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пР1-:дислов1н. 

C'est  dans  les  livres  do  la  Nature,  (lu'on  doit  lire, 
quand  on  veut  travailler  sur  rilistoire  Naturelle;  mais 
on  ne  peut  jias  y  lire,  quand  on  veut.  Il  taut  des 
lieux,  des  saisons  et  des  circonstances  favorables  pour 
l'aire  des  observations  nécessaires.  Quelquefois  à  la  vé- 
rité on  peut  aider  à  faire  naître  des  circonstances 
heureuses,  mais  plus  souvent   il  faut  que  le  hazard 

nous  serve. 

/iVtiinmtr, 

ПродлагсК^мая  ]1абота  <ч;ть  рсзультгь  t(»ayHHcTii4(4'Kiix'b  изглЬ- 
довашй  r.ianiibiMb  образомъ  Волги  у  Саратова,  и  отча<*ти  Саратов- 
ской ryôopiiîii  пъ  .itïTHÎo  м1>слцы  1000  1Ï  1001  гг.  Эти  изсл^дошппл 
частью  велись  па  г11Дроб1ологпч«ч'КОп  стапши  вь  Саратои!;  падь 
живымъ  матер1аломъ,  по  иольикм'!  частью  копсм'риироиаипыи  мато- 
р1алъ  быль  обработа1гь  въ  МосквЬ  вь  .пптЬ»  м1и'нцы.  При  обра- 
ботка мат1»р1ала  по  бозпозвоиочпым!»  я  ('(шорпкчгп«!  пе  коснулся 
водныхъ  пасЬкомыхъ,  д(»тальпая  спст(\матнка  которым.  л<'жи'гь  вн'Ь 
мси?й  компетенфи.  1Ьм[0дл<»жпгьнпмал'Ьйш(*му  сомпЫп'ю,  чтоотсхчть 
только  по|)вая  попытка,  первый  шагъ  кь  познап^ю  (|>ayni>i  в(Мпкой 
русской  р'Ьки  п  поэтому  B7i  этой  |)абогЬ  оч(Ч1Ь  много  Проб1'.ЛОВ'Ь, 
которые  могутъ  быть  заполн(»пы  только  далыг1;йшпмп  пзсл  1.дован1ямп. 
По  даже  пч1ерь,  ш^смотря  па  неполноту  предлагаемой  работы,  как'ь 
мн'Ь  думается,  ве**-таки  обрисовывается  съ  «цпой  cn)poin.i  соста1Л> 
4{»ауиы  Волги,  (»я  особенности  сравнительно  съ  фаунами  занадпо- 
европейекихъ  рЬкъ,  насколько  oirlî  вь  иастояпмм»   bjm'mh  известны, 
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—  2  — 

a  съ  другой  —  выясняются   т*  вопросы,    тЪ   пункты,    па  которые 
должно  быть  обращено  вниман1е  будущихъ  изсл^доватолей. 

Я  считаю  дл>1  себя  пр1ятнымъ  долгомъ  принестп  мою  глубокую 
благодарность  проф.  М.  А.  Мензбиру,  благодаря  только  которому 
эта  работа  такъ  скоро  появилась  въ  св^тъ;  его  ходатайству  передъ 
CoBtTOMb  Императорскаго  Московскаго  Общества  Испытателей  При- 
роды я  обязанъ  тому,  что  она  напечатана  на  страницахъ  издавае- 
маго  Обществомъ  Bulletin;  поэтому  я  считаю  себя  обязанным!» 
принести  и  Совету  Общества  мою  благодарность.  Необычно  доброе^ 
OTHOHiCHie  ко  мн*  проф.  Вейдовскаго  и  д-ра  Де  Мана,  выразив- 
шееся въ  onncanin  съ  рисунками  двухъ  новыхъ  видовъ  червей, 
найденныхъ  мною  въ  Волг*,  налагаетъ  на  меня  долгъ  выразить 
имъ  и  зд*сь  мою  благодарность.  А.  И.  Кронебергъ  любезно  согла- 
силСлЯ  опред'Ь^адть  Ilydrachnidae  и  Ostracoda,  д-ру  Вельтнеру  я 
обязанъ  опред'Ьлен1емъ  вида  Corophium,  д-ръ  фонъ  Линстовъ  про- 
в*рялъ  мое  опред'Ьл^пе  Ascaris  bidentata,  всЬмъ  отимъ  лицамъ  я 
приношу  мою  искреннюю  благодарность.  Въ  течен1е  почти  десяти 
л'Ьтъ  я  пользовался  для  моихъ  работъ  пoм'feщeпieмъ  въ  гистологи- 
ческомъ  кабинстЬ  Московскаго  университета,  за  что  считаю  долгом'ь 
выразить  мою  благодарность  про(|).  И.  Ф.  Огневу;  его  помощни- 
камъ,  прозектору  М.  М.  Гарднеру,  В.  Г.  Рудневу  и  В.  Е.  вомину, 
снявшему  для  меня  фoтoгpaфiи,  находянцяся  въ  этой  рабогЬ,  я 
также  приношу  мою  благодарность.  Вс*хъ  лицъ  въ  Саратов-Ь,  до- 
ставлявшихъ  мн*  MaTepia.Tb  для  настоящей  работы,  я  считаю 
нужнымь  благодарить  и  зд*сь. 


[. 

Историчвск1й  обзоръ  CBtAtHiîî  по  фаунЪ  безпозвоночныхъ 

Волги. 

Первыми  cв'Èд'Ьнiями  по  фаун^  безпозвоночныхъ  Волги  мы  обя- 
заны знаменитому  естествоиспытателю  XVIII  в*ка  Палласу  (1); 
въ  I  том*  его  сочинешя  „Reise  dm'ch  verschiedene  Provinzen  des 
Russischen   Reichs**  ^)   мы   находимъ   указан1в  на   cл•feдyющiя  три 

1)  Я  цитирую  по  2-му  издан1ю:  1  Theil.  St.-Petersburg.  1801. 
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формы,  найденный  имъ  въ  176S  и  1769  гг.  въ  ВолгЪ:  Tuhularia 
fungosa  (стр.  20 — 21  =  Pluinatella  fungosa  Pall.),  Cancer'  astacus  L. 
^стр.  134  =  Astacus  leptodactylus  Esch.),  Mytilus  polymorphus 
(стр.  368  =  Dreissensia  polymorpha  PalL).  Одновременно  съ  экспе- 
дищей  Палласа  была  другая,  во  глав1>  которой  стоялъ  Фалькъ  (2); 
въ  III  том-Ь  его  „Beiträge  zur  topographischen  Kenntniss  des  Russi- 
schen Reichs",  который  заключаетъ  въ  себЬ  главнымъ  образомъ 
мaтepiaлъ  по  фаун*  Poccie,  указаны  для  Волги  сл-Ьдуюиця  жи- 
вотныя:  Cancer  astacus  (стр.  444),  Lepas  Balanoides  L.  (стр.  447  = 
Baianus  balanoides  L.);  Фалькъ  говорить  по  поводу  этого  вида: 
^in  den  Uferseen  der  AVolga  von  Sisran  hinab...  haufenweise  auf 
Holz,  welches  im  Grunde  fest  geworden,  an  welchem  sie  durch  einen 
Strang  oder  Bündel  paralcler  Faden  dem  Byssus  der  Pinna  ähnlich 
befestigt  sind";  судя  по  этому  мн-Ь  думается,  что  здЬсь  идетъ  р^Ьчь 
о  Dreissensia  polymorpha^);  Муа  pictorum  L.  (стр.  448  =  Unio 
pictorum  L.),  Муа  margaritifera  L.  (стр.  448  =  Margaritana  mar- 
garitifera  L.),  Spongia  fluviatiïis  L.  (стр.  448 — 449  =  Ephydatia 
fluviatilis  Autt.),  Tuhularia  L.  (стр.  448—449,  безъ  обозначен1я 
вида)  *).  Такъ  какъ  Фалькъ  считаетъ  найденную  имъ  Tubularia 
одинаковой  съ  Tubularia  caspia,  описанной  Палласомъ  (1.  с.  стр.  497), 
то  обращаясь  къ  этому  описашю,  мы  видимъ,  что  р'Ьчь  идетъ  о 
какомъ-то  колон1альномъ,  сидящемъ  въ  трубочкахъ  толщиною  почти 
въ  свиную  щетинку,  восьмищупальцевомъ  организма,  щупальцы 
котораго  расположены  р'Ёдко,  но  основаше  которыхъ  »seu  discus 
lunatus,  ut  in  congeneribus,  radique  eleganter  arrecto  subreflexi**. 
Tubularia  caspia  Pall.  кратко  описываетъ  и  рисуетъ  Эйхвальдь 
(3.  стр.  289,  табл.  XL.  ф.  12,  13),  но  его  описашс  и  рисунки  не 
даютъ  никакого  представлвн1я  о  животномъ.  Гриммъ  (4)  не  упо- 
минаетъ  о  Tubularia  caspia;  наконецъ  въ  новейшее  время  Недо 
(5.  стр.  506),  приводя  въ  алфавитномъ  порядк*  указатель  родовъ 


1)  Если  же  сопоставить  съ  этимъ  onHcauie  Георги  (6.  стр.  2220)^  гхЬ  онъ 
говорить  о  вахождев1и  TuhtUaria  caspia  Fall,  „auf  Mytilus  anatinus"  въ  озе- 
рахъ  Липовое,  Кривое  (см.  ниже),  то  выходитъ,  что  Lepas  balanoides  =  Му- 
lilus  anatinas  =  Anodonta  mutabilis  Oless.  таг.  4.  anatina  L. 

2)  „Die  kleine  Tubularia..,  bemerkte  Bardanes  zuerst  bei  Sisran  auf  einem 
in  der  Wolga  gefangenen  grossen  Krebse;  nachher  fand  ich  sie  auf  dem  Lepas 
Balanoides  Linn.  in  den  Uferseen  Lipowaja,  und  Krivoo  Osero  u.  a.  m.  bei 
jSiiran  sehr  häufig*. 

1» 
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и  видовъ  гидроидовъ,  противъ  Tubularia  caspia  Fall,  ставитъ  „Non 
Ilydr."  („n'appartient  pas  au  groupe  des  Hydroides").  Такимъ  образомъ 
Tubularia  Фалька  и  T.  caspia  Палласа  не  принадлежать  ли  къ  Bryozoa? 
Георги  (6)  спутникъ  Фалька,  11родолжАвш1й  его  экспедищю  въ  1773 
и  1774  гг.,  издалъ  въ  1797 — 1802  компилятивное  сочинете  „Geo- 
graphisch-Physikalische und  Naturhistorische  Beschreibung  des  Rus- 
sischen Reichs",  заключающее  въ  себ*  сводку  всего,  что  быдоиз- 
сл^Ьдовано  какъ  лично  имъ,  такъ  и  экспедищями  Палласа,  Фалька,^ 
обоихъ  Гмелиновъ,  Гюльденштета,  Лепехина  ^)  и  др.  Третья  часть 
VI  тома  этого  сочинеюя  заключаетъ  въ  себ*  списокъ  русскихъ 
животныхъ.  По  фаун*  безпозвоночныхъ  Волги  мы  встр'Ьчаемъ  сл*- 
дующ1я  указан1я:  Cancer  astaeus  L.  (стр.  2173),  Monoculus  minu- 
tus  Gm.  (стр.  2175  =  Canthocamptus  sp.'i)^  Lepas  crispata  L.  (стр, 
2201  =  Balanus   tintînnabulum   var.  5.  crispatus   Schröter*),  Mya 


0  Просмотревши  coHHHCHifl  Feopiu  (7),  Гмелина  младшаго  (8),  Гюльденште- 
та (9)  и  Лепехина  (10),  я  не  Hamejn»  никакихъ  указан!^  по  фаун^  безпозво- 
ночныхъ Волги,  только  у  Георги  въ  оппсан1и  его  путешеств1я  по  PocciH  въ 
1772 — 74  гг.  упомянуто  о  ракахъ  въ  ВолгЬ  (стр.  907)  и  указанъ  Gordius  aquati- 
eus  L.  (стр.  809)  для  p.  Казанки. 

2)  Такъ  какъ  известно,  что  н'Ьтъ  ни  одного  представителя  изъ  Girripcdia 
въ  npicHofi  воде,  то  нахождеи1е  этого  вида  является  очень  сомнительнымъ. 
Можно  предположить  на  основаши  словъ  Георт  (6.  стр.  2201)  „auf  Holz  im 
Grunde  der  Wolga  bei  Saratow**,  что  данные  Baianus  (пустыя  створки?)  по- 
палъ  изъ  KacniScKaro  моря  въ  Волгу  случайно,  приросши  къ  подводноа  части 
какого-либо  судна,  разрушенные  остатки  котораго  въ  вид^  досокъ  очутились 
на  дн'Ь  Волги;  но  тогда  возннкаетъ  вопросъ,  как1е  виды  Baianus  встречаются 
къ  Касп1ёскомъ  Mopt  или  по  крайнее  м^р^  въ  ycTbt  Волги.  Насколько  я 
знаю  до  сихъ  поръ  н^тъ  указан18  ни  на  одного  представителя  изъ  Girripédia 
къ  упомянутомъ  района.  Отсюда,  конечно,  не  сл^дуеть,  чтобы  Girripédia  со- 
вершенно отсутствовали  въ  Kacпiйcкoмъ  Mopt,  гЬмъ  бол^е,  что  на  ocHOBaniu 
uзcлtдoвaнiä  Л.  А,  Остроумова  (11)  известно  о  существован1и  Baianus  imirro- 
visus  Darw.  въ  Таганрогскомъ  залив'Ь  при  ycTbt  Дона  и  въ  Лн^стровскомъ 
лимана  выше  Лккермана.  Такимъ  образомъ  вопросъ  о  Baianns  tintinnabulum 
var.  crispatus  Sehr.,  нааденномъ  въ  ВолгЬ,  оставался  для  меня  не  разрешен- 
нымъ;  на  этомъ  основан1и,  зная  что  Вельтнеръ  въ  Берлина  работалъ  надъ 
Girripédia  (12),  я  обратился  къ  нему  съ  просьбоё  разрешить  мое  нсдоум'Ьн!е, 
II  съ  его  стороны,  за  что  я  приношу  ому  мою  искреннюю  благодарность,  по- 
сл^довалъ  ответь,  нзъ  котораго  я  позволю  ce6t  привести  следующую  вы- 
держку: ^mir  ist  das  Л'at€гland   dieses   Baianus   tint,    crispata   Scbroeter  nicht 

« 

bekannt.  Scbroeter  giebt  an:  von  einem  Schiffe.  Das  besagt  natürlich  garnichts. 
Darwin  führt  auch   keinen   Fundort  an.  Baianus   tintinn.    (L.)   kommt   in  denv 
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margaritifera  L.  (стр.  2202),  Mytilus  fluvmtilis  L.  (стр.  2207  = 
Dreissensia  polymorpha  Pall.),  Hélix  Planorbis  (стр.  2209  =  Pla- 
norbis  marginatus  Drap.),  Hélix  complanata  L.  (стр.  2209  =  Pla- 
norbis complanatus  L.),  Hélix  cornea  L.  (стр.  2209  =  Planorbis 
promeus  L.),  Hélix  vivipara  L.  {ctç,  2211  =:  Vivipara  vera  Frauenf.), 
Hélix  putris  L.  (стр.  2212  =  Succinea  putris  L.),  Spongia  fluviati- 
lis  L.  (стр.  2218),  Tubulariu  caspia  Pall.  (стр.  2220).  Кром*  этого 
Георги  въ  „Nachträge"  (13)  къ  указанному  сочинешю  приводитъ 
^ще  для  Волги''  Hydrachne  despiciens  L.  (стр.  344  =  Diplodontus 
4espiciens  О.  F.  M.).  Поел*  сочинешя  Георги  до  1837  г.  мы  не 
ветр'Ьчаемъ  никакихъ  фаунистическихъ  данныхъ  по  Волг^,  но  въ 
этомъ  году  появилась  работа  Криницкаго  (14)  о  русскихъ  мягко- 
тЕлыхъ,  въ  которой  для  Астрахани  онъ  указываетъ  два  вида: 
Anodonta  cellensis  Pf.  (стр.  58=:А.  mutabilis  Cless.  var.  2  cellensis 
Schrot.)  и  Unio  riparius  Pf.  Въ  1838  г.  Эйхвальдъ  (15)  въ  „Faunae 
Caspii  maris  primitiae"  приводить  для  Волги  сл'Ьдующ1е  виды:  Ра- 
ludina  variabilis  Eichw.  ^)  (стр.  151),  Paludina  vivipara  L.  (стр. 
151=Vivipara  fasciata  Müll.),  Neritina  fluviatilis  L.  (стр.  157)  эти 
три  вида  у  Астрахани),  Anodonta  судпеа  Pf.  (стр.  163=А.  muta- 
bilis Cless.  var  1.  cygnea  L.),  Anodonta  cellensis  Pf.  (ibid.),  Ano- 
donta ponderosa  Pf.  (ibid.=A.  mutabilis  Cless.),  Afwdonta  interme- 
dia Lam.  (ibid.),  Anodonta  riparia  Pf.  По  поводу  посл'Ьднихъ  двухъ 
вмхоьъ  Миддендорфъ  (16.  стр.  399)  говорить:  „als  nicht  genauer  zu 
bestimmen,  müssen  wohl  in  Zukunft  die  folgenden  Arten,  deren  Eichwald 
erwähnt,  aus  den  Zitaten  der  Russischen  Fauna  gestrichen  werden: 
1)  An.  intermedia  Lam.  2)  An.  riparia  Pf.".  Кром*  вышеуказан- 
ныхъ  видовъ  Эйхвальдъ  приводитъ  еще  Unio  pictorum  L.  Въ  1841  г. 
появилась  „Fauna  Caspio-Caucasica"  Эйхвальда  (3),  гд*  упомянуты 
тЬ  же  виды,  кром-Ь  Anodonta  cygnea,  на  что  между  прочимъ  ука- 
зываетъ и  Миддендорфъ  (1.  с.  стр.  396);  Эйхвальдъ  прибавляетъ 
къ  списку  1838  года  Dreissensia  polymorpha  Pall.  (3,  стр.  264). 
Въ  1867  г.  проф.  Н.  П.  Вагнеръ  (17.  стр.  6 — 7)  на  первомъ  съ-Ьзд* 
русскихъ    естествоиспытателей    описываетъ    подкожнаго   паразита 


nordatlantiscben  Océan  vor.  Ob  aber  die  var.  crispât  a  hier  lebt,  möchte  ich  so 
Jange  bezweifeln,  bis  ich  Stücke  von  dort  gesehen  habe.  Nach  meiner  Ansicht, 
ist  die  Angabe  von  Georgi  mit  Vorsicht  aufzunehmen**. 

*)  У  Wegierlund  ^.Fauna  der  in  der  Paläarctischen  Region  lebenden  Binnen- 
£onchylien.  VI.  Lund.  1886**.  этотъ  видъ  ue  укаганъ. 
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волжскихъ  стерлядей  Cystoopsis  acipeiiseri  N.  Wagn.  О.  A.  Гриммъ 
(18)  въ  1870  г.  приводить  н-Ькоторыхъ  паразитовъ  саратовскихъ 
рыбъ:  Echinorhynchus  Peleci  Gr.  {есть  оиисате)^  Ascaris  constrieta 
Rud.,  Cystoopsis  acipenseri  N.  Wagn.,  Monostomum  foliaceum  Rud. 
(=Amphilina  foliacea  Rud.).  Въ  1871  г.  на  трстьемъ  cb-fesAt  рус- 
скихъ  истествоиспытателеи  въ  Шев*  Ф.  Б.  Овсянниковъ  (19)  опи- 
сываетъ  новаго  паразита  стерляжей  икры,  найденпаго  имъ  въ  Са- 
мара; этого  же  паразита  подъ  именемъ  „Овсянниковская  паразит- 
ная личинка"  въ  1873  г.  описьшаетъ  О.  А.  Гриммъ  (20.  стр. 
99 — 113)  изъ  икры  стерлядей,  добытыхъ  въ  Саратов*.  Въ  1874  г. 
проф.  К.  в.  Кесаеръ  (21)  указываетъ  для  устья  Волги  Astacus 
pachypus  Rathke  (стр.  356).  О.  А.  Гриммъ  въ  известной  рабогЬ 
„КаспШское  море  и  его  фауна"  (4)  въ  1876  г.  упоминаетъ  ел*- 
дующихъ  паразитовъ  рыбъ,  найдениыхъ  въ  Астрахани  и  Саратов*: 
Ligula  топодгатта  Crepl.  (стр.  102=L.  simplicissima  Rud.),  Eustron- 
gylus  tubifex  Nitzch  (стр.  104),  Ascaris  cuneiformis  Rud.  (стр.  105), 
Ascaris  acus  Bloch,  (стр.  106),  Ascaris  comtrict-a  Rud.  (стр.  106), 
Echinorhynchus  strumosus  Rud.  (стр.  107).  Сабануьееъ  въ  1880  г.  (22) 
даетъ  списокъ  мягкот'Ьлыхъ  Ярославской  губернш,  гдЬ  для  Волги 
указаны  сл'Ьдующ1е  виды:  Су  das  rivicoJa  Leach  (=Spliacriuin  rivi- 
colum  Leach),  Anodonta  complanata  Ziegl.,  Unio  pictorumL,,  Unio 
margariüfer  Rosson.  (=Margaritana  margaritifera  L.),  Dreissena 
polymographa  v.  Benad.,  Vivipara  fasciata  Müll.  Въ  1881  г.  по- 
явился списокъ  московскихъ  мягкот^лыхъ  Милашевича  (23),  гд* 
между  прочимъ  упомянуты  некоторые  виды,  найденные  въ  ВолгЬ 
у  Костромы:  Sphaerium  rivicolum  Leach.,  Pisidium  amnicum  Müll., 
Anodonta  complanata  Ziegl.,  Vivipara  fasciata  var,  olcaMsis  ClesSr 
Въ  томъ  же  году  французск1й  изслЬдователь  Друе  (24)  приводитъ 
для  Волги  сл15дующ1о  виды:  Unio  tumidus  Phil.,  Unw pictorumL^ 
Anodonta  cellcnsis  Phil.,  Anodonta  complanata  Ziegl.,  Anodonta 
anatina  L.  Проф.  M.  M.  Усовъ  въ  1885  г.  (25)  опубликовываетъ 
работу  объ  интересномъ  паразит*  стерляжей  икры,  названномъ  имъ 
Polypodium  hydriforme  Uss.  Рузскш  упоминаетъ  въ  1889  г.  въ 
своей  рабогЬ  „О  пелагической  фаун-Ь  озера  Кабана"  (26.  стр.  23) 
о  нахождсн1и  Sida  crystallina  О.  Г.  М.  въ  усть-Ь  Волги.  Въ  1889  г. 
Лрулнковстй  (27)  даетъ  списокъ  мягкот'Ьлыхъ  Пермской,  Вятской, 
Казанской  п  Нижегородской  губ.,  въ  которомъ  для  Волги  указаны 
сл'Ьдую1д1е  виды:  Sphaerium  rivicolum  Leach.,  Anodonta  mutabilis 
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Gess.,  Dreissensia  polymorpha  Pall.,  Vivipara  fasciata  Müll.,  Voir- 
tata  naiichia  Menke,  Limnaea  ovata  Drap.  Въ  1891  г.  онъ  же  Д'1Ь- 
лаетъ  добавлен1я  къ  этому  списку  (28),  приводя  для  Волги:  Litho^ 
(flyphus  naticoides  Fér.  и  Sphaerium  solidum  Norm.  Иаконсцъ  въ 
1900  т.  Третьяковъ  (29)  въ  ВолгЬ,  въ  пред1>лахъ  Ярославской  гу- 
берти,  находилъ  сл'Ьдуюпце  виды:  Sphaerium  rivicolum  Leach., 
Sph.  solidum  Norm.,  Anodonta  complanata  Ziegl.,  Anodonta  pon- 
derosa  Pf.  (  =  A.  mutabilis  Cless.),  Vivipara  fasciata  var.  оЫёп- 
si$  Cless. 

Резюмируя  ВС*  эти  отрывочныя,  случайныя  и  разбросанныя  въ 
различныхъ  издашяхъ  данныя,  мы  видимъ,  что  къ  началу  1900  г.^) 
напш  св±.д*тя  по  фаун*  безпозвоночныхъ  Волги  могутъ  быть  вы- 
ражены сл'Ьдующимъ  спискомъ  формъ: 

Coelenterata. 

1)  Ephydatia  fliniatilis  Autt. 

2)  Polypodium  hydriforme  Uss. 

Plathelmintes. 

3)  Amphilina  foliacea  Rud. 

4)  Ligula  simplicissima  Rud. 

Nemathelmintes. 

5)  Ascaris  constricta  Rud. 

6)  Ascaris  cuneiformis  Rud. 

7)  Ascaris  acus  Bloch. 

S)  Eustrongylus  tubifex  Nitzcli. 
9)  Cystopsis  acipenseri  N.  Wagn. 

Acanthocephala. 

10)  Echinorhynchus  Peleci  Grimm. 

11)  Echinorhynchus  strumosus  Rud. 

Bryozoa. 

12)  Plumatella  fungosa  Pall. 


1)  SasfbTKa  Т^тпьякшш  напечатана  въ  »V  2  (февраль)  1900  г.  „Протоколовъ 
Гпб.  Общ.  Ест.- 
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Crustacea. 

13)  Sida  crystallina  О.  F.  M. 

14)  Canthocamptus  sp.? 

15)  Potaraobius  leptodactyliis  Esch. 

16)  Potamobius  pachypiis  Rathke. 

Arachnoidea. 

17)  Diplodontus  despiciens  0.  F.  M. 

Mollusca. 

18)  l'niü  pictorum  L. 

19)  Unio  tumidus  Phil. 

20)  l'nio  riparius  Pf. 

21)  Anodonta  mutabilis  Cless. 

22)  An.  mut.  var.  1.  cygnca  L. 

23)  An.  mut.  var.  2.  cellcnsis  Schrot. 

24)  An.  complanata  Ziegl. 

25)  Margaritana  margaritifera  L. 

26)  Sphaerium  rivicolum  Leach. 

27)  Sph.  solidum  Norm. 

28)  Pisidium  amnicum  Müll. 

29)  Dreissensia  polymorpha  Pall. 

30)  Vivipara  vera  Frauenf. 

31)  Viv.  fasciata  Müll. 

32)  Viv.  fasc.  var.  okaënsis  Closs. 

33)  Valvata  natacina  Menke. 

34)  Lythoglyphus  naticoides  Far. 

35)  Neritina  fluviatilis  L. 

36)  Succinea  piitris  L. 

37)  Limnaea  ovata  Drap. 

38)  Planorbis  Corneas  L. 

39)  PI.  marginatus  Drap. 

40)  PI.  complanatus  L. 

Этими  сорока  формами  къ  началу  1900  г.,  насколько  мн*  была 
доступна  литература,  исчерпывались  наши  св'Ьд'Ьнгя  по  фаун* 
безпозвоночныхъ  Волги.  Изъ  .')того  списка  легко  видеть,  что  бол^е 
половины  перечисленныхъ  въ  немъ  видовъ  принадлежа  тъ  къ  мягко- 
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гЬлымъ,  что  BiiOwiii*  понятно,  такъ  какъ  представители  этого  типа 
въ  гидрофаун*  легче  всего  бросаются  въ  глаза  и  доступн'Ье  для 
коллектироваюя.  Въ  конц*  1900  г.  появились  дв4  мои  заметки  по 
фаун*  Волги:  „Das  Potamoplankton  der  Wolga  bei  Saratow**  (30) 
и  „Beitrag  zur  Turbellarienfauna  Russlands**  (31);  почти  одновре- 
менно вышелъ  мой  „Отчетъ  о  деятельности  Волжской  Б1ологиче- 
ской  Станщи  за  л^тше  месяцы  1900  г."  (32).  Пзъ  этого  отчета 
видно,  что  въ  Волг*  у  Саратова  за  л-Ьтюе  месяцы  1900  г.  най- 
дено по  Protozoa  —  21  видъ,  по  Coelenterata  —  1,  по  Vernies — 22, 
по  Arthropoda  (главнымъ  образомъ  Crustacea)  —  21  и  по  Mol- 
lusca— 10  видовъ.  Въ  течете  1901  и  первой  половины  1902  г.  я 
опублнковалъ  рядъ  предварительныхъ  зам1>токъ,  касающихся  фауны 
Волги  (33,  34,  35,  36,  37,  38  и  39).  Въ  прилагаемый  ниже  си- 
стематически списокъ  вошли  какъ  опубликованные  мною  MaTepia- 
лы,  такъ  и  rfe,  которые  хотя  были  собраны  въ  л^тше  месяцы 
1900—01  г.,  но  обработаны  въ  течете  1901  и  начала  1902  гг. 
Къ  мaтepiaлaмъ  по  фаун*  Волги  мною  прибавлены  данный  и  па 
гидрофаун-Ь  Саратовской  губерши. 

Когда  фауно-систематическ1й  списокъ  былъ  мною  уже  составлен!» 
и  отчасти  опубликованъ,  появились  л-Ьтомъ  1902  г.  дв*  работы, 
касаюпцяся  фауны  Волги:  студента  В,  Мейснера  „Животный  плапк- 
тонъ  р*ки  Волги  подъ  Саратовомъ'*  (40)  и  И,  Е.  Попа  „Списокъ 
организмовъ,  найдетшхъ  во  время  работы  на  Волжской  Бioлoгп- 
ческой  Станщи"  (41).  Ниже  я  коснусь  этихъ  работъ,  но  уже  те- 
перь могу  указать,  что  он*  даютъ  очень  немнопя  дополнетя  къ 
прилагаемому  мною  списку. 

^1то  касается  гидрофауны  Саратовской  ry6epHiH,  то,  насколько 
я  знаю,  наши  св'Ьд'Ьтя  до  1900  г.  исчерпываются  следующими 
данными:  Эренбергъ  въ  30  году  (42,  стр.  68)  указываетъ  для  Са- 
ратова, Amoebadiffluens  Ehrbg,,  Силантьевът»  1884  г.  (43,  стр.  25S) 
для  Балашовскаго  у1Ьзда  (Пады)  приводить  списокъ  слЪдующихъ 
формъ: 

Crustacea. 

Astacus  leptodactylus  Esch. 
Branchipus  torvicornis  Waga. 
Estheria  tetracera  Kryn. 
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Ver  mes. 

Ilirudo  medicinalis  L. 
Aulastoma  gulo  Braun. 
Xephalis  octoculata  Bergm. 
Clepsine  complanata  L. 

Mollusca. 

Planorbis  vortex  L. 
Planorbîs  corncus  L. 
Limnaea  auricularia  L. 
Limnaea  palustris  Müll. 
Ijmnaea  stagnalis  L. 
Paludina  vivipara  L. 
Paludina  contecta  Müll. 
Bythînia  Leachi  Schapp. 
Anodonta  sp.? 
l'nio  pictorum? 
Sphaeriuni  rivicolum  Leach.  ^) 

Въ  своемъ  ^Отчет*'*  (1.  с.  стр.  15 — 19)  я  привелъ  матср1алы  по 
гидрофаун*  Саратовской  губерш'и,  вошедш1е  BMicTt  съ  новыми 
данными  и  въ  прилагаемый  нын*  списокъ. 


Ï)  liefe  впдовыя   названия  и  пмсна   авторовъ   я  оставляю   безъ   изм^ненш 
какъ  они  приведены  г.  Снлантьевымъ. 
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11. 

Систематическ1й  списокъ  формъ,  найденныхъ  въ  ВолгЪ  и  въ 

Саратовской  губерн1и. 

1.  PPOtOZOa  (Goldfuss.  1818  О  Siebold.  1845. 

1  Class.  Sarcodina  Bütschli.  1880. 

1  Subclass.  Rhizopoda  Dujardln.  1835. 

1  Ordo.  Amoebaea  Ehrenberg.  1830. 

1  Fam.  Amoebaea  lobosa  Bütschli.  1880. 

Gen.  Ainoeba  Ehrenberg.  1830. 

ЛтоеЪа  diffluens  Ehrbg.  Ц-Ьсколько  экземпляровъ  въ  планктон* 
Волги.  24/V.  Такъ  какъ  подъ  этимъ  видовымъ  назвашемъ  часто 
смешиваются  друпе  виды  амёбъ,  то  считаю  нужнымъ  оговорить- 
ся, что  подъ  именемъ  А.  diffluens  я  понимаю  ту  амёбу,  которая 
описана  и  зарисована  Эренбергомъ  (44.  стр.  127 — 128,  табл.  VIII,* 
рис.  XII)  и  Дюжарденомъ  (45.  стр.  359,  табл.  11,  рис.  О.  II.). 
11севдопод1и  этого  вида  на  конц*  бываютъ  закруглены,  но  чаще 
заострены.  Вся  амеба  при  движeнiи  действительно  производить  впе- 
чатл^ше  медленно  растекающейся  массы. 

ЛтоеЪа  proteus  Fall,  Довольно  много  экземпляровъ  найдено  въ 
вод*  фонтана  б1ологической  [станщи;  характерной  чертой  вс^хъ 
особой  была  ихъ  небольшая  величина.  27/V.  Ирудъ  дачи  Король- 
кова  около  Саратова.  27/MI  1900. 

Ау^юеЬа  sp.?  Эта  форма,  представляющая  вероятно  новый  видъ, 
найдена  два  раза  во  множеств*  въ  планктон*  Волги.  22.  24/VI. 
Очерташе  т*ла,  остающееся  постояннымъ,  совершенно  напоминаетъ 
Hyalodiscus  limax  Duj.  Но  съ  боковъ  и  въ  особенности  съ  одного 


1)  Обыкновенно  указываютъ,  что  GoUîfuss  далъ  вазван1в  Protozoa  въ 
1S20  г.,  что  упоминаетъ  и  Bütschli  (Bronn's  Klassen  und  Ordnungen  des  Thier- 
reichs.  Bd.  I.  Protozoa.  1  Abt.  1880 — 82,  стр.  1),  на  самомъ  же  д-Ьд*  Goldfuss 
далъ  это  назван1е  въ  1818  г.  {Goldfuss,  Ueber  die  Classification  der  Zoophyten. 
Isis.  1818,  стр.  1008—1019). 
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конца  выступаютъ  длинныя,  ц11Л11ндр|1чоск1я,  на  конц*  закруглен- 
ныя  псевдоподш,  которая  могутъ  очень  сильно  удлиняться,  гнуть- 
ся и  Kposfib  этого  описывать  кривую  (рис.  1).  Ядро 
^         пузыревидное,  одна  сократительная  вакуоля.  Плазыа 
^         разд'Ь,1яется  на  прозрачную  эктоплазму,  иаъ  котороб- 
.*1  состоять  певвдопод1и,  и  мелкозернистую  энтопдазму 

-  ■  '   ;»,  съ  блестящими  включен1ямн  въ  вид*  зеренъ. 

;;  АпшеЬа  sp.?  Въ  планктон'Ъ  Волги  встречено   два 

..';'  :1кземпляра   амёбы,    не   подходящей   къ   изв^стнымъ 

видамъ;  въ  нлази'Ь  ыожио  ясно  отличить  стекловид- 
ную эктоплазму  в  мелкозернистую  знтоплазну.  За- 
мечательную особенность  прсдставляютъ  псевдопод1и, 
концы  которыхъ  вакъ  бы  обрублены.  11ссвдопод1и  со- 
Рвс.  1.  храняютъ  этотъ  характеръ,  такъ  какъ  я  наблюдалъ 
Ато-Ьа  sn.'f  --,     -      . 

эту   амебу  болъе  часа,  при  чемъ  скользящ1я  движе- 

Н1Я  ея  довольно  быстры.  Внутри  эптопладмы  пузыревидное  ядро  и 
одна  сократительная  вакуоля  (рис.  2.).  4/VI. 


V 


0% 


Рнс.  2.  Amnêia  s/i.-'  Рнс    3     1    nelia  ip  " 


АтоеЬа  sp,  ?  Очертанае  т-Ьла  чаще  почти  круглое,  но  можетъ  въ 
слабой  степени  изменяться,  делаясь  овальнымъ  или  грушевнднымъ; 
лвпжен)е  медленное,  ползучее.  Края  н  верхняя  поверхность  гЬла 
нссутъ  изогнутыя,  заостренныя  псевдопод1и,  длина  которыхъ  не 
превосходитъ  дкметръ  т^ла,  равныН  36  ji.  При  движен1и  псевдо- 
подш направ^7ены  въ  сторону  двнжшя,  а  противоположная  сторона 
на  небольшое  пространство  лишена  псевдоподШ,  Протоплазма  без- 
цв^тна,  мелкозерниста,  йлостяща;  сократительныхъ  вакуолей  nt- 
CKaibKO.  Приблизительно  въ  центра  ткпа  одно  пузыревидное  ядро, 
Нпутри  плазмы    есть  ^пищеварительный  иакуолп,  заключающая   въ 
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ceot  растительные  остатки.  Въ  изображенномъ  экземпляр'^  (рис.  3.) 
внутри  вакуоли  какая-то  оранжеваго  цв1>та  зигоспора  (?).  Иногда 
организмъ  округляется,  выпрямляетъ  и  н-Ьсколько  вытягиваетъ 
пеевдопод1и,  такъ  что  принимаетъ  форму  представителя  изъ  группы 
Ileliozoa.  М*сколько  экземпляровъ  въ  планктон*  Волги.  11 /VII. 

Gen.  Hyalodiscus  R  Hertwig  et  besser.  1874. 

Hyalodiscus  Ihnax  Duj.  Очень  часто  въ  планктонЪ  Волги,  но  не 
въ  большомъ  количеств*.  V — VII. 

Gen.  Dactylosphaerium  R.  Hertwig  et  Lesser.  1874. 

Dactylosphaerium  radios  um  Ehrbg.  Очень  обыкновенная  форма 
планктона  Волги;  псевдопод1и  очень  тонки  и  длинны;  единственная 
форма  изъ  Amoebaea,  которая  можетъ  быть  названа  ев-патома- 
tuQHKmoHHUMb  организмомъ.  VI — VII.  1900.  V — VII.  Этотъ  видъ 
найденъ  мною  между  прочимъ  и  въ  пруд*  дачи  Королькова  около 
Саратова.  27Л'11  1900. 

Dactylosphaerium  vitreum  H.  et  L.  Одинъ  экземпляръ  этой  ин- 
тересной амёбы  ^  со  множествомъ  ярко-желтыхъ  зернышекъ  въ  энто- 
плазм*,  встр'Ьченъ  мною  въ  вод*  фонтана  б1ологической  став- 
ши. 21/VI. 

Три  амёбы  безъ  видовыхъ  назвашй,  вошедш1я  въ  этотъ  списокъ, 
по  характеру  своихъ  псевдопод1й,  сл*довательно  по  консистенщи 
своей  плазмы,  отчасти  по  характеру  движенШ,  насколько  я  знаю, 
являются  формами  новыми  ').  Но  я  не  р*шаюсь  дать  имъ  видо- 
выхъ назван{й,  такъ  какъ  я  не  им*лъ  возможности  наблюдать  ихъ 
въ  течен1е  продолжительнаго  времени.  И  по-моему  Р.  Гертвигь  и 
Лессеръ  (46.  стр.  47 — 48)  правы,  утверждая,  что  „da  ausserdem 
häufig  amöboide  Körper  in  den  Entwicklungskreis  von  Thieren  und 
Pflanzen  vorkommen,  kann  die  Berechtigung  für  die  Errichtung  einer 
Amöbenspecies  nur  durch  einen  genauen  Nachweis  der  Ontogenese 


0  ^Ъобопытное  conocTuBjeHie  формы  псевдопоя18,  консистешии  пдавмы  и 
характера  ASHmeuifl,  главнымъ  образомъ  у  ЛшоеЬаоа,  далъ  въ  форм'Ь  таблицы 
МерслсковскШ  въ  свое&  работа  ,,Этюды  надъ  просгЬашими  животными  Севера 
PocciH".  (Труды  Спб.  Общ.  Ест.  Т.  VIII.  1877,  стр.  370— 371).-Та  же  ра- 
бота, но  въ  несколько  сокращенномъ  BHit,  „Studien  über  Protozoen  des 
nördlichen  Russlands**,  напечатана  въ  ЛгсЬ.  f.  mikcr.  Anat.  Bd.  XVI.  1879, 
стр.  153—248. 
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gewonnen  werden".  Что  же  касается  исторш  развит1я  амёбъ,  то 
наши  св'Ёд'Ьн1я  по  этому  вопросу  въ  настоящее  время  еще  крайно 
недостаточны.  Въ  самомъ  д'Ьл'Ь  мы  им'Ьемъ,  идя  хронологически. 
наблюден1е  Ф.  Э.  Шульце  надъ  АтоеЬа  polypodia  (47.),  рядъ  на- 
блюдешй  ШаудиннаЕа^,ъ  АтоеЬа  crystalligera  (48.)^  надъ  АтоеЬа 
binucleata  (49.),  надъ  РагатоеЬа  еиЫгсЧ  (50.)  и  надъ  Leydeftia 
gemmipara  (51),  наконецъ  почти  одновременно  появились  работы 
Шардинъера  объ  АтоеЬа  Gruberi  (52.)  и  Шеля  (53.)  объ  АтоеЬа 
Proteus;  этими  данными,  насколько  я  знаю,  исчерпываются  всЬ  свё- 
д'Ьн!я  по  HCTopin  развит!я  Amoebaea. 

2.  Fam.  Amoebaea  reticulosa  Bütschli.  1880. 

Gen.  Biomyxa  Leidy.  1875. 

Biomyxa  vagans  Leidy.  Одна  особь  этого  вида  была  встрЬчена 
въ  планктон-Ь  Волги.  19/ VI.  Зарисованная  тогда  же,  эта  особь 
совершенно  подходила  къ  рисунку  7,  табл.  XL VIII  монограф1и 
Лейди  (54.);  только  центральная  часть  скоплен!я  безцв'Ьтной  мелко- 
зернистой плазмы  была  совершенно  сферическая,  а  не  эллипсоидаль- 
ная, какъ  нарисовано  у  Лейди. 

2  Ordo.  Testacea  M.  Schultza.  1854. 
Fam.  Arcellina  Ehrenberg.  1830. 

Gen.  Cochlîopodium  R.  Hertwîg  et  Lesser.  1874. 

Cochliopodium  bilimbosum  Auerb.  Только  одинъ  экземпляръ  встрЪ- 
ченъ  въ  планктон'Ь  Волги.  11/VII.  Большое  число  экземпляровъ 
найдено  въ  вод'Ь  фонтана  б!ологической  станщи.  24/V. 

Gen.  А  г  се  lia  Ehrenberg.  1830. 

Arcella  vulgaris  Ehrbg.  Очень  много  въ  ил*  Волги.  30/V.  Иногда 
попадается  въ  планктона  Волги,  какъ  случайно  планктонная  фор- 
ма. V  —  VI.  Прудъ  дачи  Королькова,  около  Саратова.  27/ VII 
1900. 

Arcella  angulosa  Perty.  Несколько  экземп.1яровъ  въ  и.тЁ  Волги. 
10/V. 
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Arcella  deniata  Ehrbg.  Несколько  экземпляровъ  въ  11ланкто1гЬ 
Волги.  11/VII. 

Arcella  miirata  Leidy.  Одинъ  экземпляръ  въ  озер*  „стариц-Ь" 
Хопра,  около  Балашова  (Gap.  губ.).  7/VI. 

Gen.  Hyalosphenia  Stein.  1857. 
Hyalosphenia  cunecUa  St.  Одинъ  экземпляръ  иайденъ  въ  планктон* 
Волги.  Раковина  совершенно  безцв*тная,  стекловидная.  2  6/ VI. 

Gen.  Difflugîa  Leclerc.  1815. 

Difflugia  globulosa  Duj.  Прудъ  дачи  Королькова,  около  Сара- 
това. 27/VII.  1900.  Озеро— „старица"  Хопра,  около  Балашова 
(Сар.  губ.).  7/VI.  Фонтанъ  бюлогической  станщи.  V — VI.  Планк- 
тонъ  Волги.  VI —VU. 

Difflugia  langipodia  nov.  sp.  По   форм*   своей   раковины  этотъ 
видъ  близокъ  къ  предыдущему,  но  отличается  некоторыми  постоян- 
ными и  р^зко  выраженными  признаками,  на  основашн  которыхъ  я 
позволяю  себ*  считать  эту  диффлупю   за   новый    видъ.  Величина 
раковины  небольшая:  д!аметръ=  18)jl;  форма  ея  овальная,  отвер- 
CTie  для  выхода  псевдоподШ  не  круглое,  а  эллиптическое.  Вся  ра- 
ковина состоитъ  изъ  хитиновидной  перепонки   съ    разбросанными 
по   ней  отдельными  песчинками;  любопытно,  что   въ 
оптическомъ  разрез*  сгЬнка  раковины  им1>етъ  кон-    ^_^5^*»ч<:^ 
центрическое  строеше  (рис.  4).  Но  самую  характер-   W^^^-\\^\ 
ную   особенность  этой  диффлупи  составляетъ  боль-   у\  (   J   i V 
шое  количество    (до  15)  длинныхъ  псевдопод1й,  спо-  ^^s^^^^ 
собныхъ  ветвиться;  на  этихъ  псевдопод1яхъ  она  до-        ^^У' 
вольно  быстро  передвигается  въ  пол*  зр*шя  микро-       Рис.  4. 
скопа  (рис.  5.).  Этотъ  видъ  очень  часто  встр*чается  W/ïw^ia  longt- 
ВЪ  планктон*  Волги.  VI — VII.  ков.  въ  оптич. 

Difflugia  pyriformis  Port  у.    Самая   обыкновенная         ^*^^' 
форма  ила  Волги,   изр*дка  встр*чается  и  въ  ея  планктон*.  15. 
27;VI,   10/VII. 

Difflugia  acuminata  Ehrbg.  Илъ  Волги.  28/ VII  1900.  Н*сколько 
экземпляровъ  въ  планктон*  Волги.  17/V,  27/ VI. 

Difflugia  ureeolata  Cart.  Одинъ  экземпляръ  встр*ченъ  въ  планк- 
тон* Волги.  19/ VI;  Илъ  Волги.  9/VIL  1900. 


Diffiugia  urcedata  Cart.  rar.  amphfjra  Leidy.  Одвнъ  экзешияръ 
tn,  iLiaHEToat  Bojm.  14  VI. 

Diffiugia  ton-dricla  Ebrbg.  OpTzb  дачв  Корольков«,  oiuuo  Са- 
ратова, irfccKOJLKO  экзсшияроп..  вЛИ!  1900. 

Diffiugia  loboeloma  I^idy  таг.  Umneiiea  Levander  (55.).  Эта 
(ианктониая  днфф.тупя  встречена  мною  только  два  раза  въ  едв- 
инчнихъ  экзе)1п.1ярахъ  въ  iLiaHETtjEt  Волги.  18  M  ■  6  VQ.  Je- 
mnàtpb  (I.  с,  стр.  53—55),  установивши  этотъ    варьететъ,  иаю- 


/;.; 


Рис.  5.  TAffiugta  hngipotlîa  и.  s 


дихь  &'  ВЪ  батьшихъ  колвчсствахъ  въ  фннляндскихъ  озорахъ. 
Кго  риггунокъ  и  onBcauie  съ  буквальной  точностью  подходить  къ 
(№04яуп.,  найдснныиъ  мною  въ  ВолгЬ  (рис.  6.):  форма  равоввны 
лва.тьяая,  густо  покрытая  тонкими  и  мелкими  песчинкани,  между 
которыми  |1росв±чивастъ  коричневато-желтая  хитнвовидиая  основа 
раковины;  ся  отверст1е  трехлона^-тное  (рис.  Т.). 
[1ссвдоно.ии  довольно  толсты  и  закруглены  на  кон- 
цахъ.  Въ  одной  особи  внутри  раковивы  находился 
воздушный  пузырекъ,  случай,  аналогичный  часто 
.  Dif/iuffiii    наблюдавшемуся  явлетю  иа1ожден1я  нузырьковъ 


Л 


I iTiicpiTie' рако?!  воздуха  внутри  раковины  Aredia  vulgaris.  Въ 
своемъ  нрсдварительномъ  сообщети.(35.)  я  назвалъ 
онпганную  ди||»флуг1ю  J).  plauctonica  Mînlc.,  такъ  какъ  она  отли- 
■fa«Tcii  огь  посл1>дняго  вида  только  большинъ  ко-тичсствомъ  пссчи- 
ноК1>  II  такъ  какъ  я  но  им-кпъ  подъ  рукою  работы  Левандсра. 
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Gen.  Centropyxis  Stein.  1857. 

Ceniropyxis  aculeata  Ehrbg.  Довольно  много  особей  встречено  въ 
пруд*  дачи  Королькова,  около  Саратова.  3/VlII.  11900  Одинъ 
экземпляръ  пустой  раковины  найденъ  въ  планктон*  Волги.  26/V1. 

Farn.  Euglyphina  Bütschli.  1880. 
Gen.  E  u  g  1  у  p  h  а  Dujardin.  1841. 

Euglypha  alveolata  Duj.  Шзсколько  особей  въ  пруд']Ь  дачи  Ко- 
ролькова, около  Саратова.  4/VIII  1900. 

APPExVDIX. 

Gen.  Vampyrella  Cienkowski.  1865^). 

Vampy relia  АЬЫуае  nov.  sp.  Въ  планктон*  Волги  въ  1юн*  (21, 
24,  26)  и  въ  шд*  (4,  12)  довольно  часто  встречался  микроско- 
инческШ  организмъ,  который  бросился  мн*  въ  глаза  блестяще- 
лернистымъ  видомъ  своей  плазмы.  Въ  начал*  онъ  встречался  въ 
вид*  беацв^тнаго  сферичсскаго  т*ла,  переполненнаго  блестящими 
зернами  съ  пищеварительной  вакуолей,  заключающей  въ  себ* 
остатки  пищи  оранжеваго  цв*та;  ни  ядра,  ни  сократительныхъ 
вакуолей,  ни  псевдоподШ  заметно  не  было  (рис.  8); 
организмъ  лежалъ  неподвижно  на  предметномъ  сте- 
кл*.  Просматривая  несколько  пробъ  того  же  планк- 
тона, МП*  удалось  видЪть  много  разъ  этотъ  орга- 
низмъ сидящимъ  на  Atheya  Zachariazi  Brun.,  при 

чемъ    раЗСМатриваемыЙ    сбоку    онъ     ИМ^ЛЪ   форму   рд^  g    Vampyrella 
коротко-булавовидную,    приставши     своей    плоской  Ath^yae  п.  sp.,  въ 

стороной  къскорлупк'Ьупомянутойд1атомеи  (рис.  9).     ^Ф^Р^^^-  форм 


1)  Систематическое  положен1е  Vampyrella  до  сихъ  поръ  не  можетъ  считаться 
опрсд'&леннымъ.  Цинковскш  (56)  относилъ  се  къ  монадамъ,  Де-Вар\1  (57)  къ 
хнксомицетамъ,  т. -е.  къ  растительнымъ  организмамъ,  Гехкель  (58)  къ  моне- 
рамъ,  Гертвигъ  и  Лессеръ  (46)  —  къ  Rbizopoda,  Бючли  (59)  —  къ  Heliozoa, 
K^tenub  (60)  считаетъ  Vampyrella  исходнымъ  пунктомъ,  ванимающимъ  положе- 
nie  между  животнымъ  и  растительнымъ  царствами,  но  съ  признаками  бол^е 
растительными,  ч'Ьмъ  животными  и  на  этомъ  основан1и  стронтъ  генеалогиче- 
ское дерево,  Цопфъ  (61,  стр.  99 — 109)  относить  ее  къ  Mycotozoa  къ  отд*лу 
Monadineae  azoosporeae  и  наконепъ  въ  noBtümeS  система  Protozoa  Дофмннъ 
(62.  стр.  190)  относить  Mycetozoa,  а  следовательно  и  Vampyrella,  къ  Rhi- 
zopoda. 

2 
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Очень  часто  скорлупка  Atheya  была  пуста:  ея  золотисто-желтые 
хроматофоры,  повидимому,  комкомъ  лежали  внутри  пищевари- 
тельной   вакуоли    паразита.    Наконецъ  (2 6/ VI)    этотъ   организмъ 

явился  шгк  въ  новомъ  вид'Ь:  я  зам'Ьтилъ,  чтоонъ 
выпускаетъ  длинный,  лучистыя  псевдопод!и,  выхо- 
дяиця  расширеннымъ  основашевгъ  изъ  сферическаго 
т-Ьла  и  постепенно  утончаюнцяся  къ  концу;  орга- 
низмъ при  этомъ  плылъ  (рис.  10).  Па  моихъ  гла- 
захъ  псевдопод!и  перем'Ьнили  свой  характеръ  и 
Рис.9.  VampijreUa  изъ  лучистыхъ  превратились  въ  длинные,  довольно 

Atheyae  п.  sp.,  въ  .  , 

сидяч.  положен1и.  широкш,  закругленные  на  концъ  отростки,  которые 

разделялись  на  дв-Ь,  на  три  в^тви  (рис.  11).  При 
перем^Ьн-Ь  формы  псевдопод1Й  характеръ  движетя  р-Ьзко  изменился: 


ч^.. 


/ 


Рис.  10.   Va  тру  relia  Atheya  е  п.  sp.,  плывущая. 


плавате   превратилось  въ  ползан1е.    Плазма  этого   организма   со- 
стоитъ  изъ  совершенно  прозрачной  эктоплазмы,   изъ  которой  со- 


стоять  в  псевдопод1и;  энтоалазиа  непрозрачна,  зерниста  и  им^еть 
тотъ  характврвый  блестящш  видъ,  по  которому,  разъ  видевши 
органвзмъ,  вельзя  сношать  его  ни  съ  какимъ  другинъ.  Нвкакнхъ 
вакуолей  яиЬ  не  удалось  видеть;  при  окраска  выступило  ядро 
пузыревидной  формы.  Внутри  плазны  всегда  можно  было  вид-Ьть 
пищеварительную  вакуоль,  заключающую  въ  себ^  или  оравжево- 
хелтые  остатки  пищи  или  д!атомею(Сус1о1е11а?).  Исключительность 
пипш  (д1атоиеи),  предполагаемый  мною  паразитвзиъ  на  Âtheya  Za- 
ebariasi,  характеръ  псевдоподШ,  —  все  это  вм*ст*  ваятое  застав- 
ляетъ  меня  причислить  этотъ  оргаиизнъ  къроду  Vampyt-clla.  Mnt 


Рис.  И.   Vampyrella  Athetjnen.  sp.,  inutHHBinaH  форму  nceiiionoilli. 

HO  удалось  внд'Ьть  образоваше  цистъ  и  далыгЬйшее  развит1е,  что, 
конечно,  поставило  бы  вн-Ь  всякихъ  сони^нШ  принадлежность  этого 
организма  въ  роду  Vampyrella,  но  характеръ  планктонныхъ  нзсл*- 
доваиЕК  таковъ,  что  подобныя  наблюдешя  являются  почти  невоз- 
можными. Изменчивость  характера  псевдопод!й  у  этого  вида  ач 
новость,  такъ  какъ  подобное  жо  наблюдсн1е  относительно  Vampyrella 
Spirogyrae сж^&яо  давно  Гертвтомь  в  Лессеромь  (1.  с.  стр.  62).  Они 
говорить:  „ausser  spitzen  Pseudopodien  erscheinen  von  Zeit  zu  Zeit 
noch  einzelne  breitere,  stumpfe,  lappige,  ebenfalls  hyaline  Fortsä'tze, 
welche  sich  durch  die  Schnelligkeit  ihres  Hervorquellens  und  Ver- 
schwindens  auszeichnen".  Отсутств1е  вакуолей  Клеит  (1.  с.  стр.254) 
вводить  какъ  призвакъ  въ  д1агнозь  рода  Vampyrella.  Какъ  отли- 
чительный признакъ  описываемой  мною  Vampyrella,  является  ея 
оеэцв^тность,  тогда  какъ  оранжево-красная  различиыхъ  оттЬнковъ 
окраска  характерна  для  представителей  рода  Vampyrella,  во  миЬ 
думается,    что  окраска  признакъ  настолько  второстепенный,   что 
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выд'Ьлять  только  по  этому  описываемую  форму  изъ  рода  Vampy- 
rella  irfeTb  достаточныхъ  основатй.  Такъ  какъ  описанный  орга- 
низмъ  не  подходитъ  ни  къ  одному  изъ  видовъ  Vampyrella,  уста- 
новленныхъ  Цинковекимъ  (I.  е.),  Клейномъ  (I.  с.)  и  Цопфомь  (1.  с), 
то  я  считаю  его  новымъ  видомъ  н,  благодаря  частому  нахоя^ешю 
на  Atheya  Zachariasi,  предлагаю  его  назвать  Vampyrella  Atheyae. 
Не  могу  не  обратить  вниман1я  на  значительное  внешнее  сходство 
между  F.  Atheyae  и  той  вампиреллей,  которую  подъ  общимъ  име- 
немъ  амёбы  описываетъ  и  рисуетъ  Людерсъ  (63).  Разница  въ  окраск*, 
которая  красновата  („röthlich*)  у  амёбъ  Людерса,  а  также  въ  томъ, 
что  его  амёбы  образу ютъ  плазмод1й  вокругъ  Synedra  radians.  Но 
по  его  словамъ  они  могутъ  отделяться  и  встр'Ьчаются  ввид-Ь  еди- 
ничныхъ  амёбъ. 

TI  Subclass.  Heliozoa  Haeckel.  1866. 

I  Ord.  Aplirothoraea  R-  Hertwig.  1879. 

Gen.  Actinophrys  Ehrenberg.  1830. 

Actinophrys  sol  Ehrbg.  Видъ  очень  часто  встр^чаюшайся  въ 
планктон'Ь  Волги  и  во  многихъ  изсл^дованныхъ  мною  водахъ  окрест- 
ностей Саратова  и  Аткарскаго  уЬзда.  Между  прочимъ  я  нашелъ 
20 — 30/\^  довольно  большое  количество  А.  sol  въ  вод-Ь  небольшого 
г()онтана  садика  биологической  станщи  въ  Саратов'Ь  и  при  этомъ 
мн'Ь  удалось  наблюдать,  какъ  явлен1е  пластогам1и,  такъ  и  первую 
стад1ю  кар1огам1и,  совершенно  соответствующую  описашю  и  ри- 
сунку Шаудинна  (64.  стр.  87,  рис.  Т).  Замечу,  что,  окрашивая  по 
Гейденгайну  (жел-Ьзо-гематоксилинъ)  А.  sol^  я  убедился  въ  совер- 
пгенно  точномъ  описаш'и  Шаудиннымъ  строешя  ядра  этой  формы. 

Gen.  Actinosphaerium  Stein.  1857. 

Aciinosphaerium  Eichhofni  Ehrbg.  Крайне  часто  и  въ  большомъ 
количеств*  встречается  въ  планктон*  Волги;  но  что  мн*  бросилось 
въ  глаза  —  это  небольшая  величина  (около  0,4  mm.)  сравнительно 
съ  формами  этого  вида,  который  мн*  неоднократно  случалось  на- 
ходить въ  прудахъ  окрестностей  Москвы,  гд*  величина  достигаетъ 
1,5  mm. 


2.  Ord.  Chlamydophora  Archer.  1S76. 

Gen.  Lithocolla   P.  E.  Schulze.   1874. 

Lithocolla  gîobosa  F.  E.  Scli.  Несколько  экземоляровъ  въ  планк- 
тон* Волги  (15/V1.  6/VII).  Окраска  плазмы  желтовато-коричневая, 
тонвШ  студенистый  слой,  окружающ!й  п.1азму,  густо  покрыть  очень 
ыелкинй  песчинкаин  (рис.  12).  И  окраска,  которая  по  Шулык  (65) 
«matt  kirscliroth",  и  величина  несчинокъ,  если  сравнить  съ  его  рн- 


Рис.  12.  Lithrieolla  globosa  F.  E.  Seh. 

сункочъ  (I.  с.  табл.  XXXVI,  рис.  7)  не  совпадають,  но  мн*  ка- 
кажется,  что  эти  признаки  настолько  второстепенны,  что  не  можегь 
быть  сомн*н1я  въ  принадлежности  этой  формы  въ  данному  виду, 
ваервые  найденному  въ  Poccïr.  Д{амстръ  всего  тЬля  =  27  ji;  тол- 
щина слизистаго  слоя  съ  песчинками  ^  3  ц. 

3  Ord.  Cbaiarothoraea  R.  Ilertwîg  и  besser.  1S7-1. 

Gen.  Pinaciophora  Greefl'.  1873. 

Pinaciophora  ftuoiatiUs  Greeff.  Одинъ  экземихнръ  иайденъ  въ 
планктон'Е  Волги;  энтоплазма  тонко-зеряиста  и  окрашена  въ  красно- 
коричнеиый  цтЬтъ;  Д1аметръ  тЪла  50  fi.  1 1/^*11.  Этоть  вндъ  очень 
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р^дкШ  и  впервые  найденъ  въ  Росс!и.  Р.  fluviatilis  не  можетъ  счи- 
таться автопотамной  формой,  какъ  я  это  недавно  высказалъ  (35), 
такъ  какъ  Пекарь  (66.  стр.  296)  нашелъ  ее  въ  Женевскомъ  озер*  *)• 

Gen.  Raphidiophrys  Archer.  1867. 

Raphidiophrys  pallida  F.  E.  Schulze.  Нередко  встречаются  еди- 
ничные экземпляры  въ  планктон-Ь  Волги.  VI — VIL 

Raphidiophrys  elegans  Hertw.  Less.  Колошя,  состоящая  изъ 
трехъ  особей,  была  одииъ  разъ  найдена  въ  планктон*  Волги.  27/VI. 

Gen.  Acanthocystis  Carter.  1863. 

Acanihocystis  turfacea  Cart.  2—3  экземпляра  найдено  въ  вод1> 
фонтана  бюлогической  станпди;  энтоплазма  съ  зоохлореллями.  29/V. 

Acanthocystis  spinifera  Greef.  Тамъ  же,  но  число  экземпляровъ 
довольно  значительно;  встречались  особи,  какъ  безцветныя,  такъ 
и  съ  зоохлореллями.  24/V. 

Acanthocystis  myriospina  Pen.  Въ  очень  большомъ  количеств* 
въ  планктон*  Волги,  встречаясь  постоянно  въ  л^тше  месяцы,  такъ 
что  я  считаю  этотъ  видъ  типическимъ  представителемъ  изъ  Ilelîo- 
zoa  для  волжскаго  планктона.  Пенаръ  (67.  стр.  23)  наблюдалъ 
экземпляры,  которые  частью,  или  въ  ц^ломъ  сбросили  съ  себя 
кремневую  оболочку;  мн*  пришлось  однажды  (24/ VI)  найти, 
такъ  сказать,  скелетъ  этого  вида,  имевшШ  сферическую  форму  и 
состоявш!й  изъ  двухъ  слоевъ  кремневыхъ  чешуекъ,  на  которыхъ 
сидели  очень  тонюя  и  длинный  иглы,  словомъ,  картина  сходная 
съ  темъ,  что  рисуетъ  Пенаръ  (1.  с.  табл.  II,  рис.  32). 

Acanthocystis  conspicua  Zach.  Одииъ  разъ  этотъ  оргаиизмъ  встре- 
тился мне  живымъ  въ  планктоне  Волги.  Я  ясно  виделъ  безцвет- 
ную,  сферическую,  двуконтурную  оболочку,  покрытую  шипиками; 
плазма  внутри  заключала  въ  себе  оранжево-красныя  капельки 
масла,  собранный  группами,  но  неравномерно  распределенныя  па 
всей  плазме;  такъ  какъ  я  не  прибегалъ  къ  реактивамъ  и  краскамъ, 
то  ядра  не  виделъ. 

Saxapiacb  (68)  открывппй  и  описавшШ  этотъ  оргаиизмъ,  иахо- 
дилъ  его  постоянно  въ  планктоне  Плонскаго  озера  только  весной 


1)  Моя  заметка  помечена  20/XI  1901,   а  3  fasc.  Rev.  Suisse   со  статьей 
Ленара  вышелъ  18/XII  1901. 
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(мартъ— май),  единственный  найденный  мною  живымъ  экземпляръ 
встрЬченъ  12/ VI.  Мн*,  такъ  же  какъ  и  3axapiacy,  попадались  пустыя 
сброшенныя  скорлупки  этого  вида  въ  ма^Ь. 

II  Class.  Sporozoa  Lcuckart.  1879. 

Sporozoa  ineerta  Labbé.  1899. 

Gen.  Amoebidium  Cienkowski.  18G1. 

Âmoebidium  parasiticutn  Cienk.  Ha  вторыхъ,  двув^Ьтвистыхъ  уси- 
кахЪу  на  краяхъ  и  на  внутренней  поверхности  раковины  Daphnia 
pulex  Degeer  найдено  очень  большое  количество  длинныхъ  (0,5  шт.), 
цилиндрическихъ  без1щЬтныхъ  трубочекъ,  заключавшихъ  въ  себ^Ь 
расположениыя  въ  одинъ  рядъ  ядра  среди  ме^ткозернистой  прото- 
плазмы; кром^  этихъ  трубочекъ  на  тЬхъ  же  особяхъ  встр']Ьчались 
дру  пя^  протоплазма  которыхъ  наискось  идущими  перегородками 
разд'кшлась  на  серповидные  участки  съ  однимъ  ядромъ  въ  каж- 
доыъ.  СловомЪу  Amoebidium  Еа.ход,ял(м  въ  т'Ъхъ  стад1яхъ  развит!я, 
которыя  описываетъ  и  рисуетъ  Цииковшй  (69)  на  табл.  VII,  рис. 
1  и  3.  Мои  попытки  найти  ту  стадш,  гд*  внутри  трубочки  про- 
топлазма и  ядра  обособились  въ  амёбъ,  не  увенчались  усп^Ьхомъ. 
Саратовъ,  прудъ  дачи  Королькова.  27/ VII  1900. 

III  Class.  Mastigophora  Diesing.  1866. 

1  Ord.  Flagellata  Cohn.  1853.  ^) 

1  Subord.  Protomastigineae  Senn.  1900. 

Fam.  Craspedomonadaceae  Scim.  1900. 

(=  Craspedomonadina  Stein  1878  =  ChoanoflageIlata  S.  Kent. 

1881  part.) 

Subfam.  Diplosigeae  Senn.  1900. 

Gen.  Diplosîga  Frenzel.  1891. 

Biplosiga  freguentissima  Zach.  Планктонъ  Волги;  очень  часто  на 
лучахъ  зв-Ьздочекъ  Asterionella  gracillima  Heib.  V-  VII.    Утверж- 

')  я  отЬдую  зд^сь  HOBtSmefi  класснфикащи  Flagellata,  предложенной  Сен- 
номъ  (70).  Въ  основу  К1ассификац1и  Бючли  (71)  положено  число  и  располо- 
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леше  Аверыкиыа  |73.  стр.  219»,  что  D.  frequentissima  ^вполгЬ 
иевтнчва  сь  D.socialis  Frenzeh  (74),  не  вг^рно,  тать  sasb  у  D. 
foh^aentLsgim^i  оба  вор*>тничБ&  выходятъ  нзъ  общаго  основанш,  какъ 
5Т0  ос»:ываеть  и  pacytTb  SeLxapiac^  (15,  табл.  L  рис.  4»,  а  у  I). 
N>ri^Ii5  внутренш!  вор^зтнжчоп»  расположенъ  выше  наружнаго  <74. 
габл.  X^'I[.  рио.  3  .  Сеюп  првзнаетъ  оба  вжда  (1.  с.  стр.  12Sk 

Farn,  ■onidaceae  Senn.  19«». 

•Зеп.  Anthophysa  Азгу  de  Vincent.  1S24. 

jMthtîpkf^  cefjeian.^  O.  F.  M.  Обычная  форма  вохкссаго  планк- 
Tosa.  встречающаяся  въ  гр«>ха.хнозгъ  Болнчествг^.  Стопъ  оставнть 
ŒOCTocrrb  fftcsixibBO  дней  волжскую  волу,  Бакъ  на  сгЬнБазсъ  сосуда 

■  sa  шзверхн«хтн  воды  шзявляются  ржавыя  пятна  недравильнап> 
|>чертан1Я  «зть  желтовато-Борнчневаго  до  темно-  iKnm  черно-корнч- 
неваго  цвг^та:  эти  пятна  состоять  нзъ  роскошно  развжтыхъ  сте- 
бельчатыхъ  колонЯ  эт«>го  вида.  По  моей  просьбЬ  работавшш  на 
L-raHviH  летоуь  19«)1  г.  П.  Я.  Jff6ef>'m  сх^лалъ  хнмнческШ  ана- 
лнть  бурБсгь  отложенШ  на  стебельнагь  Anthophysa  regetans.  н  ова- 
з^клоеь.  чт1>  эти  отложен1я  состоять  нзъ  гндрата  освгн  железа, 
д.хтигающап^  до  41*  ^,  если  относить  н^съ  этого  соедннетя  нь 
сухому  arfecy  *зрганнома.  Въ  своей  paoort  по  этому  вопросу  (76. 
стр.  9*)>  онъ  шопетъ:  ..Цтагк  очевидно  Anthophysa  Te^taos.  занм- 
«твуя  нзъ  окружающей  среды  <нзъ  воды)  подвижное  закисное  же- 
л^>.  переводить  еп.^  въ  оннсную  неподвижную  форму  и  въ  такомь 
вид^  •углагаеть  на  своихь  стебельказгь.  Массовый  своплени!  орга- 
низма и  б|>льп11>е  содержаше  въ  немъ  жел'Ьза«  очевидно  почерпну- 
таго  нзъ  водн«>й  среды  н  сЕ^онцентрированнаго.  какъ  кажется«  даютъ 

xeaie  хгутакоЕгъ:  K-t^ît-:»  7f  >  сво«  p&uii«Bie  Fla^IUta  vMTsoeajb  павамжь 
<}бразожъ  ял  орпмидалш  кес<?.1Ш1го  ковоа  вхъ  г^да  ■  свжзаншго  съ  зтжяъ 
p«Jia  1рвнягтл  ишзш!.  Сенн^.  se  огркдял  вахвосп  пржждша  иаесвфвжашж 
Блебса  ■  пршгквля  еп>«  irpasiub  во  вАжяав1е:  Ь  сгроеше  сосратвтельаыхъ 
отзкрьковъ.  отчастж  стружтурт  лдра^  2  сп^аень  развнтгя  гил^яагшческоа  обо- 
лзчЕж  rtja*  3)  хпгтвжж.  во  ве  пмыбо  вхъ  <1нсдо  ■  расшмюжвше.  вш  строшие 

■  фтнжшя:  шл  ряду  1гъ  жхугвваян  овл  «иЗршцмтъ  вввваии?  4i  в»  оржсутстви» 
BJE  orcyrcTsie  хронито«|)оровъ  в  обр&зовшие  оар<ел^<?|1В]ы:съ  ирчит&товгъ  оС- 
в^на    крахвахъ«  параяжловъ-  п  вАвовев-ъ  5)  вл  плазма гшчвевхе  врвдаткв:  so- 

рОТВШЧВЖ  в  OBUJOpOTOBUB  оч5рАзовав1;1. 
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некоторое  право  догадываться  о  роли,  которую  можетъ  играть 
Anthophysa  vegetans  въ  ироцессЬ  переввден1я  закиснаго  жолЬза  въ 
окисное  и  наБоплен1я  залежей  жел']Ьза  и  представляетъ  фактъ  не 
безъинтересный  для  геологовъ  и  мипсралоговъ". 

2  Subord.  Chrysomonadineae  Senn.  1900. 
Fam.  Chromulinaceae  Senn.  1900. 

Gen.  Mallomonas  Perty.  1S52. 

Mallomonas  acaroides  Perty.  Встречена  эта  форма  только  два  раза 
въ  планктон*  Волги.  Иглы  сидятъ  очень  густо  по  всей  поверхности 
гЬла;  ont  длинны,  изогнуты  и  совершенно  гладки.    25/VI.  5/VII. 

Fam.  Hymenomonadaceae  Senn.  1900. 

Gen.  Synura  Ehrenberg.  1833. 

Synura  uvélla  Ehrbg.  Очень  частая  форма  волжскаго  планктона, 
хотя  въ  большомъ  количеств*  не  встр-Ьчается.  VI — \\1.  Ирудъ  дачи 
Королькова  (Сар.  у.).  10/VIII  1900. 

Fam.  Ochromonadaceae  Senn.  1900. 

Gen.  Di  n  о  b  г  у  о  n  Ehrenberg.  1838. 

Dinobryon  sef'tularia  Ehrbg.  Очень  часто  въ  планктон*  Волги, 
но  въ  большомъ  количеств*  не  встр*чается.  У — VII. 

Dinobryon  sHpitatum  St.  11*сколько  экземпляровъ  найдено  въ 
планктон*  Волги  весною;  длинныя  и  узшя  колонш,  чаши  которыхъ 
внн.зу  вытянуты  въ  тонки  стебелекъ.  8/V. 

Въ  планктон*  Волги  встр*чаются  еще  формы  Dinobryon,  соста- 
в.1яющ1я  варьететы  упомянуты хъ  видовъ,  а  можетъ  быть  и  виды. 
Я  не  им*лъ  возможности  заняться  спещально  этимъ  вопросомъ, 
бол*е  близкимъ  ботаникамъ,  ч*мъ  зоологамъ.  Считаю  иужнымь 
указать,  что  Леммерманъ  (77)  и  Пруннпмлеръ  (78),  H3y4aBmie  въ 
новЬйшее  время  родъ  Dinobryon,  не  приходятъ  къ  согласнымъ  ре- 
зультатамъ,  какъ  относительно  видовъ,  такъ  и  относительно  варье- 
тетовъ.  Насколько  я  могъ  зам*тить,  формы  Dinobryon  крайне  из- 
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м-Ьнчивы,  между  отдельными  видами  существуетъ  ц^лый  рядъ  пе- 
реходныхъ  формъ,  что,  конечно,  затрудняетъ  систематику.  Можно 
вполн*  согласиться  съ  Бруннталеромъ,  который  говорить  (1.  с. 
стр.  296):  „genaues  Studium  von  Dinobryon- Arten  während  verschie- 
dener Jahreszeiten  kann  uns  erst  lehren,  was  nur  Saisonform  und 
was  constant  ist". 

3  Subord.  Cryptomonadineae  Senn.  1900. 

Gen.  Chilomonas  Ehrenberg.  1832. 

Chüomonas  x)aramaecium  Ehrbg.  Въ  вод*,  взятой  изъ  Волги, 
около  Зеленаго  Острова,  вм-Ьст-Ь  съ  иломъ  и  постоявиюй  въ  ком- 
нат*, черезъ  дв*  недели  появился  этотъ  видъ  въ  такомъ  громад- 
номъ  количества,  что  производилъ  впечатл'Ьшо,  какъ  бы  спешаль- 
ной  культуры.  30/ V. 

Gen.  Cryptomonas  Ehrenberg.  1832. 

Cryptomonas  ovata  Ehrbg.  Вода  изъ  фонтана  бioлoгичecкoй  стан- 
щи;  найдено  довольно  большое  количество  экземпляровъ.  Хромо- 
тофоры  были  окрашены  въ  темно-оливково-зелоный  цв^тъ.  30/ V. 

4  Subord.  Euglenineae  Senn.  1900. 
Fam.  Euglehaceae  Senn.  1900. 

Gen.  E  u  g  I  e  n  a  Ehrenberg.  1832. 

Euglena  viridis  Ehrbg.  Довольно  часто  попадаются  въ  планктон* 
Волги.  VI — VII.  Въ  вод'Ь  изъ  фонтана  б{ологической  станщи,  по- 
стоявшей н'Ьсколько  дней,  я  видЬлъ  дЬлеше  этого  вида,  происхо- 
дившее внутри  сферической  слизистой  оболочки.  23/V. 

Euglena  gracilis  Klebs.  Найдена  въ  числ*  н'Ьсколькихъ  экзем- 
пляровъ въ  планктон*  коренной  Волги;  светло-зеленая  окраска,  цен- 
тральное положеше  ядра  и  многочисленные  кругловатые  хлоро- 
пласты  съ  парамиловымъ  зерномъ  внутри  отличаютъ  этотъ  близк1й 
къ  предыдущему  видъ  (79.  стр.  303,  табл.  III,  рис.  11). 

Euglena  deses  Ehrbg.  ^.  intermedia  Klebs.  Встречались  часто  въ 
воде   б{ологической  станщи,  бросаясь  въ  глаза  своей  уд^тиненной 
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формой  и  длинными  палочкообразными  парамиловыми  зернами. 
23— 29/V. 

Euglena  oxyuris  Schmarda.  Въ  ночно&гь  нлaнктoнiЬ  Волги  однажды 
одинъ  экземпляръ.  Форма  спирально  скрученая;  бросаются  въ  глаза 
больш!я,  кольцеобразный  парамиловыя  зерна,  какъ  рисуетъ  Штейнг 
(80.  табл.  XX,  рис.  4).  9/VI. 

Eugleyia  tripteris  Duj.  Н'Ёсколько  экземиляровъ  въ  планктон'^ 
Волги;  форма  сильно  скрученая,  съ  очень  длиннымъ,  безцв^^тнымъ 
п  заостреннымъ  концомъ.  21/VI. 

Euglefta  spirogyra  Ehrbç.  Заливное  озеро  около  Медв-Ьдицы, 
Чемизовка  (Аткар.  у.);  большое  количество  экземиляровъ.  19/V. 

Euglena  асиз  Elu-bg.  Талгь  же.,  гд*  и  предыдущШ  видъ,  но  най- 
денъ  въ  громадномъ  количеств*.  Изредка  встречалась  въ  планк- 
тон* Волги.  VI — VII;  въ  очень  большомъ  количеств*  этотъ  видъ 
найденъ  въ  планктон*  Волги  8/VII 1900. 

Gen.  Phacus  Xitzsch.  1817. 

Phacus  pleuronectes  Yéhxbg.  Очень  обыкновенная  форма  въ  планк- 
тон* Волги  и  также  въ  водахъ  Сарат.  и  Атк.  у  Ьздовъ.  V — VII. 

Phacus  langicauda  Ebrbg.  Въ  большомъ  количеств*  въ  заливномъ 
озер*,  около  Медв*дицы,  Чемизовка  (Лтк.  у.).  19/V.  Планктот. 
Волги  въ  большомъ  количеств*.  8/VII 1900. 

Phacus  ругит  Ehrbg.  Однажды  найдено  два  экземпляра  В1» 
иланктон*  Волги,  спиральныя  полоски  оболочки  выступали  крайне 
р*зко.  13;  VI. 

Gen.  Trachelomonas  Ehrenberg.  1833. 

Trachelomonas  volvocina  Ehrbg.  Изр*дка  въ  планктон*  Волги, 
но  очень  часто  и  въ  большомъ  количеств*  въ  Волг*  около  бере- 
говъ  Зеленаго  Острова.  13 — 17/V. 

Trachelomonas  hispida  St.  Тамъ  же,  но  въ  береговой  полосЬ 
Волги  встр*чается  въ  большомъ  количеств*  и  чаще,  ч*мъ  преды - 
дупцй  видъ.  V— VII. 

Trachelomonas  acuminata  Schmarda.  Въ  вод*  Волги  съ  иломъ, 
взятымъ  драгой,  этотъ  видъ  найденъ  въ  колоссальномъ  количеств*; 
любопытно,  что  форма  оболочки  р*шительно  у  вс*хъ  особей  куба- 
ревидная  (рис.  13),  а  не  конусообразная,  какъ  рисуетъ  Штейю. 


-_/^ 
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(I.  G.  табл.  XXII,  рис.  43).  Единичные  экзеип.|1яры  встр'Ьчались  въ 
планктона  Волги.  l'VI. 

Traekelomonas  lagenelîa  St.  Таыъ  же, 
но  въ  значительно  иеньшенъ  числЪ,  ч^мъ 
предыдушдй  вадъ.  Найдена  эта  форма  так- 
же въ  планктон*  Волги.  8/VI— VII  1900. 
Trachelomona-ч  armata  Ehrbg.  Одннъ  эк- 
зеноляръ  найденъ  въ  вод*  изъ  озера  Зс- 
ленаго  Острова.  7/VII. 

Trachelomonas   setosa    nov.  sp.     Проба 
планктона  Волги  была  высушена  на  пред- 
метномъ  стек.!*;  при  изсд^дованш  оказа- 
лось несколько  экзенпляровъ  Trachelomo- 
nas, безав*твая  оболочка  которыхъ  была 
покрыта    прямыми    и    длинныин     шнпани 
(щетинками).    Отверст1е   въ  оболочк*  для  выхода  жгутика,  окру- 
жено высокннъ  воротничкоиъ  расширяющимся  кверху,  край  кото- 
раго  зубчатый  (рис.  14),  словомъ,  этотъ  воротничовъ  совершенно 
сходенъ  съ  таковымъ  же  у  Trachelomonas 
cauäala  Ehrbg.,  какъ  его  рисуетъ  Штейяь 
(1.  с.  табл.  ХХП,  рис.  39—40). 

Отсутетв1е  заострея1л  на  заднемъ  конц* 
оболочки,  oTcyTCTBie  шипиковъ  на  ся  по- 
верхности, не  говоря  уже  о  присутстваи 
длнпиыхъ  иряныхъ  шиповъ  иаоболочк*, — 
все  это  признаки,  р'Ьзко  отлнчаюпис  этол. 
видъ  отъ  Тг.  caudata.  Такъ  какъ  описан- 
ный вндъ  (длина  оболочки  съ  воротнич- 
Рнс.  14.  Trachfhmoiias     вомъ  0,03  mm.)  не  подходитъ  ни  къ  од- 

»elofa  п.  SP,  . 

ному    изъ    извъстныхъ,   то   я   предлагаю 
назвать  его  Trac/ielomonaa  setosa  nov.  sp.  25/V. 

Kam.  Регалетасеае  Senn.  1900. 

Subfam.  Peranemeae  Senn.  1900. 

Gen.  Peranema  Dujardin.  1841. 

l'eranema  trichophorum  Elirb.  Очень  р*дко  въ  планктон*  Волги 

1 0/VI.  Н*сволько  экзeмпJ'Iяpoвъ  этого  вида,  вайденныхъ  танъ  же. 
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им-Ьли  все  т^Ьло  за  исключен{емъ  передняго  конца  наполненнымъ 
Г>лестящимИу  безцкЁтными  парамиловыми  зернами,  такъ  что  пре- 
красный рисунокъ  Эренберга  (44.  табл.  XXXIII,  рис.  XI)  какъ  бы 
буквально  воспроизводитъ  этихъ  особей.  11/VII.  Найдено  очень  мало 
въ  вод*  фонтана  б1ологической  станщи.  28/V. 

APPENDIX. 

Class.  Chlorophyceae  О- 
Ord.  Protococcoideae. 

Fam.  Volvocaceae. 

Subfam.  Phacoteae. 

Gen.  Pteromonas  Seligo.  1886. 

Pieromonas  alata  Cohn.  Несколько  экземпляровъ  встречено  въ 
планктон*  коренной  Волги.  26/VL 

Pteromonas  aculeata  Lemmerro.  Два  экземпляра  были  найдены 
въ  планктон*  Волги;  одна  особь  была  въ  д'Ьлен1и  на  4  дочернихъ, 
совершенно  такъ  какъ  рисуетъ  Леммермань  (82,  табл.  III,  рис.  IIb). 
Этотъ  видъ  я  сначала,  не  зная  работы  Леммермана,  счелъ  за  но- 
вый и  подъ  именемъ  Р.  volgensis  упомянулъ  въ  своемъ  спнск* 
Protozoa  волжскаго  планктона.  (35). 

Subfam.  Volvoceae. 

Gen.  G  о  ni  um  О.  F.  Müller.  1773. 

Gonium  pectorale  Ô.  F.  M.  Волга,  около  Зеленаго  Острова;  не- 
сколько экземпляровъ.  Каждая  четырехугольная  плоская  колон{я 
состояла  изъ  16  особей.  12/V. 

Gen.  Pandorina.  Вогу  de  Vincent.  1824. 

Pandorina  morum  Bory.  Весьма  часто  и  въ  большомъ  количе- 
ств* встречалась  въ  планктон*  Волги;  чаще  попадались  плотныя 
колоши  изъ  16  особей;  р-Ьже  съ  16-ю  дочерними  ко лошявга  внутри. 

v-vn. 


*)  я  ort  дую  въ  этомъ  добавдеши  кдассификашп  Билля  (81). 
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Gen.  Eudorina  Ehrenberg.  1831. 

Eudorina  elegans  Ehrbg.  Очень  обыкновенная  форма  планктона 
Волги,  но  не  встр-Ьчающался  въ  большомъ  количества.  Форма  ко- 
лон1и  овальная,  особи  довольно  далеко  сидятъ  другь  отъ  друга. 
V-VIL 

Gen.  Vol V ох.  Linné.  1758. 

Volvox  aureus  Ehrbg.  Изредка  эта  форма  встречалась  въ  планк- 
тона Волги,  исключительно  только  въ  ма^Ь.  Крайне  важно  было 
точно  установить,  какой  видъ  Volvox  присущъ  планктону  Волги. 
Кругловатая  форма  отд^льныхъ  кл^токъ  колоти,  тонк1я  прото- 
плазматичесюя  нити,  соединяю пця  ихъ,— все  это  вполн*  ясно  ука- 
зывало на  V.  aureus.  V. 

II  Ord.  Dînoflagellata  Bütschli.  1885. 

Subord.  Bin  if  er  a  Bergh.  1882. 

Fam.  Peridinida  Bütschli.  1885. 

Gen.  Peridinium  Erhenberg.  1832. 

Peridinium  tabulatum  Ehrbg.  Н']Ьсколько  экземлляровъ  этого  вида 
найдено  въ  планктон*  Волш.  9— 27/VI. 

Peridinium  quadrideus  St.  Довольно  много  экземпляровъ  встр*- 
чено  только  однажды  въ  планктон*  Волги.  12/VII. 

Gen.  Ceratîum  Schrank.  1793. 

Ceraiium  hirundinella  0.  F.  M.  var.  furcoides  Levander.  Не- 
сколько экземпляровъ  встречено  въ  начал*  мая  въ  планктон* 
Волги;  зат*мъ  единичные  экземпляры  стали  попадаться  въ  конц* 
шня  въ  волжскомъ  планктон*.  22.24— VI.  Вс*  особи  им*ли  только 
деа^  а  не  три,  какъ  нормально,  заднихъ  рога,  почти  совершенно 
паралла1ьныхъ  другъ  другу  (рис.  15),  такъ  что  волжск1я  формы 
гораздо  ближе  стояп^  къ  Ceratium  furca  Ehrbg.,  ч*мъ  это  описы- 
ваетъ  и  рисуетъ  Левандеръ  (83.  табл.  П,  рис.  24). 

На  волжскихъ  экземплярахъ  не  удалось  наблюдать  явлен1я  исчоз- 
новон1я  л*ваго  задняго  рога,  на  которое  указалъ  Лаутерборнъ 
(84.  стр.  5 — 6)  для  старицъ  Рейна,  при  чемъ  онъ  зам*тилъ  посте- 


I 
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пенное  укорачиваше  этого  рога  въ  зависимости  отъ  времени  года: 

весною  всЬ  экдемп.1яры  им'^ютъ  три  заднихъ  рога 

н  такъ  продолжается  до  1юля,   когда  начинается 

постепенное   исчезновеше   указаннаго    рога,     при 

чемъ  онъ   говорить:    „Iland   in   Hand   mit  dieser 

Réduction  geht   eine  fortwährende  Verschmälerung 

des  Querdurclimessers  sowie  eine  stetige  Abnahme 

des  Winkels,  welchen  das  rechte  hintere  Hörn  mit 

der  Längsachse  bildet.    Das  Endresultat  all  dieser 

^'eränderungen  ist  eine  schlanke  und  langgestreckte, 

hinten  mit  ewei  fast  parallelen  Hörnern  versehene 

Form,  die  vollständig  dem  Ceratium  furca  Ehrbg. 

gleicht-. 

Gen.  Glenodinium  Ehrenberg.  1835. 

Glenodinium  pulvisculus  Ehrbg.  Н-Ъсхолько  эк- 
земпляровъ  этого  вида  встречено  только  однажды 
въ  планктон*  Волги.  12/ VII. 

Glenodinium  acutum   Apst.    Встречается  этотъ 
видъ  въ  'тл±  въ  планктон*  Волги  въ  небольшомъ 
количеств*.    9.12/VII.    Время   нахожден!я   совпа-  Рис.  15.  СегаПит 
даетъ  съ  указашемъ  Аппггейна(85.  стр.  152):  „ihre  ^«^*<w</tweZ/a  О.  F. 
Maximalentwicklung   erreicht    diese    Peridinee    im         Levander. 
Juli — August  im  Dobersdorfer  See". 

Бедность,  какъ  качественнал,  такъ  особенно  количественная 
Dinoflagellata  планктона  Волги  невольно  бросается  въ  глаза;  зная 
по  изсл*дован1ямъ  Лаутерборна  (86)  и  Блана  (87),  что  ночью  Di- 
noflagellata и  въ  особенности  Ceratium  hirundinella  поднимаются  къ 
поверхности  воды,  я  несколько  разъ  изсл*довалъ  ночной  планктонъ 
Волги,  но  безъ  положительнаго  результата. 

Несмотря  на  крайне  знойное  л-Ьто  1901  г.,  на  1юль,— наиболее 
благопр1ятный  м*сядъ  для  массоваго  развит1я  Dinoflagellata,  бедность 
этими  формами  планктона  Волги  оставалась  безъ  изм-Ьнетй. 
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IV  Class.  Infusoria  Wrisberg.  1765. 

I  Subclass.  Ciliata  Perty.  1852. 

1  Ordo  Aspirotricha  Schewiakoff.  1896. 

Subordo  Gymnostomata  Schewiakoff.  1896. 

A.  Prostomata  Schewiakoff.  1896. 

Fam.  Colepina  Ehrenberg.  1831. 

Gen.  Coleps  Xitzsch.  1817. 

Coleps  hirtus  0.  F.  M.  Встр']Ьчалась  единичными  экземплярами 
въ  планктон*  Волги.  V — VII.  Въ  огромномъ  количеств*  найдена 
въ  вод*  фонтана  б{ологической  станщи.  23/V.  Встречается  въ  боль- 
шомъ  числ*  въ  волжскомъ  илiЬ  30/V  и  во  многихъ  стоячихъ  во- 
дахъ  окрестностей  Саратова. 

В.  Pleurostomata  Schewiakoff.  1896. 

Fam.  Amphileptina  Biitschli.  1889. 

Gen.  Lionotus  Wrzesnîowsky.  1870. 

Lionotus  fasciola  Ehrbg.  Несколько  экземпляровъ  въ  вод*  фон- 
тана б{ологической  ставши.  27/V. 

Fam.  Trachelina  Stein.  1860. 

Gen.  Dileptus  Dujardin.  1841. 

Dileptus  anser  0.  F.  M.  Найдено  несколько  экземпляровъ  въ 
пл*  Волги  около  Зеленаго  Острова.  17/V.  Прудъ  дачи  Король- 
нова,  около  Саратова.  27/ VII  1900. 

С.  Hypostomata  Schewiakoff.  1896. 
Fam.  Chlamydodonta  Stein.  1859. 

Gen.  Chilodon  Ehrenberg.  1833. 

Chilodon  uneinatus  Ehrbg.  Въ  очень  большомъ  числ*  въ  вод* 
(1)онтана  б1ологической  станщи.  27/V.  Хвощевое  озеро,  Чемизовка 
(Атк.  у.).  9mi  1900. 
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Chilodon  cuculluus  0.  F.  M.  Несколько  экземпляровъ  въ  озер* 
Зеленаго  острова  (на  ВолгЬ).  7/ VII. 

Subordo  Trichostomata  Schewiakofl*.  1896. 

Fam.  ChilHera  ButschU.  1889. 

Gen.  Cryptochilum  Maupas.  1883. 

Cryptochilum  nigricans  0.  F.  M.  Большое  число  экземпляровъ 
въ  пруд*  дачи  Королькова,  около  Саратова.  З/УШ  1900.  Вода 
фонтана  бюлогической  станпДи.  27/V.  Планктонъ  Волги.  11/VII. 

Gen.  Glaucoraa  Ehrenberg.  1830. 

Glaueoma  seintillans  Ehrbg.  2 — 3  экземпляра  въ  вод*  фонтана 
б1ологической  станщи.  24/V. 

Gen.  Ophryogléna  Ehrenberg.  1881. 

Ophryoglena  flava  Ehrbg.  Въ  ил*  Волги,  добытомъ  драгой,  най- 
дено довольно  много  экземпляровъ  этого  вида.  Окраска  б*ловато- 
желтая,  вся  энтоплазма  переполнена  блестящими  зернами  и  каплями 
масла  до  такой  степени,  что  инфузор1Я  совершенно  непрозрачна. 
По  Шевяко&у  (88,  стр.  319)  „Ophryoglena  принадлежитъ  къ  р*д- 
кимъ  ияфузор1ямъ" .  5/VI. 

Fam.  Paramaecina  Dujardin.  1841. 
Paramaecium  Hill.  1752. 

Paramaecium  caudatum  Ehrbg.  Въ  громадномъ  числ*  въ  вод* 
фонтана  бюлогической  станщи.  23/V.  Много  въ  ил*  Волги.  19/V. 
Хвощевое  озеро,  Чемизовка  (Атк.  у.).  27/VI.  1900. 

Paramaecium  bursaria  Ehrbg.  Въ  меньшемъ  чист*,  ч*мъ  преды- 
дупцй  видъ  въ  вод*  того  же  фонтана.  Въ  энтоплазм*  зоохлореллъ 
но  было.  23/V. 

Fam.  Pleuronemina  Btitschli.  1889. 

Gen.  Lembadion  Perty.  1849. 

[jernbadion  bullinum  0.  F.  M.  11*сколько  окземпляровъ  въ  вод* 
фонтана  б1ологической  станщи.  По  Шевякову  (1.  с.  стр.  353)  Lem- 
badion принадлежитъ  къ  р*дкимъ  инфузор1ямъ.  23/V. 
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II  Ordo  Spirotricha  Schewiakoff.  1896. 

1  Subordo  Heterotricba  Stein.  1858. 
Farn.  Plagiotomina  Claparede  et  Lachmanu.  1859. 

Gen.  Spirostomum  Ehrenberg.  1835. 

Spirosiomum  атЫдиит  Ehrbg.  Въ  илЪ  Волги  несколько  экземлля- 
ровъ  небольшой  величины,  около  1  mm.  9/VII  1900. 

Fam.  Bursarina  Bütschli.  1889. 

Gen.  Condylostoma  Dujardin.  1841. 

Candylostoma  vorticella  Ehrbg,  Одинъ  экземпляръ  нааденъ  въ 
планктон*  Волги  5/ VII;  несколько  особей  въ  ил*  Волги,  добытомъ 
драгой  7/MI;  прудъ  дачи  Королева  около  Саратова.  10/ VIII 1900. 

Fam.  Stentorina  Stein.  1867. 
Gen.  Stentor  Oken.  1815. 

Stentof'  polymorphus  Ehrbg.  Волжшй  илъ,  экземпляры  безъ 
зоохлореллъ.  19/V— 22/VI  1900;  планктонъ  Волги,  несколько  особей 
также  безцв4тныхъ.  22/V— 6,  13 /VIL 

Stentor  coeruleus  Ehrbg.  Озеро  Ладохово,  около  Медведицы, 
Чемизовка  (Атк.  у.).  26/V. 

Stentor  Eoeselii  Ehrbg.  Несколько  особей  въ  планктон-Ь  Волги. 
14/VI. 

2  Subordo  Olîgotricha  BütschU.  1889. 
Fam.  Halterina  Claparede  et  Lachmann.  1859. 

Gen.  Strombidium  Claparede  et  Lachmann.  1859. 

Strombidium  turbo  Cl.  et  L.  Н-Ьсколько  особей  въ  ил-Ь  Волги. 
12/ VI.  Любопытно,  что  Гадо-де-Кервилль  (89.  стр.  41)  находилъ 
эту  HH0y3opiro  въ  Сен*  „en  plein  courant"  и  говоритъ,  что  „on 
peut  dire  qu'il  caractérise  Геаи  de  Seine,  et  probablement  l'eau 
courante  des  rivières  et  des  fleuves** .  Последнее  предположеше  пока 
не  оправдалось  для  Волги. 
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Gen.  H  al  te  ri  a  Dujardin.  1841. 

Halteria  ffrandinella  0.  F.  M.  Н'Ьсколько  особей  въ  вод*  фонтана 
б1ологичесЕОЙ  етанщи.  24/ V. 

Fam.  Tintinnoina  Claparèdc  et  Lachmann.  1858. 

Gen.  Tintinnidium  S.  Kent.  1881. 

Tintinnidium  fluviatile  St.  Типическая  планктонная  инфузор1Яу 
впервые  замеченная  8-го  мая  и  достигшая  maximum  численности 
въ  половин*  1юня;  дал^Ье  до  половины  1юля  въ  планктон-Ь  встре- 
чались единичные  экземпляры.  Найдена  Зерновымъ{90.с,т^,  29  и  33) 
въ  р^кЬ  Шошме,  притоке  Вятки,  и  въ  Вятке.  Указана  Гемпелемъ 
(91.  стр.  335)  для  реки  Иллинойсъ  въ  Северной  Америке.  Гемпель 
встречалъ  Т.  fluviatile  преимущественно  въ  апреле  и  мае.  Рако- 
вины волжской  Т.  fluviatile  обильно  инкрустиро- 
ваны песчинками;  преобладающая  форма  раковинъ 
цилиндрическая  съ  плоскимъ  или  закругленнымъ 
дномъ  (рис.  16),  но  встречаются  раковинки  кони- 
ческ1я  съ  острой  и  закругленной  вершиной.  Геза- 
Энтцъ  (92.  стр.  186)  не  считаетъ  Т.  fluviatile 
формой  характерной  для  текучихъ  водъ,  онъ  го- 
ворить: „der  glatte  Spiegel  ruhiger  Teiche  und  p^^  ^^  Раковины 
AVeiher  bildet  ihren  eigentlichen  Aufenthalt;  in  zeit-  Tintimiu/ntm  flu- 
weiligen  Tümpeln  habe  ich  sie  eben  so  wenig  f-fafiic  St, 
angetroflen,  wie  im  fliessendem  AVasser,  in  welchen 
sie  wegen  ihrer  grossen  Empfindlichkeit  gegen  äussere  mechanische  Ein- 
wirkungen auch  kaum  vorkommen  dürfte".  T.  fluviatile  не  найдена 
Шорлеромъ  (93.  стр.  6)  въ  планктон'Ь  Эльбы  у  Дрездена  и  Цим- 
меромъ  (94.  стр.  9)  въ  Одер*,  но  Лаутерборнъ  (95.  стр.  11)  на- 
юдилъ  единичные  экземпляры  этого  вида  въ  Мозел^Ь. 

Gen.  Codonella  Haeckel.  1873. 

СоаопеШ  lacustris  Entz.  Единичные  экземпляры  этой  инфузор1и 
встр-Ьчены  въ  планктон*  Волги.  21,  25/V.  4/ VI.  Раковины  окра- 
шены въ  желтовато-коричневый  цв*тъ;  ихъ  форма  очень  напоми- 
наетъ  Difflugia  cratera  Leidy  (=С.  lacustris  Entz.)  (I.  с.  табл.  XII, 
рис.  19  и  20).  С.  lacustris  указана  Зсрновымь  (I.  с.  стр.  29  и  33) 
для  Шошмы  и  Вятки. 

3* 
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3  Subordo  Hypotricha  Stein.  1859. 

Fam.  Oxytrichina  Stein.  1859. 

1  Subfam.  Urostylinae  Bütschli.  1889. 

Gen.  К  его  na  0.  P.  Müller.  1786. 

Kerona  pediculus  0.  F.  M.  Найдена  въ  большомъ  количеств1> 
на  волжской  Hydroligactis.  17/ VI  1900. 

Gen.  Stichotricha  Perty.  1849. 

Siichotricha  secunda  Perty.  Большое  количество  экземпляровъ 
этого  вида  было  найдено  въ  волжской  илистой  вод'Ё,  взятой  у  нижняго 
берега  Зеленаго  острова.  17/V.  Встречались  чаще  всего  одиночныя 
трубочки,  покрытый  очень  тонкимъ  иломъ,  но  также  и  дихотоми- 
чески разв*твленныя,  совершенно  сходный  съ  гЬмъ,  что  описы- 
ваетъ  и  рисуетъ  Груберъ  (96.  стр.  440—450,  табл.  ХХ\^.  Какъ 
известно,  Груберъ  установилъ  для  описанной  имъ  инфузор1и  новый 
видъ  St.  socialis;  но  мн*  думается,  что  Бючли  (1.  с.  Atlas,  Taf.  LXX) 
правъ,  выражаясь  относительно  St.  socialis  Grub.,  „fraglich  ob 
verschieden  von  St.  secunda*. 

Gen.  Uroleptus  Ehrenberg.  1831. 

Uroleptus  piscis  Ehrbg.  Единичные  экземпляры  въ  планктон-Ь 
Волги.  7,  11/ VII. 

2  Subfam.  Pleurotrichina  Bütschli.  1889. 

Gen.  Oxytricha  Bory  de  St.  Vincent.  1824. 

Oxytriclva  Pelionella  0.  F.  M.  Несколько  экзе>галяровъ  въ  вод* 
Волги  съ  иломъ,  взятой  у  нижняго  берега  Зеленаго  острова.  17/V. 

Gen.  Stylonychia  Ehrenberg.  1830. 

Stylonychia  Mytilus  0.  F.  M.  Въ  большомъ  количеств*  въ  вод* 
Волги  съ  иломъ.  22/VI  1900. 

Stylonychia  pustulata  О.  F.  M.  Очень  много  экземпляровъ  въ 
вод*  фонтана  б1ологической  стаищи.  iOjX. 

Fam.  Aspidiscina  Stein.  1859. 

Gen.  Aspidisca  Ehrenberg.  1830. 

Aspidisca  costata  Duj.  Несколько  экземпляровъ  въ  вод*  фонтана 
б10логической  станщи.  24/V. 
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4  Subordo  Peritricha  Stein.  1859. 
Fam.  Vorlicellina  Ehrenberg.  1838. 
Subfam.  Vorticellidina  BUtschli.  1889. 
Gen.  Vorticella  Linné.  1767. 

Vorticella  marina  Greeff.  Одинъ  экземпляръ  въ  планктон*  Волги. 
11/ VII.  Этотъ  видъ,  насколько  я  знаю,  до  сихъ  поръ  не  указанъ 
для  пр^сныхъ  водъ:  у  меня  возникло  сомнете,  но  им^ю  ли  я  д'Ьло 
съ  F.  convallaria  L.,  которая  такъ  же  такъ  и  F.  marina  им-Ьетъ 
поперечно-кольчатую  пеликулу.  Но  форма  т*ла  обоихъ  видовъ  р^Ьзко 
и  наглядно  отличается  другъ  отъ  друга  т-Ьмъ,  что  у  V.  convallaria 
она  удлиненно-колокольчатая,  тогда  какъ  у  V.  marina  она  коротко- 
колокольчатая.  Эти  отличительный  признаки  очень  ясно  видны  у 
Севь^лль'Кента  (97.)  на  табл.  XLIX,  рис.  30  и  34. 

Vorticella  сатрапгйа  Ehrbg.  Планктонъ  Волги,  единичные  экзем- 
1ктяры.  11/VII.  На  корняхъ  водяныхъ  растенШ  Волги  въ  очень 
большомъ  числ*.  3/MI  1900.  Прудъ  дачи  Королькова,  около  Са- 
ратова. 27/ VII  1900. 

Vorticella  microstoma  Ehrbg.  Несколько  особей  въ  планктон15 
В0-1ГИ.  16/ VI. 

Vorticella  nebulifera  Ehrbg.  Единичный  особи  въ  планктон1^ 
Волги.   15 /VI. 

Vorticella  longifilum  S.  К.  Два  экземпляра  въ  вoдt  фонтана 
б10логической  станщи.  2Sf\\ 

Gen.  Zoothamnium  Вогу  de  St.  Vincent.  1824. 

Zoothamnium  Arbuscula  Ehrbg.  Въ  волжской  вод'1з,  постоявшей 
несколько  дней  въ  aKBapiyM'b,  развились  на  сгЬнкахъ  во  множества 
канделябровидныя  колоши  этой  инфузор1и.  2/ VII  1900. 

Gen.  Epistylis  Ehrenberg.  1830. 

Epistylis  plieatilis  Ehrbg.  Очень  большое  число  колоши  на  ра- 
ковина Limnaea  stagnalis;  Хвощевое  озеро,  Чемизовка  (Аткар.  у.). 
18Л'П  1900. 

Epistylis  lacustris  Imh.  Довольно  часто  въ  ма*  и  iюн'Ь,  но  еди- 
ничными экземплярами  встречался  этотъ  видъ  въ  планктон1Ь  Волги. 
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Установленный  въ  1884  году  Имхофомъ  (98.  стр.  168 — 170)  онъ 
wienco  отличимъ  отъ  остальныхъ  видовъ  Epistylis  по  слфдующимъ 
характернымъ  признакамъ:  1)  почти  одинаковая  толщина  какъ 
нижняго  стебелька,  такъ  и  его  конечныхъ  разв*твлен1й,  несущихъ 
особи  колон1и;  2)  при  каждомъ  разв-Ьтвлеши  стебел екъ  какъ  бы 
перешнурованъ;  3)  всЬ  его  в-Ьтви  совершенно  гладки  и  лишены 
какой-либо  скульптуры;  4)  макронуклеусъ,  начинаясь  въ  мерца- 
тельномъ  диск*,  тянется  въ  вид-Ь  слабо  дугообразноизогнутаго  т*ла, 
по  всей  длин*Ь  инфузорш  и,  достигнувши  нижней  части,  загибается 
вверхъ  короткимъ  крючкомъ.  Имхофъ  всегда  находилъ  Б.  lacustris 
прикр-Ьпленнымъ  къ  плактоннымъ  Copepoda;  въ  Волг!)  же  онъ  мною 
найденъ  свободно  плавающимъ.  Saxapiacb  (99.  стр.  124  и  100. 
стр.  109 — ПО)  также  находилъ  этотъ  видъ  только  свободно  пла- 
вающимъ  въ  Плёнскомъ  озер'Ё  и  въ  н^^которыхъ  озерахъ  с']Ьверной 
Гермаши. 

Gen.  Opercularîa  Goldfuss.  1820. 

Opercuïaria  nufans  Ehrbg.  IIa  водяныхъ  растешяхъ  Волги.  3/VII 
1900. 

Gen.  Cothurnia  Ehrenberg.  1831. 

Cothurnia  crystallina  Ehrbg.  Въ  планктон*  Волги  встр-Ьчается 
постоянно  на  нитяхъ  Melosira  V — VII.  На  водяныхъ  растен1яхъ 
въ  Волгк  (3/VII  1900)  и  въ  Хвощевомъ  озер*,  около  Чемизовки 
(Атк.  у.).  27/VII  1900. 

Gen.  Vaginicola  Lamarck.  1810. 

Vaginicola  decumbens  Ehrbg,  IIa  водяныхъ  растен1яхъ  въ  ВолгЬ; 
домики  окрашены  въ  слабо  желтый  цв-Ьтъ.  12/MI  1900. 

Vaginicola  longicollis  S.  К.  Несколько  экземпляровъ  на  корняхъ 
Lemna  minor,  въ  Хвощевомъ  озер*  около  Чемизовки  (Атк.  у.) 
28/VII  1900. 

П.  Subclass.  Suctoria  Claparède  et  Lachmann.  1858. 

Fam.  Metacinetina  Bütschli.  1889. 

Gen.  Metacincta  Bütschli.  1889. 

Metacineta  mystacifia  Ehrbg.  Въ  планктон'Ь  Волги  встр'Ьчались 
въ  {юн^  и  въ  iюлt  весьма  часто  единичные  экземпляры  этого  вида. 


—  39  — 

Въ  Хвощевомъ  озер*,   около  Чемизовки  (Атк.  у.)  въ  очень  боль- 
шомъ  числ*.  2/VUI  1900. 

Fam.  Podophryina  BütschU.  1889. 
Gen.  Podophrya  Ehrenberg.  1833. 

Podophrya  fixa  Ëhrbg.  Несколько  экземпляровъ  въ  ptKt  Мед- 
в^диц'^,  Чсмизовка  (Атк.  у.).  24/ VII  1900. 

Podophrya  libéra  Perty.  Несколько  экземпляровъ  въ  планкто1гЬ 
Волги.  24/V. 

Fam.  Acinetina  Bütscbli.  1889. 

Gen.  Tokophrya  Bütschli.  1889. 

Tokophrya  Carchesii  Cl.-L.  Одинъ  экземпляръ  встрече нъ  въ  планк- 
TOHt  Волги.  4/ VI.  Эллипсоидальное  гЬло  этой  инфузорш,  сидящее 
на  короткомъ  стебелька,  заключало  сферическое  мелкозернистое 
ядро,  одну  сократительную  вакуоль  и  одинъ  пучокъ  сосательныхъ 
трубочекъ^  словомъ,  обпцй  видъ  совершенно  соотв'Ётствовалъ  рис.  8, 
табл.  IV  известной  монографш  Клапареда  и  Лахмана  (101). 

Gen.  А  с  ine  ta  Ehrenber.  1^33. 

Acineta  grandis  S.  K.  Единичные  экземпляры  (20,  25/V,  16,  19, 
21/ VI,  10,  11/ VII)  этого  вида  довольно  часто  встречались  въ  планк- 
TOH'fe  Волги.  Почти  всегда  встр'Ьчались  только  домики  съ  живот- 
нымъ,  оторванные  отъ  стебелька,  и  только  однажды  (10/VII)  мн* 
встретился  экземпляръ,  сохранившШ  стебелекъ,  что  окончательно 
убедило  меня  въ  томъ,  что  эта  форма  принадлежитъ  къ  виду  А. 
grandis.  Единственное  отлич1е  отъ  описан1я  Севилль  Кента  (I.  с. 
етр.  831)  въ  форм*  ядра,  которое  не  ^band-Uke**,  а  эллиптическое 
и  ясно  продол ьноштрихованное.  О  такой  штрихованности  ядра  у 
Suctoria  говоритъ  и  Еючли  (1.  с.  стр.  1875):  „zuweilen  zeigen  die 
Suctorienkerne  auch  die  längs-fasrige  Beschaffenheit".  Заосаргась 
(102.  стр.  60)  указываетъ  этотъ  видъ  для  большого  Плснскаго 
озера. 
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Fam.  Dendrosomina  Biitschli.  1889. 

Gen.  Staurophrya  Zacharias.  1893. 

Staurophrya  élegans  Zach.  Шсволько  экземпляровъ  встречено  въ 
планктона  Волги  только  8/V.  Впервые  присутств1е  этого  вида  кон- 
статировано для  PocciH  Зерновымь  (1.  с,  стр.  29)  въ  р'Ькахъ 
Шошм*  (10/V)  и  ВяткЁ  (25/VI),  но  до  сихъ  поръ  эта  инфузор1я 
не  указана  для  р'Ькъ  Западной  Европы.  3axapiacb  (103.  стр.  19) 
въ  первомъ  описаши  Staurophrya  говорить,  что  »die  Tentakeln 
sind  ohne  Knöpfchen**,  что  и  рисуетъ  на  f.  10,  нона  табл.  I,  ф.  9d 
2-й  части  „Forschungsberichte  aus  der  biologischen  Station  zu  Plön** 
(1894),  не  упоминая  въ  тексгЬ,  рисуетъ  головки  на  конц*  соса- 
тельныхъ  трубочекъ.  Систематическое  пoлoжeнie  рода  Staurophrya 
Saxapiacb  (103.  стр.  18)  не  опред'кияетъ,  говоря:  ^ diese  neue  Gat- 
tung steht  in  der  Suctorienklasse  zunächst  ganz  isolirt  da*;  Ивь- 
Делажь  (lOi.  стр.  514)  поел*  описашя  Trichophrya  говорить:  „nous 
placerons  ici,  l'auteur  n'ayant  pas  discuté  ses  affinités,  le  curieux 
genre  Staurophrya**  5  такимъ  образомъ  этотъ  родъ  онъ  совершенно 
правильно  относить  къ  сем.  Dendrosomina  Бючли.  Авторъ  новей- 
шей, но  весьма  странной  монограф1и  Suctoria  Репе- Сандъ^)  (105.) 
не  указываеть  систематическаго  положен1я  Staurophrya,  относя  ее 
къ  ^formes  voisines  des  Tentaculifères  ou  rapportées  aux  Suceurs** 
(стр.  201  --203.  XXV  T.  Ann.  de  la  Soc.  Belge  de  Microsc). 

Gen.  Tetraedrophrya  nov.  gen. 

Tetraedrophrya  planctonica  nov.  sp.  Въ  планктон*  Волги  въ 
ткЬ  и  въ  {юл*  (9.  10.)  единичными  экземплярами  встречалась 
эта  форма.  Т*ло  этой  инфy8opiи  въ  оптическомъ  разрез*  округло- 
треугольное,  на  самомъ  же  д*л*  представляетъ  правильный  четы- 
рехгранникъ,  углы  котораго  закруглены  (длина  каждой  стороны 
0,048  тш.);  изъ  вершины    этихъ    утловъ  выходятъ  пучки    очень 


^)  Монограф1я  Рене-Санда  хотя  н  премирована  (mémoire  couronnée  au  con- 
cours universitaires  de  1898),  но  поражаетъ  прежде  всего  д^тски-прииитивньшъ 
характеромъ  своихъ  рисунковъ  (24  таблицы),  фантастичностью  выводовъ,  папр., 
„1а  pellicule  est  formée  de  chitine  (стр.  74.  XXIV  т.),  il  n'y  a  pas  de  macrouucléus 
et  de  micronucléus"  (стр.  45,  XXV  т.),  „en  syntèse  dernière,  nos  observations 
convergent  toutes  vers  deux  résultats;  elle  rendent  homogène  le  groupe  des 
Suceurs;  elles  les  rapprochent  des  lléliozoaires  (стр.  47.  ibid.)  и  т.  п. 
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ддвнныхъ  сосательныхъ  трубочекъ,  по  15 — 20  въ  пучк'Ъ  (наиболь- 
шая длина  таков  трубочки  0,16  шт.);  каждая  трубочка  оканчи- 
вается головкой.  Все  гЬло  снаружи  покрыто  очень  мелкими  части- 
цами детрита,  очень  мелкими  песчинками  (рис.  17);  отсюда  ыеоб- 


Рпс.  17.   Teirafdroplirya  plancloiiira  а.  sp. 


ходи  MO  заключить,  что  клейкая  слизь  облекаеп.  внешнюю  по- 
верхность гЬла.  Подобное  явлен1е  известно  только  у  морского 
вида  Tokophrya  Umbata  по  указанЫиъ  Mona  (106.  стр.  306);  Ме- 
6iye*    (107.  стр.  109)  у  ней  же  находилъ  дтотъ  слизистый  слой 


Рис.  18.   Tetraedroplirna  plaiirionica.      Рис.   19.   Tflraedroithrya  jilaurtonira. 
Docit  DOKpacKH  ввхво  ялро.  Сосятепная  трубочка. 


состоящимъ  изъ  тонко-зернистоВ  массы.  Мн^  удалось  фиксировать 
■  окрасить  Бэлевскнмъ  карыиномъ  описываемую  инфузор1ю;  при 
окраска  ясно  было  видно  эллиптическое,  продольно-волокнистое 
ядро  (рис.   18);  сократительную   вакуоль  HHt  не  удалось  вид*ть. 
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Сосательныя  трубочки,  укорачиваясь,  винтообразно  скручивались, 
кром'Ё  этого  на  одной  изъ  нихъ,  сильно  вытянутой,  я  ясно  вид'^Ьлъ 
узловатое  вздут1е  (рис.  19),  какъ  это  рисуетъ  Mona  (1.  с,  табл. 
XIX,  ф.  4.)  для  Sphaerophrya  magna  ^).  Такъ  какъ  описанная 
инфузор1я  совершенно  не  подходить  формой  своего  т'Ьла  ни  къ  од- 
ному изъ  изв-Ёстныхъ  родовъ  Suctoria,  то  я  предлагаю  назвать 
новый  родъ  Tetraedrophrya  по  форм-Ь  гбла,  а  по  >гЕсту  нахож- 
л.ешя  —  видовое  назван1е  Т,  planctonica, 

II  Coelenterata  Leuckart.  1847. 

I  Subtyp.  Spongiae  Aristoteles. 

I  Class.  Porifera  Grant.  1841. 

Ordo.  Halichondrina  Vosmaer.  1887. 

Farn.  Spongillidae  Gray.  1867. 
Gen.  Ephydatia  Lamouroux.  1812. 

Ephydatm  Mülleri  Liebcrk.  Найдена    въ   большомъ   количеств* 
въ  ptKt  ИдолгЬ,  притокъ  Медведицы,  въ  Мариновк*  (Сарат.  у.). 
Beb  экземпляры  им'Ели  видъ  подушкообразныхъ  наростовъ,   окра- 
шенныхъ   въ   желтовато-коричневый  цв15тъ.  Сколетныя  иглы  за- 
остренный, слабо  изогнутый  и  притомъ  двухъ 
^  ^^  ^  »^  родовъ:  гладдая  и  покрытый  шипиками,  ро- 

L^v  Л|  ^i^i^L  Г  говое  вещество,  связуюшое  иглы,  сильно  раз- 
вито. Геммулы,  что  довольно  р'Едко,  покрыты 
тремя  слоями  амфидисковъ  (рис.  20).  Зам*- 
Рис.  20.  Ephydatia  Mül-  чательно,  ЧТО  ВЪ  ВолгЬ,  ОКОЛО  Саратова,  не 
kri   Lieberk.    Три   слоя  смотря  на  ПОИСКИ  бодягъ  ВЪ   течен1е    двухъ 

амфидисковъ  геммулы.  ^  ^ 

л-Ьтнихъ  семестровъ  1900 — 01  гг.,  онъ  мною 
не  были  найдены,  хотя  въ  планктона  довольно  часто  попадались 
шиповатыя  иглы  какой-то  Spongillidae.  Возможно,  что  песчаный 
грунтъ  дна  Волги  (Саратовъ)  съ  его  постоянно  нарастающими  от- 
мелями, „песками'',  препятствуетъ  пoявлeнiю  и  paзвитiю  этихъ 
формъ. 

Ï)  J/b«rt  (1.  с,  стр.  300)  не  даетъ  объяснен1я  этимъ  узловатымъ  вздут1ямъ, 
онъ  говорить:  »jMgnore  entièrement  à  quelle  cause  elles  sont  dues'. 


mi^m^^z 
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Единственное  увазан1е  на  нахождение  Ephydatia  Mülleri  въ  вос- 
точной половнн'Ё  E^BponeficRofi  PocciH  мы  находимъ  въ  небольшой 
зам^тк*  2jpaiK(U€5pa  (108.),  который  указываетъ  ее  для  р-ЬкиЯрань 
у  г.  Яранска,  Вятской  губершн. 

Ephydatia  fluviaiilis  Autt.  указана  для  Волги  у  г.  Царицына 
Фальколкъ  (2.  стр.  448  —  449.)  подъ  именемъ  Spongia   fluviatilis  L. 

II  Subtyp.  Cnidae  Aristoteles. 

II  Class.  Hydromedusae  C.  Vogt.  1851. 

Ordo  Hydroida  Korbes.   1848. 

Kam.  Hydridae  Huxley.  1859. 

(Jen.  Hydra  Linnaeus.  1746. 

Hydra  oligaciis  Pall.  Единственный  видъ  гидръ,  встр'Ьченный 
мною  какъ  въ  ВолгЬ,  такъ  и  въ  Медведиц!)  (Атк.  у.).  Образова- 
шя  ноловыхъ  продуктовъ  не  наблюдалось,  такъ  какъ  наблюдешя 
ограничивались  л'^тнимъ  временемъ,  а  у  этого  вида  половые  продукты 
повидимому  развиваются  только  осенью;  последнее  мн'Ь  многократно 
удалось  наблюдать  у  Н.  oligactis  Московской  губ.  (р.  Клязьма,  Бо- 
городскШ  у.).  II.  oligactis,  какъ  видъ  болЬе  крупный  съ  очень 
длинными  щупальцами,  предпочитаетъ  держаться  въ  текучихъ  во- 
дахъ  и  въ  Московской  губерн1и  встр^ченъ  мною  исключительно  въ 
р'Ькахъ  (Москва-р^ка,  Яуза,  Клязьма).  Бол'Ье  крупная  величина  и 
въ  особенности  длина  щупалецъ,  какъ  мн-Ь  кажется,  могутъ  быть 
объяснены  приспособ лен1емъ  къ  жизни  въ  текучихъ  водахъ,  гд1> 
пнохевой  мaтepiaлъ  не  встр'Ьчается  въ  такомъ  большомъ  количе- 
ств*, какъ  въ  водахъ  слабо  текучихъ  и  стоячихъ.  Въ  этихъ  во- 
дахъ Н.  oligactis  заменена  болЪе  мелкой  формой  Н.  vulgaris  Pall. 
съ  сравнительно  короткими  щупальцами. 

Относительно  видовыхъ  отлич1й  гидръ  зоологи  повидимому  до 
снхъ  поръ  не  пришли  къ  окончательному  соглашен!ю  и,  такъ  как1> 
при  моихъ  фаунистическихъ  работахъ  uwk  пришлось  наблюдать 
очень  большое  количество  гидръ,  видовое  опред-Ьлеше  которыхъ 
представляло  въ  первое  время  значительный  затруднен1я,  то  я  счи- 
таю не  липшимъ  остановиться  зд'Ьсь  на  вопроса  о  видовыхъ  отли- 
ч{яхъ  гидры.  Оставляя  пока  въ  сторон*  работы  Тремблея,  Розель- 
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фонъ'Розенхофа,  Шефера,  мы  видимъ  въ  зоологической  литера- 
тура попытки  установить  виды  гидръ  на  основанш  признаковъ  не* 
постоянныхъ,  или  трудно  наблюдаемыхъ. 

Гааке  (109.),  пров-Ьряя  работу  Мерео/сковскаго  (ПО.),  для  отлич1я 
незеленыхъ  видовъ  гидръ  предлагаетъ  какъ  верный  и  безошибоч- 
ный признакъ  посл'Ёдовательность  во  времени  появлешя  щупалецъ 
на  почкахъ  гидръ,  и  на  этомъ  основанш  устанавливаетъ  два  вида: 
'Hydra  Tremblei  и  H.  Roesélii\  у  перваго  вида  щупальцы  появля- 
ются одновременнОу  у  второго  сначала  два  противополооюныхъу  а 
потомъ  по  одному  (I.  с.  стр.  135.).  Работа  Гааке  была  проверена 
Кыюмъ  (111.)  и  посл*днШ  пришелъ  къ  сл*дующимъ  выводамъ:  „bei 
allen  drei  mir  vorgelegenen  gut  definirbaren  Arten  der  Gattung  Hydra 
können  sämmtliche  Tentakel  zu  gleicher  Zeit  oder  einzeln  nach 
einander  erscheinen;  die  Reihenfolge  im  Erscheinen  der  Tentakel 
ist  nicht  konstant,  scheint  aber  im  Allgemeinen  für  jede  Art  cha- 
rakteristisch zu  sein  (1.  с  стр.  350.).  Такимъ  образомъ  мы  видимъ, 
что  появлеше  щупалецъ  на  почкахъ  не  можетъ  служить  всегда 
безошибочнымъ  и  в'Ьрнымъ  признакомъ  для  отлич1я  одного  вида 
отъ  другого,  не  говоря  уже  о  томъ,  что  такой  признакъ  не  им*етъ 
прим'Ьнетя  въ  случаяхъ  одиночныхъ,  лишенныхъ  почекъ  гидръ. 

И/сели  (112.)  въ  своей  работ*  указываетъ  на  стрекательныя 
кл'Ьтки,  какъ  на  са^шй  в'Ьрный  признакъ  для  отлич1я  видовъ  гидръ, 
но  даетъ  только  рисунки  (табл.  XVIII,  ф.  1,  2  и  3.),  отлагая  по- 
дробное описан1е  до  будущей  работы,  спещально  посвященной  отли- 
чительнымъ  признакамъ  видовъ  гидръ  (1.  с.  стр.  391),  но  эта  ра- 
бота, какъ  известно,  не  появилась,  а  судя  по  его  рисункамъ,  трудно 
отличить  одинъ  видъ  отъ  другого,  не  говоря  уже  о  неудобствахъ 
такого  опред'Ьлешя. 

Bct  эти  попытки  и  поиски  за  видовыми  признаками  гидръ,  какъ 
шсЪ  кажется,  объясняются  гЁмъ,  что  вышеназванные  авторы  игно- 
рировали старыя  MOHorpa0iH  Тремблея  (113.),  Розель-фонъ-Розен- 
хофа  (114.)  и  Шефера  (115.),  у  которыхъ  эти  признаки  такъ  про- 
сты и  наглядны,  что  не  оставляютъ  желать  ничего  лучшаго  для 
таксономическаго  опред'Ьлешя.  Въ  самомъ  Д'Ьл'Ь,  достаточно  вни- 
мательнаго  взгляда  на  табл.  1.  мемуара  Тремблея,  чтобы  въ  ри- 
сункахъ  1,  2  и  3  съ  поразительной  ясностью  выступили  видовыя 
отлич1я  гидръ  (Hydra  viridis,  II.  vulgaris  и  H.  oligactis).  Изъ  но- 
в-Ьйшихъ    изсл-Ёдователей    гидръ   обратился   къ   первоисточникам  ь 
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только  Нуссбаумь  (116.)  и  даль   краткую  характеристику  видовъ 
(1.  с.  стр.  272-273,). 

Я  считаю  не  лишнимъ  на  осповаши  монограф1й  вышеупомяну- 
тыхъ  старыхъ  авторовъ,  главнымъ  образомъ  Тромблея,  дать  таблицу 
Д.1Я  опред'Ьлешя  видовъ  гидръ,  приложишпи  къ  неа  еще  таблицу 
для  ооредЬлешя  гидръ  по  яйцамъ,  составленную  на  основаши  ра- 
боты Брау^ра  (117.  стр.  177);  кром*  этого  при  бол'Ье  подробныхъ 
д!агнозахъ  видовъ  гидръ  я  привожу  синонимику. 

Таблица  для  опре долевая  гидръ. 

Окраска  гЬла  зеленая Hydra  viridis  h. 

i      ТЕЛО  постепенно  утончается  къ  нож- 

I  ному  диску    .     .     Hydra  vulgaris  Fall. 

Окраска  гЬл  а  не  зеленая  \      п^.         . 
'^  '       Тъло  ръзко  переходитъ  въ  цилиндри- 

ческую ногу  .     .    Hydra  oligactis  Fall. 

Таблица  для  определены  гидръ  по  яйцаиъ. 


Яйцо  отпадаетъ 


Оно   круглое,  скорлупа   почти  глад- 
кая   Hydra  viridis  L. 

Оно  круглое,  скорлупа   его  покрыта 
крупными  на  конц'Ё  разв'^Ьтвлснными  ши- 
пами    ....     Hydra  vulgaris  Fall. 
Оно  снизу  плоское,  сверху  выпуклое,  на 
Яйцо  не  отпадаетъ  }     верхней  сторон*  покрыто  короткими  ши- 

I     нами      .     .     .     .     Hydra  oligactis  Fall. 


( 


Д1агнозы  видовъ  гидръ. 

1.  Hydra  viridis  L. 
Sp.  1744.  Folype  verd  Trembley  (1.  с  стр.  22,  29.  Табл.  I,  ф.  1). 
1746.  Hydra  viridis  Linnaeus  (118.  стр.  367.  J«  1283). 

1754.  Der   kurzarmige  Folyp  Schäffer  (1.  c.  стр.  6.  Табл.  I, 
ф.  5). 

1755.  Der  grüne  Folyp  Rösel  von  Rosenhof  (I.  с  стр.  531  —  550. 
Табл.  LXXXVIII  и  LXXXIX). 

1766.  Hydra  viridissima  Fallas  (119.  стр.  31-32). 
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Окраска  гЁла  зеленая;  5—10  щупалсцъ,  равныхъ  половина 
длины  т'Ёла;  последнее  постепенно  утончается  къ  ножному  диску? 
въ  сильно  вытянутомъ  состоян1и  оно  почти  цилиндрическое;  его 
длина  доходитъ  до  1  ст.*). 

2.  Hydra  vulgaris  Pall. 

Syn.   1744.  Polype  de  la  seconde  espèce  Trembley  (1.  c.  стр.  22,  29. 

Табл.  I,  ф.  2,  5). 

1754.  Der  halblangarmige  Polyp  Schäffer  (1.  с  стр.  6.  Табл.  1, 
ф.  6). 

1755.  Der  oraniengelbe  Polyp  etc.  Rösel  von  Rosenhof  (1.  с 
стр.  473—504.  Табл.  LXXVIII— LXXXIII). 

1766.  Hydra  vulgaris  Pallas  (1.  с  стр.  30—31). 

1767.  Hydra  grisea  Linné  (122.  стр.  13Î0). 

1836.  Hydra  aurantiaca  Ehrenberg  (123.  стр.  116— 117.  Табл.  II 

кром*  фиг.  IV). 
1860.  Hydra  rubra  I^ewes  (124.  стр.  71—72). 
1880.  Hydra  Tremblei  Haacke  (1.  с  стр.  135). 
Окраска    гЬла   бледная,    желтоватая,    иногда    ярко-оранжево- 
красная;  5 — 8   щупалецъ   (чаще  6)  или  равныхъ  длннЪ  т'Ёла  или 
несколько  длиннее;  гЬло  постепенно  суживается  къ  ножному  диску. 
Общая  длина  доходитъ  до  2  ст. 

3.  Hydra  oligactis  Pall. 

Syn.   1774.  Polype   de   la   troisième   espèce.    Polype   h  longs  bras 

Trembley  (1.  с  стр.  22,  29.  Табл.  I,  ф.  3—4,  6). 

1754.  Der  langarmige  Schwanzpolyp   Schäffer   (1.  с  стр.  6. 
Табл.  I,  ф.  7). 

1755.  Der   braune   Polyp  etc.  Rösel  von  Rosenhof  (1.  c.  стр. 
505--530.  Табл.  LXXXIV— LXXXVII). 

1766.  Hydra  oligactis  Pallas  (1.  с  стр.  29—30). 

1767.  Hydra  fusca  Linné  (1.  с.  стр.  1320). 
1880.  Hydra  Roeselii  Haacke  (1.  с  стр.  135). 
1883.  Hydra  vulgaris  Jickeli  (1.  с  стр.  391). 


')  Зеленая  гидра,  очень  обыкновенная  въ  западной  Европа,  въ  Poccin,  на- 
сколько я  знаю,  найдена  только  три  раза.  1863  г.  М.  Оедороиъ  (120.  стр.  297) 
нашслъ  ее  въ  окрестностяхъ  Петербурга,  около  Колпинскаго  завода,  въ  заво. 
дяхъ  около  Пжоры;  въ  1881  г.  ТоллЬу  по  показаи1ю  М,  Ej)ai/ua  (121.  стр.  90), 
нашелъ  ее  около  Гапсаля;  мною  найденъ  одинъ  экземпляръ  (8/У11  1894)  въ 
такъ  называемоыъ  Путяевскомъ  оврага  въ  Сокольникахъ  около  Москвы. 
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Окраска  тЬла  коричневая,  при  долгомъ  голоданш  бл'Ьдная;  огь 
5—10  щупалецъ  длиною  нikcкoлькo  сантиметровъ  (по  Тремблеюдо 
22  ст.  ');  задняя  часть  т^ла  цилиндрическая  и  отличается  бол'Ье 
светлой  окраской;  длина  тЬла.  безъ  щупалецъ  можетъ  достигать 
2,5  ст.  Способность  сильно  удлинять  щупалыщ,  при  чемъ  они 
д'Ьлаютсл  крайне  тонкими,  есть  самый  характерный,  бросающШся 
въ  глаза  и  отличительный  признакъ  этого  вида. 

KpoMt  вышеуказаиныхъ  трехъ  видовъ  гидръ  въ  литератур-Ь  су- 
ществу етъ  описан1е  еще  двухъ  видовъ,  каковые  въ  качеств*  до- 
бавлен!я  я  и  привожу  зд-Ьсь;  при  чемъ  считаю  нужнымъ  заметить 
относительно  Яуе^га  а^^1ш^а  Pall.,  что  она,  открытая  и  описанная 
Розель-фонъ-Розенхофомъ,  до  сихъ  поръ  найдена  nocjrb  Розенхофа 
только  въ  Англ1и  (Yetholm  Lough,  Roxburghscliire)  Джонстономъ 
(125.  стр.  123).  Изъ  этого  не  сл'Ьдуетъ,  чтобы  этого  вида  не  было 
на  континент*,  а  не  найдена  она  потому,  что  описаше  Розоль- 
фонъ-Розенхофа  совершенно  забыто,  а  видовые  признаки  этой  гидры 
не  настолько  р-Ьзки,  чтобы  сразу  бросаться  въ  глаза. 

Hydra  attenuata  Pall. 
Syn.  1755.  Der  etwas  blasse,  strohgelbe  Polyp  Rösel  von  Uosenhof 
(1.  с  стр.  465—472.  Табл.  LXXVI-LXXVII). 

1766.  Hydra  attenuata  Pallas  (1.  с  стр.  32). 

1767.  Hydra  pallens  Linné  (1.  с.  стр.  1320). 

Окраска  rkia  бл^дно-соломенно-же^ттая;  гЬло  утолщено  къ  нож- 
ному концу  и  утончается  къ  ротовому.  Число  щупалецъ  4 — 7;  ихъ 
дина  равна  длин'ё  гЬла,  достигающаго  въ  вытянутомъ  состоян1и 
до  1,3  cm.  Утолщенный  аборальный  и  утоненный  оральный  конецъ 
тЬла  этого  вида  даже  въ  вытянутомъ  состоян1и  составляютъ  его 
от.тичительный,  характерный  признакъ. 

Hydra  sp.?  Brauer  (1.  с.  стр.   173—177.  Табл.  ХП,  ф.  1—2,  5). 

Окраска  гЬла,  форма  ноги,  длина  шупалецъ  сходна  съ  Н.  oligactis. 
Но  ВС*  особи  раздельнополы.  Мужсшя  особи  развиваютъ  большое 
количество  сЁменниковъ   (до  30   и  бол^е),  женск1я— одновременно 

*)  Ш,  Per  г  ter  въ  своемъ  Traité  de  Zoologie,  2-е  partie,  p.  591,  говоритъ: 
.les  tentacules  de  l'Hydre  brune  peuvent  s'étendre  en  se  fixant  aux  parois  d'un 
tqoarium  'de  manière  à  acquérir  près  d'un  mètre  de  long;  ils  deviennent  alors 
minces  comme  un  fil  d'araignée  (observation  faite  en  commun  avec  M.  I.  Poi- 
rier dans  les  aquariums  de  la  ménagerie  des  Reptiles  au  Muséum)"*. 
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до  10  яицъ.  Яйца    не  отнадаютъ,   а  приклеиваются;  ихъ  форма 
круглая,  скорлупа  тонкая  и  усажена  короткими  бугорками. 

Такъ  какъ  разд']Ьльнополость  является  существеннымъ  признакомъ 
этого  вида,  то  не  составляетъ  ли  описанная  Асперомъ  (126.  стр. 
204 — 205)  изъ  Silser  See  (въ  Энгадин*)  раздельнополая  Hydra 
rhaeticay  имеющая  привычку  держаться  исключительно  на  нижней 
сторон*  камней  побережья,  варьететъ  описаннаго  Брауэромъ  вида? 

III.  Plathelmlntes  Minot.  1877. 

I  Class.  Turbellaria  Ehrenberg.   1831. 

Фауна  турбеллярШ  восточной  части  Европейской  Россш,  кром* 
окрестностей  Казани,  по  которымъ  имеется  списокъ,  составленный 
Забусовымъ  (127.),  совершенно  nensBibcTHa  и  ограничивается  моей 
заметкой  (31.),  о  Plagiostoma  Lemani  Du  PL,  которую  вягЬ  уда- 
лось найти  въ  ВолгЬ  въ  1900  г. 

1.  Ordo  Bhabdocoelida  Graff.  1882. 

1  Subordo  Bhabdocoela  Ehrenberg.  1831. 

Fam.  Microstomida  0.  Schmidt.  1848. 

Gen.  Microstoma  0.  Schmidt.  1848. 

Microstoma  lineare  Oe.  Встречается  все  л-Ёто  очень  часто  въ  бе- 
реговомъ  ил^  Волги  и  попадается  иногда  въ  планктона;  Волги, 
являясь  въ  посл^днемъ  случа'Ь  тихопотамопланктоннымъ  организ- 
момъ  (tychopotamisches  Planktonorganism)  по  терминолог1и  Цим- 
мера  (94).  Кром*  этого  найдена  въ  ptK-fe  Медв^диц-Ь  и  въ  мелкихъ 
озерахъ  около  этой  р-Ьки  (Сарат.  губ.,  Атк.  у.,  Чемизовка). 

Gen.  Stenostoma  О.  Schmidt.  1848. 

Stenostomu  leucops  О.  Schm.  Встречается  довольно  часто  все  л^Ьто 
тамъ  же,  гд*  и  предыдупцй  видъ;  также  попадаясь  изредка  въ 
планктон*  Волги. 
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Fam.  Mesostomida  t)ugès.  1830. 

Gen.  Mesostoma  Dugès.  1830. 

Mesostoma  lingua  0.  Schm.  Въ  конц-Ь  апреля  1901  г.  нааденб 
несколько  эвземпляровъ  въ  заливномъ,  мелководнонъ  озер'Ь,  л^тамъ 
пересыхающемъ,  около  р-Ьки  Медведицы  (Сарат.  губ.,  Атк.  у.,  Че- 
мизовка).  Длина  rkia  около  7,5  тт.,  сл'Ьдоватсльно  крупн1Ье, 
ч^Шэ  указываетъ  Граффъ  (5  mm.)  (128);  т1гмеръ  гЬла  грязно- 
желтый,  внутри  гкла  очень  много  капель  желтаго  и  оранжеваго 
масла,  что  зависитъ  отъ  пищи,  состоящей  изъ  Diaptomus  атЫуо- 
don  Marenz.,  встр'Ьчающагося  тамъ  же.  Въ  одной  особи  29  апреля 
найдено  два  зимнихъ  яйца  (Dauereier)  краспо-коричневаго  цв^та, 
въ  разр'Ьз'Ь  слабо  выпукло-вогнутыхъ.  Такое  раннее  образоваше 
зимнихъ  яицъ  зависитъ,  какъ  мн-Ь  кажется,  отъ  быстраго  высыха- 
Hin  водоема. 

Mesostoma  tetragonum  О.  Schm.  Встр^^чалась  довольно  часто  въ 
иол^Ь  1900  г.  въ  песчаномъ  ил'Ь  Волги.  Длина  гЬла  до  8  тт.;  съ 
каждой  стороны  тЬла  я  вид'Ьлъ  по  3  ряда  тонкоскорлуповыхъ  яицъ 
красновато-коричневаго  цв':Ьта. 

Mesostoma  trunculum  О.  Schm.  Въ  ма*  1901  г.  найдено  не- 
сколько экземпляровъ  въ  песчаномъ  пл^  Волги,  около  Зеленаго 
острова.  Длина  гЕла  около  2  mm.  ;  глаза  красно-коричневаго  цв^та. 
Любопытно,  что  почти  у  всЬхъ,  найденныхъ  мною  экземпляровъ, 
встречался  еще  трет1й  глазъ,  лежащШ  сзади  и  противъ  средины 
парныхъ  глазъ;  иногда  онъ  меньшей  величины,  ч^мъ  парные  глаза^ 
иногда  равенъ  имъ.  Въ  одномъ  экземпляра  было  одно  яйцо  оваль- 
ной формы  съ  оранжевой  скорлупкой. 

Gen.  Bothromesostoma   Braun.  1885. 

Boihromtsostoma  personatum  0.  Schm.  Въ  конце  апреля  найдена 
тамъ  же,  где  Mesostoma  lingua.  Длина  гЬла  4  тт.,  что  вполне 
соответствуетъ  описашю  Брауна  (129.  стр.  188).  Такъ  же  какъ  и 
Браунъ  я  никогда  не  виделъ  форму,  нарисоваиную  Граффомь 
(1.  с.  Табл.  IV,  рис.  21).  Цветъ  тела  бархатисто-черный,  какъ 
описываетъ  Граффъ,  а  не  кофейно-корпчневый,  какъ  въ  экзсмпля- 
рахъ  Брауна. 
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Gen.  Castrada  0.  Schmidt.  1861. 

Castrada  radiata  Graff.  Одинъ  экзеыяляръ  на8денъ  въ  вод^  И31> 
заливного  озера,  около  р^кв  Медведицы,  Чеыизовка  (Ата.  у.).  19/V. 
Кншечнгасъ  заключалъ  въ  еебЪ  няьжество  оранжево-краскыхъ  ка- 
пель масла.  Дляиа  Tkia  около  2-хъ  mm. 

Fam.  Voriidda  Graff.  1882. 
Gen.  Vortex  Ehrenberg.  1831. 
Vortex  coronarius  0.  Schm.  Въ  ма*  1901  г.  найдено  н'есесолько 
экземпляровъ  въ  ил^Ь  Волги  около  Зеленаго  острова,  ,11лина  т*ла 
2  тт.;  въ  одноыъ  экзенпдярЪ  было  яНцо  круглой  формы  красно- 
коричвеваго  цвгЬта.  Хитиновый  копуляодониый  оргаиъ,  хакъ  пока- 
,  зываетъ  ыой  рвсунокъ  (рис.  21),  несколько  от- 

личается отъ  описашя  и  рнсунковъ  О.  Шмидта 
(130.).  Онъ  описываетъ  этотъ  органъ  такъ: 
„der  hornige  Theil  {des  Begaffungsgliedes)  bo 
tseht  aus  ein«m  fein  gestreiften  Halbreifen  auf 
dem  wie  die  Strahlen  eines  Diadems  die  lanzet- 
förmigon  Platten  aufgesetzt  sind.  Aus  der  A'order- 
ansicht  geht  hervor,  dass  der  Keifen  mit  zwei 
Handhaben  versehen  ist".  Въ  ноихъ  же  экэеи- 
Рнс  21  Eonvjflii'o  плярахъ  при  раэсматриван1и  спереди  Copula- 
ныа  оргяаъ  Vortex  tionsorgan  мы  не  видимъ  этихъ  „Handhaben"; 
coronarmt  О.  Schm,  ggj.j_  верхн1Й  край  несетъ  на  себ*  пряные  и 
перекрещиваюццеся  съ  ними  отростки,  оче- 
видно назначенные  д.1я  привр^плетя  нускуловъ,  приводящихъ 
въ  ABuxeuie  этотъ  оргаиъ.  .1анцетовидныя  пластинки  не  одинако- 
вой длины,  самыя  короткая  въ  средин'Ь,  диЪ  ви^шн!»  наиболее 
.1,1инны  и  несутъ  два  зубчика  на  своемъ  варужнонъ  краю.  Число 
пластинокъ  13 — Iß.  Пос.1*  О.  Шмидта  Vortex  coronarius  былъ 
найденъ  и  изстЬдованъ  въ  1888  г.  чспгскимъ  зоологомъ  CexejMi 
(131).  Судя  по  его  рисунку  (табл.  3,  рис.  12),  а  также  краткому 
описан1Ю  въ  н^нецкомъ  резюме  чеиюкаго  текста  (стр.  345)  копу- 
лящоиныЙ  органъ  устроснъ  сходно  съ  описан1емъ  О.  Шмидта.  Если 
придавать  таксономическое  зяачен1е  >1елкнмъ  уклоне|[1я11ъ  ю.  устрой- 
ства копуляа1оинаго  аппарата,  то  пришлось  бы  найденлыя  въ  болИ; 
формы  Vortex  отнести  къ  новому  виду. 


Gen.  Derostoma  Oersted.  1844. 

Derosloma  unipunctatum  Oe.  Въ  EOHst  апр^я  гЁсколысо  экзем- 
пляровъ  найдено  таыъ  же,  гд^  Mesostoma  tingua.  Длина  гЁла  най- 
ленньпъ  мною  экэенпляровъ  не  3  тт.,  какъ  указываетъ  Браун» 
(I.  с.  стр.  222),  и  не  5  шт.,  какъ  показано  у  Граффа  (I.  с. 
стр.  368),  а  7 — 9  mm.  Цв*ть  глазъ  не  черный,  какъ  увазываютъ 
упомянутые  авторы,  а  грязно-желтый,  что  нолходить  къ  указанЫнъ 
въ  зауЬтвахъ  Граффа,  приведенныхъ  въ  стать'Ь  Липпича  (132.). 
Во  в(гЬхъ  экземплярахъ  было  по  одному  яЙау  оранжево-коричне- 
ваго  дв^та. 

2  Siibordo  AUoIoeoeU  Graff.  1882. 

Fam.  Plagiostomida.  Graff.  1882. 

Gen.  Plagiostoma   0.  Schmidt.  1852. 

Phgiostoma  Lemani  Du  PI.  (Graff).  Въ  1юл-Ь  1900  г.  встр*чено 
довольно  большое  число  экземпляровъ  въ  ил'Ъ  Волги,  около  такъ  на- 
зываемыхъ  „песковъ".  ДлннатЬла  5  тт.;  цв'Ътъ  молочно-б^ыИ  съ 
(гЬтыо  тонкихъ  анастомоэирующихъ  другъ  съ  другомъ  св*тло-ко- 
рнчневыхъ  лин1Й  на  спинной  поверхности.  На  пе- 
реднекъ  конц'Ь  четыре  черныхъ  глаза  р%зко  очер- 
ченныхъ;  глаза  эти  расположены  трапещовидно, 
при  чемъ  передняя  пара  бол^е  удаленныхъ  глазъ 
Kpyuffbe  задней.  Этшгь  посл'Ьднимъ  признакомъ 
волжская  Plagiostoma  отличается  отъ  Plagiostoma 
Илбнскаго  озера,  которую  3axapiacb  (133.)  отно- 
снтъ  къ  var.  nov.  guadrioeuîatum.  Въ  преД'Ьлахъ 
Poccin  Plagiostoma  Lemani  найдена  только  Брау- 
Mo.tu  (I.  с.  стр.  233 — 234)  въ  р-Ък-к  Эмбахъ,  около 
Дерата,  и  въ  озер*  Пейпусъ  въ  усть*  Эмбаха.  p„ç  22  Pingiosto- 
Такъ  какъ  волжская  Plagiostoma  и  величиной  и  »«  i-cmanî  bu  Pi. 
отчасти  вн'Ъшностью  отличается  отъ  открытой  впервые  въ  1874  г. 
Дюплесеи  (134.)  въ  Женевсконъ  озер^,  рисунокъ  котораго  является 
почти  вдииственныыъ  въ  литератур'Ь  (135.  табл.  II,  2),  то  прила- 
гаю увеличенное  изображеше  найденпой  мною  формы  (рис.  22). 
Число  глазъ,  ихъ  р'Ьзкая  очерчеиность    и   несколько  иной  харак- 
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теръ  рисунка  спинной  поверхности  довольно  ясно  отлнчаютъ  волж- 
скую форму  отъ  женевской. 

Въ  этомъ  списк'Ь  турбеллярШ  совершенно  яовынъ  и  до  сихъ 
поръ  въ  PocciH  не  найденныкъ  является  видъ  Vortex  coranarius 
О.  Schm. 

II  Class.  Trematodes  Rudolph!.  180S. 

Ordo  Malacocotylea  Monticelli.  1892. 

=  Digenea  van  Beneden,  1858. 

Fam.  Distomidae  Monticelli.  1888. 

Gen.  Distomum  Retzius.  1776. 

Subgen.  Brachylaimus  Dujardin.  1845. 

Distomum  tereticolle  Rud.  Четыре  экземпляра  (Волга,  Саратовъ) 
этой  дистомиды  найдены  въ  желудк^Ь  щуки  (Esox  lucius).  Длина 
самаго  крупнаго  15,5  тт.,  наибольшая  ширина  около  2  mm. 

III  Class.  Cestodes  Rudolpbi.  1808. 

1  Subclass.  Cestodaria  Monticelli.  1892. 

Gen.  Amphilîna  Wagener.  1858. 

Amphüina  foliacea  Rud.  Найдена  въ  общей  полости  гЬла  пшпа, 
осетра  и  стерляди.  Вскрыт1я  показали,  что  амфилины  преимуще- 
ственно прикр'Ьпляются  въ  передней  части  полости  тЬла,  ближе 
къ  головЬ,  при  чемъ  ихъ  блюдцеобразная  присоска,  какъ  мн^  уда- 
валось неоднократно  наблюдать,  д']Ьйствительно  присасывается  къ 
внутреннимъ  органамъ  рыбы^  хотя  это  присасываше  не  особенно 
крепко  и  при  очень  слабомъ  дотрогиваи1и  до  амфилины  она  легко 
отделяется  отъ  жЬсчь.  прикр']Ьплен!я.  Ка^къ  только  рыба  уснетъ, 
амфилины  немедленно  начинаютъ  выползать  изъ  porus  abdominalis. 
Слабое  присасываше  амфилинъ,  ихъ  самостоятельное  отпадев1е  отъ 
MikcTa  прикр']Ьплбн1я  при  вскрыт1и  легко  объясняютъ  тотъ  фактъ, 
что  Заленскгй  (136.  стр.  294)  никогда  не  находилъ  присосавшихся 
амфилинъ.  Въ  одномъ  случае  при  вскрыли  шипа  я  нашелъ  амфи- 
лину,  инкапсулированную    въ   оболочку  печени;  на  подобный  же 
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единичный  случай  указываетъ  и  Заленсшй  (I.  с.  стр.  294).  Число 
амфидинъ  у  стерляди  не  велико,  отъ  1  до  9;  у  молодого  осетра 
я  насчиталъ  ихъ  35  штукъ;  но  самое  большое  число  ихъ  встр'Ь- 
чается  у  шиповъ.  Напр.,  при  вскрыт!и  двухъ  небольшихъ  шиповъ 
(длина  30  сантиметровъ)  я  нашелъ  въ  одномъ  54  особи,  въ  дру- 
гохъ  8G.  Замечательно,  что  всЬ  шипы  въ  Саратова  заражены  ам- 
фи.1инами.  Величина  амфилинъ  раз^тична,  что  конечно  зависитъ 
отъ  возраста  паразита,  наибол'Ье  крупный  достигали  1,5  санти- 
метра. 

Благодаря  рабог]Ь  Заленскаго,  мы  вм'Ьемъ  н']Ькоторыя  данныя  по 
HCTopin  развит1я  амфилины;  онъ  описалъ  ея  онкосферу..  Но  во- 
просъ  о  промежуточномъ  хозяин-^  амфилины,  именно,  въ  какое 
водное  животное  проникаетъ  онкосфера,  остается  до  сихъ  поръ 
открытымъ.  Предположеше  Брауна  (137.),  что,  можетъ  быть,  про- 
межуточнымъ  хозяиномъ  является  рыба,  —  мн']Ь  кажется  мало  в^- 
роятнымъ  уже  потому,  что  осетровыя,  какъ  изв'^Ьстно,  питаются 
главнымъ  образомъ  донными  безпозвоночными.  И  я  думаю,  что  въ 
личинкахъ  двукрылыхъ  (Chironomus  и  т.  п.),  въ  водныхъ  Oligo- 
chaeta  надо  искать  промежуточныхъ  хоздевъ  амфилины.  Экспери- 
ментъ  въ  этомъ  отношеши  вполн'Ь  возможенъ  потому,  что,  какъ 
аоказалъ  Заленсшй  (I.  с.  стр.  326),  раздражая  иглой  отверспс 
матки  у  амфилины,  можно  вызвать  выходъ  онкосферъ,  которыя 
выживаютъ  въ  вод'Ь  24  часа,  следовательно,  приводя  ихъ  въ  со- 
прикосновете  съ  упомянутыми  безпозвоночными,  можно  сл-Ьдить  за 
ихъ  дальнейшей  судьбой. 

2  Subclass.  Cestodes  s.  str.  Monticelli.  1892. 

1  Ordo  Pseudopbyllidea  Carus.  1863. 

Fam.  Bothriocephalidae  Cobbold.  1864. 

1  Subiam.  Liguli  пае  Monticelli  e  Crety.  1891. 

Gen.  Ligula  Bloch.  1782. 

Ligula  simplicissima  Rud.  Найдены  въ  полости  тЬла  прудовыхъ 
карасей  (Самойловка,  Балашов,  у.,  Сар.  губ.);  при  чемъ  лигулы 
оплетаютъ  внутренности,  завязываясь  узлами,  а  не  располагаются 
вдоль,  какъ  рисуетъ  Донадье  (138.  табл.  XIV,  рис.  1.);  онъ  гово- 
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ригь  (1.  с.  стр.  456):  Jamais  je  ne  les  (Ligules)  ai  trouvées  du  côté 
de  la  vessie  natatoire".  При  вскрыт1н  кярл- 
сей  я  весьма  часто  нахолн.ть,  что  лигула 
опоясываетъ  олавательннй  пузырь  (рнс.  23). 
Караси,  зараженные  лигулами,  ие  велики 
(около  9  саятих.).  Величина  оттЬльяыхъ 
дигулъ  отъ  8  до  11  сантим.  Въ  этонъ  пру- 

Р1н;,23.в-.ррен.ы»р«я,  Д*  ПОЧТИ    вс*  караси  заражены,    тавъ   что 

ОПХетен.  Тлдч1а  ximidicis-    можНО    ГОВОрИТЬ    О    НаОТОЯЩеЁ     ЭПНЗООТШ-ЛВ- 

гулоз*. 

2  Stibfam.  Dîbothrîecephali  пае  Luhe.  1899. 
Gen.  Dibothriocephalus  Lülie.  1899. 

Dibothriocephalas  latus  L.  Очень  длинный  эвземиляръ  (несколько 
ыетровъ)  '),  вышедп|!Н  подъ  вл!ян1смъ  лекарства  нзъ  кишечника 
машиниста  К.  (постоянный  житель  Саратова  въ  течете  ботЬе  года), 
быль  MHt  доставленъ  на  бioлoгичecкyю  станшю.  По  разспросамъ 
К.  оказалось,  что  овъ  морякъ,  слухилъ  въ  КроиштадтЪ  бол^ 
года  тому  назадъ,  а  только  весною  1901  года  загЪтилъ  у  себя 
npHcjTCTBie  паразита;  Kpovb  этого  jTtaaajb,  что  въ  Саратов*  ояъ 
часто  ■Ьсгь  щукъ  н  щучью  вкру.  Возникаетъ  вопросъ,  гд*  произо- 
шло заражен1е,  въ  Кронштадта,  или  въ  Саратов*.  Ирянвная  во 
внймаше  географическое  раснространеше  Dibothriocephalus  latus 
(139.  стр.  202).  наибол*е  вероятно  пpeдaoлoжeвie  о  заражети  въ 
Кронштадт*,  Kab~b  город*  довольно  близкомъ  къ  Остзейсквмъ  гу- 
берн1ямъ,  по  съ  другой  стороны  признаки  зарахешя  обнаружились 
у  К.  только  къ  веси*  1901  г.,  т.-е.  постЬ  годнчиаго  пребывашя 
въ  Саратов*,  ран*е  же,  по  его  словамъ,  оиъ  ие  заи*чалъ  у  себя 
npHcyTCTBie  паразита.  Если  же  принять  во  вниман1е  дока.занныЯ 
опытами  Ирауна  (I.  с.  стр.  198  по  2-му  нзд.)  необыкновенно  быстрый 
ростъ  D.  latus,  то  ин*етъ  в*роятность  предположете,  что  зара- 
жен!е  могло  произойти  въ  Саратов*  черезъ  мясо  шуш!,  или  ея 
икру.  Положительное  p*moHie  вопроса  явится  только  тогда,  когда 

■)  Къ  сожахЬн1ю,  отложившп  nsHipêsie  zo  6iutc  уюбиаго  вреиеш,  я  объ 
этот.,  будучи  ва  (Ноютческой  ет»нц1в,  экбыл>,  такъ  что  въ  настоящее  время 
лншеяъ  воэмохностн  хать  тачную  пифру. 


бщтъ  найдены  въ  нускулатур-Ь,  нли  на  ввутренностяхъ  щукя  пде- 
|)оце{шовды  этого  параанта, 

APPENDIX. 

Nemertlni  Siebold.  1848. 

Ordo  Metanemertinl  Bürger.  1892. 

Fam.  Tetrasteflimatidae  Ilubrecht.  1879. 

Gen.  Stichostemma  Montgomery.  1895. 

Sliehostemma  sp.?  Въ  1юл^  1900  года  я  нашелъ  два  экземпляра 
ионертвны  этого  рода  въ  aKBapiyMi;,  которые  былъ   наканун'Ь  на- 


Рис.  24.  Часть  .Quetschpreparat'  Sfielmslfimna  sp.?  а— эпяте.|!в  сгЬака  г^а, 

А  — желточная  оАоючка,  с — жеггокъ,  </— яНцевое  ядро,  е — зерна  хроиат][на, 

f — единой  кЬшокъ  кншечвнка,  g  —  спернатозовхы. 

полненъ    водой    нзъ    Волги,  вн^сгЬ  съ  песчаньшъ  нлоиъ.  Одинъ 
экзешияръ  достнгалъ  до  15  тт.,  другой  до  10  шт.;  окраска  т^а 
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желто-оранжевая;  въ  поперечноиъ  разр'Ьз^^  тЪло  овальное,  почти 
круглое,  но  не  плоское.  Число  черныхъ  глазъ  въ  первомъ  эвземг 
пляр*  четыре,  во  второмъ — шесть,  при  чемъ  передняя  пара  круп- 
нее. Хоботковое  влагалище  не  достигаетъ  (конца  гЬла.  Оба 
экземпляра  были  половозр'Ёлыми.  IIa  расплющенномъ  препаратЬ 
(„Quetschpräparat'')  одного  экземпляра  ясно  видны  зр'Ёлыя  яйца  и 
вполне  сформированные  сперматозоиды  (рис.  [24.),  сл^Ьдовательио 
гермафродиты.  Сопоставляя  всЬ  эти  признаки,  мн'Ь  кажется,  что 
найденныя  немертины  до^1Жны  быть  отнесены  къ  роду  Siichostemmaj 
установленному  Монюмери  (140.);  въ  своей  поздн^Ьйшей  работЬ 
(141.)  онъ  исправляетъ  первоначальный  д1'агнозъ  рода  Stichost ешта 
и  даетъ  сл-Ьдующ^й  (стр.  38):  „eyes  variable  in  number,  usually 
more  than  4;  9  nerves  in  the  proboscis;  rhynchocoel  does  not  extend 
to  the  posterior  end  of  the  body;  nephridia  extending  from  in  front 
of  the  brain,  to  the  posterior  end  of  the  body;  protandric,  her- 
maphroditic,  oviparous".  Бемигь  (142.)  н^Ьсколько  видоизмЬняетъ 
этотъ  дiaгнoзъ  (стр.  481)  на  сл-Ьдуюпцй:  „Augenzahl  veränderlich, 
gewöhnlich  mehr  als  4;  9  oder  10  Rüsselnerven;  das  Rhynchocölom 
erstreckt  sich  nicht  bis  an  die  Körperende;  die  Nephridien  dehnen 
sich  von  der  Gegend  des  Gehirns  bis  zur  hinteren  Körperspitze  aus; 
zwitterig;  ovipar". 

Въ  настоящее  время  изв'Ьстно  три  вида,  относящихся  къ  роду 
Stichostemma:  S.Eilhardi  Montg.,  S.  asensoriatum  Montg.  (143.)  и 
S,  graecense  Böhm.  Для  р'Ьшетя  вопроса,  къ  которому  изъ  данныхъ 
видовъ  принадлежнтъ  волжская  немертина,  или  не  составляетъ  ли 
она  новый  видъ,  я  не  им'Ью  достаточныхъ  данныхъ  вcл'Ьдcтвie  не- 
достатка мaтepiaлa.  Только  два  экземпляра,  какъ  выше  указано, 
были  найдены;  мои  поиски  л^Ьтомъ  1900  и  1901  г.  для  отыскашя 
новыхъ  экземпляровъ  не  увенчались  усп^^хомъ.  Очевидно  мн^  не 
посчастливилось  напасть  на  такое  м^сто,  гд*  немертины  встр-Ьчаютсй 
въ  большомъ  количества.  Въ  интересной  рабогЬ  Чайльда  (144.), 
касающейся  б1олопи  Stichostemma,  между  прочимъ  указано,  что 
распред'Ьлен1е  этихъ  немертинъ  даже  въ  озер*  не  равномерно  и  ме- 
няется ежегодно;  по  этому  поводу  Чай.1ьдъ  говорить:  „In  some 
spots  the  Worms  are  so  abundant  that  hundreds  may  be  taken  from 
a  single  liter  of  the  aquatic  végétation.  In  other  spots,  apparently 
equally  луе11  suitcd  to  thèse  forms,  only  a  few  individuals  or  none 
at  ail  are  found.    While   thèse   areas   are  rather   definite  during  a 
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single  season,  the  worms  do  not  always  reappear  in  the  same  spot 
in  socceeding  years.  It  îs  usually  necessary  to  hunt  for  the  favo- 
rable localities  anew  each  year"  (1.  c.  стр.  978.). 

Находка  немертины  въ  ВолгЬ  является  фактомъ  совершенно  но- 
вымъ;  до  сихъ  поръ  въ  пред'Ьлахъ  Poccîh  известно  три  случая  на- 
хохдетя  пр'Ёсноводныхъ  немертинъ.  Въ  1868  году  ЧернявскШ  на- 
шелъ  немертинъ  въ  озер'Ь  Палеостовгь  (Мингрел1я),  названныхъ 
Pararhynehascolex  lacu^tris  nov.  gen.  et  nov.  sp.  (145.);  въ  1872 
году  Федчепко  иписалъ  немертинъ  окрестностей  Ташкента  подъ 
Еменемъ  Tetrastemma  turanicum  п.  sp.  (146.)  и,  наконецъ,  Кеннель 
иашелъ  въ  1888  году  въ  „старицахъ"  р-Ьки  Эмбахъ  немертину^ 
которую  онъ  считаетъ  за  варьететъ  Tetrastemma  obscurum  M.  Seh. 
Ба.тпВскаго  моря  (147). 

Что  касается  немертины  озера  Палеостомъ,  то  Бюр%ерь  (148. 
стр.  48)  сомневается  немертина  ли  это. 

IV.  Nemathelminthes  Vogt.  1851. 

I  Class.  Nematoidea  Rudolphi.  1809. 

Farn.  Enoplidae  Dujardin.  1845. 

Gen.  Dorylaimus  Dujardin.  1845. 

Dorylaimus  striatus  Daday.  Найденъ  одинъ  экземпляръ  самки 
въ  ил*  пруда  местечка  Поливановка  (Сар.  у.,  Сарат.  губ.).  Длина 
rkia  3,5  mm.,  наибольппй  д1аметръ  гЬла  0,1  шт.  Додай  (149.), 
который  установилъ  этотъ  видъ,  между  прочимъ  говорить  1.  с. 
стр.  127),  что  „das  Schwanz  des  Weibchens  ist  fast  fadenförmig, 
an  der  Spitze  beständig  einwärts  gerollt";  посл'Ьдн1й  признакъ  не 
ложетъ  считаться  постояннымъ,  такъ  какъ  у  найденнаго  мною 
'Экземпляра  самки  хвостъ  былъ  совершенно  прямой,  а  не  свернутый 
1фючкообразно,  какъ  это  можно  вид*ть  на  рисункахъ  Дадая  (I.e. 
табл.  14,  рис.  8  и  10).  Этотъ  видъ  до  сихъ  поръ  указанъ  длл 
озеръ  Балатонъ  и  Бологовскаго  (150.). 

Farn.  Ascaridae  Diesing.  1861. 
Gen.  Ascaris  Linné.  1767. 

Ascaris    bidentata   v.  Linst.    У    уснувшей    стерляди    (Acipenser 
ruthenus  L.)  (Волга,    Саратовъ,    27/VlI  1900)   изъ  полости  рта  ii 
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жаберной  выползаю  19  аскаридъ,  при  жизни  им^вшихъ  свгЬтло- 
коричневую  окраску;  длина  наибол'Ье  крупной  самки  42  тт.,  при 
ширина  въ  средина  тЬлеь  1,5  mm.  Tk  же  аскариды  были  найдены 
въ  желудк*  стерляди  изъ  Ахмата  (Сарат.  губ.)  въ  количеств*  12 
штукъ.  10/VI.  Этогь  видъ  былъ  установленъ  въ  1899  г.  Линсто- 
вымъ  (151.  стр.  7)  по  коллекцДи  берлинскаго  музея,  куда  былъ  до- 
ставленъ  Гильгендорфомъ  какъ  паразитъ  стерляди  изъ  Будапешта. 
Линстовъ  далъ  очень  краткое  onncanie  этой  аскариды,  къ  которому 

приложилъ  рисунокъ  (1.  с  .табл.  I,  ф.  10)  спинной 
губы  ;  въ  д1агноз'Е  установленнаго  имъ  вида  зна- 
чится: „die  beiden  ventrolateralen  (Lippen)  sind 
im  Ып1егеп  Drittel  an  den  einandei*  zugekehrten 
Innenrändern  in  einen  Zahn  ausgezogen".  Этотъ 
признакъ  настолько  характеренъ  и  такъ  р^зко 
бросается  въ  глаза,  что  я  считаю  необходимымъ 
дать  рисунокъ  брюпшыхъ  губъ  (рис.  25).  Обра- 
батывая Entozoa  зоологическаго  музея  Петер- 
бургской   Академ1и    Наукъ,   Лгшстовь  нашелъ 
этотъ  же  видъ  въ  коллокщи  Варпаховскаго  изъ 
S^iwaKÄ      Касшйскаго    моря    (152.    стр.    272),    который 
Ь1п8г.съ  брюшной  сто-  указываетъ  м-Ьстонахождеше   паразита  въ  же- 
роны.  лудк*  белуги  (Acipenser  huso  L.).  Такимъ  обра- 

зомъ  казалось  бы,  что  Ascaris  bidentata  является 
паразитомъ  только  осетровыхърыбъ;  на  самомъ  же  д'Ьл'Ь  мн*  удалось 
найти  эту  аскариду  въ  желудк*  щуки  (Esox  lucius  L.)  изъ  Ахмата 
10/VI  и  извлечь  одинъ  экземпляръ  этой  нематоды  изъ  жаберной 
щели  язя  (Idus  melanotus  Heck.),  консервированнаго  въ  формалин*. 
Волга,  Саратовъ.  24Л71  1900. 

Fam.  Trichotrachelidae  Eberth.  1863. 

Gen.  Cystoopsis  N.  Wagner.  1867. 

Cystoopsis  acipenseri  N.  Wagn.  Этотъ  подкожный  паразитъ  был1> 
мною  найденъ  въ  волжскихъ  стерлядяхъ  Саратова.  Его  npncyrcTBie 
легко  констатировать  по  накожнымъ  вздyтiямъ,  расположеннымъ 
преимущественно  между  и  около  брюшныхъ  щитковъ  стерляди 
(Acipenser  ruthenus  L.)  (рис.  26);  число  этихъ  вздут1й  можетъ  быть 
бо»т1>е  двадцати.    Строете    отого   любопьггнаго   паразита  известно 


—  59  - 

TOJbRo  въ  общяхъ  чертахъ.  Проф.  Н.  П.  Вахнеръ^  открывшШ  его 
въ  шествдесятыхъ  годахъ  въ  Казани,  далъ  крайне  краткое  опвса- 
т  Cystoopsis  въ  протоколахъ  sacbAaniS  отд1Елен!я  зоолог!»  порваго 
съезда  рутсвихъ  естествоиспытателей  въ  1867  г.  (17.);  н'Ьсколько 
бол^е  подробно  и  съ  рвсун- 
вш  это  описав!е  было  по- 
вторено имъ  же  въ  его  Kypc'fa 

фвлогенетйческой  зоолог1ивъ 
1ÖS7  г.  (153.).   Въ  1872  г. 

проф.     Н.    М.    ileAbHUKOeb 

citia.Tb  HtKOTOpbifl  добавле- 
ния къ  первому  описант  Ваг- 

вера  (154.).  во  къ  сожадгЬ- 

Hiu  :*тя  добавлешя  явились 

только    въ    вид^     краткаго 

пре;юарителы1аго  сообшен!я 

п>  протоколахъ  Каэанскаго 

Общества  Естествоиспытате- 
лей, а  обещанная  подробная 

работа  не  воявалась.  Этнмъ 

■счерпываются  вс*  опубли- 

кованныя  данныя  по  органп- 

защи  Cystoopsis  acipenseri. 
Отлагая  на  будущее  время 

подробное  описаше  его  орга- 

визаши,    я  тЬжъ  не  нен1;с 

яахожу  возмохнимъ  и  теперь 

сообщить  некоторые    новые 

факты,    добытые    пока    при 

вэучсшн   паразита  in   tot  о; 

эти  факты  касаются  санки. 

Какъ  изв'Ъстно,  тЬло  ея  со- 

стоить    нзъ    двухъ    частей: 

передней  —  нитевидной    и    задней  —  пузыревидной.     Изм-^решя 

одного   ооловозр'Ь.чаго  экземпляра   да.ти    С11;дуюпия  цифры:  длина 

ВЕтевидной  части  4  тт.;  продольный  Д1аыетръ  пузыря  — 5,5  тт., 

поперечный — 4,5  шт.,  такииъ  образонъ  пузыревидная  часть  :»длинсо- 

щальна.    Передняя  часть  несстъ  на  своенъ  конц-Ь  роговое  отвор- 


ив. Стерля1ь,  запажсвная  С 
aripenatri  N.  Wagn. 
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ßTie,  лишенное  какихъ-либопрядатковъ,  его  ширина  16  jx  (рис.  27.  а) 

н  оно  окружено  двумя  кольцевыми   валиками.    На  разстояши  88  р. 

огь  рта  сбоку    яаходится  половое    отверспс    (vuIva)   (рис.  27.  Ь). 

Китовидная  чаггь  тЬла  постепенно  расширяется  книзу,  иненно: 
д1аметръ  т*ла  у  полового  отверстя 
80  ]1,  посредин*  96  ji  и  при  переход* 
въ  пузыревидную  часть  120  ц.  Задняя 
часть  тЪла,,  переходящая  въ  пузырь, 
какъ  совершенно  в^рно  зан'Ьтн.ть  Мель- 
никовъ,  вворочена  внутрь  его,  тавъ  что 
станки  пузыря  образуютъ  двуслойный 
воротникъ  вокругъ  конца  нитевидной 
части.  Кутикула  передней  части  тЬла, 
.  £  ниже  полового  отверспя,  покрыта  гЬс- 
ныни  кольцевыми  ряданн  шипнковъ 
(рис.  28.),  тянущимися  до  пузыревидной 
части.  Ротъ  переходить  въ  длинную 
мускулистую*  глотку  (рис.  27.  с)  (ея  дли- 
на 520  p:),  посредин'Ё  которой  виденъ 
ysKJfi  npocBliTb,  выстланный  хитиномъ; 
за  глоткой  стЬдуетъ  собственно  пище- 
водъ,  въ  вид1Ь  узкой  хитинистой  трубки, 
вокругъ  которой  расположены  крупныя 
■1ллиптическ{я  кл'Ьткн  съ  ясными  пузы- 
ревидными ядрами  (рис.  27.  à).  Распо- 
ложены ли  эти  клетки  въ  толстыхъ 
стЪнкахъ  пищевода,  какъ  утверждаютъ 
Вагнеръ  и  Мельниковъ,  осталось  пока 
для  меня  неясныыъ.  Пищеводъ,  про- 
сиять котораго  постепенно  расширяется 
книзу,  при  чемъ  внутрАипй  хитиновый 
стой  нсчезаетъ,  переходить  въ  пузыре- 
видную часть.  Отъ  полового  отверсп'я 
тянется  по  всей  длин*  нитевидной  части 
тЬла  матка  (utérus)  съ  толстыми  crfen- 
ками  и  узкимъ  просвЯтомъ  (Рис.  27.  е). 
Этими  данными  строен1я  нитевидной  передне!!  части  гЬла  Cystoopsis 
acipenseri  я  пока  и  ограничусь,    Оригинальная  вн-Ьшпость   самки 


Рис.  27.  Передняя  часть  тЪла 
самкн  CyKiopeis  aripeiffri  И. 
VVagn.  а  —  ротовое  oTuepCTie, 
Ь  —  по.ювое  oTBflpetie,  г  — 
г.ютка,    d  —  пмшеводъ,    с  — 
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описываемаго  даразита  не  есть  исключительное  явлеще  въ  грущгЬ 
нематодъ;  еще  въ,  1355  году  JZiu^érp/cfon»  (155.)  оцисалъ  пузыревидт 
ную  самку  паразита  желудка  Аца$  Boschas  и  fulica  atra,  назван- 
ную Дизингомь  (156.  стр.  674)  Tropidocerca  fissisßina;  въ  нов^К- 
щее  время  проф.  Колучи  и  Др.  Лрноне  (157.)  описали  аналогии- 
наго  паразита  желудка  кабана  Sûnondsia  parculoxa 
Cobb.  Что.  же  касается  систематическаго  подоже-  [  -  --ТЛ;';;"::! 
нш  Cystoopsis  acipenser)  среди  Nematodes,  то  на 
основанщ  строешя  рта  и  пищевода,  положешя  жен- 

СКагО    полового    0ТВерСт1л,    пузыревиднаго     ВЗДут1я    p„é.  28.  Кутикула 

задней  части  гЬла  самки,  необходимо  его  отнести    Cygtoopsis  adpett- 

seri  N.   Waan.  съ 

при  современномъ  состоянш  систематики  нематодъ,      поверхности, 
какъ  это  сдЁлалъ  М&1ьниковъ,  къ  семейству  IW- 
ckotraehelidae.    Интересный    вопросъ   о    промежуточновгь    хозяин^Ь 
Cystoopsis  acipenseri  въ  настоящее  время  еще  не  рЬшенъ  оконча- 
тельно;  какъ  на  возможное  предположеше  въ  этомъ  смысл^Ь  я  по- 
зволю се&Ь  указать  на  мою.зам-Ьтку  (37.). 

Fam.  Mermithidae  Diesing.  1S61. 
Gen.  Pseudomermis  de  Man.  1902. 

Pseudomermis  Zikoffi  de  Man.  Въ  моемъ  „Отчет*"  (32.  стр.  10) 
было  упомянуто,  что  въ  ил*  Волги  встр'Ёчается  одна  форма  сво- 
бодно живущей  нематоды,  которую,  я,  за  отсутств1емъ  спещаль- 
ной  литературы,  определить  не  могъ.  Одинъ  экземпляръ  этой  не- 
матоды былъ  консервированъ  въ  спирту;  когда  я  получилъ  возмож- 
ность по  известной  монографш  де-Мана  (158.)  опред'киить  им1>ю- 
щШся  экземпляръ,  то  оказалось,  что  данная  форма  не  подходить 
ни  къ  одному  виду  изъ  описанныхъ  де-Манъ.  Не  считая  себя  на- 
столько компетентнымъ,  чтобы  установить  новый  видъ,  я  рЬшил1> 
обратиться  съ  просьбой  объ  определеши  къ  доктору  де-Манъ.  Онъ 
былъ  настолько  добръ,  что  согласился  изсл'Ьдовать  посланный  мною 
экземпляръ  и  прислалъ  uni  подробное  описаше  волжской  нематоды 
съ  таблицей  рисунковъ.  Я  привожу  зд']Ьсь  переводъ  этого  описашя 
и  считаю  пр1ятнымъ  долгомъ  за  необыкновенно  доброе  OTHonienie 
ко  мн'Ь  доктора  де-Манъ  выразить  ему  и  зд^сь  мою  глубочайшую 
благодарность. 

„Длина  гЬла  червя,  самки,  достигаетъ  1 1  mm.  Т^Ьло  нитевидно. 
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при  чевгь  средняя  толщина  равна  приблизительно  Vioo  Д<явны  тЬлв,. 
При  половомъ  отверст!и,  которое  лежитъ  тотчасъ  передъ  серединой 
гЬла,  толщина  достигаетъ  0,13  mm. ,  у  Perus  excretorius — 0,082  mm., 
и  на  разстояши  отъ  хвостового  конца,  равномъ  разстояшю  Perus 
excretorius  отъ  передняго  конца,  толщина  гЬла  достигаетъ  0,094  mm. 
Такимъ  образомъ  т^о  утончается  къ  обоимъ  концамъ  почти  оди- 
наково. Кожа  тонкау  гораздо  тоньше  ч'Ёмъ  у  Mermis  nigrescens^ 
экземпляры  котораго  у  меня  подъ  руками,  только  при  головномъ 
и  хвостовомъ  конц'Ь  она  немного  утолщена.  Кожа  хладкаяу  неколь- 
чатая и  неплотный  (nicht  derbe)  cutis  не  им'Ьетъ  ни  сл1ьда  двухъ, 
переврещивающихсъ  подъ  опред'Ьленнымъ  угломъ,  системъ  парал- 
лельныхъ  лин!й,  которыя  по  Линстову  (159.  стр.  248)  должны 
быть  присущи  всЬмъ  видамъ  рода  Mermis.  Что  касается  мускула- 
туры, то  животное  принадлежитъ  къ  многомускульнымъ  (Polymya- 
ria);  боковыя  поля,  спинная  и  брюшная  срединныя  лиши,  можетъ 
быть  также  околосрединныя  (submediane)  продольный  лиши  брюш- 
ной стороны  прерьшаютъ  мускулатуру.  Боковыя  поля  широки,  ихъ 
ширина  на  разстоян1и  0,7  mm.  отъ  передняго  конца  достигаетъ 
трети  ширины  тЬла,  ont  образованы  двумя  рядами  ядронесущихъ 
клЪтокъ.  Спинная  и  брюшная  срединныя  линiи  повидимому  состоятъ 
изъ  одного  ряда  кл^токъ,  им-Ьющихъ  кругловатыя  ядра;  клетки 
брюшной  срединной  лигой  значительно  крупнее,  ч'Ьмъ  кл*тки  спин- 
ной срединной  лиши.  У  головного  и  хвостового  конца  эти  кл']Ьтки 
невидимому  увеличиваются  въ  разм^рахъ. 

Голова  закру1мена.  Очень  маленькое  ротовое  OTBcpcTic  ведетъ 
черезъ  очень  узшй  vestibulum  въ  хитиновую  трубку  пищевода,  ко- 
торая невидимому  такова  же  какъ  у  Mermis.  На  переднемъ  конц* 
эта  трубка  немного  расширена  (табл.  I,  (|)иг.  2)  и  им*етъ  въ  этомъ 
M'fecrfe,  считая  и  хитиновыя  стопки,  толщину  0,0044  тт.;  вскор'Ь 
трубка  становится  уже,  такъ  что  па  разстояши  0,5  mm.  отъ  передняго 
конца  ея,  толщина  равна  только  0,0029  mm.  Хитшювую  трубку, 
которая  вначал*  проходить  по  срединной  оси  т'Ьла,  а  потомъ  на- 
правляется къ  л-Ьвой  брюшной  сторона  т^ла,  я  могъ  просл'^дить 
до  начаяи  второй  четверти  длины  гЬла,  можетъ  быть,  она  идетъ 
и  дал1>е.  Къ  переднему  концу  хитиновой  трубки  прикрепляются 
MHorie  мускулы,  которые  слади  соединяются  съ  мускулатурой  тела. 
Задпспроходпаго  отв'1>рст{я  юьтг,  какъ  у  Merm'ts.  Какъ  у  :)того 
рода,  такъ  и  зд^сь  находится  жировое  гкю  (Fettkörper),  которое 
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занима^тъ  почти  всю  длину  гЬла  и  почти  передъ  савшмъ  хвосто- 
вьшъ  концомъ  оканчивается  сл'Ёпо  (фиг.  4);  содержимое  жирового 
т^ла  состонтъ  изъ  желтоватыхъ  шариковъ  неодинаковой  величины. 
На  короткомъ  разстояши  отъ  передняго  конца  зам']Ьчаются   че- 
тыре  субмед1альныхъ   сосочка,  строение   которыхъ   осталось  мн^ 
неяснымъ.  Они    кажутся   круглыми;  можетъ  быть   съ   маленькимъ 
круглымъ  отверст1емъ,  или  остр1емъ  и  поддерживаются   выростами 
паренхимы;  д1аметръ  этихъ  сосочковъ  равенъ  0,007  mm.  Отъ  каж- 
даго   сосоч1ва   тянется    внутрь,  сбоку,  тонкосгЬнная  трубочка   и, 
MHt  казалось,  что  трубочки  каждаго  брюшного  и  спинного  сосочка 
соединяются  другъ  съ  другомъ  (фиг.  2).  Боковые  сосочки  не  Bcrpt- 
чаются.  Зато  существуютъ  ясные  боковые  органы  (Seitenorgane).  Эти 
органы  (фиг.  2)  лежать  тотчасъ  же  сзади  сосочковъ  и  ихъ  форма 
ясно  видна  на  рисунка;  они  открываются  наружу  поперечно-оваль- 
нымъ  отверспемъ,  которое,  считая  и  сгЕнки,  шириной  0,0047  тт., 
длиной  0,0036  mm.  Разстояше  передняго  края  боковыхъ  органов!» 
отъ  передняго  конца  гЬла— 0,018  mm. 

Porus  excretorius  лежитъ  въ  брюшной  срединной  лин1и,  его  раз- 
стояше отъ  передняго  конца  0,18  mm.  равно  Veo  длины  гЬла. 
Осталось  неяснымъ,  есть  ли  porus  выводное  отверст1е  выд'Ьлитель- 
наго  канала,  какъ  у  Mermis,  или  брюшной  железы.  Мн-Ё  именно 
казалось,  что  я  вижу  непосредственно  сзади  porus  лежащую  въ 
правой  половин*  тЬла  большую  грушевидную  железу  (фиг.  1),  ко- 
торая им'Ьла  приблизительно  1  mm.  длины,  и  наибольшая  ширина 
которой  равнялась  одной  трети  ея  длины;  эта  железа,  которая  на 
несколько  суженномъ,  закругленномъ  заднемъ  конц*  была  ясно 
замкнута,  была  наполнена  подобными  же  желтоватыми  шариками, 
какъ  и  жировое  тЬло.  Осталось  невыясненнымъ,  не  была  ли  эта 
железа,  просто  кускомъ  жирового  ^ла,  такъ  какъ  посл-Ьднее  всл-Ьд- 
(ггв1*е  препаровки  было  близко  сзади  железы  разорвано.  Непосред- 
ственно передъ  porus  лежитъ  мозгъ.  Женское  половое  отверст1е  ло- 
житъ  почти  посредингь  тгьла,  чуть-чуть  передъ  ней.  Влагалище 
(Vagina)  им'Ьстъ  очень  толстпыя  стЬнки  (фиг.  3),  но  npocBiîn>  его 
очень  узокъ.  Половые  органы  двуралдгьльны  (zweitheilig)  и  прости- 
раются достаточно  далеко  и  вперсдъ  и  назадъ;  ихъ  CTpoenio  на 
единственномъ  экземпляр*  не  могло  быть  дал-Ье  изучено. 

Хвостовой  конецъ  (фиг.  4),  какъ  у  Mermis  nigrescens,  на  брюш- 
ной cTopoH'fe  слабо,  на  С1шнной  болЬе   сильно   изогнутъ;  но  отли- 
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чается  отъ  упомянутаго  вида  присутств1емъ  ^понкаго,  короткаю  и 
обрубленнаго  концевого  щипика. 

Если  мои  вьииеописаиныя  наблюдешя  в1>рвы,  то  я  предлагаю 
этой  новой  форм^  МегтиЫале  дать  назван1е  Pseudomermis  Zykoffi 
nov.  geji.  nov.  sp.  Она  отличается  отъ  родовъ  Mermis  и  Тсига- 
mermis  съ  перваго  взгляда  отсутств1емъ  системы  волоконъ  кожи, 
перекрещивающихся  подъ  опред']Ьленнымъ  угломъ,  и  совпадаетъ  въ 
этомъ  признак*  съ  Hydromermis  Corti.  1902.  Но  у  этого  рода  Hydro- 
mermis  отсутствуетъ  porus  cxcretorius  и  на  голов*  находятся  илесть 
соеочковъ,  но  н*тъ  боковыхъ  органовъ", 

II  Class.  Gordiacea  Siebold.  1843. 

Fam.  Gordlldae  Siebold  1843. 

Gen.  Gordius  Linné.  1767. 

GorditAs  Villoti  Rosa.  Найденъ  одинъ  экземпляръ  самца  въ  л'Ьс- 
номъ  озерц*,  около  Чемизовкн  (Аткарск.  у.,  Сарат.  губ.).  Длина 
210  тт.,  ширина  0,6  тт.;  цв'Ьтъ  желтовато-коричневый.  Камерано 
въ  своей  мoнoгpaфiи  волосатиковъ  (160.)  не  принимаетъ  стараго 
видового  назван{я  G.  aquaticus  L.^  относя  мнопя  формы,  описан- 
ныя  подъ  эхимъ  именемъ,  главнымъ  образомъ  къ  G.  \^iIloti.  Най- 
денный самецъ  своими  признаками  совершенно  соотв^тствуетъ  д1а- 
гнозу,  данному  Камерано  (1.  с.  стр.  409):  „L'estremità  anteriore  è 
arrotondata.  L'estremità  posteriore  del  d  ha  lobi  grandi,  relativa- 
mente  larghi  e  divergenti  con  lamina  cutanea  ad  arco  postcloacale 
ben  snluppata;  di  piû  interne  alPapertura  cloacale  e  ^sulla  parte 
interna  dei  lobi  si  travano  papille  rialzate  ben  spiccate**.  Что  ка- 
сается кутикулярнаго  слоя  кожи  этого  вида,  то  признаки  его  сл1>- 
дуюпце:  „Strato  cuticucolare  esterno  liscio  con  collare  nero  spiccato; 
•corpo  del  maschio  con  numerose  macchie  ovali  chiare,  grandi,  dis- 
poste in  modo  che  il  loro  diametro  maggiore  è  perpendicolare  all'asse 
del  Gordio"  (1.  с  стр.  403  bis.). 
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V.  Annelldes  Lamarck.   1812. 

Class.  I  Chaetopodes  Blainville.  1S2S. 

Ord.  Oligochaeta  Grube.  1830. 

Farn.  Aeolosomatidae  Beddard.  1895. 

(îcn.  Aeolosoma  Ehrenberg.  1827. 

Aevlosoma  hemprichi  Ehrbg.  Несколько  экземиляровъ  найдено  въ 
ii.ii;  „несковъ"  Волги.  20/VII  1900.  Этотъ  видъ,  характсризующШся 
ярко-красными  жировыми  же.1езами  (Oeldrüsen),  легко  отличимъ  отъ 
блигиаго  къ  нему  А.  quaternarium  Ehrbg.  гЬмъ,  что  головная  ло- 
пасть шире  с.1^дующихъ  сегментовъ.  Этотъ  видъ  указанъ  былъ  до 
<.'нхъ  порь  только  для  южной  PocciH  Гребницкимъ  (161.  стр.  218) 
(Дн-ЬстровскШ  лиманъ,  Турлащсое  озеро  и  Дн-Ьпръ  около  Херсона) 
н  Д.1Я  Бологовскаго  озера  Плотникоеымъ  (102.  стр.  321). 

Farn.  Naididae  Michaelsen.  1890. 
Gen.  Chaetogaster  К.  Baer.  1827. 

Ctiaetogaster  diaplèanus  Gruith.  Волга,  около  „песковъ**.  До- 
вольно большое  ЧИС10  экземпляровъ.  VII.  1 900.  Этотъ  видъ  до  сихъ 
поръ  былъ  указанъ  только  для  Бологовскаго  озера  Плот1гико- 
вымъ  (I.  с). 

Mn'fe  удалось  совершенно  случайно  подметить  питан1е  этого  вида: 
въ  вод'Ь  съ  нломъ  Волги,  постоявшей  въ  комнагЬ  н'Ёсколько  дней, 
развились  во  множеств*  инфузор1и  Coleps  liirtus  О.  F.  M.;  наблю- 
Дс1я  подъ  микроскопомъ  въ  часовомъ  стскл*  Chaetogaster  diapha- 
niis,  я  зам1>тилъ,  какъ  онъ  быстро  проглатывалъ,  и  иереводилъ 
въ  жолудокъ  одну  за  другой  этихъ  инфузорШ.  Черезъ  несколько 
минуть  отъ  инфузор!й  оставались  только  разъединенный  пластинки 
<*я  нанцыря.  30/V. 

Chaetogaster  limnati  К.  Baer.  Несколько  экземпляровъ  найдено 
на  Ij'mnaea  stagnalis  L.  изъ  „Хвощового  озера**,  около  Чемизовки 
(Лтк.  у.).  7/VI1I.  Неясное  обособлеше  пищевода,  почти  его  полное 
oTcyTCTBÎe,  кром-Ь  н'1^которыхъ  второстепенныхъ  признаковъ,  на- 
Г.1ЯДН0  отличаетъ  этотъ  видъ  отъ  предыдущаго. 

5 
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(ien.  Nais  0.  F.  Müller.   1774. 

Xais  elinguis  0.  F.  M.  Довольно    большое    число   экземпляров!» 
найдено  въ  ил*  Волги,  около  Зеленаго  острова.  17  \'. 

(ien.  Styl  aria  Lamarck.  1S16. 

Styl  aria  lacustris  fi.  Одна  изъ    самыхъ  обьтчныхъ   (|)ормь   волж- 
скаго  ила,  встр'Ьчающалсл  постоянно  въ  громадномъ  количествФ» 

Fam.  Tubificidae  N'ejdovsky.  1884. 

С  ien.  Т  üb  if  ex  Lamarck..   1816. 

Tubifex  fubifex  O.  F.  M,  (  =  Tubifex   rivulorum    Lm.).  Нанденъ- 
въ  громадномъ  количеств*  въ  ил*  Волги,  добытомъ  драгой.  5  \'1. 

Farn.  Enchytraeidae  \ejdovsky.  1879. 

(ren.  Fridericia  Michaelsen.   1889. 

Fridericia  XyJcoffi  Vejd.  11зсл*дун  (16/Л')  волжсшй  илъ,  взятый 
у  нижняго  берега  Зеленаго  острова,  я  нашелъ  три  экземпляра  со- 
вершенно б'Ьлыхъ,  прозрачныхъ  подъ  микроскопомъ,  червей  съ  тол- 
стымъ  кожномускульнымъ  слоемъ,  въ  которомъ  было  расположено 
четыре  ряда  короткихъ,  тупыхъ  щетинокъ.  Определяя  ихъ  по  извест- 
ному капитальному  труду  ^Михельзена  01гдос1шНа  (163.),  я  y6fe- 
дился,  что  им*ю  передъ  собой  представителя  сем.  Eyichjtratddae, 
но  опред*леп{е  рода  мн1>  не  давалось,  такъ  какъ  я  не  им1>лъ  въ 
своихъ  предыдущихъ  фаунистическихъ  работахъ  случая  развить 
въ  себ*  относительно  большинства  Oligochaeta  тотъ  необходимый 
для  oпpeд'feлeнiя  представителей  любой  группы  животнаго  царства 
навыкъ,  тотъ  продолжительный  опытъ,  который  является  гарант1ей 
точнаго  опред'Ьлен{я,  —  ;)то  съ  одной  стороны;  съ  другой  —  найден- 
ные черви  настолько  меня  заинтересовали,  что  я  р'^шился  обра- 
титься къ  авторитету  пъ  групп*  Oligochaeta,  к ь  профессору  праж- 
скаго  университета  Вейдовскому,  съ  просьбой  объ  опред*лен{и 
найденныхъ  мною  въ  Волг*  червей.  Па  мою  просьбу  я  получплъ 
любезное  соглас1е  профессора  Вейдовскаго,  который  былъ  такъ 
добръ,  что  взялъ  на  себя  трудъ  путемъ  разр*зовъ  определить  ви- 
довой характер ь  найденныхъ  энхитреидъ.  Я  привожу  ниже  точный 
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перевидъ  съ  нЬмецкаго  того  сообщен1я,  которое  ирислалъ  мн']>  про- 
•|)ессоръ  Вейдовсюй  и  которое^  сопровождается  8  рисунками  (табл.  II), 
сд-кланными  имъ  хля  ясной  иллюстрац1и  новаго  вида  Fridericia. 
Такое  необычно  доброе  отнотен1е  ко  миЬ  профессора  Вейдовскаго 
вызываетъ  во  mvh  чувство  глубокой  и  жив1>йшей  благодарности. 
Началу  описан1я  новаго  вида  профессоръ  Вейдовсшй  нредпосылаетъ 
гл'Ьдующее  зам'1>чан1е:  ,,1п  der  vorliegenden  Mittheilung  beschränke 
ich  mich  nur  auf  solche»  Angaben,  welche  zur  Bestimmung  der  Art 
notwendig  sind".  „Оба  г>к:шмпляра  ^)  были  почти  одинаковой  длины, 
именно  н'Ьсколько  бол-Ье  Ю  шт.,  съ  (Ю  сегментами  гЬла,  б15ло- 
сн^жнаго  цв1'>та,  съ  видимыми  началами  образован{я  пояска  на 
12-мъ  сегментЬ,  несмотря  на  то,  что  половые  продукты  находились 
только  въ  первыхъ  стад1яхъ  pasBHTin;  сЬменные  пр1емники  (^Sper- 
matheka")  у  обоих ь  экземпляровъ  были  пусты. 

Щетинки  этого  вида  соединены  въ  пучки  по  4  (очень  р'Ьдко  3) — 6 
B.Mtcrb;  OH-fe  прямы,  посредине  утолщены  и  на  внутреннемъ  KOHat> 
изогнуты  почти  подъ  прямымъ  углом ь  (табл.  II,  рис.  1).  BnlMiHin 
шетипкн  каждаш  пучка  толще  (..stärker")  и  длинн'Ее  внутреннихъ, 
болЪе  тонкихъ  („schlanker")  и  короткихъ. 

Головная  пора  помещается  на  спинной  срединной  лин1и  между 
IVostomimn  и  Peristomium,  она  довольно  велика,  щелевидно  вытя- 
нута по  продольной  оси  и  края  ея  имЬютъ  кутикулярпую  оторочку; 
въ  ;ш)мь  OTHoiuenin  она  сходна  со  спинными  порами,  начинающи- 
мися съ  7-го  сегмента.  Crpoenie  спинныхъ  порь  на  сер1яхъ  продоль- 
ныхь  разр'Ьзовъ  червя  совершенно  иное,  чЬмь  до  сихъ  поръ  опи- 
с^^1валось  Михельзеномъ  и  др.  Но  я  не  могу  здЬеь  входить  въ  до- 
вольно интересный  подробности  этого  строен1я,  замечу  только,  что 
существуегь  пара  мускуловъ  раскрывателей,  саркоплазма  которыхь 
съ  большими  ядрами  функц1онируеть  какъ,  такъ-называемыя,  за- 
мыкательныя  кл'Ьтки.  Иищеводъ  начинается  въ  4-мъ  сегмент-^  непо- 
средственно за  глоткой  и  образуеть  довольно  большую  полость,  въ 
которую  съ  об'Еихъ  сторонъ  открываются  слюнный  железы  (рис.  G). 
Желудокъ  („Magendarm**)  начинается  въ  13-мъ  сегмент*,  и  здЬсь, 
такъ  же  какъ  въ  1 4-мъ  и  15-мъ  сегмеитахъ,  выстлянъ  своеобразными 
пищеварительными   железами,     чередующимися   съ    обыкновенными 

*;  Я  иослалъ  профессору  Нсидовскиму  два  пк.земпляра,  нзъ  трстьяго  я  сдТ>- 
лллъ  лреоарать  in  tot  о. 

5'= 
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эпител1алы1ыми  мерцательными  клетками.  Начиная  съ  1 0-го сегмента 
жслудокъ  выстланъ  только  одними  крупными  клетками  мерцатель- 
наго  эпител1л.  Упомянутыя  пигцеварительныя  железы  нредставляютъ 
собой  тЬ  образовашя,  которыя  въ  свое  время  Михельзенъ  принялъ 
за  .»Chylusgefâsssystem**.  Каждая  слюнная  железа  представлястъ 
тянущШся  но  всей  длин*  4-го  сегмента  полый  м1з1иокъ,  заметно  ра<*- 
ширенный  въ  своей  задней  части  и  усаженный  по  всей  своей  длин-^ 
многочисленными  боковыми  бол'Ье  тонкими  ветвями,  которыя  много- 
кратно дихотомически  разветвляются,  отдельный  лопасти  этихъ 
разв*твлен1й  могутъ  проникать  и  въ  5-ый  сегментъ  (рис.  6). 

Спинной  сосудъ  берет-ь  свое  начало  въ  средигЕ  16-го  сегмента. 
Продольная  мускулатура  сгЬнкн  гЬла  однослойна,  мускулы  распо- 
ложены отдельными  пучками  и  снабжены  крупной  с41ркоплазмой  съ 
ядрами. 

Плавающая  въ  полости  тЪла  лимфатичссюя  гкльца  двухъ  родовъ. 
Одни  крупныя  или  круглы,  или  эллиптичны  (0,05  mm.  длины  и 
0,016  ширины)  и  заключаютъ  ядро.  Лимфатическ1я  гЬльца  второй 
1;атегор1и  нредставляютъ  маленьгае,  плосше  эллиптичесше  3  ;i.  дли- 
ной и  2  ;i.  шириной,  безъядерные  элементы  (рис.  2).  Никакимъ  ме- 
тодомъ  окраски,  даже  железо-гематоксилиномъ  (Ëisenlmematoxylin) 
не  удалось  мн*  обнаружить  въ  этихъ  гЬльцахъ  ядра.  Въ  магне- 
з1ально-борпом1>  кармина  они  окрашиваются  диффузно  въ  розовый 
цв1>тъ,  въ  Lichtgrün  -—  въ  зеленый;  строен1е  ихъ  плазмы  тонко- 
альвеолярное; я"  также  наверное  не  могъ  убедиться  въ  существо- 
ванш  клеточной  оболочки.  Эти  маленьк1я  лимфатическ!я  гЬльца 
встречаются  въ  полости  т1эла  въ  большемъ  числе,  чемъ  крупныя, 
ихъ  также  можно  найти  какъ  бы  прикрепленными  къ  верхней  по- 
верхности внутреннихъ  органовъ.  Насколько  я  знаю  эти  мелше 
элементы  характеристичны  только  для  рода  Kridericia,  Михельзенъ 
рисуетъ  ихъ  также  для  Buchholzia  fallax\  только  я  нигде  не  на- 
хожу, чтобы  было  указано,  что  они  безъядерны.  Уде  (Ude)  назы- 
ваетъ  ихъ  „navicellenartig".  О  происхождеши  этихъ  микролимфо- 
цитъ  я  не  могу  высказать  ничего  определеннаго  и  дальнейшимъ 
изследован!ямъ  остается  показать,  не  имеемъ  ли  мы  здесь  дело 
съ  паразитическими  безъядерными  организмами,  которые  могли  про- 
никнуть въ  полость  тела  .черезъ  спинныя  поры.  Я  не  нашелъ  ни 
малейшаго  с.1еда  размножен1я  этихъ  телецъ  путемъ  делен1я. 

Нефрид!и  нашего    вида  отличаются   сильнымъ   развит1емъ  какъ 
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Ante-,  такъ  и  Postseptale;  пзъ  послЬдняго  непосредственно  за  дис- 
сепиментомъ  выходитъ  стройный  („sclilanker")  выводной  протокъ 
съ  короткимъ  конечнымъ  пузыремъ.  Па  Anteseptale  можно  отличить 
мерцательную  воронку  и  переднюю  железистую  часть  нефридия.  По 
морфологическ!я  отношен1я  между  этими  обеими  составными  частями 
значительно  варьируюттэ  въ  отд-Ьльныхъ  сегментахъ.  Такъ,  напр., 
Бъ  10-мъ  сегментЬ  мерцательная  воронка  ясно  отшнурована  отъ  длин- 
ной железистой  части  Anteseptale  (рис.  3);  въ  8-мъ  сегмент Ь  Ante- 
septale значительно  короче  и  раздуто,  такъ  что  морфологическая 
самостоятельность  '  воронки  можетъ  быть  обнаружена  только  ма- 
ленькнмъ  ядромъ  ея  станки,  тогда  какъ  железистая  часть  несетъ 
одно  большое  пузыревидное  ядро  (рис.  4). 

Въ  заключеюе  я  привожу  строен1е  нефрид1и  19-го  сегмента,  въ  ко- 
торомъ  очень  длинное  и  стройное  Anteseptale  снабжено  ясно  ди(()- 
ференцированной  воронкой  (рис.  5).  При  будущихъ  д^агнозахъ  дру- 
гнхъ  энхитреидъ  следовало  бы  указывать  на  эту  изменчивость  не- 
(|)рид1й  въ  различныхъ  сегментахъ;  и  если  нефрид1и,  что  конечно 
правильно,  приводить  какъ  характеристику  вида,  то  можно  посо- 
ветовать, чтобы  по  крайней  M-fep-fe  былъ  указанъ  тогь  сегментъ, 
не<{)рид1и  котораго  описывается. 

О  положенш  и  распределенш  половыхъ  железъ  и  ихъ  выводныхъ 
протоковъ  ничего  особеннаго  указать  нельзя.  Что  касается  формы 
гЬмеиныхъ  воронокъ,  то  OHt>  въ  своихъ  заднихъ  частяхъ  сильно 
раздуты  (рис.  7),  но  я  не  могу  рЬшить,  не  вызвано  ли  это  вздут1е 
способомъ  фиксирован1я.  СЬменные  протоки  оканчиваются  очень 
стройной,  почти  похожей  на  cirnis  кутикулярной  трубочкой  penis'a 
въ  крупной  желез*,  которая  образована  вдавлен1емъ  гиподермиса 
въ  полость  тЬла.  Это  явлеше  имеетъ  м^сто  у  большинства  энхи- 
треидъ, но  эти  вдавлен1Я  или  ихъ  части  описывались  до  сихъ  поръ 
какъ  настояпце  реп18'ы.  СЬменные  преемники  (Samentaschen)  им*ютъ 
нормальное  положен1е  въ  5-мъ  сегменгЬ  и  открываются  съ  одной  сто- 
роны въ  пищеводъ,  съ  другой  —  длишшми  мускулистыми  каналами 
между  4-мъ  и  5-мъ  сегментомъ  наружу.  Число  сЬменпыхъ  пр1емниковъ, 
какъ  MH-fe  точно  удалось  установить  на  продольныхъ  и  поперечныхъ 
разр^захъ  по  крайней  м±р±  четыре,  но  они  были  мало  дифферен- 
цированы, булавовидны,  низки  и  пусты  (рис.  8),  на  этомъ  основа- 
нш  это  число  не  можетъ  считаться  точпымъ  („massgebend"). 

Въ  предыдущихъ  строкахъ   приведены   тЬ   признаки,    которые, 
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какъ  MH-fe  казалось,  наиболее  ц'Ьлсч'Ооб])азны  для  оиредЪлеюя  вида; 
мен-Ье  всего  при  ;>томъ  была  затронута  кровоносная  и  нервная  си- 
стема, хотя  и  въ  .1томъ  отношении  нкчто  специфическое  замеча- 
тельно, чгоне  было  указано  до  сихъ  поръ  ни  у  какого  другого  вида, — 
именно  сильное  развит!е  парнаго  кровеноснаго  синуса  на  нижней 
кишечной  стЬик-Ь  половыхъ  сегмснтовъ  и  т.  д. 

Теперь  возникаегъ  вопросъ,  не  совпадастъ  ли  видь,  найденныИ 
въ  Волгк,  съ  какимъ-пибудь  описаннымъ  до  сихъ  поръ,  или  не 
является  ли  онъ  новымъ.  Что  касается  рода,  то  не  подложитъ  нн 
малейшему  сомн1)н1ю,  что  этотъ  видъ  долженъ  быть  отнесонъ  къ 
роду  Fridfricia,  Именно  спинныя  поры,  пищеваритольныя  железы 
въ  13-мъ—  15-мъ  сегментахъ,  слюнныя  жсмезы  п  двоякаго  рода  .П1мфа- 
тическ1я  тельца  определяютъ  видъ,  найденный  въ  Волг*,  какъ 
принадлежапий  къ  роду  Frtdericia,  Что  Ж(*  касается  вида,  то  я 
считалъ  его  идентичнымъ  съ  F,  Perrieri  \'eid.  до  гкхъ  поръ,  пока 
я  прпнималъ  во  вииман1е  только  пучки  щотинокъ.  II  когда  я  срав- 
нилъ  слюнныя  желены  съ  таковыми  же  другпхъ  видовъ,  то  мн* 
1газалось  в^роятнымь,  что  мы  нм-Ьемь  д^ло  съ  F,  Udei  Bretscli. 
Также  по  отношешю  къ  (|)орм'Ь  семснныхъ  пр1*емниковъ  я  не  могъ 
решить,  долже1п>  ли  я  считать  этотъ  видь  идентичнымъ  съ  какпмъ- 
либо  \\'лъ  видовъ  установлснныхъ  Брстшеромь,  При  дальнейшем  ь 
разсматриван1и  вопроса  прип1елъ  я  b'i>  заключеи1е  къ  уб1'.жден1ю, 
что  Г»олыпинство  видовыхъ  характеристикъ,  приводимыхъ  именно 
Бретшеромъ,  ип  въ  какомь  случае  недостаточны,  чтобы  по  нимь 
можно  было  опр(\г1'»лить  виды,  папде1П1ые  въ  ипомъ  мест!..  Изъ  при- 
ведеппаго  опнсап1я  Fridericia  изъ  Волги  ясно  видна  необходимость, 
чтобы  при  установлен]и  новыхъ  видовъ  не  дово.шствовались  только 
;)скизными  рисунками,  наприм.,  мозгового  узла,  слюнных7>  железъ, 
семопной  воронки  и  т.  д.,  а  необходимо  входить  въ  изложен1*е 
гистологпческаго  CTpooein  отдктьныхь  оргаповъ,  если  устанавли- 
ваемый видъ  долженъ  быть  точно  опрел'Ьлепъ. 

На  основании  добытыхъ  мною  данпыхъ,  я  могъ  бы  считать  волж- 
CKifi  видь  идентичным!)  съ  F.  callosa  Eisen,  последн1й  видъ  имеетъ 
обширное  географическое  pacnpocTpanenie,  именно  въ  1*осс1н  онъ 
быль  точно  указа нъ  во  многихъ  местиостяхъ,  хотя  толысо  найденъ 
въ  сырой  почве,  а  не  въ  воде.  Но  этотъ  видъ  все-таки  отличается 
отъ  l'ridericia  изъ  Волги  гЬмъ,  что  имеопэ  только  4  щетинки  въ 
пучке  и  выводной  протокъ  нефрид1й  коротк1й.  Въ  остальныхъ  П1)и- 
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знакахъ,  насколько  они  указаны  у  F.  callosa,  именно,  что  касается 
чг1'|)1енны\ъ  npieMHHKOBi.  и  с^менныхъ  воронокъ,  об^  формы  стоять 
другъ  в-ь  другу  очень  близко.  Поэтому  пока  но  будутъ  сд-кланы 
Ло,тЬе  подробныя  изсл'Ъдовашл  относвтельно  гистологичесваго  етрое- 
шя  1',  callos-i,  которыя  покажутъ,  что  ^тотъ  ввдъ  и  въ  другихъ 
отношен1яхъ  сходенъ  съ  формой  изъ  Волги,  до  тЬхъ  поръ  видъ, 
наЗденныК  -{ыковымъ  долженъ  считаться  новыыъ  в  я  ногъ  бы  пред- 
ложить для  отого  вида  назваи1е  Fridcricia  Zykoffi"^ . 

]I  Class.  Hirudinea  Savigny.  1S17. 

Oräo  I.  UbrnrhobdelUe  U.  Leuckart.  1S63. 

Kam.  Ichtyobdellidae  It.  Blanchard.  1S94. 

'icn.  Piscicola  Blaiiiville.  ISIS. 

Piscicota   volfimsis   iiov.    sp.    Прилагаемый  рнсунокъ    (рнс.  29), 
чикр(>фотогра(||1я  еъ  Quetsch  préparât  даетъ  довол[>но  ясное  п|№Д- 


lia  voli/ei'ii 


■<тавлон1е  какъ  объ  оригинал E.HOii  внешности,  такь  отчасти  и  объ 
виутррннемъ  стросн1и  этой  П1явки.  Т'Ьло  ся  при  жизни  было  не 
гкюское,  а  иилиндрическое;  оно  ясно  разд'Ьляется  на  два  отдела: 
ие1)одн1Й,  öo.Tfec  узк!Й,  сАставляющ1й  какъ  бы  шею,  и  безцвЬтный, 
нссеть  11рисО(^'ку,  на  которой  расположены  трапециевидно  4  глаза: 
два  персдиихъ,  вкось  вдущихъ,  лннейныхъ  и  два  задннхъ,  бол'Ее 
мелкихъ,  округлеиныхъ;  эадшй  отд11лъ  т*ла,  бо.тЬе  широк1й,  имЬлъ 


при  жизни  золотисто-коричневую  окраску,  напоминающую  хитин ь, 
этотъ  отд^лъ  состоитъ  изъ  12  согмснтовъ  („somites")  ^)  и  окан- 
чивается бол-Ье  крупной  задней  присоской,  на  пери(|)ерш  которой 
расположено  10  глазоподобных7>  пятенъ.  Оригинальная  особенности 
этого  отд'Ьла  та,  что  его  золотисто-коричневая  окраска  сосредото- 
чивается въ  тонкомъ  верхнемъ  кожистомъ  ело*,  который,  какъ 
видно  на  рисунк1>,  нЬсколько  отступя,  од^ваетъ  собой  въ  вид-Ь 
чехла  весь  отд*лъ,  кром*  присоски.  Это  явлеш'е  было  ясно  видно 
и  на  живой  niHBKt>,  такъ  что  ого  нельзя  объяснять  результатомъ 
консорвироватя, 

Ничего  подобпаго,  насколько  я  знаю,  неизвЬстно  ни  для  одного 
вида  Ichtyobdollidae*).  Остальные,  какъ  наружные,  такъ  и  виу- 
TpoHHÎe  признаки,  заставляют!»  причислять  эту  П1явку  къ  роду  Pis- 
cicola.uowbïmnu  д1агнозъ  котораго  данный  Иланшаромъ  (164.  стр.  1S) 
по  наружшлмъ  признакамъ  состоитъ  въ  слЬдующемъ:  „Corps  arrondi. 
Ventouses  grandes,  cupuliformes.  la  postérieure  plus  grande.  Quatre 
yeux  sur  la  ventouse  antérieure:  les  antérieures  linéaires  ot  obliques, 
les  postérieures  plus  petits  et  arrondis.  Va\q  couronne  des  point.4 
oculiformes  sur  la  ventouse  postérieure,  prés  du  bord.  Ports  géni- 
taux à  la  base  du  cou,  séparés  par  plusieurs  anneaux.  Somite  de 
Tabdomen  formé  de  quatorze  anneaux  et  présentant  de  chacjue  côté 
une  vesicnle  respiratoire  portée  par  les  deux  premiers  anneaux. 
Ectoparasite  des  Poissons  d'eau  douce*. 

Вся  первая  половина  этого  д{агноза,  какъ  видно,  вполн!»  подхо- 
дить къ  волжской  пiявкt>;  что  же  касается  второй  половины,  то 
H3y4eHie  1фепарата  показываетъ  следующее  :  половыя  отверст1я, 
им^юпия  видъ  поперечныхъ  щелей,  пом-Ьтаются  при  ocHOBauiH  пе- 
редняго  отд*ла  гЬла  („à  la  base  du  cou"),  мужское  половое  от- 
верстие отд-Ьлено  отъ  женскаго  двумя  кольцами.  Число  колецъ  вт> 
сегментахъ,  какъ  передняго,  такъ  и  за  дня  го  отдела  т-Ьла  („somite 
de  Tabdomen")  не  можетъ  быть  установлено,  такъ  какъ  при  жизни 
niHBKH  я  не  сосчиталъ  ихъ,  а  на  Quetschpreparat  вcлtдcтвie  давле- 
н1я  границы   колецъ  могли   исчезнуть,   какъ  объ   :)томъ   говоритъ 


^)  Гчстъ  сд*ланъ  по  норвнымъ  узламъ. 

-)  Должснъ  оговориться,  что  мн*  за  невозможностью  достать  осталась  не- 
известной работа  Jnhamson.  Bidrag  tili  kännedomen  of  Svcriges  Ichtyobdelll- 
der.  Akademisk  afliandL  Upsala.  1806. 


.hianiu  (105.  стр.  в51Ц.  Невозможность  установить  число  колоцъ 
въ  сег>геигЬ  составляетъ  большой  проб±лъ  въ  описании  данной 
гаявкн.  Пульсирую1г1нхъ  Йововыхъ  BbiCTynOBbf^vesiciilerespimtoirp") 
я  не  вндалъ  у  живой  П1Явки;  по  словамъ  Апати,  пти  выступы 
иногда  совершенно  исчезаютъ  (166.  стр.  778):  „die  Seitenaiisstiil- 
piinsp»  sind  bald  aulTïillig,  bald  gar  nicht  walirnebmbar  Je  nach  der 
Stärke  des  Ulutstromes,  also  in  erster  Linie  nach  dem  (iesundheits- 
nistande  des  Individuums".  Принимая  во  внимаше,  что  больишнство 
наружныхъ  призна- 
ковъ  одинаково  съ 
прилнаками  рода 
l'Urieiila,  я  цилин- 
дрическая форма  гЬ- 
ла  отлнчастъ  нашу 
ni  явку  отъ  Суя1о- 
hranrhti.t,  у  кптораго 
т1;ло  сплющено,  я 
отношу  описывае- 
ную  тявку  къ  пер- 
вому роду  гЬмъ  бо- 
лФ.е,  что  и  анатом, 
признаки, насколько 
можно  судить  по  пре- 
парату niflBKu  in  toto , 
сближають  ее  съ 
||0ДОМЪ  Piscicola.  Въ  Рис.  30.  [[ередпН  конецъ  тЬла  l'ixcitfla  («/./епя-*. 
самот.д'Ь.тЬ,  въ  пе- 

редномъ  отд-бл-к  мы  вндямъ  пару  продолговатыхъ  слюнныхъ  желепъ 
fpiic.  .tO),  о  которыхъ,  называя  ихъ  просто  желешмм,  упомипартъ 
.ïfiiàuib  {\(>~.  стр.  ИЗ)  въ  своей  изв^тной  рабогЬ  по  апптом1н 
['iscieoia  goometrica  и  которыя  рисуетъ  Трошел/,  (168.  табл.  |[, 
f.  Л.  Ь.|  у  своей  Pi.4cico1a  (Cystobraiichiis)  гечрггапя;  въ  ладнемъ 
OTA'Iut.  ясно  видны  ß  паръ  с-Ьмянннковъ  (рис.  2Я),  какъ  нхъ  рп- 
суетъ  .leûàun  (I.  с.  табл.  IX,  фиг.  АН)  и  четыре  пары  о-тЬпыхъ 
прндатвовъ  кишечника  (рис.  29)  сходныкъ  съ  рисункочъ  Jeùàma 
(I.  с  табл.  Vni,  |||.  24).  Число  брюшныхъ  нервныхъ  улловъ  вм-fecrb 
гъ  подглоточнымъ  узлолъ  19,  причемъ  семь  принадлежат!,  перед- 
нему  от.д+кту,  а  дв1твдпать  —  заднему.    Несмотря    на  краткость 
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■описан1я  этой  п1явкн,  на  отсутств1е  CBlutnin  о  числ*  колоцъ  иъ 
согмснтахъ  т-Ьла,  но  принимая  во  внимание  ся  оригинальную  внеш- 
ность: безцв-Ьтный  нсрсдн1й  копецъ,  сплошная  3ojothcto-koj)H4hc- 
вая,  какъ  бы  хитиновая  оболочка,  въ  вид1>  чехла,  од1>ваюн1ая 
заднюю  ^lacTb  тЬла,  я  все-таки  решаюсь  считать  ее  новымъ  видомъ, 
который  предлагаю  назвать  Piscicola  volgensis,  такъ  какъ  она 
найдена  въ  Волг*  у  Саратова.  Эктопаразитъ  шипа  (Acipensor 
schypa  bov.);  одинъ  экзсмпляръ  на  грудномъ  плавннкЬ.  Длина  т-Ьла 
К)  шт.  27/V1I   1900. 

Каш.  Glossosiphonidae  H.  Blanchard.   1894. 

(ien.  (.ilossosiphonia  .lohnson.   1810. 

Glossosiphonia  slaf/nalis  L.  J3b  ил-Ь  Волги  около  „песковъ**  най- 
дено большое  число  экзомпляровъ  (20/ VII  1900)  этой  шявкн. 
Окраска  т1>ла  сЬрая;  длина  15—20  шш.  Одинъ  экзсмпляръ  этого 
же  вида  былъ  доставленъ  изъ  „озера"  Ладохова  (заливъ  р.  Мед- 
ведицы, соединяющ1йся  съ  ней  узкимъ  проливомь),  Чемизовка, 
Лткар.  у.  2(*)/V. 

Glossos IpJhonia  heterocUta  L.  Несколько  экзомпляровъ  этого  вида 
найдено  въ  небольшомъ  л'Ьсномъ  озер*  „Хвощевомь**,  около  Чемп- 
зовки  (Атк.  у.).  Окраска  т1>ла  желтоватая;  net.  экземпляр!,!  отли- 
чались необыкновенной  прозрачностью,  такъ  что  у  многихъ  изъ  нихъ 
•рЬзко  выделялся  кишечникъ  своимъ  краснымъ  цв'ктомъ,  совер1пенно 
воспроизводя  рис.  4,  табл.  X11I,  известной  монограф1*и  Мокгннъ- 
Тандонь  (1G9).  Длина  т'1;ла  7—10  шш.  19/VI1   1900. 

Glossosiphonia  complanala  1..  Самая  обыкновенная  шявка  въ 
томъ  же  озер1>,  гд*  п  предыдущая.  Отличается  своей  величиной, 
доходящей  до  22  шт.;  окраска  гЬла  большинства  экзомпляровъ 
б.м'Ьдно-зеленоватая,  но  встречается  п  сЬро-золсноватая.  17/\'1(. 
1900.  \'1.  Этотъ  же  видъ  указанъ  г.  Силантьевымъ  (43.  стр.  258) 
для  Бала1повскаго  у15зда. 
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Ordo  II.  Archynchobdellae  H.  HIancliard.  1894. 

Kam.  Gnathobdellidae  R.  I.ouckart.  1803. 

Snbfani.  Hirudininae  R.  Blanchard.  1894. 

(icn.  Hirudo  Linné.  1758. 

Hirudo  medicinalis  L.  Одинъ  01сземпляръ  этого  вида  быль  до- 
ставлснъ  нзъ  „Хвощеваго"  озера,  около  Чемизовки  (Аткар.  у.). 
7/VIII  1900.  Длина  гЬла  85  тт.,  ширина  И  шт.,  д1аметръ  зад- 
ней присоски  8  mm.  Обимй  цв1>тъ  спинпой  поверхности  темно  ко- 
ричневый, посредине  спины  дв'Ь  продольный  гря.шо-желтыя,  сплош- 
ныя  полосы;  по  бокамъ  по  одной  грязно-желтой  полосЬ,  прерываемой 
черными,  удлиненно-г1)ушеьидными  пятнами.  Брюшная  поверхность 
фязно-желт^1я,  усеянная  неправильными,  разбросанными  черными 
пятнами;  по  краямъ  ся  двЬ  черныя,  безъ  рЬзкихъ  контуровъ  по- 
лосы. Края  спинной  поверхности  иссугь  дв*  грязно-желтыя  полос1»1. 
По  своей  окраска  этотъ  экземпляръ  ближе  всего  подходить  къ  var. 
т.  ohscura  Moquin-Tandon  (1.  с.  стр.  332,  табл.  \'III,  рис.  5). 

Н,  iiydicinalis  напдепа  Силаптьевым1|  и  въ  Балашовскомъ  уЬлдЬ 
(I.  с). 

Kam.  Herpobdellidae  H.  Blanchard.   lvS94. 
Gon.  Ilerpobdclla  Blainvillo.   1818. 

Hetpobdf'Ua  ocfoculata  L.  Встречается  довольно  часто  въ  ВолгЬ 
около  Зелснаго  острова;  общая  окраска  т'Ьла  розовато-коричневая 
бозъ  всякихъ  черныхъ  пятенъ.  Длина  т1>ла  32 — 50  mm.  \'I1  1900. 

HcrpohdcUa  atomar  in  Carena.  Несколько  экземпляровъ  изъ'  ,,Хво- 
щеваго  озера'*,  около  Чемизовки  (Лтк.  у.).  17/\'11  1900.  Окраска 
тЬла  желтовато-коричневая,  довольно  сильно  пигментированная  чер- 
ными пятнами.  Длина  30 — 50  мм. 

Оба  упомянутые  вида  llerpobdella  обыкновенно  соединяются  въ 
одинъ  подъ  пменемъ  Ncphelis  octoculata  Berfü^m.;  Нланшаръ  (1.  с. 
стр.  52 — 57)  впервые  указалъ  ясные  признаки,  по  которымъ  легко 
отличить  оба  эти  вида:  у  II.  octoculata  половыя  отверстия  отделяются 
другъ  отъ  друга  четырьмя  кольцами,  у  Н.  atomaria— тремя,  кромЬ 
этого,  у  посл'Ёдияго  вида  отложен1е  темнаго  пи1'мента  отсутствуетъ 
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на  первомъ  кольц-Ь  каждаго  сомита,  состоятаго  изъ  5  колецъ, 
такъ  что  ясно  выступаютъ  поперочныя  светлый  полоски  на  rkit.. 
Какой  изъ  этихъ  двухъ  видовъ  указанъ  Силантьевымь  (1.  с.)  для 
Балашовскаго  уЬзда  за  отсутств{емъ  описатя  ptuiHTï,  невозможно. 


APPENDIX. 

RotatOria  Ehrenberg.   1S31. 

Ordo  I.  Rhizota  Hudson.  18S4. 

Fam.  Flosculariadae  Hudson.  1884. 

(ien.  Floscularia  Oken.   lSb>. 

Floscularia  cwnuta  Dobie.  Найдена  \уъ  большомъ  количеств*  на 
Ccratophylluin  demersum  въ  пруд*  дачи  Королькова  около  Сара- 
това. 5/VH  1900. 

Floscularia  miitabilis  Boit.  Несколько  экземиляровъ  :)того  вида 
найдены  въ  планктон*  Волги  въ  первглхъ  числахъ  !юня  1901  г. 

Floscularia  pela gicaWonss,  Единичные  экземпляры  въ  планктон* 
коренной  Волги.   10 — 12/VH. 

Гаш.  Melicertadae  Hudson.  1884. 

(Jen.  Conochilus  Ehrenberg.   1884. 

Conochilus  unicornis  Rouss.  Въ  первой  половин*  мая  1901  г. 
встр*чались  довольно  не  р*дко  въ  планктон*  Волги  пебольппя 
(3 — Г)  особей),  не  симметричный  колоши  этой  коловратки. 

Ordo  H.  BdeHoida  Hudson.  1884. 

Fam.  Philodinadae  Hudson.  1884. 

(ien.   Roti  fer  Schrank.  1803. 

Rotifer  vulgaris  Sehr.  Форма  очень  обыкновенная  во  всЬхъ  из- 
слЬдованныхъ  водахъ  кром*  планктона. 

liotifer  actinurus  Ehrbg.  Н*сколько  экземпляровъ  найдено  вь 
планктон*  Волги.  VI. 
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Ordo  III.  Ploinia  Hudson.  18S4. 
Subordo  I.  Il-loricata  Hudson.  1884. 

« 

Fain.  Asplanchnadae  Hudson.  1884. 

Gen.  Asplanclina  Gosse.  1850. 

Asplanchna  priodonta  Gosse.  Обычная  форма  планктона  Волги; 
вь  посл'Ьднихъ  числахъ  апр-Ьля  и  первыхъ  мая  (1901)  ;)та  коло- 
врат1;<1  составляла  почти  единственнаго  представителя  этой  группы 
въ  волжскомъ  планктон*,  встречаясь  въ  громадномъ  числ1>  особей. 

Каш.  Synchaetadae  Hudson.  1884. 
Gen.  Synchaeta  Ehrenberg.  1831. 

Synchaeta  pecUnaia  Ehrbg.  Планктонъ  Волги.  V— MI. 

Synchaeta  stylata  Wierz.  Самой  коловратки  мп1>  не  удалось  ви- 
д-Ьть,  но  7/ЛЧ1  при  изсл'Ьдован1и  планктона  Волги  ме±  попались  ея 
покоюпцяся  яйца,  которыя  были  для  меня  тогда  крайне  загадоч- 
ными, такъ  что  я  зарисовалъ  и  измори лъ  ихъ.  Въ  настоящее  время 
появилась  ' работа  Русселе  (170.),  въ  которой  на  табл.  IV,  ф.  4  а 
изображено  яйцо  этой  коловратки,  вполне  подходящее  къ  моему 
рисунку,  такъ  что,  какъ  ми*  кажется,  не  подлежитъ  сомп^Ьнш 
сущсствоваше  этого  вида  Synchaeta  въ  планктон-Ь  Волги.  По  по- 
воду характернаго  вида  этихъ  яицъ  Русселе  (1.  с.  стр.  290)  выра- 
жается такъ:  „I  am  not  aware  of  any  other  Synchaeta,  or  any  other 
rotifer,  having  eggs  of  this  structure". 

Fam.  Triarthradae  Hudson.  1884. 
Gen.  Polyarthra  Ehrenberg.  1833. 

Polyarlhra  platyptera  Ehrbg.  Часто  въ  iLnanKTOHt  Волги.  V— M. 

Polyarthra  platyptera  Ehrbg.  var.  remata  Skor.  (171.  стр.  277). 
Эта  разновидность,  характеризующаяся  узкими  и  лишенными  за- 
зубринъ  веслами,  довольно  часто  встречалась  въ  планктон*  Волги 
въ  маЬ. 

Gen.  Triarthra  Ehrenberg.  1831. 

Triarthra  hngiseta  Ehrbg.  Очень  обыкновенна  въ  планктон*  Волги; 
часто    попадались    экземпляры,    у    которыхъ    непарная    щетинка 
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С.,руль'"  по  терминолопи  Скорикова)  значительно  короче,  ч-Ьмъ  ато 
рисуютъ  Г/*дсонъ  и  Госсс  (172.  табл.  Х1Г1,  рис.  6). 

Subordo  2.  Loricata  Hudson.  1S84. 

Fain.  Rattulidae  Hudson.  1S89. 

(jCh.  >[astigocerca  Ehrenberg.   IS.iO. 

Masligocerca  capucina  Wierz.  et  Zach.  Планктон!,  Волги  около 
Зеленаго  Острова,  небольшое  число  экземнляровъ.  \' — \Ч. 

Kam.  Brachionidae  Hudson.  1SS4. 
(Jen.  Hracliion  us^)  Hill.  1752. 

Brachionus  pala  Khrbg.  Въ  больнюмъ  количества  въ  весеннемъ 
плапктон'Ь  Волги;  единичные  экземпляры  в(*тр1>чаются  и  въ  лtтнeмъ 
планктон*. 

Brachiomis  pala  var.  amphiceros  Ehrbg.  Массами  въ  планктонк 
Волги.  V  — VI — \\\,  Типичная  форма  для  р-Ьчного  планктона.  Я 
могу  для  Волги  вполнЬ  подтвердить  наблюден1е,  сделанное  Зерно- 
вымо  (УО.)  относительно  В.  pala  и  amphiceros  въ  р'ЬкЪ  ИГошм*, 
т. -е.  весной  встречаются  экземпляры  В.  {)ala  безъ  роговъ,  вь  маЬ 
начинаютъ  появляться  формы  |].  an)phiciTos  съ  короткими  рогами, 
которые  въ  iront— {юл'1;  д'1'>лаются  все  длипнЬе,  такъ  что  полу- 
чаются формы  съ  гигантскими  рогами,  совершенно  сходныя  съ  рп- 
сунками,  данными  Уерновымъ  (1.  с.  табл.  1\',  рис.  17 — 1S).  На  осно- 
BaHin  наблюден1Й  въ  Волг!;,  мнЬ  кажется,  можно  вполнЪ  согла- 
ситься съ  выиодомъ  Зернова,  „что  виды  pala  и  amphiceros  ел  Г.дуетъ 
при.'шать  сезонными  формами"  (1.  <%  стр.  31). 

Brachionus  Backen  Ehrbg.  ПзрЬдка  въ  планктон!;  Волги.   \'] — 

vrr. 

Brachionus  angularis  iJosso.  Въ  пебольшомь  количеств!;  въ  iron'b 
въ  ujanKTonii  1]олги. 

1)  Обыкновенно  родовое  HtUBaHie  ВгасЫоиия  приписывается  Эрснбергу» 
тогда  какъ  онъ  самъ  въ  paöOTli  ^Ueber  die  EntwicKclung  und  Lebensdauer  der 
Infasionsthiere,  nebst  Гегпегеп  JJeiträgen  zu  einer  \'ergleichung  ihrer  organischen 
Systeme  (Abb.  d.  k.  Akad.  ЛУ188.  lîerlin.  1831.  стр.  U'O  около  :п(»го  назва- 
ния ставитъ  имя  автора  Hill. 
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Brachionus  mililaris  Ehrbg.  Старицы  рЪки  Хопра  y  Балашов«* 
(Глрат.  губ.).   VI. 

Gen.  Schizocerca  Daday.  1883. 

Srhizocerca  diversicornis  Daday.  13ъ  громадномъ  количеств'Ь  в  к 
iLiauicroirfe  р-Ьки  Медведицы  (Чемизовка,  Атк.  у.),  такъ  что  этотъ 
ВИД1»  почти  одинъ  соетавлялъ  по  массЬ  весь  зооп.1анктонъ.  2/М. 

Schizocerca  diversicornis  Daday,  var.  homoceros  Wierz.  Эта  раз- 
новидность, уста  нов.  1енная  Виржейскимь  (173.)  и  отличающаяся 
почти  равной  длиной  заднихъ  роговъ  панциря,  встречена  тамъ  же, 
BMlicrli  съ  типической  S.  diversicornis.  Я  думаю,  что  врядъ  ли 
\1(>;кно  устанав.1ивать  подобную  разновидность,  такъ  какъ  ташо  при- 
датки, какъ  отростки  панцыря  подвержены  не  только  сезоннымъ, 
но  просто  индивидуа.1ьнымъ  колебан{ямъ.  Что  касается  формы  пан« 
циря  молодыхъ  Schizocerca,  то  я  могу  вполн'Ь  подтвердить  вЬр- 
цость  нaблюдeнiя  Виржейскаго,  который  говорить:  „dans  les  for- 
mes jeunes,  les  épines  antérieures  sont  réunies  comme  des  pinces 
et  les  épines  postérieures  s'écartent  comme  les  dents  d'une  fourche" 
«I.  c.  стр.  51). 

Farn.  Anuraedae  Hudson.  1889. 

Gen.  Anuraea  Ehrenberg.   1831. 

Anurea  acnlcafa  Ehrbg.  Одна  изъ  самыхъ  обычныхъ  формъ 
волжскаго  планктона.  У — М. 

Лпигеа  aculeafa  var.  vaJya  Ehrbg.  Эта  разновидность,  характе- 
ризующаяся главиымъ  обра;юмъ  слабымъ  развит1емъ  одного  нзъ  зад- 
нихъ шиповъ  панцыря,  встречается  въ  волжскомъ  планктон*  вмЬстЬ 
гъ  типической  формой,  хотя  не  въ  такомъ  большомъ  числЬ  особей. 
Обыкновенно  :)та  форма  принимается  за  самостоятельный  впдъ  А. 
valga  и  только  Веберь  (174.)  впервые  совершеино  правильно  ука- 
залъ  на  изм'Ьнчивость  длины  одного  изъ  заднихъ  ишповъ. 

Лпигеа  cochlearis  (josse.  Обычная  форма  волжскаго  планктона. 
\  [ — \'Г1.  Зaднiй  шниъ  раковины  не  особенно  длиненъ,  какъ  бы 
указывая  на  переходъ  къ  А.  tecta.  Ile  иодлежитъ  ни  малейшему 
coмIrbпiю,  что  при  посл'Ьдовательиыхъ  наблюдеи1яхъ  планктона 
Волги  въ  TC4eHie  года  можно  было  бы  заметить  сезонный  измене- 


—  so  — 

Hill  ;>TOio  вида,  словомъ,  удалось  бы  и  для  Волги  подтвердит!» 
<5праведливость  вывода  Лаутерборна  (175.  и  17G.),  что  рядъ  мор- 
фологическихъ  изм^нсчий  раковины  А.  coclilearis  отъ  типической 
(|)ормы  до  А.  tecta  включительно  находится  въ  зависимости  огь 
ButuiHuxi.  услов1й,  среди  которыхъ  большую  роль  играегь  темпе- 
ратура. 

Лпигеа  cochlearis  rar.  tecta  (?fOsse.  Обычная  форма  волжскаго 
планктона.  V — VI. 

Gen.  Xotliolca  Gosse.  188G. 

Nothoîca  striata  Elirbg.  НЬсколько  экземпляровъ  изъ  пруда  Тро- 
<|)имовскаго  разъезда  (Сар.  у.). 

Nothoîca  longispina  Kellicott.  ВстрЬчается  въ  довольно  большомь 
количеств*  экземпляровъ  въ  планктон*  Волги.  ^'. 

Fam.  Gastropodidae  Weber.  1898. 

Gasiropus  stylifer  \m\i,  1888  {=Xotops  pygnuieus  Caïman  1892= 
Hudsofiella  picta  Zach.  lb93=Hudsonella  pygmca  Calm.  1694  по 
3axâpiacy).  Несколько  экземпляров-ь  ai  ой  красивой  и  редкой  ко- 
ловратки найдено  (P/VI)  въ  планктон*  Волги.  Зерноеь  (I.  с.  стр.  34.) 
въ  1юн*  нашелъ  этотъ  же  видъ  въ  р.  Вятк*. 

Ordo  Scirtopoda  Hudson.  1884. 

Fam.  Pedalionidae  Hudson.  1884. 

Gen.  Pedalion  Hudson.  1871. 

PedaUon  шггиуп  Huds.  Несколько  экземпляровъ  найдено  О  V  въ 
луж*,  образовавшейся  отъ  тала  го  сн*га  подъ  Соколовой  горой. 
Саратовъ. 

Bryozoa  r^lirenberg.  1832. 

I.  Subclass  Ectoprocta  Nitzche.  1870. 

1.  Ordo  Phylactolaemata  Allman.  185G. 

Kam.  1.  Cristatellidae  Allman.  1856. 

Gen.  Crlstatella  Cuvier.  1798. 

CristateUa  mucedo  Cuv.  Несколько  экземпляровъ  найдено  в-ь 
Волг*  въ  1900  и  1901  г.  среди  воднихъ  растепШ  въ  1юи1>.  Стато- 
<5ласты  еще  не  были  развиты. 
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Fam.  2.  Plumatellidae  Allman.  1856. 
Gen.  Plumatella  Lamarck.  1816. 

Plutnatella  fungosa  Pall.  Встр'Ьчается  въ  очень  большомъ  коли- 
qecTBi^  въ  ВолНЬ,  1фикр^Ьпляясь  къ  раковинамъ  Vivipara  fasciata 
Müll.  Обрасташе  раковинъ  доходить  до  такой  степени,  что  полу- 
чаются комки  съ  кулакъ  и  даже  бол'Ье.  Этотъ  же  видъ  найденъ 
въ  Медв'^диц'Е  около  Чемизовки  (Атк.  у.),  но  прикр'Ьпленнымъ  не 
къ  раковинамъ  встречающейся  тамъ  въ  большомъ  количеств^Ь 
Vi\ipara  vera  Frauenf.,  а  къ  различнымъ  подводнымъ  оредметамъ: 
сваямъ  мельницъ,  купаленъ,  стеблямъ  водныхъ  растенШ  и  т.  п. 
Фактъ  прикреплеюн  Р.  fungosa  къ  раковинамъ  Vivipara  впервые 
былъ  зам'Ьченъ  Палласомг,  открывшимъ  Р.  fungosa  въ  1768  году 
въ  Клязьма  около  Владим1ра  (177.)  Онъ  установилъ  и  описалъ 
птотъ  видъ,  его  рисунки  4,  5  и  6  (1.  с.  табл.  XIV)  очень  наглядно 
иллюстрируютъ  различный  степени  обрастан1я  Vivipara  колошей 
Р.  fungosa.  Подобное  же  явлеше  CHM6io3a*)  между  Р.  emarginata 
Allm.  var.  spongiosa  Kraep.  и  V.  fasciata  было  найдено  Крепели- 
помъ  (178.)  въ  Эльб*  у  Гамбурга.  Мейснеръ  (179.)  показалъ,  что 
уто  явлеше  очень  широко  распространено  въ  ЕвропЬ,  Аз1и,  Африк* 
и  Aвcтpaлiи;  онъ  даетъ  списокъ  различныхъ  видовъ  Vivipara,  на 
раковинахъ  которыхъ  онъ  находилъ  статобласты  Plumatella. 

Видовое  подразд'Ьлеше  рода  Plumatella  повидимому  еще  до  сихъ 
поръ  не  можетъ  считаться  окончательно  у  станов  леннымъ,  такъ  что 
синонимика  видовъ  и  очень  велика  и  довольно  разнообразна. 
Жульепь  (180.)  въ  своей  монограф1и  мшанокъ  соедиияетъ  почти 
ВС*  виды  Plumatella  въ  одинъ  PI.  repens  L.  Крепелинъ  (1.  с.  стр. 
114  —  126.)  создаетъ  два  несуществующихъ  въ  действительности, 
чисто  теоретическихъ  вида  Plumatella  princeps  и  PI.  polymorplia, 
между  которыми  онъ  распределяеть  существуюпця  формы,  какъ 
варьететы  созданныхъ  имъ  видовъ.  Наконецъ  Лремь  (181.)  крити- 


1)  Им-^емг  ли  мы  зд'Ьсь  на  самомъ  х^л^  явлен1с  „симб1оза'',  при  которомъ 
оба  разнородныхъ  организма  извдекаютъ  изъ  сожительства  взаимную  пользу, 
сказать  довольио  мудрено.  Несомн-Ьнио  по-моему  одно,  что  для  Plumatella, 
обычно  прикрепленной  къ  ноподвижнымъ  предметамъ,  такое  сожительство  по- 
лезно въ  томъ  смысл*,  что,  перемещаясь  пассивно,  она  поставлена  въ  бол-Ье 
выгодныя  усдов1я  питан1я. 

6 
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куя  возр'Ьшя  Крепелина,  какъ  мн*  кажется,  устанавливаетъ  со- 
вершенно правильную  точку  зр^тя  на  видовыя  отлич1я  Plumatella. 

Напр.,  до  сихъ  поръ  PI.  fungosa  считается  многими  системати- 
ками за  варьететъ  PI.  repens;  Бремъ  описываешь  (1.  с.  стр.  7)  и 
рисуетъ  (табл.  I,  фиг.  5,  6  и  7)  несколько  случаевъ,  гд-Ь  при 
одинаковыхъ  услов1яхъ,  на  одномъ  и  томъ  же  субстратЬ  (фиг.  6) 
изъ  зародышей  развились  ясно  отличимые  другъ  отъ  друга  пачи- 
наюи;!яся  колоши  (съ  8 — 9  полршидами)  PI.  fungosa,  съ  одной,  и  PI. 
repens  съ  другой  стороны.  Эти  отлич1я  онъ  формулируешь  такъ: 
„Bei  PI.  fungosa  die  breiten  (50 — 51  \i)  gedrungenen  Cystide,  die 
dichtgehäuften  Mündungen,  der  tiefbraune  Belag  der  Cuticula;  bei 
PI.  repens— die  schmale  (circa  40  ji),  langgezogene  Form,  die  weitent- 
fernten Polypide,  die  lichte  Färbung".  Я  могу  вполне  подтвердить 
постоянство  этихъ  0T.iH4ifi;  во  время  моихъ  работъ  по  фаунЬ 
Bryozoa  окрестностей  Москвы  мп-Ь  неоднократно  случалось,  въ 
особенности  въ  прудахъ  Кускова,  находить  молодыя  колоши  обо- 
ихъ  видовъ  также  на  листьяхъ  Xuphar  luteum  и  эти  отлич{я  прямо 
бросались  мн*  въ  глаза,  такъ  что  самостоятельность  птихъ  видовъ 
по-моему  ПС  подлежитъ  coMH^Hitö. 

Что  касается  фауны  мшанокъ  восточной  Poccin,  то  имеется  за- 
метка Остроумова  (182.)  и  работа  Клюге  (183.)  по  мшанкамъ 
окрестностей  Казани;  собственно  Волги  не  касается  списокъ  мша- 
нокъ, данный  Третьяковымъ  (29.),  такъ  какъ  имъ  указаны  мшашси, 
найденныя  только  въ  заливныхъ  озерахъ  и  болотахъ  Рыбинскаго 
и  Мологскаго  уЬздовъ  и  р^ки  Черемухи  (Рыб.  уЬздъ). 

VI.  Arthropode  Siebold.  1848. 

Class.  Crustacea  Cuvier.  1801. 

1  Subclass.  Entomostraca  0.  F.  Müller.   1785. 

I  Ordo  Phyllopoda  Latroille.  1802. 

I  Subordo  Branchiopoda  Latroille.  1817. 

Fam.  Branchipodidae  Baird.  1850. 

Gen.  Streptocephalus  Baird.  1852. 

StreptocephaluH  raddeanus  Walter.  Громадное  количество  особей 
итого  вида   найдено  въ  луж*   отъ  талаго   entra  около  Соколовой 
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горы,  на  берегу  Волги  (Саратовъ).  Длина  половозр'Ьлыхъ  с?  и  9  — 
12  mm.  5/V.  Большое  число  особей  этого  же  вида,  преимущественно 
«замокъ,  доставлено  живыми  изъ  Сердобскаго  у.  (Сар.  губ.);  прудъ 
деревни  Дубровки  26/VI.  Зам'Ьчательно,  что  прудовыя  особи  вдвое 
крупнее  саратовскихъ:  длина  половозр^лыхъ  г?  и  ?  около  24  mm. 
Какъ  хвостовыя  пластинки,  такъ  и  внутренняя  оболочка  яйцевого 
Mtuma  окрашены  въ  ярко-красный  цв*тъ;  все  гЬло  безцв-Ьтно  и 
полупрозрачно. 

Несомн-Ьнно,  что  Streptocephalus   raddeanus  Walter  крайне  бли- 
зокъ   къ    Sir,    torvicomis  . 

Waga^).    Я  привожу  ри-  ; 

сунки  (31  и  32)  усиковъ  у 

2-й  пары  самца  и  самки,  г. 

которые  совершенно  со- 
отв-Ьтствуютъ  тому,  что 
рисуетъ  Вальтеръ  (187. 
табл.  XXXV,  ф.  3  и  4.). 
Онъ  даетъ  ел* дуюпдй  д1а- 
гнозъ  установленнаго  имъ 
вида:  „Stirnfortsatz  kurz 
und  breit,  vorne  aber  nicht 
gekerbt  oder  ausgeschnit- 
ten. Das  zweite  Glied  der  männlichen  Greif- 
antenne mit   einer  Reihe   starker   Zapfenan 


\ 
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Рис.  31.  Уснки  2-й  пары  r^  ^r€piocephalw< 

raddeanus  Walt. 


j  (J-lllU. 


hänge  im  oberen  Theile  versehen,  ohne  dass  l  :;>>v-^^^ 

davon  getrennt  tiefer  eine  Gruppe  andersar-  I  s-:'-^''^-^:'r^^^ 

üger  Zähne  stände.  Die  letzten  dieser  Zapfen  -^^'S^rrrrr^i^T^W^ 
und  Zähne   an   der  Scheerenbasis   besonders 

,     ,  i^    •  1    lA       r\-       TT        i.      ^     -4.  1        Рис.  32,  Усики  2-й  пары 

Stark  entwickelt.  Die  Hauptendspitzen  der  ç  streptocephalus  raddm- 
Sciieerenarme  ungleich  lang,  doch  weit  weni-  пш  Walt, 

ger  ungleich  als  bei  Br.  vitreus  Brauer  und  ßr. 

rubricaudatus  Klunz.,  eher  dem  Verhalten  bei  Br,  torvicomis  Waga 
ähnlich.  Die  Endspitzen  beider  Scheerenarme  gezähnelt,  und  zwar 
die  des    längeren  von    der    Kniebiegung    bis   zur   Spitze   mit  etw^a 


Ï)  Въ  настоящее  время,  сд-Ьдуя  Симону  (184.  стр.  444)  вместо  Str.  torvi- 
romts  Waga,  обозначаютъ  Str,  auritus  Koch.  Къ  coïKaiinira  я  не  нмtдъ  воз- 
можности познакомиться  съ  работой  Äb-co (185.),  но  судя  потому,  что  приво- 
дить rpij6€  (186.  стр.   137.)  въ  своемъ   обзора  Phyllopoda,  видно,  что  Кохъ 
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27—30  Zähnen,  die  des  kürzeren  nur  gegen  das  freie  Ende  mit 
5—7  Zähnen  versehen.  Der  längere  Scheerenarm  unter  seiner  Bie- 
gung in  zwei  Endspitzen  auslaufend,  zwischen  denen  nur  ein  kräfti- 
ger Zahnzupfen  steht.  Der  kürzere  Scheerenarm  im  breiteren  unte- 
ren Theile  mit  3  Zapfen  bewehrt,  deren  mittlerer  die  beiden  ande- 
ren etwa  um  das  Vierfache  an  Länge  übertrifft  und  am  Grunde 
bauchig  dick  angeschwollen  ist.  Die  zweiten  Antennen  des  9  sind 
breite  Lappen,  etwa  doppelt  so  lang  wie  breit,  von  ungefähr  ovaler 
oder  richtiger  unregelmässig  oblonger  Form.  Die  Endspitze  liegt 
fast  in  der  Mitte  des  abgestumpften  freien  Endrandes.  Der  Eibehäl- 
ter  ragt  nur  bis  zur  Hälfte  des  drittletzten  Segmentes  vor."  (стр. 
997 — 998).  Этотъ  д1агнозъ  буквально  подходитъ  къ  особямъ  Сер- 
добскаго  уЬзда  и  Саратова  за  исключешемъ  того,  что  maximum 
числа  зубчиковъ  у  сердобскихъ  особей  на  бол^Ье  длинномъ  отростк* 
пожницеобразныхъ  усиковъ  (525, — minimum  21;  у  саратовскнхъ — 
maximum— 15,  на  короткомъ  отростк1>— 2 — 3.  Д1агнозъ,  данный 
Брауеромъ  (188.  стр.  006.)  для  rf  Str.  torvicornis  таковъ:  В.  tor- 
vicornis  AVaga  zeigt  einen  kurzen,  dicken,  am  Ende  durch  eine 
Furche  eingeschnittenen  Stirnfortsatz,  Scheerenarme  mit  fast  gleich 
langen  Endspitzen,  beide  ungezähnt,  zweites  Greifiuhlerglied  mit 
kurzen,  zahnartigen  Papillen**.  Его  рисунокъ  (1.  с.  табл.  VI,  ф.  15.), 
cooTßiTCTByroutifi  д1агцозу,  р'Ьзко  отличается  отъ  рисунка  Вальтера 
и  моего  отсутств1емъ  зубчиковъ  на  отросткахъ  усиковъ  и  иной 
формой  жгутообразнаго  придатка  перваго  членика.  Но,  если  мы 
обратимся  къ  первоисточнику,  т.-о.  къ  описатю  Branchipus  tor^ 
vicornis,  данному  Вага  (189.  стр.  261 — 263),  то  увидимъ,  что  при- 
знаки этого  вида^  крайне  близки  къ  Str.  raddeanus:  лобный  отро- 
стокъ,  какъ  видно  изъ  рисунка  Вага  (табл.  П.  ф.  3.)  не  им'Ьетъ 
выемки  (Брауеръ  ее  рисуетъ),  на  бол^Ье  короткомъ  отростк-Ь  уси- 
ковъ d  онъ  указываетъ  зубчики  („1а  plus  petite  (des  deux  branches) 
présente  sur  ses  courbures,  et  du  côté  interne,  une  dentelure**),  онъ 
упоминаетъ  о  нихъ  же  и  на  длинномъ  отростк*  („1а  partie  extrême 
de  cette  branche  terminale...  offre  dans  toute  la  longueur  de  sa 
tranche  intérieure  une  dentelure  serrée**).  Отсюда  ясно,  что  Брауеръ 


далъ  рисунокъ  Ç,  2-я  пара  усиковъ  которой  далеко  не  характерна  для  установлсн1я 
вида.  Л  такъ  какъ  Вг.  auritus  Koch  и  Вг.  torvicornis  Waga  установлены  въ  одипъ 
и  тотъ  же  1842-Ü  годъ,  то  я  полагаю  бол^^е  прави.тьнымъ  оставить  па8ван1е  Вага. 
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ве  былъ  знакомъ  въ  оригннал'Ь  съ  работой  Вага.  Если  остановиться 
только  на  фор1гЬ  лобнаго  отростка  и  зубчатости  концовъ  усиковъ 
■:',  то  Str.  torvicornis  и  Str.  raddeanus  идентичны,  но,  если  при- 
нять во  BHBiiaHie,  что  Вага  и  не  рисуетъ  и  не  упоыинаетъ  о  столь 
характерномъ  зубц'Ь  въ  выеык^  между  двумя  ветвями  большого 
отростка  уснковъ,  о  присутств1и  трехъ  тупыхъ  бугорковъ  съ  вну- 
тренней стороны  при  основан1И  короткой  в^тви  техъ  же  усиковъ, 
то  становится  ясныыъ,  что  между  Str.  torvicurnis  Waga  и  Str. 
raddeanus  Walt.,  ость 
существенная  разница. 
Я  не  безъ  h'Lth  оста- 
новндся  такъ  долго  на 
соноставленш  л1агно- 
зовъ  этихъ  двухъ,  очень 
близквхъ  нежду  собой 
ввдовъ;  нхъ  географи- 
ческое распростране- 
Bie  довольно  любопыт- 
но. Str.  torvicornis  ааЯ- 
денъ  ВъБавар1и(Кохъ) ,  ^мс.  33.  Streptocephaîus  rcuUleanus  Walt. 

ÂBcrpÎH   (190.  Фричъ, 

стр.  251),  около  Варшавы  (Вага),  возл*  м,  Коростышсва,  Радо- 
»ысл.  у.,  KioB.  г.  (191.  Совинсшй,  стр.  248'),  (форма  западная); 
Str.  raddeanus  найденъ  Вальтероыъ  въ  Закасп1вской  области,  около 
юро-восточнаго  берега  KacnificKaro  моря,  къ  скверу  отъ  р.  Атрека, 
въ  колодцахъ  Б'Ълаго  бугра  къ  сЬверу  отъ  Чикишляра  н  въ  ко- 
лодцахъ  Караджн-батырь  (форма  восточная);  такимъ  образомъ  на- 
ходка этого  вида  въ  Саратовской  lyöepHin  указываетъ  на  суще- 
гтвовагае  вт>  ея  пред'Ълахъ  представителей  Лрало-Касгайской  фауны 
(рис.  33). 


-Г^ 


1)  Силантьмь  въ  зооюгвческоа  части  описан1я  вн^в!я  ,Пады"  (43.)  упо- 
нвоеть  о  н«хож1ен1Я  этого  вила  въ  Бадаш.  у.-,  Сарат.  губ.;  во  я  арехоола- 
гаю,  qTo  вмъ  бидг  ваНхев^  Str.  raddeanus,  а  не  torvicoroig.  Сезъ  1ета.1ьиаго 
кучевкя  усиковъ  <f,  а  руководствуясь  то.^ько  обиюН  форноН,  хотя  в  харак- 
тервоИ,  эти  два  вида  кто  сиЬшать  другъ  съ  другомъ. 
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Fain.  Apodidae  liaird.  1850. 
Gen.  Ар  us  Schäffcr.  1752. 

Apus  cancriformis  Schaf.  Несколько  экземпляровъ  этого  вида 
доставлено  BMtcTt»  съ  Streptocephalus  raddeanus  изъ  пруда  деревни 
Дубровки,  Сердобскаго  у.  (Сарат.  г.).  26/VI.  Длина  безъ  хвосто- 
выхъ  придатковъ  31  тт.;  хвостовые  придатки— 39  mm. 

Gen.  Lepîdurus  Leach.  1819. 

Lepidurus  apus  L.  Несколько  экземпляровъ  изъ  заливного  озера 
около  Медведицы,  Чемизовка,  Атк.  уЬздъ.  26 'IV.  Длина  безъ  хво- 
стовцхъ  придатковъ  28  тт.;  хвостовые  придатки  19  гот. 

> 
Subordo  Cladocera  Latreille.  1831. 

Sectio  А.  Calyptomera  Sars.  1865. 

Tribus  а.  Ctenopoda  Sars.  1865. 

Fam.  Sididae  Sars.  1865. 

Gen.  Sida  Straus.  1820. 

Sidxi  crystallina  0.  F.  M.  Очень  обыкновенна  въ  Волг1>  около 
нижняго  берега  Зеленаго  острова.  17/VI  1900. 

Gen.  Diaphanosoma  Fischer.  1854. 

Diaphanosoma  brachyurum  Liév.  Очень  часто  въ  планктон*  Вол- 
ги. 11.14/VII. 

Tribus  b.  Anomopoda  Sars.  1805. 

Fam.  Daphnidae  Sars.  1865. 

Gen.  l)  ар  h  nia  0.  F.  Müller.   1775. 

Daphnia  pulex  de  Geer.  Прудъ  дачи  Королькова,  около  Сара- 
това; въ  очень  большомъ  числ1>.  27/ VII  1900. 

Daphnia  hyah'na  Leyd.  Планктонъ  Волги;  довольно  часто. 
25/VI,Vn  1900. 


f 
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Gen.  Hyalodaphnia  Schödler.  186G. 

Hyalodaphnia  Jardimi  Baird.  var.  hihlbergensis  Schödler.  Очень 
обыкновенная  форма  планктона  Волги,  хотя  встречается  не  въ 
большомъ  числе  экземпляровъ.  Очерташе  головы  и  раковины  со- 
вершенно соотв*тствуетъ  рисунку  (табл.  25,  ф.  3),  который  даетъ 
Рншарь  (192.)  въ  своей  известной  монографш. 

Gen.  Simocephalus  Schoedler.   1858. 

Simocepluilus  vetuhts  0.  F.  M.  Очень  обыкновенная  форма  въ 
Хвощевомъ  озер*,  около  Чемизовки  (Атк.  у.).  22  ЛИ  1900. 

Simocephalus  expinosus  Koch.  Необыкновенно  крупные  экзем- 
пляры этой  дафниды  были  найдены  въ  заливномъ  озере  около 
Медв-Ьдицы.  Чемизовка  (Атк.  у.).  9/^^  Длина— 4  тш.;  ширина  — 
2,5  mm. 

Gen.  Scap  h  olebris  Schoedler.  1858. 

Scapholebris  mucronata  0.  F.  M.  Около  нижняго  берега  Зеленаго 
острова  въ  Волге  довольно  часто.  18/VI  1900. 

Fam.  Bosminidae  Sars.  1865. 

Gen.  В  os  mi  na  Baird.  1843. 

Bosmina  longirostris  0.  F.  M.  var.  cornuta  Jur.  Планктонъ 
Волги;  встр'Ёчался  этотъ  видъ  ^все  время  въ  небольшомъ  числ*. 
V— VII. 

Farn.  Lincodaphnidae  Sars.  1865. 

Gen.  Macrot  h  rix  Baird.  1850. 

Macrothrix  laticornis  Jur.  Небольшое  число  экземпляровъ  най- 
дено въ  планктон*  Волги,  около  городского  берега.  21/VI. 

Fam.  Lynceidae  Baird.  1850. 

Gen.  Chydorus.  Leach.  1819. 

(Ъуйаплз  sphaericus  О.  F.  M.  Въ  планктон*  Волги  этотъ  видъ 
въ  небольшомъ  числ*  встречался  все  время.  V — VII. 
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Sectio  В.  Gymnomera  Sars.  1865. 

Tribus  Haplopoda  Sars.  1865. 

Fam.  Leptodoridae  Sars.  1865. 

Gen.  Leptodora  Lilljeborg.  1860. 

Leptodora  Kindtii  Focke.  Въ  небольшомъ  числ*  въ  планктон'Ь  ко- 
ренной Волги.  V— VII.  Найдена  въ  громадномъ  количеств*  въ  Boлгt> 
около  песковъ.  5/ VII  1900. 

Ordo  Ostracoda  Latreille.  1802. 

Fam.  Cypridae  Zenker.  1854. 

1  Siibfam.  Candoninae  G.  W.  Müller.  1900. 

Gen.  Candona.  Baird.  1850. 

Candona  compressa  Fisch.  Прудъ  въ  м.  Поливановк*,  Сарат.  у.^ 
Сар.  губ.  19/VI. 

2  Siibfam.  Cyprinae  G.  W.  Müller.  1900. 
Gen.  Cypris  О.  F.  Müller.  1785. 

Су  pris  puber  a  О.  F.  M.  Молодыя  особи  найдены  въ  лужЬ  отъ 
талаго  entra  подъ  обрывомъ  Соколовой  горы,  Саратовъ.  о/\. 
Взрослыя  особи  изъ  заливнаго  озера  около  Медв-Ьдицы,  Чеми- 
зовка,  Атк.  у.,  Саратовск.  губ.  17/V.  Окраска  раковинъ  зеленаго 
цв*та. 

Cypris  mrens  Jur.  Молодыя  и  взрослыя  особи.  Че.мизовка,  от- 
туда же,  гд-Ь  и  предыдушДй  видъ.  26/IV. 

Я  обязанъ  опред'Ьлен1емъ  Ostracoda  Л.  И.  Кропебергу,  за  что 
приношу  ему  мою  глубокую  благодарность. 

Ordo  Copepoda  Milne  Edwards.  1840. 

Subordo  I  Gymnoplea  Giesbrecht.  1882. 

Tribus  Heterarthrandria  Giesbrecht.  1892. 

Fam.  Centropagidae  Giesbrecht.  1892. 

Gen.  Diaptomus  Westwood.  1836. 

Diaptomus  amblyodon  Marenz.  Несколько  самцовъ  и  самокъ  изъ 
заливного   озера   около   Медв-Ьдицы.    Чемизовка  (Атк.   у.).   30/1 V* 
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Окраска  отличалась  необыкновенной  яркостью  и  пестротой:  но 
основному  оранжево -красно -золотистому  фону  были  разбросаны 
нигментныя  пятна  голубого  и  зеленаго  цв*та. 

Subordo  II  Podoplea  Giesbrecht.  1882. 

Tribus  Ampharthrandria  Giesbrecht.  1892. 

Fam.  Cyclopidae  Dana.  1847. 

Gen.  Cyclops  0.  F.  Müller.  1776. 

Cydops  strennus  Fiscb.  Въ  конц^  апреля  и  въ  первой  половнн]^ 
мая  этотъ  видъ  очень  часто  попадался  въ  планктон*  коренной 
liojrH. 

Cyclops  Leuckarti  Claus.  Тамъ  же  и  въ  то  же  время,  но  р'Ьже^ 
ч-Ьмъ  предыдупцй  видъ. 

Cyclops  oitonoides  Sars.  Тамъ  же. 

Cyclops  fimbriaius  Fisch.  Тамъ  же. 

Три  пocл•Ьднie  вида  въ  1900  г.  во  второй  половин*  iюля  встр*- 
чались  въ  большомъ  количеств*  въ  планктон*  Волги,  около  Зеле- 
наго острова. 

У  Георги  (6.  стр.  2175)  встр*чается  указаше  на  нахождеше 
Monoculus  minutus  Gm.  „an  der  Wolga".  Клаусъ  (193.  стр.  121) 
приводить  M.  minutus  Gm.  какъ  синонимъ  Canthocamptas  staphy- 
linus  Jur.  Такъ  какъ  видъ  Гмелина  Клаусъ  считаетъ  идентичнымъ 
съ  Cydops  minutus  О.  F.  Müller,  то  по  поводу  посл*дняго  Шмейль 
въ  своей  извЬстной  монограф{и  (194.  стр.  18)  говорить:  „sicher 
lässt  sich  nur  sagen,  dass  dem  grossen  dänischen  Naturforscher 
eine  Canihocamptus-kri  vorgelegen  hat.  Welche  der  jetzt  sicher 
bekannten  Arten  dies  aber  gewesen  sein  mag,  lässt  sich  weder  aus 
seiner  Diagnose  noch  aus  seinen  Abbildungen  erkennen**.  Такимъ 
образомъ  несомн*нно,  что  указате  Георги  относится  къ  какому-то 
виду  Canthocamptus. 

Copepoda  parasita. 

Fam.  Dichelestina  M.  Edwards.  1840. 
Gen.  Dichelestium  Hermann.  1804. 

Dichelestium  sturionis  Herrn.  Найдено  три  экземпляра  ç  на 
жабрахъ  осетра  (Acipenser  Güldenstädtii  Br.).  Волга,  около  Астра- 
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хани.  10/IX.  Длина  одного  экземпляра  безъ  яйцевыхъ  м^шковъ 
16  тт.;  двухъ  остальныхъ — 14  тт.:  длина  яйцевыхъ  м-Ьшковъ — 
11  mm. 

Fam.  Lernaeocerina  M.  Edwards.  1840. 

Gen.  Lernaeocera  Blainville.  1822. 

Lernaeocera  cyprinacea  L.  Пайденъ  этотъ  видъ  на  карасяхъ  (Са- 
rassîus  vulgaris  Nills.)  изъ  пруда  Самойловки  (Балаш.  у.),  при 
чемъ  почти  ВС*  караси  были  заражены  этимъ  паразитомъ.  17/Л'1[ 
1900. 

Lernaeocera  esocina  Burm.  Одинъ  экземпляръ  этого  вида  найденъ 
на  кож*  карася  изъ  Ахмата,  на  Волге.  Ю'М. 

Fam.  Lernaeopodidae  M.  Edwards.  1840. 
Gen.  Tracheliastes  Xordmann.  1832. 

Tracheliastes  polycolpus  Xordm.  Одинъ  экземпляръ  на  грудномъ 
плавник*  головля  (Squalius  cephalus  L.).  Волга.  10/V  1900. 

Отд-Ьлеюе  Copepoda  parasita  отъ  свободно  живущихъ  является 
воолн*  искуссвеннымъ;  не  подлежитъ  ни  ма.1'1>йшему  сомн^шю,  что 
вс-Ь  эти  изм'Ьненныя  паразитизмомъ  формы  должны  быть  распред'Ё- 
лены  между  Podoplea.  Къ  сожал'Ёшю,  до  сихъ  поръ  не  появилось 
работы,  въ  которой  бы  на  основаши  пocтэмбpioнaльнaгo  развит!я 
паразитическихъ  Copepoda  можно  было  заключить  о  принадлежно- 
сти  ихъ  къ  тому  или  другому  семейству  свободно  живущихъ  Po- 
doplea; до  сихъ  поръ  остается  въ  полной  сил^Ь  мысль,  высказанная 
Гисбрехтомъ  въ  1892  г.  (195.  стр.  4):  „für  eine  natürliche  Systematik 
der  Parasiten  wird  es  nach  meiner  Meinung  vor  Allem  wichtig  sein, 
festzustellen,  welcher  Gruppe  der  Podoplea  die  Parasiten  sich  an- 
schliessen,  dann  in  welchem  Cyclopoid-Stadium  bei  den  einzelnen 
Arten  sich  der  Beginn  des  Parasitismus  nachweisen  lässt;  je  eher 
da5  der  Fall  ist,  um  so  eingreifender  und  um  so  älter,  phylogene- 
tisch, wird  vermuthlich  der  Parasitismus  sein;  von  weiterer  Be- 
deutung für  die  Gestalt,  die  der  Parasit  schliesslich  annimmt,  wird 
es  auch  sein,  welcher  Art  die  Existenzbedingungen  sind,  die  er  an 
dem  Wirthe  vorfindet". 
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li Subclass.  Malacostraca  Latreille.  I80e. 
1  Legio  Edrlophthalma  Leach.  1815. 

(Arthrostraca  Burmeister.   1834.) 
I  Ordo.  Amphipoda  Latreille.  1817. 

Fam'  Corophiidae  Bäte.  1856.  ; 
Gen.  Corophium  Latreille.  I80(i. 

Corophium  curvispinum  G.  0.  Sars.  Самецъ,  самка  и  три  моло- 
дихъ  экземпляра  этого  вида  добыты  траломъ  въ  Волг*  у  Саратова. 
15/VI.  Длина  взроалыхъ  безъ  усиковъ  б'Д  nim.  Есть  н^которыл 
<)тлич!я  волжскихъ  -экземпляровъ  отъ  описашя  этого  вида,  сд'Ьлан- 
наго  Сарсомь  (196.  стр.  302—304):  1)  пигментъ  коричневато  цв^та 
распо.юженъ  на  кольцахъ  т'Ёла  въ  вид'Ё  мелкихъ  оятенъ  съ  ден- 
дритическими разв*твлен1ями;  2)  лобный  край  головы  вытянутъ  въ 
BopoTKift  зубецъ,  какъ  у  С.  fnucronatum  (196.  табл.  XXIV, 
фиг.  2). 

Этотъ  видъ  установленный  Сарсомъ  по  коллекщямъ  гг.  Гримма 
и  Варпаховскаго,  найденъ  до  сихъ  поръ  только  въ  Касшйскомъ 
мор*.  Родъ  Corophium  Сарсъ  (1.  с.  стр.  291)  считаетъ  исключительно 
морскимъ:  „this  genus,  as  is  well  known,  lias  hitherto  been  regar- 
ded  as  exclusively  marine,  no  species  having  ever  been  found  in 
fresh  water";  это  утверждеше  не  вполн*  справедливо,  такъ  какъ 
Кричпышъ  (197.  стр.  15)  нашелъ  Corophium  (онъ  не  даетъ  видо- 
вого HasBanin)  въ  озер*  Абрау  (въ  25  верстахъ  къ  XW  отъ  Ново- 
poccifflcKa)  въ  1874  г.  *),  и  Герштекеръ  (199.  стр.  424)  въ  1886  г. 
указываетъ  на  нахождеше  Corophium  longicorne  Fabr.  (С.  grossipes 
L.)  въ  Гезерихскомъ  озер-Ь  у  Deutsch-Eylau  (сЬверо-восточная  Прус- 
<-1я).  Единственное  указан1е  на  нахождеше  Corophium  въ  р-Ьк* 
встречается  у  Совиискаго  (200.  стр.  361);  по  поводу  м'Ьстонахож- 
дeнiя  С.  grossipes  L.  онъ  говоритъ:  „р-Ька  Кальшусъ  (Мар1уполь), 
въ  3-хъ  верстахъ  отъ  устья".  Такимъ  образомъ  нахождеше  въ  ВолгЬ 


')  Бъ  1879  г.  находку  Corophium  въ  озер*  Лбрау  подтвердихь  Чсрнявскги 
<198.  стр.  XVI),  который  находи1ъ  это  ракообразное  „массами,  повидииому, 
2-хъ  видовъ**. 
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C.  curvispinum  является  пока  вторымъ  случаемъ,  указывающимъ 
на  возможность  приспособлен1я  н-Ькоторыхъ  видовъ  Corophium  къ 
жизни  въ  текучей  вод*. 

Fam.  Gammaridae  Воеск.  1860. 
Gen.  Gammarus  Fabricius.  1775. 

Gammarus  puUx  de  Geer.  Встречается  въ  очень  болыиомъ  ко- 
личеств* въ  Волге,  при  чемъ  держится  преимущественно  около  и 
между  раковинъ  Dreissensia  polimorpha.  Любопытно,  что  у  Георги 
(6.  стр.  2207)  въ  1800  г.  есть  указаше  на  этотъ  фактъ;  говоря  о 

D.  polimorpha,  онъ  прибавляетъ:  „Cancer  pulex  ist  ihr  Feind,  der 
viele  ganz  ausfrisst**.  Экземпляры  этого  вида,  полученные  мной  изъ 
степной  р'Ёки  Свинухи,  правый  притокъ  р.  Елани  (Балаш.  у.  около 
с.  Красавки),  отличаютсл  своей  крупной  величиной,  достигая  18  mm. 
длины.  24/V. 

II  Ordo.  Isopoda  l^atreille.  1817. 

Fam.  Asellina  Gerstaecker.  1882. 

Gen.  Asselus  Geoffroy.  1702. 

Asellus  oquaiictAS  L.  -Хвощевое  озеро,  Чемизовка,  Аткарск.  у. 
17/ VII  1900. 

2  Legio.  Podophthalma  Leach.  1815. 

(Thoracostraca  Burmeister.  1834.) 

Ordo.  Schizopoda  Latreille  1817. 

Fam.  Mysidae  Dana.  1852. 

Gen.  Mesomysis  Czerniavsky.  1882. 

Mesomysis  Ullskyi  (Czern.)  G.  0.  Sars.  Первый  экземпляръ  зтого 
вида  (j  былъ  найденъ  въ  оланктон*  коренной  Волги,  взятомъ  днемъ 
8/V.  Остальные  экземпляры  добыты  траломъ,  экскурс1и  съ  кото- 
рымъ  начались  14/VI.  Въ  моемъ  распоряжети  находится  6  экзем- 
пляровъ  этого  вида:  3  с5  и  3  ?  съ  зародышевой  камерой.  Bct  эти 
экземпляры   в'ь  существенныхъ   признакахъ   хотя  и  подходятъ  къ 
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aiarHoay  вида  Mesomysis  Ullskyi,  но  представляютъ  во  внешней 
организащи  н-Ёкоторыя  уклонешя,  связующЫ  ихъ  съ  ближайшими 
видами  М.  Kowalcvskyi  Czern.,  M,  Ceemiavshyi  G.  0.  Sars  и  M. 
intermedia  Czern.  Ha  этомъ  основанш  я  считаю  не  безъинтереснымъ 
вкратце  отметить  для  каждаго  экземпляра  его  отличительные  при- 
знаки. 

№  1.  (14/VI.)  Самка;  длина  т*ла  съ  чешуей  (squama)  наруж- 
ныхъ  усиковъ  и  хвостовой  пластинкой  (telson)  16  mm.,  следова- 
тельно мен^е,  чЪмъ  указываетъ  Сарсь  (201.  стр.  60),  и  несколько 
бол^е,  ч*мъ  въ  экземплярахъ  Азовскаго  моря,  описанныхъ  Совин- 
скимъ  (200.  стр.  381).  Пигментировка  гЬла  не  слабая,  какъ  бы- 
ваетъ  у  типической  формы  М.  Ullskyi,  а  довольно  сильная,  обра- 
зующая пигментные  дендриты,  какъ  у  М,  Kowalevskyi.  Хвостовая 
пластинка  одинакова  по  длин-Ь  съ  посл-Ьднимъ  сегментомъ  брюшка; 
число  шиповъ  задняго  края  (выемки)  хвостовой  пластинки  не  21, 
какъ  указываетъ  СовинскШ  (1.  с.  стр.  384)  и  не  24,  какъ  въ  эк- 
земплярахъ Сарса  (1.  с.  стр.  60),  а  15;  это  число  близко  нодходитъ 
къ  4HCviy  шиповъ  (16—18)  у  М.  Czerniavskyi. 

№  2.  (3/^ЧI).  Оамка;  длина  гЬла  13  тт.;  пигментировка  гЬла 
такая  же,  какъ  у  предыдущей  особи;  длина  хвостовой  пластинки 
такая  же;  ея  задшй  край  слабо  выгнутый  какъ  у  М.  Czerniavskyi 
и  число  шиповъ  17. 

№  3.  (3/\'lI).  CaMK^i  выводковая  полость  которой,  какъ  ясно 
видно  снаружи,  наполнена  круглыми  оранжевыми  яйцами;  длина 
т±»ла  12  п)т.  Пигментировка  гЬла  и  длина  хвостовой  пластинки — 
какъ  у  предыдущихъ  особей.  Задн{й  край  хвостовой  пластинки 
почти  прямой,  какъ  у  М.  intermedia  и  несетъ  17  шиповъ. 

№  4.  (3/VII).  Самсцъ;  длина  т-Ьла  9  mm.  Пигментировка  т-Ьла 
и  длина  хвостовой  пластинки,  какъ  у  предыдущихъ  особей.  Зад- 
шй край  хвостовой  пластинки  им'Ьетъ  13  шиповъ. 

№  5.  (8/V).  Самецъ;  длина  гЬла  10,5  mm.  Пигментировка  тЪла  и 
длина  хвостовой  пластинки— какъ  у  предыдущихъ  особей.  Выемка 
хюстовой  пластинки  несетъ  15  шиповъ. 

№  6.  (3/VI1).  Самецъ;  длина  т-Ьла  12,5  mm.  Пигментировка  т1>ла 
типическая  для  М.  ullskyi.  Выемка  хвостовой  пластинки  им'Ьетъ  13 

и1НП0ВЪ. 
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Сопоставляя  эти  данныя,  полученныя  при  изучен1и  ничтожнаго 
количества  экземплярЬвъ,  мы  т'Ьмъ  не  мен'Ье  видимъ,  что  во^1ЖСшя 
особи  въ  HtKOTopbixb  чертахъ  своей  вн-Ьшней  организащи,  им-Ью- 
щей  систематическое  значев1е,  представляютъ  см^сь  признаковъ  п±- 
сколькихъ  близкихъ  между  собой  видовъ  рода  Mesomysis.  Разо- 
браться въ  вопросе  — не  представляютъ  ли  волжсшя  формы  новый 
видъ,  возникш{й  подъ  вл1ян1емъ  приспособлсн1я  къ  жизни  въ  теку- 
чей вод*,  можно  будет7>  только  тогда,  когда  въ  рукахъ  изсл1>до- 
вателя  будутъ  сотни  экземпляровъ  волжскихъ  мизидъ. 

Mesomysis  UUskyi  найденъ  до  сихъ  поръ  въ  сЬверной  части  Кас- 
пШскаго,  въ  устьяхъ  Волги  и  въ  опр'Ьсненной  части  Азовскаго  моря 
(200.  стр.  380),  такъ  что  нахождеше  этого  вида  въ  ВолгЬ  у  Сара- 
това является  фактомъ  и  новымъ  и  интереснымъ  по  вопросу  объ 
иммиграции  морскихъ  формь  въ  Волгу  (см.  ниже).  До  сихъ  поръ  въ 
Европ*  известно  было  только  три  случая  нахождешя  мизидъ  въ 
р-Ькахъ.  Въ  1828  г.  Томсонъ  (202.  стр.  28—30)  >)  въ  р1>к1>  Ли 
(Lee)  около  г.  Корка  въ  11рланд1и  нашелъ  два  вида  мизидъ:  Му- 
sis  chameleon,  что  соотв'Ьтствуетъ  современному  Macromysis  fie- 
xuosa  Müll.  (см.  Norman  203)  и  Mysis  vulgaris,  что  соотв'Ьтствуетъ 
Neomysis  vulgaris  I.  V.  Thomps.;  въ  1875  г.  Пеню  нашелъ  въ 
узкомъ  залива  р-Ьки  Уды,  противъ  села  Водяного  въ  Зм1евскомъ 
уЕзд*  Харьковской  губ.  (около  18  верстъ  отъ  Харькова)  2  экзем- 
пляра мизидъ,  описанныхъ  Чернявскимъ  (204.  стр.  130 — 132)  подъ 
именемъ  Potamomysis  Pengoi  Czern.  и  наконецъ  Л.  А.  Осшроумонь 
въ  1895  г.  во  время  экспедищи  на  суди*  „Атманай**  въ  планктона, 
добытомъ  ночью  въ  р'Ьк'Ь  Кальм1усъ  (Мар1уполь)  въ  3-хъ  верстахъ 
отъ  устья  нашелъ  бол'Ье  360  экземпляровъ  мизидъ,  опред'кленныхъ 
Совинскимъ  (1.  с.  стр.  386)  какъ  Parapodopsis  comuta  Czern. 

Р'Ьдкость  нахождешя  мизидъ  въ  рукахъ,  объясняется  съ  одной 
стороны  малой  изсл'Ьдованностью  р'Ьчныхъ  фаунъ,  съ  другой— обра- 
зомъ  жизни  мизидъ.  Па  первомъ  экземпляр*  Mesomysis  UUskyi  я 
могъ  въ  тсчеп1е  почти  двухъ  сутокъ  сд-Ьлать  сл-Ьдующее  наблю- 
ден1е:  днемъ  животное  держится  на  дн*  банки,  лежа  на  боку,  или 
на  спин1>;  съ  наступлешемъ  темноты  оно  начинаетъ  энергично  пла- 
вать, подымаясь  къ  поверхности  воды.    Этой  особенностью  вполне 


1)  11с  им-Ья  возможности  достать  сочинон!е    Томата,   указываю  страницы 
по  Чернявскому. 
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объясняется  громадный  планктонный  уловъ  Остроумова  ночью  въ 
р.  Кальм1усъ.  И  ЧернявскШ  (1.  с.  стр.  132)  совершенно  правъ,  го- 
воря о  р':Ьчныхъ  мизидахъ:  ^р-^ки  вовсе  еще  не  изатЕдованы  въ 
этомъ  направлети,  а  поймать  мизидъ  днемъ  не  везд*  удается.  На 
югЬ  эти  формы  почти  •  исключительно  ночныя,  днемъ  прячупияся 
въ  укромные  закоулки  дна.  Поэтому  въ  обширной  фаун-Ь  Poccîh 
можно  н  должно  ожидать  нахожден1я  многихъ  и  многихъ  р-Ьчныхъ 
мпзидъ**. 

Ordo  Decapoda  Latreille.  1802. 

Subordo  Reptantia  Boas.  1880. 

Отд^лъ  (Abtheilung)  XEPHROPSIDEA  Ortmann.  1897. 

Farn.  Potamobiidae  Huxley.   1878. 

Gen.  Potamobius  Samouelle.  1819. 

{Astacus  Milne  Edwards  1837  et  Autt.)  ^) 

Potamobius  leptodactylus  Eschsch.  IIocлt  бывшей  въ  1892  году 
такъ-называемой  „чумы  раковъ"  ототъ  видъ  только  съ  1900  года 
началъ  попадаться  въ  Волг'Ь  у  Саратова  въ  небольшомъ  числ*. 

Class.  Arachnoidea  Ehrenberg.  1828. 

Ordo.  Acarina  Xitzch.  1818. 

Fam.  Hydrachnidae  Gerstaecker.  1863. 

Gen.  Eulais  Latreille.  1796. 

Eulais  bifurca  Piersig.  Лужи  отъ  талаго  сн'Ьга  подъ  '  обрывомъ 
Соколовой  горы,  около  Bowirn  (Саратовъ).  5/V. 

Eulais  hamata  Koen.  Тамъ  же,  гд*  и  предыдущ1й  видъ.  5/\'. 

*>  11азван1е  Astacus  установлено  въ  1775  г.  Fabricius  въ  его  Systema  Ento- 
mologiac,  по  это  родовое  назван1е  заключало  въ  себ*  не  только  пресноводные 
виды  Astacus,  но  и  роды  Honiarus  M.  Е.  и  Nephrops  Leach;  М11льнь  ЭдварОсь 
^205.  стр.  329 — 333)  впервые  подъ  этямъ  назван1емъ  соединидъ  только  пресно- 
водные виды  Astacus. 

Родовое  назваше  Astacm  Fabr.  emend.  Samouelle  въ  настоящее  время  от- 
носится только  къ  двумъ  вндамъ  европейскаго  и  американскаго  омара  (А.  gam- 
шагиз  L.  п  А.  americanos  M.  Е.). 
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Gen.  Hydryphantes  С.  L.  Koch.  1842. 

HydryphatUes  rüber  De  G.  Заливное  озеро  около  Медведицы, 
Чемизовка,  Атк.  у.  5/V. 

Gen.  Arrhenurus  Dugès.  1834. 
Arrhenurus  papillaiar  0.  F.  M.  Тамъ  же,  гд*  II.  ruber.   5/\'. 

Gen.  Mi  de  op  sis  Neumann.  1880. 

Mideopsis  orbucülaris  0.  F.  M.  Старое  русло  Медведицы,  Чеми- 
зовка,  Атк.  у.  18/V. 

Gen.  Limnesia  C.L.Koch.  1835. 

Limnesia  maculata  0.  F.  M.  Озеро  на  Зеленомъ  остров*,  Волга. 
6/VI1. 

Limnesia  undulata  О.  F.  M.  Тамъ  же,  гд*  и  предыдупцй  видъ. 
7/V1I. 

Limnesia  histrionica  Herrn.  Планктонъ  Волги,  взятый  вечеромъ. 
10 /\\  Озеро  Ладохово  (заливъ  Медведицы),  Чемизовка,  Аткар.  у. 
26/V. 

Gen.  Diplodontus  Dugès.  1834. 

Diplodontus  despiciens  0.  F.  M.  Озеро  Ладохово,  Чемизовка,  Атк. 
у.  26/V. 

Gen.  Neuniania  Lebcrt.  1879. 

Neuynania  triangulär is  Fiers  (=  Cochleophorus  mirabilis  Neum.). 
Озеро  на  Зеленомъ  Остров*,  Волга.  7/\'II. 

Gen.  Pi  on  а  CL.  Koch.  1842. 

Piona  nodata  0.  F.  M.  (=Curvipes  nodatus  0.  F.  M.).  Волга 
около  Зеленаго  Острова.  15/V.  Старое  русло  Мсдв-Ьдицы,  Чеми- 
зовка, Атк.  у.  18  V. 

Gen.  А  tax  Fabricius.  1805. 

Atax  crassipes  О.  F.  M.  Тамъ  же,  гд*  и  Р.  nodata. 
Я  обязанъ  oпpeд'feлeнieмъ  Ilydrachnidae  А.  II,  Кронебергу,  за  что 
и  зд'Ьсь  приношу  ему  мою  глубокую  благодарность. 
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Просматривая  работы  А.  П.  Кронеберга  (206)  и  Пирзига  (207), 
мы  видимъ,  что  новыми  для  Россш  видами  являются  Eulais  ha- 
mata  и  Е.  Ы  fur  ca. 

Единственное  литературное  указан1е  на  существован1е  гидрахнидъ 
въ  Волге  встречается  у  Георги  (13.  стр.  344),  который  въ  своемъ 
спискЬ  приводить  Diplodontus  despiciens  подъ  именемъ  Hydrachne 
despiciens  и  прибавляетъ:  „in'  Pfützen  und  Gräben  des  gemässigten 
Russlands,  an  der  Wolga". 

VII.  Mollusca  Cuvier.  1812. 

I  Class.  Lamellibranchiata  Blain ville.  1824. 

Subclass.  Eulamellibranehia  Pelseneer.  1889. 

Ordo  Sabmytilacea  Pelseneer.  1889. 

Fam.  Cyrenidae  Gray.  1840. 

Gen.  Sphaerium  Scopoli.  1777. 

Spitaerium  rivicolum  Leach.  Въ  довольно  большомъ  числ*  въ  пе- 
гчаномъ  ил*  въ  ВолгЬ.  4/V1I  1900.  Найденъ  и  въ  Медведиц*,  Че- 
мизовка,  Атк.  у.  2 2/ VII  1900. 

Сабангьееь  (22)  для  Ярославской  губ.  указываетъ  нахождеше 
DToro  вида  „почти  во  всЬхъ  р-Ькахъ";  надо  стЬдовательно  предпо- 
лагать, что  вероятно  этотъ  видъ  найденъ  и  въ  ВолгЬ,  хотя  Тре- 
тьяковь  (29)  не  указываетъ  его  для  Волги  въ  Яросл.  губ.  Крули- 
ковстй  (27)  говорить,  что  „близъ  Казани  этотъ  видъ  обыкновененъ 
въ  ВолгЬ",  найденъ  имъ  также  въ  ВолгЬ  въ  пред'Ьлахъ  Нижего- 
родской губерши;  Милагиевичъ  (23)  указываетъ  этотъ  видъ  для 
Волги  около  Костромы.  Третьяковь  (1.  с.)  находилъ  въ  ВолгЬ 
(Яросл.  губ.)  еще  S.  solidum  Norm.,  этогь  же  видъ  найденъ /ïpy- 
ликовскимъ  (28)  въ  Волг*  близъ  с.  Богородскаго,  Казанск.  губ. 

Gen.  Pisidium  Pfeiffer.  1821. 

Pisidium  amnicum  Müll.  П'Ьсколько  экземпляровъ  въ  ил*  Волги. 
6/VII.  Милашевичъ  (1.  с.)  указываетъ  ототъ  видъ  для  Волги  около 
Костромы. 

7 
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Fam.  Unionidae  Fleming.  1S2S. 
Gen.  Anodonta  Lamarck.  1799. 

Anodonta  mutàbilis  Cless.  Песчаный  илъ  Волги.  IX.  1900. 

Третьякоеь  (1.  с.)  указываетъ  этотъ  видъ  для  Волги  (Яросл.  г.) 
подъ  именемъ  А.  ponderosaFf,:  „илистыя  заводи  около  песчаныхъ 
отмелей".  КруликовскШ  (27)  находилъ  этотъ  видъ  въ  Волг*  около 
Казани. 

Var.  cellensis  Schroet.  Р-Ька  Медведица»,  Чемизовка  (Лткар.  у.). 
22/VII  1900. 

Var.  piscinalis  Nils.  Тамъ  же.  22/VII  1900. 

Об*  разновидности  встречаются  въ  очень  большомъ  количеств!». 

Anodonta  complanata  Ziegl.  Въ  ил-Ь  Волги.  IX.  1900.  Р1>ка  Мед- 
ведица, Чемизовка  (Атк.  у.).  22/ VII  1900.  Указанъ  этотъ  видъ 
Милашевичемъ  (I.e.)  для  Волги  около  Костромы.  Сабанп^евъ  (\,  с.) 
говоритъ  глухо  „въ  большихъ  р-Ькахъ"  Ярославск.  губ.,  Третья- 
новь  находилъ  въ  Волг*  (Яросл.  губ.)  ту  „разновидность,  которую 
Россмеслеръ  рисуетъ  подъ  назватемъ  An,  Kletti  Rossm.".  Клее- 
синь  (208.  стр.  527)  по  поводу  этой  разновидности  говоритъ:  „sie 
steht  aber  mit  der  Normalf^rm  derart  in  Verbindung,  dass  es  mir 
nicht  gerechtfertigt  erscheinen  will,  selbe  als  Varietät  auszuscheiben**. 

Gen.  Unio  Philppson.  1788. 

TJnio  pictorum  L.  Встречается  въ  громадномъ  количествЬ  въ 
ВолгЬ;  это  единственный  видъ  Unio,  найденный  мною  въ  ВолгЬ  въ 
пред1>лахъ  Саратова.  VI  — VII  1900.  Сабан-Ьевъ  (1.  с.)  говоритъ  объ 
этомъ  вид*,  что  онъ  встр-Ьчается  „почти  во  всЬхъ  р-Ькахъ"  (Яросл. 
губ.).  Этотъ  же  видъ  найденъ  мною  и  въ  р.  Медв-Ьдиц*,  Чемизовка 
(Атк.  у.).  VII  1900. 

Unio  tumidus  Phil.  Р-Ька  Медведица;  тамъ  же.  VII  1900.  Саба- 
шьевь  (1.  с.)  находилъ  этотъ  видъ  „всюду  въ  большихъ  рЬкахъ" 
(Яросл.  губ.). 

Кром*  этихъ  видовъ  для  Волги  Вестсрлундъ  (209.  стр.  99)  ука- 
зываетъ еще  и.  gerstfeldtianus  Cless.  безъ  точнаго  обозначеп1я 
м-Ьста,  говоря  „Wolgagebiet". 

По  Сабанп>еву  (1.  с.)  „въ  большихъ  р'Ькахъ"  (Яросл.  губ.)  встре- 
чается Unio  margariiifer  Rossm.,  т.-е.  Margaritana  margariti- 
fera  L. 
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Fam.  Dreissensjidae  Gray.  1840. 

Gen.  Dreisse  11  sia  van  Beneden.  1834. 

Dreissensia  polymorpha  Pall.  Встречается  въ  Волге  въ  громад- 
номъ  количества,  обрастая  подводныя  части  судовъ,  а  также  по- 
стоянно поселяясь  целыми  гроздьями  на.  задней  части  раковинъ 
Unio  pictorum,  такъ  что  ünio  безъ  Dreissensîa  составляютъ  р-Ьдкость. 
VI— VII  1900.  Найдена  Саоанп»ввмжг  (I.e.)  въ  ВолгЬ  (Яросл.  губ.), 
Круликовскхй  (27.)  говоритъ:  „въ  пред'Ьлахъ  Казанской  губерти, 
какъ  я  слышалъ  отъ  другихъ,  этотъ  видъ  попадается  живымъ  по 
всему  течеп1ю  Волги". 

Личинки  Dreissensia  polymorpha  очень  мелк1я  впервые  были  най- 
дены въ  небольшомъ  числ-Ь  въ  планктона  Волги  8-го  шня,  начиная 
съ  этого  времени  количество  ихъ  все  увеличивалось  до  12-го  шля, 
при  этомъ  величина  личинокъ  также  возрастала.  Въ  доставленномъ 
зигЬ  nocrh  12-го  1юля  планктона  нельзя  было  найти  уже  ни  одной 
личинки,  очевидно  он1>  перешли,  развивши  byssus,  къ  сидячему 
образу  жизни.  Захаргасъ  (210.  стр.  56)  въ  Плонскомъ  озер*  на- 
шелъ  maximum  числа  личинокъ  въ  планктон^Ь  12  августа,  т.-е. 
30  1юля,  следовательно  поздн-Ье,  ч^мъ  въ  Волг*;  не  подлежитъ 
ни  мал*йшему  coMHtHifô,  что  исключительно  жаркое  л-Ьто  1901  года 
на  Волг1>  могло  повл1ять  ускоряющимъ  образомъ  на  развит1е  ли- 
чинокъ. Мейзенхеймерь  (211.  стр.  27),  спещально  занимавшШся 
истор1ей  развит1я  Dreissensia  polymorpha  въ  1898  году,  относи- 
тельно вл1ян{я  температуры  говоритъ  сл'Ьдующее:  „danach  fanden 
sich  in  diesem  Jahre,  wo  die  Entwickelung  im  Juni  und  Juli  infolge 
der  unter  Normal  gelegenen  Temperatur  stark  gehemmt  wurde,  Ende 
August  noch  zahlreiche  Larven  in  allen  Altersstadien  vor,  die  bis 
zum  14  September  etwa  in  der  gleichen  Zahl  sich  hielten,  dann 
aber  allmälig  abnahmen  und  zunächst  im  Grossen  Ploener  See  völlig 
verschwanden  (25  September)". 
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II  Class.  Gastropoda  Cuvier.  1798. 

I  Subclass.  Streptoneura  Spengel.  1881. 

Ordo  Prosobranchia  H.  Milno-Edwards.  1848. 

Subordo  Monotocardia  Moerch.  1865. 

Taenioglossa  Gray.  1853. 

Fam.  Paludinidae  d'Orbigny.  1840. 

Gen.  Vivipara  Lamarck.  1809. 

Vivipara  fasciata  Müll.  Въ  очень  большомъ  количеств*  въ  Волг* 
и  притомъ  единственный  видъ,  встреченный  въ  ней  въ  пред'клахъ 
Саратова.  VI — VII  1900.  Сабанп>евъ  (I.e.),  не  указывая  прямо  на 
Волгу  въ  Яросл.  губ.,  говорить:  „повсеместно  въ  заводяхъ  р-Ькъ; 
часто  въ  громадномъ  количеств*  у  отмелей  большихъ  р1>къ'; 
Третьякоеъ  (I.  с.)  въ  Яросл.  губ.  находилъ  V.  fasciata  var.  okaënsvi 
Cless.  въ  ВолгЬ,  на  каменистомъ  дн*,  у  берега;  этотъ  же  варьететъ 
впервые  найденъ  Милагиевичемъ  (1.  с.)  въ  ВолгЬ  у  Костромы. 
Круликовскш  (27.)  установилъ  еще  два  варьетета  crassa  и  Lydiae 
и  относительно  ихъ  распространеюя  говорить:  „въ  ВолгЬ  близъ 
Казани  наиболее  часто  попадается  var,  crassa,  несколько  р^же 
var.  Lydiae  и  всего  бол^е  р^Ьдко  настоящая  форма  oTcaënsis** .  Къ 
сожал^шю,  не  им^я  въ  настоящее  время  подъ  руками  экзе^шляровъ 
V,  fasciata,  я  не  могу  проверить  вывода  Круликовскаго,  что  „можно 
допустить,  что  въ  бассейн*  Волги,  по  крайней  м*р*  въ  верхнемъ 
и  въ  среднемъ  течети,  типичной  V.  fasciata  совсЬмъ  н*тъ**. 

Vivipara  vera  Frauenf.  Очень  большое  число  экземпляровъ  най- 
дено въ  „Хвощевомъ  озер*",  около  Чемизовки  (Атк.  у.).  22/VII 1900. 

Fam.  Valvatidae  Gray.  1840. 

Gen.  Valvata.  0.  F.  Müller.   1774. 

Valvata  naticina  Menke.  Н*сколько  экземпляровъ  найдено  въ 
Волг*.  12/VI.  КруликовскШ  (27.)  относительно  :>того  вида  говорить: 
„попадается  изр*дка  въ  Волг*  у  Казани". 
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2  Subclass.  Euthyneura  Spengel.  1881. 

Ordo  Pulmonata  Cuvier.  1817. 

Subordo  Basommatopbora  A.  Schmidt.  1854. 

Fam.  Limnaeidae  Broderip.  1839. 

a.  Subfam.  Limnaeina  Macgill.  1843. 

Gen.  Liinnaea  Lamarck.  1799. 

Limnaea  stagnalis  L.  Въ  ВолгЬ  около  Зеленаго  острова  этотъ 
видъ  весьма  обыкновененъ.  18/VI  1900.  Хвощевое  озеро,  около 
Чемизовки  (Атк.  у.).  23/VII  1900. 

Limnaea  auricularia  L.  Тамъ  же  въ  Волг]^,  гд'Е  и  предыду щШ 
видъ,  23/ Vir  1900. 

Limnaea  ovata  Drap.  Тамъ  же.  18/VI  1900.  КруликовскШ  (27.) 
указываетъ  этотъ  видъ  для  Волги  у  Васильсурска. 

Ь.  Subfam.  Planorbina  Gray.  1840. 
Gen.  Planorbis  Guettard.  1756. 

Planof'bis  comeus  L.  Очень  обыкновененъ  въ  Волг*  около  Зеле- 
наго острова.  20/ VII  1900.  Хвощевое  озеро,  около  Чемизовки 
(Атк.  у.).  23/VII  1900. 

Planorbis  marginatus  Drap. 

Planorbis  contortus  L. 

Оба  вида  очень  обыкновенны  и  встр'Ьчаются  въ  большом'ь  коли- 
честв* въ  Хвощевомъ  озер*,  около  Чемизовки  (Атк.  у.).  23/VII 1900. 

Gen.  Ancylus  Geoffroy.  1767. 

Ancylits  lacustris  L.  Хвощевое  озеро,  около  Чемизовки  (Атк.  у.). 
S  VIII  1900. 

с.  Subfam.  Physina  Gray.  1840. 

Gen.  Ар  lex  a  Fleming.  1828. 

Aplexa  hypnorum  L.  Заливное  озеро,  около  Медведицы,  Чеми- 
зовка  (Атк.  у.).  30/1 V. 
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m. 

Планктонъ  Волги  и  особенности  ея  фауны. 

Прежде  ч^мъ  дать  списокъ  формъ,  найденныхъ  мною  въ  планк- 
тон* Волги,  я  считаю  необходимымъ  остановиться  на  гЬхъ  сравни- 
тельно немногочисленныхъ  работахъ,  которыя  им-Ьются  въ  литера- 
тур* по  планктону  р*къ,  иначе  „потамопланктону"  (Захар1асъ, 
1898).  Эти  работы  касаются  главнымъ  образомъ  р-Ькъ  западно- 
европейскихъ,  изъ  американскихъ  р.  Иллинойса;  къ  обзору  работъ 
по  русскимъ  р^камь  я  перейду  поел*  иностранныхъ.  Первой'  по 
времени  работой  по  ручному  планктону  надо  считать  работу  Лау- 
терборна  (212)  *),  появившуюся  въ  1894  г.,  относительно  коловра- 
токъ  Рейна  у  Людвигсгавена;  онъ  нашелъ  20  вндовъ  коловратокъ, 
2  вида  д{атомей,  9  видовъ  прост* йпшхъ  и  2  вида  ракообра.зныхъ 
(стр.  255  256).  Въ  1896  г.  Гемпель  (213)  описываетъ  изъ  р. 
Иллинойса  3  новыхъ  вида  Brachionus  и  инфузор1ю  Tintinnopsis 
ilUnoisensis  (  =  Tintinnidlum  fluviatile  St.).  Въ  1897  г.  появляется 
первая  по  времени  работа  о  растительномъ  планктон*  р*къ,  именно 
Одера  у  Бреславля;  въ  этой  работ*  Бруно  Шредера  (214)  нахо- 
дится крайне  любопытное  сопоставлеше  планктона  пруда,  питаемаго 
Одеромъ,  и  р.  Одера.  Въ  1898  г.  iSaxapiaeb  (215)  касается  планктона^ 
правильн*е  планктонныхъ  пробъ,  н*которыхъ  н*мецкихъ  р*къ: 
Шлея,  нижняго  Эйдера,  Траве,  Окера,  Одера,  Пеена,  Даме  и  Гавеля; 
эта  же  работа  съ  н*которыми  добавлен1ями  появляется  въ  томъ 
же  году  въ  6-й  части  ^ Forschungsberichte  aus  der  Biologischen 
Station  zu  Plön**  (100.  стр.  121  —  131).  Кафоидъ  въ  1898  г.  опи- 
сываетъ новый  видъ  планктонной  флагеллаты  Pleodarina  illinoise- 
nis  (216)  изъ  p.  Иллинойса,  при  чемъ  перечисляетъ  н*которые  роды 
планктонныхъ  водорослей,  Rotatoria  и  Protozoa,  найденныхъ  вм*ст* 
съ  Pleodorina  (стр.  273 — 274.);  въ  томъ  же  году  появляется  боль- 


^)  Собственно  uepeoii  работой  по  aanaaira  является  статья  Лаутерборип  о 
пер1одичности  въ  появлен1и  п  размножен1и  пелагнческихъ  организмовъ  Реёна 
и  его  старицъ  (84),  появившаяся  въ  1893  г.,  но  въ  этой  рабогЬ  онъ  ограни- 
чивается только  старицами,  не  касаясь  собственно  Рейна. 
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шая  работа  Гемпеля  о  Protozoa  и  Rotatoria  р.  Иллинойса  (91), 
изъ  которой  видно,  что  огромное  большинство  видовъ  одинаково 
съ  европейскими.  Циммеръ  въ  1899  г.  да«тъ  интересную  работу  о 
животномъ  планктон*  Одера  (94)  съ  попыткой  классифицировать  piq- 
ныя  планктониыя  формы.  Дополнешомъ  къ  работ*  Циммера  слу- 
жить статья  Бруно  Шредера  (217)  о  растительномъ  планктон* 
Одера,  представляющая  собой  видоизм*нен1е  уже  указанной  его 
работы  1897  г.  Въ  конц*  1899  г.  Кафоидь  описываетъ  изъ  р. 
1Ь1линойса  новую  планктонную  флагеллату  изъ  группы  Volvocîdae 
Platydorina  caudata  (218),  при  чемъ  попутно  опять  перечисляетъ 
только  по  родамъ  планктониыя  водоросли,  Protozoa,  Rotifera  и 
Entomostraca  (стр.  420 — 421)  р.  Иллинойса.  Въ  томъ  же  году 
Провачекь  даетъ  списокъ  осеннихъ  планктонныхъ  формъ  р*къ  Мол- 
давы  и  Вотавы*  (219)  бассейна  верхней  Эльбы.  Въ  1900  г.  по- 
являются дв*  работы  по  потамопланктому  :  Бруннталеръ  даетъ 
списокъ  растительнаго  планктона  Дуная  у  В*ны  (220),  Шорлеръ 
въ  довольно  большой  работ*  описываетъ  планктонъ  Эльбы  у  Дрез- 
дена (93);  онъ  касается  и  растительнаго  и  животнаго  планктона; 
оригинальную  черту  этой  работы  составляетъ  очень  важное  и  инте- 
ресное сопоставлен1С  берегового  планктона  гаваней  съ  планктономъ, 
такъ  сказать,  струи  (стр.  3—8).  Лаутерборнь  въ  1901  г.  даетъ 
отчетъ  о  планктонныхъ  и  донныхъ  изcл*дoвaнiяxъ  Мозеля  и  его 
рукайовъ  у  Метца  (95).  Шттерь  въ  томъ  же  году  выпускаетъ 
большую  и  очень  важную  работу  о  планктон*  рукава  Дуная  („ста- 
рый Дунай")  у  В*иы,  въ  которой  главнымъ  образомъ  разсматри- 
ваетъ  Entomostraca  (221).  Наконсцъ  въ  конц*  1901  г.  выходить 
работа  Фричы  и  Вавра  о  фаун*  Эльбы  и  ея  старицъ  у  Подибрада 
(222).  Эта  большая  работа  охватываетъ  собой  водныхъ  предста- 
вителей вс*хъ  классовъ  животнаго  царства;  но  главнымъ  образомъ 
не  Эльбы,  а  ея  старицы  „Skupice",  длиннаго  рукава  (1  килом.), 
тянущагося  параллельно  течешю  Эльбы  и  соединяющагося  съ  ней 
двумя  узкими  проливами.  Поражаетъ  б*дность  планктона  собственно 
Эльбы;  сл*дую1щя  формы  встр*чены  въ  немъ: 

Clathrocystis  aeruginosa  (часто).  Bosmina  comuta. 

Апш-еа  aculeata.  Alona  lineata. 

Anurea  stipitata.  Chydorus  sphaericus. 

Cypria  compressa  (jun.).  Sida  crystallina  (jun.). 
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Cyclops  oitlionoides  var.  hyalina.      Ilyocryptus  sordidus  (jun.). 
Diaptomus'  gracilis.  Молодыя  личинки   Chironomus, 

Simocephalus  vetulus  (jun.)  Bactis,  и  Simulium. 

Фричъ  по  поводу  этого  планктона  говорить:  „es  sind  also  nur 
wenige  eigentliche  pellagische  Tliiere  vorhanden.  Die  meisten  sind 
Ufer-  oder  Bodenbewohner,  die  passiv  durch  den  schnellen  Strom 
von  ihrem  eigentlichen  Wohnsitze  hingerissen  werden  und  in  das 
Plankton  gelangten"  (стр.  39). 

Переходя  къ  работамъ  по  планктону  русскихъ  р:Ькъ,  мы  видимъ, 
что  Имховъ  (223)  nepBbdi  по  времени  въ  1886  г.  далъ  небольшой 
списокъ  планктона  Невы  у  Петербурга  на  ocnoBanin  консервиро- 
ваинаго  мaтepiaлa;  такъ  какъ  этотъ  списокъ  повидимому  остается 
неизв:Ьстнымъ,  по  крайней  м'Ьр-Ь  въ  новгЬйшемъ  обзор'Ь  иасл-Ьдова- 
Hifi  потамопланктона  PocciH  Скориковъ  (224)  объ  немъ  не  упоми- 
наетъу  то  я  считаю  не  лишнимъ  привести  его  зд'Ьсь.  Имхоеь  (1.  с. 
стр.  614—615)  указываетъ  для  Невы  сл^дуюиЦя  формы: 

Dinobryon  sertularia  Ehrbg. 
„         elongatum  Imh. 
„         divergens  Imh. 
Stentor  spec. 
Vorticella  spec. 
Acineta  spec. 
Synchaeta  baltica  Ehrbg. 
Polyarthra  platyptera  Ehrbg. 
Anurea  cochlearis  Gosse. 

„  „         var.  baltica  Imh. 

Cyclops  личинки. 

Въ  1888  г.  Совинскгй  (191),  изсл*дуя  ракообразныхъ  Шевской 
губ.,  далъ  списки  планктонныхъ  Entoroostraca  р*къ  Днепра,  При- 
пети  и  Тетерева  (стр.  278—279).  Въ  1897  г.  появилась  неболь- 
шая, но  весьма  интересная  работа  Скорикова  (225)  о  р.  Удахъ, 
гд*  впервые  затропутъ  вопросъ  о  распред'Ьлети  безпозвоночныхъ  въ 
толщ-Ь  воды;  качественпыя  и  количественный  данныя  объ  организ- 
махъ  въ  зависимости  отъ  глубины  иллюстрируются  крайне  поучи- 
тельной таблицей;  ниже  я  вернусь  къ  этой  таблиц*.  Въ  1900  г. 
появилась  моя  заметка  о  потамопланктон-Ь  Волги  (30).  Въ  1901  г. 
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Аерновь  даль  очень  ценное  изсл'Ъдовашв  животнаго  планктона  р^къ 
Шошмы  и  Вятки  (90),  въ  которомъ  кром-Ь  списка  .формъ  даны 
еще  наблюден1я  надъ  временемъ  ихъ  появлен1я,  массоваго  развит1я 
и  исчезновен1я,  словомъ,  жизнь  планктона  этихъ  р-Ькъ  достаточно 
выяснена. 

Затронувши  въ  1900  г.  лишь  слегка,  мимоходомъ,  планктонъ 
Волги  у  Саратова,  я  л-Ьтомъ  (до  половины  1юля)  1901  г.  на  гидро- 
б1о.югичеекоК  станщи  въ  Саратов*  уд-Ьлилъ  значительное  время  на 
изучен1с  состава  какъ  растительнаго,  такъ  и  животнаго  планктона 
Волги,  при  чсмъ  Protozoa  и  Rotatoria  были  определены  1зъ  живомъ 
планктон*,  что  же  касается  немногочисленныхъ  Entomostraca,  то 
я  опред*лялъ  ихъ  зимой  въ  консервированныхъ  (70°  спиртъ)  про- 
бахъ  планктона.  Сл'Ьдующ1я  формы  были  мною  найдены  въ  планк- 
тон* Волги: 

Schizophycea. 

Merismopedium  elegans  Al.  Br. 

M.  glaucum  Näg. 

Clathrocystis  aeruginosa  Henfr. 

Tetrapedia  emargînata  Schröd. 

Âphanizomenon  flos  aquae  Ralb. 

Anabaena  flos  aquae  Bréb.  • 

A.  spiroides  Klebahn. 

Bacillariaceae. 

Cyclotella  comta  Kiitz. 

Stephanodiscus  Hantzschianus  Grun. 

Melosira  varians  x\g. 

M.  granulata  Ralfs. 

M.  dis  tans  Kiitz. 

Rhizosolenia  eriensis  H.  Snj. 

Attheya  Zachariasi  Brem. 

Tabellaria  fenestrata  Kiitz. 

T.  fenestrata  var.  asterionelloides  Grun. 

Diatoma  vulgare  Bory. 

D.  tenue  Kiitz.  var.  elongata  Lyngb. 

Fragilaria  virescens  Rolfs. 

F.  capucina  Desm. 
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F.  crotonensis  Kitton. 

Synedra  Ulna  Ehrbg.  var.  actinastroides  Lemmerra. 

S.  acus  Ktitz.  var.  delicatissima  Grün. 

Asterionella  gracillima  FIcib. 

Cymatopleura  Solea  W.  Sm. 

Surirella  spiralis  Kütz. 

Conjugatae. 

Closterium  sp.? 

Arthrodesmus  convergeus  Ehrbg. 

Staurastrum  gracile  Ralfs. 

S.  paradoxum  Meycn.  var.  chaetoceras  Schröd. 

S.  echinatura  Bréb. 


Chlorophyceae. 

Scenedesmus  quadricauda  Bréb. 

S.  obliquus  Kütz.  var.  dimorphus  Kabenh. 

Coelastrura  microporum  Nag. 

C.  sphaericum  Näg. 
Pediastrum  Boryanum  Menegli. 
P.  pertusuni  Kütz. 
Haphidium  polymorphum  Fres.   - 
(rolenkinia  radiata  Chodat. 
Acanthosphaera  Zachariasi  Lern. 
Richteriella  botryoides  Lemmcrm. 

R.  botryoides  var.  fenestrata  Schröd. 
Tetraspora  gelatinosa  Dew. 
Kirchncriella  lunata  Schmidle. 
Kohniella  staurogcniaformis  Schröd. 
Dictyosphaerium  Ehrenbergianum  Näg. 

D.  pulchellum  Wood. 
Lagerheimia  wratislawiensis  Schröd. 
Chodatella  ciliata  Lemmerm. 

Actinastrum  Hantzschii  Lagerh.  var.  fluviatile  Schröd^ 
Crucigena  rectangularis  Nftg. 
Ophiocytium  capitatum  Wolle. 
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Rhizopoda. 

Vampyrella  Attheyae  nov.  sp. 

Hyalodiscus  limax  Duj. 

Amoeba  diffluens  Ehrbg. 

Dactylosphaerium  radiosum  Duj. 

Cochliopodium  pellucidum  H.  et  L. 

Arcella  vulgaris  Ehrbg. 

Arcella  dentata  Ehrbg. 

Ilyalosphenia  cuneata  Stein. 

Difflugia  globulosa  Duj. 

Difflugia  pyriformis  Perty. 

Difflugia  acuminata  Ehrbg. 

Difflugia  longipodia  nov.  sp. 

Difflugia  urceolata  Cart. 

Difflugia  lobostoma  Leidy  var.  limnetica  Levander 

Centropyxis  aculeata  Ehrbg. 

Heliozoa. 

Actinophrys  sol  Ehrbg. 
Actinosphaerium  Eichhornii  Ehrbg. 
LithocoUa  globosa  F.  E.  Sch. 
Pinaciophora  fluviatib's  Greeff. 
Raphidiophrys  pallida  F.  E.  Sch. 
Raphidiophrys  elegans  H.  et  L. 
Acanthocystis  myoriospina  Pen. 
Acanthocystis  conspicua  Zach. 

Flagellata. 

Anthophysa  vegetans  0.  F.  M. 
Diplosiga  frequentissima  Zach. 
Euglena  viridis  Ehrbg. 
Euglena  oxyuris  Schmarda. 
Euglena  acus  Ehrbg. 
Euglena  tripteris  Klebs. 
Euglena  gracilis  Klebs. 
Trachelomonas  volvocina  Ehrbg. 
Trachelomonas  hispida  St. 
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Trachelomonas  acuminata  Schmarda. 
Trachelomonas  lagenella  Ehrbg. 
Trachelomonas  setosa  nov.  sp. 
Phacus  pleuronectes  0.  F.  M. 
Phacus  pyrum  Ehrbg. 
Volvox  aureus  Ehrbg. 
Eudorina  elegans  Ehrbg. 
Pandorina  morum  Borg. 
Pteromonas  alata  Cohn. 
Pteromonas  aculeata  Lenimerm. 
Peranema  trichophorum  Ehrbg. 
Mallomonas  acaroides  Perty. 
Dinobryon  sertularia  Ehrbg. 
Dinobryon  divergcns  Imh. 
Dinobryon  stipitatum  St. 
Synura  uvolla  Ehrbg. 

Dinoflagellata. 
Glenodinium  pulvisciilus  St. 
Glenodinium  acutum  Apst. 
Peridinium  tabulatum  Ehrbg. 
Peridinium  quadridens  St. 
Ceratium  hirundinella  0.  F.  M.  var.  furcoides  Levander. 

Ciliata. 
Coleps  hirtus  Ehrbg. 
Cryptocliilum  nigricans  0.  F.  M. 
Condylostoma  vorticella  Ehrbg. 
Stentor  polymorphus  Ehrbg. 
Stentor  Roeseiii  Ehrbg. 
Tintinnidium  fluviatile  St. 
Codonella  lacustris  Entz. 
Uroleptus  piscis  Ehrbg. 
Vorticella  campanula  Ehrbg. 
Vorticella  microstoma  Ehrbg. 
Vorticella  nebulifera  Ehrbg. 
Vorticella  marina  Greeff. 
Epistylis  lacustris  Imh. 
Cothurnia  crystallina  Ehrbg. 
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Suctoria. 


• 


Metacineta  mystacina  Ehrbg. 

Podophrya  libéra  Perty. 

Tokophrya  Carchesii  Cl.-L. 

Acineta  grandis  Kent. 

Staurophrya  elegans  Zach. 

Tetraedrophrya  planctonica  nov.  gen.  nov.  sp. 

I 

Rotatoria. 

Floscularia  mutabilis  Boit. 

Floscularia  pelagica  Rouss. 

Conochilus  unicornis  Rouss. 

Rotifer  actinurus  Ehrbg. 

Asplanchna  priodonta  Gosse. 

Synchaeta  pectinata  Ehrbg, 

Synchaeta  stylata  Wierz. 

Polyarthra  platyptera  Ehrbg. 

Polyarthra  platyptera  var.  remata  Skor. 

Triarthra  longiseta  Ehrbg. 

Mastigocerca  capucina  Wierz.  et  Zach. 

Brachionus  pala  Ehrbg. 

Brachionus  pala  var.  amphiceros  Ehrbg. 

Brachionus  Bakeri  Ehrbg. 

Brachionus  angularis  Gosse. 

Anurea  aculeata  Ehrbg. 

Anuroa  aculeata  var.  valga  Ehrbg. 

Anurea  cochlearis  Gosse. 

Anurea  cochlearis  var.  tecta  Gosse. 

Xotholca  longispina  Kell. 

Gastropus  stylifer  Imh. 

Cladocera. 

Diaphanosoma  brachyurum  Liév. 

Daphnia  hyalina  Leyd. 

Hyalodaphnia  Jardinei  Baird.  var.  kahlbergensis  Schodl. 

Bosmina  longirostris  0.  F.  M.  var.  cornuta  Jur. 
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Macrothrix  laticornis  Jur. 
Chydorus  sphaericus  0.  F.  M. 
Leptodora  Kindtii  Focke. 

Copepoda. 

Cyclops  strennus  Fisch. 
Cyclops  Leuckarti  Cl. 
Cyclops  oithonoides  Sars. 
Cyclops  fimbriatus  Fisch. 

Mollusca. 
Dreissensia  polymorpha  Pall.  Личинки. 

Insecta. 
Corethra  pliimicornis  Fabr.  Личинки. 

Л'Ётомъ  1902  г.  появилась  работа  Мейенера  (40)  о  иланктон±> 
Волги;  сравнивая  данный  имъ  списокъ  Rotatoria  и  Entomostraca  съ 
моим1>,  мы  вид  имъ,  что  онъ  указываетъ  еще  сл']Ьдующ1я  формы: 

Rotatoria. 

Synchaeta  tremula  Ehrbg. 
Mastigocerca  elongata  Gosse. 
Mastigocerca  rattus  Ehrhg. 
Mastigocerca  elegans  n.  sp. 
Mastigocerca  wolgensis  n.  sp. 
Diurella  tigris  Müll. 
Euchlanis  deflexa  Gosse. 
Gasteroschiza  truncata  Levand. 
Pterodina  patina  Ehrbg. 
Noteus  quadricornis  Ehrbg. 
Brachionus  rubens  Ehrbg. 
Brachionus  quadricornis  n.  sp. 
Schizocerca  diversicornis  Dad. 
Anurea  hypelasma  Gosse. 
Xotholca  labis  Gosse. 
Notholca  aciuninata  Ehrbg. 
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Cladocera. 

Ceriodaphnia  laticaudata  P.  E.  Müll. 
Moina  roicrura  Kurz. 
Bosmina  berolinensis  Imh. 
Bosminopsis  Zernowi  Linko. 
Alona  coronata  Kurz. 

Copepoda. 

Oyclops  vernalis  Fisch. 
Diaptomus  gracilis  Sars. 
Eurytemora  lacinulata  Fiscfi. 

Такимъ  образомъ  его  списокъ  главнымъ  образомъ  относительно 
Kotatoria  значительно  дополняетъ  данный  мною. 

Переходя  къ  paacMOTp-feniro  состава  волжскаго  планктона,  я  прежде 
всего  останоа1ЮСь  на  фитопланктон1Ь. 

Разсматривал  любую  пробу  планктона  Волги  (май— 1юль),  наблю- 
дателю прежде  всего  бросается  въ  глаза  необыкновенное  количе- 
ственное преобладан1е  водорослей  надъ  животными;  первое  м-Ьсто 
по  количеству  среди  водорослей  принадлежитъд1атомеямъ,  главнымъ 
образомъ  роду  Melosiraj  за  которымъ  сл-Едуетъ  Ästerionella  gra- 
cillima  и  Fragilaria;  въ  птомъ  отношен1и  планктонъ  Волги  сходенъ 
съ  1ыанктономъ  Одера,  относительно  котораго  Бруно  Шрёдеръ 
выражается  такъ:  „Flussplankton  ist  namentlich  zur  Zeit  des  Iläu- 
figkeitsmaxiinus  (Juli —  August)  Bacillariaceenplankton,  also  Algen- 
plankton'' (217.  стр.  19);  то  же  самое  указываетъ  Бруннталеръ  от- 
носительно Дуная,  говоря:  „die  Donau  zeigt  also  bei  Wien  ebenso 
wie  alle  bisher  untersuchten  fliessenden  Gewässer  in  erster  Linie 
Diatomeenvegetation...  Die  Diatomeen  sind  überhaupt  die  einzige 
Gruppe,  Avelche  eine  grössere  Individuumzahl  stellen"^(220.  стр.  311). 
Резюмируя  работу  о  планктон'Ь  Эльбы^  Шорлеръ  говорить:  „das 
Plankton  der  offenen  Elbe  bei  Dresden  ist  ein  vorwiegend  pflanzliches, 
in  welchem  die  kieselschaligen  Bacillariaceen  nach  Arten  und  Indi- 
viduenzahl  zu  allen  Jahreszeiten  vorherrschen"  (1.  с  стр.  26).  Та- 
кимъ образомъ  растительный  планктонъ  такихъ  крупныхъ  р-Ькъ, 
какъ  Дунай,  Эльба  и  Одеръ,  изъ  русскихъ  —  Вятка,  сходенъ  съ 
планктономъ  Волги.  Но  обобщеше,  которое  д^Ьдаотъ  Бруно  Шрё- 
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деръ  и  Бруннталеръ,  что  всяк1й  ручной  планктонъ  есть  диатомо- 
вый, не  можетъ  быть  распространено  на  edb  р-Ьки,  такъ  клкъ 
Лаутерборнъ  въ  Мозел*  указываетъ  на  единичныя  находки  д1ато- 
мей  въ  планктон*  (95.  стр.  11),  то  же  самое  паблюдалъ  Зериовт> 
въ  Шошм'Е,  приток*  Вятки,  поэтому  положен1е  Зернова,  что  „не 
ВС*  р*ки  одинаковы"  (1.  с.  стр.  34)  совершенно  Bipno. 

Что  касается  животнаго  планктона  Волги,  то  при  сравнен1и  ого 
съ  планктонами  вышеуказанныхъ  р'Ькъ  прежде  всего  бросается  въ 
глаза  обилие  видовъ  Protozoa,  что  можетъ  быть  объясняется  гЬмъ^ 
что  я  обращалъ  особенное  вниман1е  на  представителей  этого  типа, 
всегда  изсл'Ьдуя  живой  планктонъ  тотчасъ,  или  вскор*  пocлii  лова. 
Нъ  мой  списокъ  вошло  довольно  много  формъ,  которыя,  выражаясь 
словами  Зернова  (1.  с.  стр.  35),  припадлежатъ  къ  „тюхо-потамо- 
планктоннымъ"  или  случайно  планктоннымъ  организма мъ,  таковы: 

Hyalodîscus  limax  Duj. 
Amoeba  diffluens  Ehrbg. 
Cochliopodium  pellucidum  H.  et  L. 
Arcella  vulgaris  Ehrbg. 

—  dentata  Ehrbg. 
Difflugia  globulosa  Duj. 

—  pyriformis  Perty. 

—  acuminata  Ehrbg. 
urceolata  Cart. 

Centropyxis  aculeata  Ehrbg. 
Cryptochilum  m'gricans  0.  F.  M. 
Condylostoma  vorticella  Ehrbg. 
Stentor  polymorphus  Elirbg. 

—  Roeselii  Ehrbg. 
Uroleptus  piscis  Ehrbg. 
Vorticella  campanula  Ehrbg. 

—  microstoma  Ehrbg. 

—  nebulifera  Ehrbg. 

—  marina  Greeff. 
Cothurnia  crystallina  Ehrbg. 
Metacincta  mystacina  Ehrbg. 
Podophrya  libéra  Perty. 
Tokophrya  Carchesii  CI.-L. 
Acineta  grandis  Kent. 
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Переходя  къ  Rotatoria  планктона  Волги  и  сравнивая  найденные 
виды  съ  указанными  для  планктона  другихъ  европейскихъ  ptRb, 
мы  можемъ  отметить  значительную  общность  родовъ  и  видовъ. 
Въ  качеств*  примера  я  привожу  списокъ  Rotatoria,  найдонныхъ 
Шорлеромъ  (1.  с.  стр.  6 — 7)  въ  планктон-Ь  Эльбы: 

Synchaeta  pectinata  Ehrbg. 
Triarthra  longiseta  Ehrbg. 
Polyarthra  platyptera  Ehrbg. 
Asplanchna  priodonta  Gosse. 

—        Brightwelli  Gosse. 
Euchlanis  triquetra  Ehrbg. 
Brachionus  urceolaris  Ehrbg. 

—  Bakeri  Ehrbg. 

—  amphiceros  Ehrbg. 

—  Pala  Ehrbg. 

—  angularis  Gosse. 
Schizocerca  diversicornis  Daday. 
Mastigocerca  capucina  Wierz.  u.  Zach. 
Anuraea  cochlearis  Gosse. 

—  aculeata  Ehrbg. 

—  tecta  Gosse. 
Natholca  longispina  Kell. 
Conochilus  Yolvox  Ehrbg. 

—  unicornis  Rouss. 

При  сравнеши  съ  Rotatoria  Волги  невольно  бросается  въ  глаза, 
что  родъ  Mastigocerca  представленъ  въ  Волг*  пятью  видами  (если 
считать  виды  М,  elegans  и  М.  wolgensisy  установленные  Мейсне- 
ромъ,  за  хорошо  обоснованные),  тогда  какъ  изъ  всЬхъ  изсл-едо- 
ванныхъ  до  сихъ  поръ  европейскихъ  р'Ькъ,  только  въ  планктон±> 
Эльбы,  какъ  видно,  найденъ  одинъ  видъ  Mastigocerca  capucina 
Wierz.  et  Zach.,  въ  оста.1ьныхъ  р-Ькахъ  представителей  этого  рода 
не  указано  *).  Любопытно,  что  по  отношешю  къ  роду  Mastigocerca 


J)  Мейснеръ  (1.  с.  стр.  28)  говорить:  „богато  представленъ  въ  фаун*  Волги 
родъ  Mastigocerca.  Въ  противоположность  этому  ни  Зерновъ,  ни  Zimmer  не 
приводятъ  въ  своихъ  спискахъ  этнхъ  коловратокъ  и  лишь  Zacharias  и  Lauter- 
bom  называють  Mastigocerca  Hudsoni  (  =  capucina)" .    На  д^л*  оказывается, 

8 
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Волга  ЕжЬеть  значительное  сходство  съ  р.  Иллинойсъ,  для  кото- 
рой  Гемпель  (91.  стр.  371)  указываетъ  сл-Ьдуюпце  виды:  М.  cari- 
nato  Ehrbg.,  M.  bicomw  Ehrbg.,  M.  stylata  Gosse  и  M.bicristata 
Gosse.  Фауна  Entomostraca  волжскаго  планктона  также  обнаружи- 
ваетъ  значительное  сходство  съ  планктонными  ракообразными, 
изв'Ёстными  для  другихъ  европейскихъ  р'Ькъ,  напр.,  въ  планктон'1> 
Эльбы  Шорлеръ  (1.  с.  стр.  7—8)  указываетъ  сл^дуюпце  виды: 

Diaphanosoma  brachyurum  Liev. 

Hyalodaphnia  Jardinei  Baird.  var.  Kahlbergensis  Schödl. 

Bosmina  longirostris  Müll.  var.  cornuta  Jur. 

—  coregoni  Baird. 
Acroperus  leucocephahis  Koch. 
Alona  affinis  Leyd. 

—  guttata  Sars. 

—  rostrata  Koch. 

—  Leydigii  Schödl, 
Pleuroxus  nanus  Baird. 

—  personatus  Leyd. 
Chydorus  sphaericus  0.  F.  Müll. 
Leptodora  Kindtii  Pocke. 
Cyclops  serrulatus  Fisch. 

—  vernalis  Fisch. 

—  albidus  Jur. 

—  Leuckarti  Claus. 

—  strenuus  Fisch. 

—  oithonoides  Sars. 
Canthocamptus  staphylinus  Jur. 
Diaptomus  gracilis  Sars. 
Nauplien  u.  Cyclopslarven. 

Интересное    ракообразное    найдено    Мейсноромъ    въ    планктон-Ь 
Волги,  это — Bosminopsis  Zfrnowi   Linke.  Родъ   этотъ  былъ  уста- 


что  Захар!асъ  указываетъ  М.  hamata  и  М.  hudsoni  для  двухъ  выставоч- 
ныхъ  прудовъ  (100.  стр.  122—123),  а  не  для  р*ки;  Лаутерборнъ  (212.  стр. 
255 — 256)  для  Рейна  не  указываетъ  ни  одного  вида  Mastigocerca,  для  старицы 
же  Рейна  указано  4  вида:  М.  elongata  Gosse,  :М.  bicornis.  Ehrbg.,  M,  cy- 
lindrica  Imh.  (=M.  setifera  Lauterb.),  M.  hadsoni  (=M.  capacina)  (1.  с  стр.  258). 
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новлснъ  въ  1895  г.  Ригиаромъ  (226)  для  ракообразнаго,  найден- 
наго  въ  р.  Ла-Плат*  (Буэносъ-Айресъ),  Зерновъ  нашелъ  сходное 
ракообразное  въ  р.  ВяткЪу  далъ  его  рисунокъ  (1.  с.  табл.  IV. 
рис.  27),  но  не  далъ  описашя,  обозначивши  Gen.?  sp.?;  Линкп 
(227),  сначала  по  рисунку,  а  потомъ  по  препарату  Зернова,  убе- 
дился въ  тождеств^Ь  родовыхъ  признаковъ  и  установилъ  новый  видъ 
В.  Zernowi.  Присутств1в  Bosminopsis  въ  Вятк*  и  ВолгЬ  составляетъ 
пока  характерную  особенность  планктона  этихъ  рЪкь  сравнительно 
съ  западно-европейскими. 

Если  мы  сравншгь  планктонъ  Волги  съ  планктономъ  Шошмы, 
то  мы  увидимъ  почти  полное  сходство:  тЬ  же  виды  Rotatoria  и 
Ëntomostraca  за  немногими  исключешями  встр']Ьчаются  въ  обоихъ 
планктонахъ  (см.  табл.  Зернова  (90)  на  стр.  28);  л^тнШ  планктонъ 
Вятки  еще  ближе  стоить  къ  волжскому,  такъ  какъ  отличается  отъ 
Шошмы  обил1емъ  д]атомей  родовъ  Melosira  и  Ästerionella;  въ 
Bhtk-j^  же,  какъ  выше  сказано,  иайденъ  Bosminopsis  Zernowi  и 
интересная  коловратка,  указанная  въ  моемъ  списка  для  Волги, 
Gastropus  siylifer  Imh.  (=IIudsonclla  pygmea  Calm.)  (1.  с  стр. 
33—34). 

Уже  первое  бол^е  обстоятельное  изсл^доваше  ручного  планк- 
тона, сделанное  Циммеромъ^  показало,  что  въ  количсственномъ 
отношети  Rotatoria  преобладаютъ  надъ  Ëntomostraca,  что  онъ  и 
форму лнровалъ,  выражаясь:  ^man  kann  also...  das  tierische  Fluss- 
plankton als  Rädertierplankton  bezeichnen";  почти  то  же  говорить 
Скориковъ  относительно  р.  Удахъ  (225.  стр.  44):  „фауна  верхнихъ 
слоевъ  можетъ  характеризоваться  преобладающимъ  процснтнымъ 
отношетемъ  и  абсолютно  большимъ  числомъ  Rotatoria.  Въ  л'Ьтн1е 
месяцы  отношеше  числа  Rotatoria  къ  остальнымъ  животнымъ  нор- 
мально колеблется  между  76,4  и  95,4%".  Шорлеръ  для  планктона 
открытой  Эльбы  (freie  Elbe),  не  принимая  во  внимате  планктона 
гаваней,  приводить  только  два  вида  ракообразныхъ :  Bosmina  Ion- 
girostris  С).  F.  M.  var.  cornuta  Jur.  и  Cyclops  Leuckarti  Claus,  въ 
то  время  какъ  изъ  Rotatoria  онъ  указываетъ  12  вндовъ;  Лаутер- 
борт  для  открытаго  Мозеля  указываетъ  только  Bosmina  cornuta 
Jur.,  а  коловратокъ  насчитываетъ  12  (95.  стр.  11 — 12);  Зерновъ 
выражается  такъ:  , планктонъ  (животный)  Шошмы...  характери- 
зуется oбилieмъ  Rotatoria"  (1.  с.  стр.  35).  То  же  преобладаше  Ro- 
tatoria надъ  Crustacea  наглядно    показываетъ  мой  списокъ;  Мейс- 

8* 
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неръ  говорить  то  же  самое  (1.  с.  стр.  48),  но  его  объяснеше  того 
факта,  „что  въ  р^к*  на  течен1и  взрослыя  Copepoda  почти  совсЬмъ 
отсутствуютъ"  т^мъ,  „что  Copepoda  изъ  всехъ  потамопланктон- 
ныхъ  организмовъ  наилучш!е  пловцы  и  посему  съ  гораздо  боль- 
шимъ  усп-Ьхомъ  могутъ  сопротивляться  тЬыъ  слабымъ  сравнительно 
боковымъ  течетямъ,  которыя  захватываютъ  изъ  заливовъ  и  выно- 
сятъ  на  фарватеръ  потамопланктонныя  формы" ,  это  объяснеше 
страдаетъ  односторонностью,  такъ  какъ  въ  вышеуказанной  рабогЬ 
Скориковъ  показалъ,  что  ракообразныя  въ  ptK'b  держатся  на  глу- 
бин* 3 — 4  метровъ  (1.  с.  стр.  46.),  и  понятно,  что  при  горизон- 
тальныхъ  ловахъ  планктонной  сЬтью  Апштейна  они  почти  не  по- 
падаются. То  же  объяснев1е  приводить  и  Зерновъ.  Такимъ  образомъ 
количественное  преобладан1е  Rotatoria  надъ  Crustacea  въ  р-Ьчномъ 
планктон-Е  должно  быть  принято  съ  т-Ьмъ  ограничен1емъ,  что  это 
преобладашс  им^отъ  мЪсто  только  въ  поверхностныхъ  слояхъ  воды, 
а  не  можетъ  быть  принято  для  всего  планктона  en  masse. 

Beb  изсл'Ьдователи  ручного  планктона,  начиная  съ  .7ауте/}^02ж«, 
приходятъ,  одни  ц-Ьликомъ,  друпе  съ  однимъ  ограничен1емъ,  къ 
одному  и  тому  же  выводу  по  вопросу  о  происхожден1и  и  жизни 
этого  планктона. 

Этогь  выводъ  можетъ  быть  формул ировань  такъ:  озера,  ста- 
рицы, р'Ьчные  заливы,  заводи  и  т.  п.  снабжаютъ  р15ки  планктон- 
ными растительными  и  животными  организмами,  такъ  какъ  въ  те- 
кучей вод*  врядъ  ли  находятся  въ  наличности  век  rh  необходимыя 
жизненный  услов1я,  безъ  которыхъ  немыслимо  болЪе  или  Mente 
продолжительное  существоваше  и  раз\!ножсн1е  этихъ  организмовъ. 
Въ  вопросЬ  о  возможности  размножен1я  потамопланктопныхъ  орга- 
низмовъ на  течеш'и  и  сказывается  разница  въ  воззр1>н1яхъ  авго- 
ровъ;  по  однимъ  (Лаутерборнъ,  Шмидле)  это  невозможно,  друг1с 
же  (Захар1асъ,  Циммеръ,  Бруно  Шрсдеръ)  допускаютъ  такую  воз- 
можность. 

Изсл'Ьдуя  1сачествсипый  составъ  потамопланктона,  мы  приходимъ 
къ  выводу,  что  HlsTb  ни  одного  организма,  который  принадлежалъ 
бы  исключительно  ручному  планктону,  наоборотъ,  мы  въ  немъ  ви- 
димъ  см^сь  формъ  озерныхъ,  прудовыхъ  и  донныхъ.  Если  это  такъ, 
то  и  классификашя  потамопланктона  должна  исходить  изъ  это1Ч) 
принципа;    поэтому    я   считаю    наиболее   удачной   классификашю. 
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предложенную  Мейснеромъ  (1.  с.  стр.  52—56)  ^);  онъ  д'Ьлитъ   вс* 
организмы  потамопланктона  на  три  группы: 

„а)  лишю-планктонныя  формы  рЬки 

b)  гелео-планктонныя       ^  ^     и 

c)  „Potamobenthos"  *J 

Но  я  считаю  бол*е  удобнымъ,  не  касаясь  сущности,  несколько 
изменить  назвав1я.  Организмы  озернаго  происхожден!я  я  назову 
лгично-потамныя  формы, — прудоваго  происхождешя  (сюда  относятся 
формы  заливовъ,  стариц ь,  заводей  и  т.  и.)  гелео-потамныл,  а 
донныя — бенто-потампыя . 

Возвращаясь  къ  планктону  Волги  и  имЬя  въ  виду,  что  онъ  заклю- 
чаетъ  въ  себ*  довольно  значительное  число  озсрныхъ  формъ,  я 
вполн1>  присоединяюсь  къ  мн'1>н1ю,  высказанному  въ  1895  г.  проф. 
и.  Ю,  Зографомь  въ  его  работ1>  »Опытъ  объяснен1я  происхождешя 
фауны  озеръ  европейской  Poccîn"  (228),  что  Волга  „по  своей  много- 
водности и  тихому  течен1ю  скорее  выдерживаотъ  сравнен1е  съ  озе- 
ромъ  второй  группы,  нежели  съ  быстрой,  холодной  р'Ькой  сЬверо- 
западнаго  края  Россш"  (стр.  180).  Мейснеръ  въ  своей  работ*  о 
планктон'Ь  Волги  (I.  с.  стр.  57 — î)9),  исходя  изъ  мысли  выска- 
занной проф.  Н.  Ю.  Зографомъ  и  на  основан1и  предложеннаго  имъ 
разд'Ьлешя  озеръ  европейской  Poccin  на  четыре  группы,  даетъ 
таблицу,  гд*  сопоставлены  ракообразныя  озеръ  третьей  группы 
(KieBCKÎH  озера),  озеръ  второй  группы  (Глубокое  озеро)  и  планк- 
тона Волги,  изъ  которой  ясно  видно,  что  „Волга  по  своей  фаун'Ь 
ракообразныхъ  является  промежуточнымъ  звеномъ  между  озерами 
второй  и  третьей  группъ,  хотя  бол'Ьс  приближается  ко  второй,  что 
легко  объясняется  перенесешемъ  по  течен1ю  обитателей  верховыхъ 
озеръ  въ  бол^е  нижшя  старицы  и  заливы'*.  Разд1>лен1е  проф.  II.  Ю. 
Зографомъ  озеръ  европейской  Poccin  на  четыре  группы,  характе- 
ристика этихъ  группъ  изв-Ьстными  ракообразными,  предполагаемый 
границы  этихъ  озерныхъ  группъ,  наиесенныя  имъ  па  прилагаемую 
къ  его  работ*  карту,  въ  новейшее  время  подтвердилъ,  а  границы 


>)  я  пе  привожу  1аассификац1и  Циммера,  Иротчека  и  Зсрпова,  такъ  какъ 
эти  класснфикаши  приведены  и  подробно  разсмотрЬпы  Мейснеромъ  (I.  с. 
стр.  6—7  и  49—51). 

2)  Терминъ,  введенным  Бруно  Шрёдеромъ,  для  донпыхъ  водорослей  (217. 
стр.  18). 
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продолжилъ  въ  западную  Европу  Штейеръ  въ  своемъ  изс^гЬдоваши 
Entomostraca  стараго  русла  Дуная  (1.  с.  стр.  143— 148.  табл.  12). 
Вдумываясь  глубже  въ  услов1л  жизни  организмовъ  пр'Ьсноводнаго 
планктона  вообще,  шсЪ  кажется,  нельзя  оставить  безъ  вниман!я 
мн^н1я,  высказаннаго  Шмидле  въ  частности  о  планктонныхъ  пр^сно- 
водныхъ  водоросляхъ  (229.  стр.  9).  Онъ  говоритъ:  „von  all  den 
bisher  angeführten  chlorophyllgrünen  sogenannten  ,, Planktonalgen *" 
ist  nicht  eine  einzige,  die  diesen  Namen  verdient,  d.  h.  eine  solche,  die 
ihren  Organismus  einer  beständig  schwimmenden  oder  schwebenden  Le- 
bensweise angepasst  hätte  und  nur  im  freien  Wasser  zu  finden  wäre. 
Alle  kommen  ebenso  in  seichten  Gewässern,  an  deren  Grund  oder  in 
Algenrasen  etc.  vor.  Ja,  ich  behaupte  sogar,  die  seichten  Tümpel, 
die  seichten  Seeufer  etc.  sind  ihre  eigentlichen  Standorte,  wo  sie 
allein  ständig  leben  können,  und  wo  sich  ihre  Art  erhalten  kann. 
Und  ich  glaube,  diese  Behauptung  überhaupt  auf  alle  Süsswasseral- 
gen  ausdehnen  zu  können,  deren  Ëntwickelungsgeschichte  einiger- 
massen  bekannt  ist**.  Въ  самомъ  д'Ьл^Ь,  если  мы  возьмемъ  рядъ 
типическнхъ  чисто-планктонныхъ  формъ  каковы: 

Dinobryon  sertularia. 

—  elongatum. 
Ceratium  hirundinella. 
Codonella  lacustris. 
Tintinnidium  fluviatile. 
Conochilus  unicornis. 
Asplanchna  priodonta. 
Synchaeta  pectinata. 

—  tremula. 
Polyarthra  platyptera. 
Thiarthra  longiseta. 
Gastropus  stylifer. 
Mastigocerca  capucina. 
Anurea  tecta. 

—  cochlearis. 

—  aculeata. 
Brachionus  amphiceros. 

—  pala. 

—  Backen. 
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Notholca  longispina. 
Diaphanosoma  brachyurum. 
Hyalodaphnia  Jardinei. 
Ceriodaphnia  pulhella. 
Bosmina  loDgirostris. 

—  —  var.  cornuta  Jur. 

Chydorus  sphaericus. 
Leptodora  Kindtii. 
Cyclops  oithonoides. 

—       strennus. 
Diaptomus  gracilis, 

то  мы  видимъ,  что  большинство  этихъ  формъ  встречается  у  бере- 
говъ,  частью  у  дна.  Я  привожу  списовъ  береговыхъ  форвгь,  ука- 
занныхъ  Фричемъ  и  Вавра  для  Нижне-Почерницкаго  пруда  (230. 
стр.  25 — 40),  наибольшая  глубина  котораго — 3,1  метра. 

Среди  береговыхъ  формъ  указаны  сл^дуюпця: 

Polyarthra  platyptera. 
Triarthra  longiseta. 
ВгасЫопи$  pala. 
Diaphanosoma  brachyurum. 
Hyalodaphnia  Jardinei  var.  Kahlbergensis. 
Ceriodaphnia  pulchella. 
Leptodora  Kindtii. 
Bosmina  cornuta. 
Chydorus  sphaericus. 
Cyclops  oithonoides  var.  hyalin  us  Rbg. 
—      fimbriatus. 

Среди  донныхъ  формъ  приведены  Cyclops  strennus  и  Diaptomus 
gradlis.  Въ  береговой  фаун*  старицы  Эльбы  „Скупиче**  (средняя 
глубина  этой  старицы  2 — 2,5  метра)  Фричъ  и  Вавра  (222.  стр. 
70 — 71)  нашли: 

Brachionus  Backeri. 
Conochîlus  volvox  *). 

^)  Въ  1890  г.  я  находидъ  въ  irojit  въ  громадномъ  количества  Conochilus 
volvox  подъ  МосквоМ,  во  рву  на  граница  jitca  села  Богородскаго  ;  глубина 
лоды  была  4—5  вершковъ. 
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Ceriodaphnia  pulchella. 
Bosmina  cornu  ta. 
Chydorus  sphaericus. 

—       globosus. 
Cyclops  slrennus. 

B'b  стариц*  „Лабичс"  (глубина  около  0,5  метра)  они  указываютъ 
с^тЬдуюпия  формы  (1.  с.  стр.  76): 

Actinosphaerium  Eichhorni. 
Synchacta  tremula. 
Anurea  aculeata. 
Polyarthra  platyptera. 
Cyclops  strennus. 
Diaptomus  gracilis. 
Scapholebris  mucronata. 

Въ  дренажныхъ  ямахъ  они  же  нашли:  Scapholebris  mucronata, 
Chydorus  sphaericus,  Cyclops  strennus  и  Diaptomus  gracilis;  для  бо- 
лота („Tümpel")  „Marena**  къ  югу  отъ  старицы  **Скупиче"  Фричъ 
и  Вавра  приводятъ  между  прочимъ  сл'Ьдующ1я  формы: 

Scapholebris  mucronata. 
Chydorus  sphaericus. 
Cyclops  strennus. 

—  vernalis. 

—  oithonoides. 

—  serrulatus. 

Въ  мертвомъ  рукав*  Дуная  (todte  Donauarm),  называ<)момъ 
„Karpfenwasser^,  Штейеръ  (1.  с.  стр.  25)  въ  полосЬ,  гд*  встречается 
Ranunculus  repens,  находилъ  сл'кдующ1я  планктонныя  формы: 

Scapholebris  mucronata. 
Chydorus  sphaericus. 
Bosmina  longirostris. 
Cyclops  serrulatus. 

—  oithonoides . 
Diaptomus  gracilis. 

Я  полагаю,  что  приведенныхъ  данныхъ  достаточно,  чтобы  пока- 
зать, что  формы  чисто-планктонныя  встречаются  и  въ  береговой  а 
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отчасти  въ  донной  фаунЬ.  Известный  знатокъ  свободноживущихъ 
Copepoda  Шмейль  (231.  стр.  И)  говорить:  „dass  die  meisten  aller 
derjenigen  Arten,  welche  von  den  verschiedenen  Forschern  als  pe- 
lagisch  lebend  angeführt  werden,  von  mir  in  der  Uferzone  der  Mans- 
felder  Seeo,  ja  meist  sogar  in  den  kleinsten  Wassertümpejn,  Teichen, 
Gräben  u.  s.  vv.  angetroffen  werden  sind**.  3axapiacb  (100.  стр. 
119  —  120),  изсл'Ьдователь  многочисленныхъ  и  разнообразныхъ  планк- 
тоновъ,  приходитъ  къ  тому  же  выводу,  говоря:  „die  meisten  der 
Spezies,  die  man  früher  für  rein  pelagische  hielt,  ebenso  gut  in 
Teichen  und  Tümpeln  zu  finden  sind**.  Отсюда  ясно,  что  такъназы- 
ваемыя  „  чисто- планктонныя**  формы  не  вполне  заслуживаютъ  это 
назвате  и,  я  думаю,  что  только  всл'Ьдств1е  отсутств1я  детальныхъ 
изсл-Ьдовашй  береговой  и  придонной  фауны  различныхъ  водоемовъ, 
мы  до  сихъ  поръ  еще  не  можемъ  съ  полной  достов'Ьрностью  дока- 
зать, что  часть  жизни  планктонныхъ  форм'ь  протекаетъ  среди  ме.1- 
кихъ  спокойны хъ  береговыхъ  и  отчасти  донныхъ  зонъ,  и  что  раз- 
множеше  (не  партеногенетическое)  этихъ  формъ  происходитъ  глав- 
нымъ  образомъ  не  въ  открытой  вод*,  а  въ  тихихъ  береговыхъ 
заводяхъ,  заливахъ  и  т.  п.  Въ  посл1Ьднсмъ  отношеши  для  р'Ьчного 
п.1анктона  есть  уже  указатя:  Зерновъ  (1.  с.  стр.  33.)  говорить: 
„19  мая  лужа,  всего  н-Есколько  времени  освободившаяся  изъ-подъ 
водъ  разлива,  представляла  собой  кашу  планктонныхъ  организмовъ. 
Странно  было  вид-^ть,  что  \otholca,  Anurea,  Trîarthra  и  друг1е 
чисто-планктонные  организмы  массами  оказались  въ  луж*,  гд*  вода 
не  доходила  до  колЬнъ.  Циклопы,  попавъ  въ  стоячую  воду,  рас- 
тюдились  неимоверными  массами.  Почти  всЬ  они  были  найдены  и 
въ  планктон'Ь  21  апр'1Ьля  въ  р'Ьк'Ь,  но  тогда  въ  очень  ограничен- 
номъ  количеств*  экземпляровъ**.  Мейснеръ  (1.  с.  стр.  47)  приво- 
дить то  же  самое:  „въ  заводи  на  Зеленомъ  остров-Ь  и  въ  Тарханк*, 
когда  она  была  стоячимъ  озеромъ,  Copepoda  размножились  до  не- 
в^роятнаго  количества**.  МнЬ  самому  въ  1900  году  въ  1ю-тЬ,  на 
ВолгЬ  между  „песками**,  гд±>  глубина  была  не  бол^Ье  двухъ  аршинъ, 
и  вода  почти  стоячая,  пришлось  наблюдать  громадный  количества 
Leptodora  Kindtii  *)  различныхъ  возрастовъ.  Можетъ  быть  детальное 


1)  Напомню,  что  Focke,  впервые  OTKpbiBmi^  Leptodora,  нашелъ  ее  въ  1844  г. 
въ  городскомъ  рв*  Бремена;  см.  Siebold,  Beiträge  zur  Farthenogenesis  der 
Arthropoden.  1871  г.,  стр.  220—222. 
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изсл'Ьдоваше  различныхъ  водоемовъ,  изс;гЬдоваше,  не  ограничиваю- 
щееся, какъ  въ  большинства  случаевъ  это  происходить  теперь, 
только  однимъ  планктономъ,  покажетъ,  что  въ  „пелагическомъ*' 
oôpad'ik  жизни  организмовъ  и  связанными  съ  нимъ  приспособлен1ями 
организащи,  облегчающими  взвешенное  состояше  (Schwebefähigkeit), 
мы  им'Ёемъ,  какъ  думаетъ  Шмидле,  только  рядъ  приспособлегой 
къ  распространен{ю  вида  въ  пространств*;  словомъ,  можетъ  быть, 
зд'Ьсь  есть  aнaлoгiя  съ  гЬмъ,  что  наблюдается  въ  личинкахъ  и 
почкахъ  н^которыхъ  животныхъ;  напомню  личинокъ  Plumatella 
ftmgosa,  благодаря  мерцательному  покрову  ведущихъ  пелагичесшй 
образъ  жизни,  личинокъ  Dreissensia  polymorpha,  статобласты  мша- 
нокъ,  снабженные  воздухоноснымъ  кольцомъ,  гевшулы  н1Ькоторыхъ 
видовъ  губокъ,  окруженный  воздухоноснымъ  слоемъ. 

Оставляя  планктонъ  и  переходя  къ  фаун*  Волги,  я  прежде 
всего  долженъ  указать,  что  систематическому  H3y4eHiro  вообще  р'Ьч- 
ныхъ  фаунъ  далеко  не  посчастливилось,  если  не  считать  hI^kotü- 
рыхъ  работъ,  описывающихъ  отдельные  классы  животныхъ  въ  pt- 
кахъ;  причиной  этого,  какъ  мн*  кажется,  является  yвлeчeнie 
большинства  гидроб1ологовъ  H3y4eHieMb  фауны  озеръ,  изучешемъ,  вы- 
званнымъ  къ  жизни  главнымъ  образомъ  появлетемъ  въ  семидеся- 
тыхъ  годахъ  прошлаго  стол-Ь^я  обширнаго  труда  Фореля  „Matériaux 
pour  servir  à  l'étude  de  la  faune  profonde  du  lac  Léman**  (232).  На- 
чиная съ  1877  г.,  гидроб1ологи  почти  ^исключительно  обращаются 
къ  изучен1ю  пелагической  фауны  озеръ,  вскоре  обозначенной  тер- 
миномъ  Гензена  (233.)  планктонъ;  и  это  увлечете  [почти  исклю- 
чительно озернымъ  и  прудовымъ  планктономъ,  своего  рода  мода  на 
планктонъ,  продолжается  и  до  сихъ  поръ,  такъ  какъ  поддержи- 
вается чисто  практическими  целями  рыбоводства^).  Первой  по  вре- 


1)  Въ  HOBtfimee  время  однако  появилось  несколько  изсд^дован^!  озеръ,  въ 
которыхъ  разсматривается  не  одинъ  только  планктонъ,  а  по  возможности  Bct 
представители  гидрофауны;  изъ  такихъ  рабогъ  я  укажу:  Resultate  der  wissen- 
schaftlichen Erforschung  des  Balatonsees.  Bd.  II.  1  Abth.  1897  r.  подъ  редакц1еа 
Геза-Энтца;  Stenroos.  —  Das  Tierlobon  im  Nurmijarvi  See.  1898  r.  (234);  Ра- 
боты гидро-б10логическо8  crannin,  учрежденной  на  Глубокомъ  03ept.  1900  г. 
подъ  peдaкцieй  проф.  Н.  Ю,  Зохрафа  (235);  Z*c//oÄ*Äv.— Die  Tierwelt  der  Hochge- 
birgsscen.  1900  г.  (236);  Sdigo. — Untersuchungen  in  den  Stuhmer  Seen.  1900  г.; 
Труды  пресноводной  бioлoгпчocкo&  станц1и  Пмп.  Спб.  Общ.  Ест.  Т.  I.  1901  г., 
п  накоиецъ  Геииемаиа. — Изсл^^дован1е  озера  В  игры  въ  бioлoгичecкoмъ  и  ры- 
боводномъ  oтнoшeнiяxъ.  1902  г.  (237). 
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пени,  насколько  я  знаю,  работой,  охватывающей  собой  почти  Bdbxb 
1федставителей  р'Ьчной  фауны,  является  работа  Гадо-дв-Кереилля у 
появившаяся  въ  1885  г.  въ  большомъ  сочинеши  Леннье  „L'estuaire 
de  la  Seine"  (238.),  во  второмъ  том*  котораго  находится  „Aperçu 
de  la  faune  actuelle  de  la  Seine  et  de  son  embouchure  (depuis 
Rouen  jusqu'au  Havre)"  Гадо-де-Кервилля  (стр.  168— 197).  Въ  си- 
стематическомъ  списка  животныхъ  соединены  какъ  формы  чисто 
р-Ечныя,  такъ  и  норск1я  устья  Сены;  н^которыя  группы  животныхъ 
совсЬмъ  не  указаны,  напр.,  Cladocera,  для  другихъ  даны  крайне 
скудныл  указашя,  напр.,изъ  Copepoda  приведено  только  два  вида: 
Cyclops  serrulatus  Fisch,  и  С.  signatus  Koch  (=С.  fuscus  Jur.); 
относительно  Rotatoria  Гадо-де-Кервилль  говорить:  „les  Rotifères 
ou  Rotateurs  sont  fort  bien  réprésentés  dans  les  eaux  de  la  Seine 
fluviatile.  M.  M  A.  Certes  et  P.  Fabre-Domergue  ont  pu  consta- 
ter la  présence  de  la  plupart  des  formes  connues,  entre  autres: 
Rôti  fer  vulgaris  Yiirbg.^  FlagiognatJui  felis  Duj.  (=Diaschiza  sp.?), 
Lepadella  patella  Bor  y.  (=Stephanops  muticus  Ehrbg.).  Ho  не- 
смотря на  некоторую  отрывочность  и  неполноту  св^д-Ьшй,  эта  ра- 
<)ота,  какъ  первая  попытка  систематическаго  изучешя  р'Ёчной 
фауны,  им^етъ  большое  значеше  *).  Въ  1887  г.  появился  неболь- 
шой списокъ  Шидермайера  (239.)  водорослей  и  безпозвоночныхъ 
Дуная  у  Линца;  списокъ  этотъ  отличается  крайней  неполнотой; 
достаточно  указать,  что  изъ  ракообразныхъ  приведенъ  только 
одинъ  видъ  Cyclops  quadricornis  L.  (по  Шмейлю  коллективный 
видъ).  Въ  1888  году  Saxapiacb  предпринялъ  летучее  изслЬдоваше 
микрофауны  н'Ькоторыхъ  н]Ьмецкихъ  р'Ькъ  (240.);  имъ  были  взяты 
пробы  съ  поверхности,  пробы  ила;  брался  матер1алъ  съ  берего- 
выхъ  растен1й  сл-Ьдующихъ  р-Ькъ:  Заалы  (у  Галле  и  1ены),  Эль- 
стера  (у  Гера),  Мульды  (у  Гримма),  Эльбы  (у  Дрездена),  Одера  (у 
Франкфурта)  и  Рейна  (у  Рюдесхейма).  Выводы,  къ  которымъ  при- 
ходить Захар!асъ,  выражаясь  его  [словами,  сл^дуюпце:  „die  mi- 
kroskopische Tierwelt  unserer  fliessenden  Gewässer  trägt  ein  nahezu 
gleichartiges  Gepräge,  nur  glaube  ich  es  als  ein  gesetzmässiges 
Verhalten  hinstellen  zu  können,  1)  dass   die  grössern  Flüsse  stets 


>)  Въ  сокращенномъ  вид*  работа  Гадо-де-Кервидля  издожсна  въ  1885  году 
ю»  Ball.  d.  1.  Sor.  d.  Amis  d.  sc.  nat.  de  Kouen.  3  Sér.  21  année  (89.)  и  въ 
1886  г.  въ  Annuaire  normand. 
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eine  artenreichere  Mikrofauna  beherbergen  als  die  kleinern,  und 
2)  dass  die  artenärmere  Mikrofauna  der  letztem  als  ein  Bestand- 
teil der  reichern  faunistischen  Bewohnerschaft  grösserer  Ströme 
Aviedererscheint,  und  zwar  in  gesteigerter  Individuenzahl"  (стр. 
762—763).  Что  касается  состава  фауны,  то  окъ  выражается,  что 
„ganz  allgemein  verbreitete  Bürger  der  Mikrofauna  giebt,  welche  in 
keinem  Flusse  oder  Strome  zu  fehlen  scheinen"  (стр.  765).  Какъ 
таковыхъ  общераспространениыхъ  представителей  опъ  приводить: 
изъ  Eotatoria:  Rotifer  vulgaris,  Lepadella  ovalis,  Furcularia  graci- 
lis,  Philodina  megalotrocha,  Brachionus  sp.,  Notommata  aurita;  изъ 
Turbellaria:  Stenostoma  leucops  и  Vortex  truncatus;  изь  Protozoa: 
Amoeba  sp.,  Difflugia  sp.,  Arcella  vulgaris,  Euglena  viridis,  Pera- 
nema  trichophorum,  Stentor  polymorphus,  Vorticella  sp.,  Dilcptus 
sp.  Такъ  какъ  рЬки  въ  1888  г.  еще  [не  изс-т^довавались  относи- 
тельно планктона,  то  изъ  приведеннаго  списка  ясно  видно,  что  За- 
xapiacb  не  нашелъ  ни  одной,  такъ  называемой,  чисто  планктонной 
формы;  изъ  указанныхъ  большинство  береговыхъ  и  частью  дон- 
ныхъ.  Въ  1892  г.  Россинскгй  опубликовалъ  „Maтepiaлы  къ  по- 
знашю  фауны  безпозвоночныхъ  Москвы-р^ки"  (241.);  въ  этой  ра- 
бота онъ  коснулся  главнымъ  образомъ  донной  фауны,  такъ  какъ 
мaтepiaлъ  собирался  драгой,  а  также  изсл'Ьдовались  прибрежныя 
водовм'Ьстилища.  Вс*хъ  формь  встречено  204,  изъ  нихъ  въ  piKt 
127  ^).'Общее  заключеше,  къ  которому  на  основаши  фаунистическаго 
состава  Москвы-р-Ьки  приходитъ  Россинсшй,  таково:  „такимъ  обра- 
зомъ на  протяжсши  изсл-Ьдованнаго  нами  пути  москворецкая  фауна 
оказывается  содержащей  въ  своемъ  состав-Ь  (изъ  211  встр'Ьчен- 
ныхъ  формъ):  61  р'Ьчную  форму  (29,187о),  -О  формъ  слабопро- 
точной воды  (9,567о)>  и-^и  вм-ксгЬ  81  форму  проточной  воды 
(38,757о)>  71  озерную  форму  (33,97%)  и  86  формъ  стоячей  воды 
(41,14"/о).  Москор^дкая  фауна  оказывается  сл-Ьдовательно  фауной, 
носящей  характеръ  фауны  стоячей  воды,  в^  которой  благодаря 
проточности  выработалось  большое  количество  формъ,  приспособив- 
шихся къ  этой  проточности,  а  благодаря  обил1ю  въ  Московской 
губерн1и  озеръ,  прим1ипалось  и  не  малое  число  озорныхъ  формъ. 
Такое  пpcoблaдaнio  формъ  фауны  стоячихъ  водь  следовало  ожи- 
дать   а    priori,  принимая  во  внимаше    1)    незначительные    сравни- 


^)  На  стр.  2i  у  Росспнскаго  указано  204  вида,  а  на  стр.  35  —  211  видовъ. 
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тельно  разм'Ёры  р^Ьки,  2)  расположеше  ея  русла  среди  местности, 
богатой,  съ  одной  стороны,  болотами,  съ  другой— озерами  и,  нако- 
воцъ,  3)  значительную  засоренность  и  обмел*те  р^ки,  а  также 
ел  сравнительно  медленное  течете,  малый  уклонъ"  (I.e. стр. 35)  *). 
Въ  1900  г.  въ  моемъ  „Отчет***  (32)  были  опубликованы  н*кото- 
рыя  новыя  данныя  по  фаун'Ё  Волги  въ  пред'Ёлахъ  Саратова.  Въ 
1901  г.  появилась  вышеупомянутая  работа  Фрича  и  Вавры  (222) 
объ  Эльб*  (у  Подибрада)  и  ея  старицахъ,  въ  которой,  къ  сожа- 
л'Ен1ю,  фаун*  собственно  Эльбы  отведено  очень  мало  м^ста;  кром* 
планктона  данъ  простой  перечень  видовъ  ея  береговой  и  донной 
фаунъ  (1.  с.  стр.  39  —  41),  изъ  которого  видно,  что  Protozoa  най- 
дено 8  видовъ,  Coelenterata— 2,  Turbellaria — 2,  Hirudinea — 2,  Oli- 
gochaeta— 2,  Rotatoria— 13,  Cladocera— 14,  Ostracoda— 3,  Cope- 
poda  —  3,  Decapoda— 1,  Ilydrachnidae  —  4,  Araneina  — 1,  Insecta 
(larvae) — 20  и  Mollusca  — 14.  Въ  1902  г.,  какъ  было  уже  ука- 
зано. Попа  (41)  опубликовалъ  списокъ  найденныхъ  имъ  организ- 
мовъ,  главнымъ  образомъ  Protozoa;  формы,  указанный  имъ  для 
Волги  и  не  вошедш1я  въ  мой  списокъ,  слФ>дуюпця: 

Protozoa. 

Rhaphidiophrys  viridis  Arch. 
Entosiphon  siilcatuni  Duj. 
Gonyostomum  affine  St. 
Lacrimaria  olor  0.  F.  M. 
Perispira  ovum  St. 
Nassula  oblonga  Ehrbg.  ^). 
Colpidium  truncatum  Maup.  ^). 
Euplotes  charon  0.  F.  M. 
Conchiophthirus  Anodontae  St. 
Cothurniopsis  vaga  Sehr. 

1;  Ile  могу  не  указать  на  Ht  которое  непонятное  для  меня  npoTHBopt4ie  въ 
цифрахъ:  то  всЬхъ  р-Ьчныхъ  формъ  оказывается  127  (стр.  24),  то,  какъ  ска- 
зано^ въ  этомъ  заключен{и,  211,  и  изъ  этого  числа  выведено  процентное 
отношен!е  формъ  различныхъ  категорШ. 

-)  По  поводу  этого  вида  долженъ  заметить,  что  назван1е  автора  не  Ehrbg , 
а  Маира?;  притомъ  N.  oblonga  пр11надле;китъ  къ  морскимъ  инфузор1ямъ  (см. 
ШевяковЪу  1.  с.  стр.  236—237). 

3)  Такого  вида  не  сущоствуетъ,  есть  только  С.  colpoda  Ehrbg.  (см.  П/евя- 
ковъ,  стр.  305). 
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Oligochaeta. 

Enchytraeus  lobifer  Vejd.  ^) 

Mollusca. 

Sphaerium  corneum  L.  var.  Sandbergii  Cless. 

„  mamîllanum  (?)  *). 

Pisidium  rivulare  var.  major  Cless.  (?) 
pallidum  (?). 

Вышеперечисленными  работами,  насколько  я  знаю,  исчерпывается 
литература  по  фаун*  р-Ькъ  вообще.  Собранные  мною  зд^сь  мате- 
р1алы  по  фаун-Ь  безпозвоночныхъ  Волги  и  Tt  немнопя  данныя  преж- 
ннхъ  изсл'Ьдователей,  указанныя  въ  историческомъ  обворЬу  далеко 
еще  недостаточны,  чтобы  рельефно,  ясно  обрисовался  фаунистиче- 
скШ  характеръ  великой  русской  р'Ёки;  нужны  многочисленныя  и 
многол'Ьтшя  зоологическ1я  изсл^довашя  не  только  главнаго  русла^ 
но  и  всей  обширной  сети  притоковъ,  всего  бассейна  Волги,  чтобы 
вполн^Ь  опред'Ё лилась,  если  такъ  можно  выразиться,  зоологическая 
физ1оном1я  этого  бассейна.  Просматривая  фауно-систематичесшй 
списокъ  безпозвоночныхъ  Волги,  мы  т*мъ  не  меп-Ье  видимъ,  чта 
кром*  общераспространенныхъ  видовъ  средне-европейской  гидро- 
фауны, въ  ВолгЬ  существуетъ  рядъ  формъ  до  сихъ  поръ  исклю- 
чительно ей  свойственныхъ;  изъ  таковыхъ  мы  им^емъ:  паразита 
стерляжьсй  икры  Polypodium  hydri forme  Uss.,  свободно  живущая 
половая  стад1я  котораго  къ  сожал'Ьн1ю  пока  неизв'Ьстна  и  по  поводу 
которой  проф.  М,  М,  Усоеъ  выражается  такъ:  „mir  würde  es  nicht 
einmal  überraschend  erscheinen,  wenn  das  kolbenförmige  Polypoid 
der  mit  sechs  Tentakeln  versehenen  Enkelgeneration  sich  in  eine 
medusoide  geschlechtsform  verwandeln  würde,  und  zwar  durch  Aus- 
wachsen des  unteren  Theiles  des  Bodens  des  kolbenförmigen  Körpers 
durch  eine  Ringfalte  in  eine  kleine  Glocke  mit  vier  Ranfäden  und 
zwei  lateralen  Tentakeln,  wobei  die  Gastralhöhle  sich  schärfer  in 
einen  Ring-  und^ier  Radialkanäle  sondern  würde'*  (25.  а.стр.  151);  не- 
мертину,  принадлежащую  къ  роду  Stichostemmaj  оригинальнаго  под- 

0  Указанный  нидъ  не  ость  Fridericia  lobifera  Vojd.,  а  F.  Zykoffi  Vejd.;  я 
вид'Ьлъ  червей,  опрсд'Ьлснныхъ  Попа. 

")  Вопросительные  знаки  принадлежать  мн^. 
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кожнаго  паразита  стерляди  Cystoopsis  acipenseri  X.  Wagn.,  изъ  рако- 
o6pst3Hbixb — Corophium  curvispinum  G.  0.  Sars,  Mesomysis  Ullskyi 
(Czern.)  G.  0.  Sars  и  еще  одинъ,  пока  не  описанный  мною,  но  не- 
сомн-^нно  новый  видъ  Gammarus,  крайне  близк1й  къ  G.  dbbrematus 
G.  О.  Sars  KacnificKaro  моря  (242.  стр.  365—368). 

Максъ  Веберъ  въ  своей  работ1^  о  пр'Ёсноводной  фаун']^  южной 
Африки  (243.)  приводить  классификащю  животныхъ  организмовъ, 
совокупность  которыхъ  образу етъ  пресноводную  фауну  вообще*). 
Онъ  отличаетъ  сл^дуюпце  элементы,  входяпце  въ  составь  пр-Ьсно- 
водной  фауны:  1)  универсальныя  пр'Ёсноводныя  животныя  (gI7ni- 
versale  Susswasserihiere'^)^  2)  областныя  пр'Ьсноводныя  животныя 
{^Regionale  Sûsswasserthiere**),  которыхь  онь разд']Ьляеть  на  а)  мест- 
ный („locale'')^  охарактеризованныя  такъ:  „echte  Süsswasserthiere, 
die,  geologisch  gesprochen,  alte,  autochtone  Bewohner  eines  be- 
stimmten gebietes  sind",  на  b)  морсмя  (marine Süss wasserbewohner"), 
которыя  бывають  двухь  родовь:  а  —  реликтовыя(„Де?*с^п*')  и  ^ — 
иммигранты  (^Immigranten**),  посл'Ьдтя  могуть  быть  ß, — актив- 
ныв  и  ^,  —  пассивные  (1.  с.  стр.  187 — 188);  о  пассивныхь  имми- 
грантахь  онь  выражается  такь:  „wärend  letztere  unter  den  Be- 
wohnern des  süssen  Wassers  eine  sehr  untergeordnete  Rolle  spielen, 
da  es  hauptsächlich  Parasiten  sind,  die  durch  ihre  Wirthe  einge- 
schleppt wurden,  ist  dagegen'die  Rolle  der  activen  Einwanderer  eine 
sehr  bedeutende  namentlich  in  den  Tropen". 

Исходя  пзь  этой  классификащи,  мы  должны  отнести  большинство 
представителей  волжской  фауны  къ  первой  rpynn'jb  общераспростра- 
неиныхъ,  „универсальвыхь",  формь*);  кь  категор1и  областныхъ 
м^стныхъ  животныхь  (.,  locale  regionale  **),  какь  ихь  понимаеть 
Веберь,  т. -е.  не  им-Ьющихь  родственныхь  формь  вь  другихъ  прь- 
сныхъ  водахъ,  ограниченныхь  вь  своомъ  распространен1и  опред'^Ь- 
леннымъ  paioHOMb,   нельзя  отнести  пока  ни  одного   представителя 


1)  Эта  кдассификащя  была  впервые  приведена  Максомъ  Всберомъ  въ  ега 
бодьшомъ  сочинешн  Zoologische  Ergebnisse  einer  Heise  in  Nieder!.  Ost-Indien. 
Leyden.  1894.  Vol.  3;  къ  сожа1'Ьн{ю  эта  работа  мн'Ь  бы1а  недоступна. 

-)  Но  среди  общераспространенныхъ  родовъ  мол1ЮСковъ  въ  бассеан'б  Во1ги 
встречаются  виды,  которые  иогутъ  быть  названы  чисто  местными,  изъ  тако- 
выхъ  въ  настоящее  время  известны:  Vivipara  okaensis  Cless.  (244),  Sphaerium 
Galitzini  Cless.  (ibid.),  Unio  Schrenkianus  Cless.  и  Unio  Gersifeldtianus  Cless. 
(245). 


—  128  — 

изъ  безпозвоночныхъ  Волги*).  Что  касается  морскихъ  представи- 
телей („marine  Süsswasserbewohner")  Волги,  то  сюда  должны  быть 
отнесены:  Polypodium  hidriforme^  PJ<igiostoma  Lemani,  Stichostemma 
sp.?,  Corophium  curvifipinum  и  Mesomysis  TJllskyi,  Относительно 
Polypodium  hydriforme  врядъ  ли  можетъ  возникнуть  сомн'Ьн1е  въ 
томъ,  что  въ  этой  форм*  мы  им-Ьемъ  д*ло  съ  сассивнымъ  имми- 
грантомъ,  съ  морскимъ  пришельцемъ,  благодаря  паразитическому 
образу  жизни  прекрасно  приспособившемуся  къ  nptcnoB  сред*. 
Замротъ  (247.  стр.  114.)  совершенно  правъ,  видя  вь  факт*,  уста- 
новленномъ  Усовымъ  (1.  с.  стр.  138),  что  число  инфецированныхъ 
стерлядей  возрастаетъ  ч'Ьмъ  ниже  он*  взяты  по  течен1Ю  Волги, 
доказательство  морского  происхождешя  Polypodium  hydriforme. 
Остальные  морсюе  представители  Волги — Plagiostoma,  Stichostemma, 
Corophium  и  Mesomysis— могутъ  быть  разсматриваемы,  или  какъ 
формы  реликтовыя,  или  какъ  иммиграц1онныя.  Если  принять  пер< 
вое  объяснен1е,  то  мы  должны  допустить,  что  въ  посл-Ь-третичный 
пcpioдъ  Лрало-KacniflcKoe  море  достигало  до  Саратова.  Известный 
знатокъ  истор1и  KacniftcKaro  моря  проф.  И.  И.  АндрусовЪу  къ  ко- 
торому л  обратился  съ  просьбой  высказать  свое  MHtnie  по  поводу 
реликтоваго  характера  найденныхъ  мною  морскихъ  представителей, 
былъ  такъ  любезенъ,  за  что  считаю  долгомъ  принести  ему  мою 
благодарность,  сообщить  мн-Ь  сл-Ьдующее:  „до  Саратова  Арало- 
Касшйское  море  по  моему  уб'Ьжден1ю  никогда  пе  достигало,  но  въ 
арало-касп1йскую  эпоху  море  было  ближе  къ  Саратову,  а  паден1е 
Волги  пожалуй  меньше  нын1)П1няго".  Такимъ  образомъ  остается 
признать  указанныхь  представителей  за  активныхъ  иммигрантовъ 
изъ  Касп1я  въ  Волгу;  этотъ  взглядъ  былъ  мною  уже  высказанъ 
еще  въ  1901  году  въ  двухъ  небольшихъ  заметка  хъ  относительно 
Plagiostoma  Lemani  и  Stichostemma  sp.  (33  и  34). 

Въ   настоящее   время   въ  литератур*  накопилось  значительное 
количество  фактовъ,  доказывающихъ  прямую  иммиграпДю  изъ  моря 


*)  Въ  другнхъ  пр^гныхъ  оодахъ  так1е  представители  существ}тотъ;  напр. 
Веберъ  указываетъ  для  пр-Ьсноводной  фауны  Наталя  родъ  Spatha  изъ  Lamel- 
libranchiata  (1.  с.  стр.  188),  0}ппмапнъ  (246.  стр.  1290)  къ  этой  же  категор1н 
отпоситъ  изъ  Decapoda  родъ  Aeglea,  говоря:  „sie  ist  eine  Bewohnerin  des  Süss- 
wassers  der  alten  Arclnplata  (Süd-Brasilien,  Argentinien,  Chile)  und  auf  diesen 
Theil  noch  jetzt  beschränkt.  Sie  besitzt  im  Süsswasser  keine  Verwandten  und 
ist  offenbar  als  „locale  regionale"  Süsswasserform  anzusehen". 
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въ  р^ки  разнообразныхъ  животныхъ  организмовъ.  Я  укажу  на 
н'акоторые  изъ  этихъ  фактовъ.  Cordylophora  laeustrisy  первона- 
чально обитатель  солоноватыхъ  водъ  устья  р'Ькъ  и  морскихъ  за- 
ливовъ/  въ  настоящее  время  совершенно  приспособился  къ  жизни 
въ  р-Ёкахъ,  зайдя  далеко  вверхъ  ихъ  течешя;  въ  нов^Ьйшей  рабогЬ 
Fuxapda  Паули  объ  организати  и  образа  жизни  Cordylophora 
(248,  стр.  739)  есть  перечень  по  Вельтнеру  гЬхъ  м*стъ  съ  совер- 
шенно пр'Ьсной  водой,  гд*  доказано  присутств1с  этого  гидроида: 
Сепа  у  Парижа,  воды  Rüdersdörfer  Kalkberge  у  Берлина,  Заале  у 
Галле  и  иЬкоторыя  друпя.  По  поводу  проникновен1я  въ  пр'^Ьсныя 
воды  Паули  говорить:  Jedenfalls  hat  sich  bei  dem  X'ordringcn  ins 
Süsswasser,  das  vermutlich  nicht  nur  auf  passivem  Wege  durch  Fahrzou- 
ire,  treibendes  Pflanzenvverk  etc.  erfolgte,  sondern  wahrscheinlich  auch 
durch  die  freischwimmenden,  als  Plankton  treibenden  und  einer  selbst- 
ständigen Lokomotion  fähigen  Planulac  vermittelt  wurde,  die  Cordy- 
lophora den  veränderten  Existensbcdingungen  vollkommen  angepasst** 
(стр.  740).  Крупная  медуза  изъ  группы  рнзостомидъ  Crambessa 
Tagt,  открытая  Геккелемъ  въ  р.  Таго  у  Лиссабона,  по  словамъ 
м^стныхъ  жителей,  1фоникаетъ  вве{>хъ  по  piiK'fe  въ  совершенно 
пр-Ьсную  воду  (249.  стр.  511 — 512.).  Проф.  Кеннель  нашелъ  на 
острова  Тринидад*  въ  ptK*  Ортонре  (250),  па  разстояп1п  S  апгл1й- 
скихъ  миль  отъ  устья,  въ  совершенно  npt>cnon  водЬ  (\,wo  aber 
wohl  niemals  auch  nur  schwach  brackisches  Wasser  vorkommt" 
г'ф.  274.)  больш1я  скоплешя  Mytilacea  различныхъ  возрастовъ, 
<*|)еди  которыхъ,  зарываясь  въ  мягшп  камень,  встречался  одинъ 
иидъ  Pholas;  тутъ  же  былъ  найдснъ  кольчатый  черг>ь,  до  8  санти- 
метровъ  длиною,  Lumbriconereis]  къ  обитателямъ  колон]»  ракушекъ 
принадлежало  также  ракообразное  нзъ  Lsopoda  рода  Леда.  Г)лизъ 
переговъ  р.  Ортойре,  даже  выше  м^Ьста  расположен1я  кoлoпiй  My- 
tilacea, Коннель  находилъ  въ  большомъ  ко.1ичеств15  совершенно 
прозрачнаго  Palaemon  п  какой-то  видъ  рода  Ätya.  Максъ  Вебер'ь 
(I.  с.  стр.  188)  для  р-Ьки  Умбило  (Паталь)  приводитъ  сл'Ьдуюш.ихъ 
крабовъ:  Тагипа  UUerata  Fabr.  и  Sesarma  euUmene  de  Man,  про 
которыхъ  онъ  говоритъ:  „über  deren  marinen  Ursprung  kein  Zwei- 
fel bestehen  kann".  Относительно  проникновен1я  морскихъ  предста- 
вителей въ  русск1я  р-Ьки  есть  указан1е  Г.  А.  Кожевникова  для 
р.  ]}индавы,  въ  которой  въ  2 — 2^  ^  всрстахъ  вверхъ  отъ  устья  онъ 
нашелъ  Nereis  diverskolor  и  Spio  sfUcornis  (251.  стр.  156.). 
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я  глубоко  уб^ждснъу  что  дальн^зйппя  изсл^довашя  фауны  Волги, 
въ  особенности  въ  ея  нижнемъ  течети,  познакомятъ  насъ  еще  со 
многими  представителями  Касшя;  и  мнЬ  думается,  что  находка, 
наприм.,  какой-либо  формы  изъ  Polychaeta  въ  ВолгЬ  есть  только 
вопросъ  времени. 

Заключая  свою  работу,  я  не  могу  не  привести  словъ  Mè'ôiyeay 
оправдывающихъ  появлеше  этихъ  далеко  не  полныхъ,  отрывочныхъ 
матер1аловъ  по  фаун'Ё  Волги:  „Faunen  müssen  geschrieben  werden, 
ehe  alle  Eigenschaften  der  gefundenen  Arten  bekannt  sind.  Sie  sol- 
len die  ersten  sicheren  und  anregenden  Grundlagen  lür  weitere  Unter- 
suchungen darbieten.  Wer  faunistische  Arbeiten  anfängt,  hat  viel  Zeit 
auf  das  Durchsuchen  des  Gebietes,  auf  Bestimmungen  und  Litera- 
turstudien zu  verwenden.  Doch  sind  diese  Vorarbeiten  unerlässlich 
für  alle  weiteren  morphologischen,  embryologischen  und  biocoëno- 
tischen  Studien**. 
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Объяснен1е  таблицъ. 

TARlIIItV  1. 

Pseudomermis  Zykoffi  de  Man. 

Фиг.  1.    Псрелн1а   коисцъ  червя,  riuumfjü  съ  л'Ьвоа  бокопоа  стороны, 

Сзади  видпмоМ  nocpcAHHt  рисунка  грушевидной  брюшноИ  хслезы,  на  правой 
CTOpout  боковыхъ  noieü  нарисовано  несколько  кожныхъ  мускуловъ  и  на  томъ 
HtcTt,  гд^  надорвано  жировое  т-Ьло,  хитиновая  трубка  пищевода  д-Ьлаетъ  к(  - 
роткую  петлю,  явлен1с  анормальное.  Кл'Ьткн  брюшно1$  средппно!!  лпв1и  на  л'Ь- 
Boii  cTOpout  рисунка  изображены  пол^'схематично,  маленьк!я  кд'Ьтки  слинноК 
средннпо'й  лнн1и  не  нарисованы,  н  только  »ъ  трохъ  клtткaxъ  изображена  топ- 
кая зернистость. 

Фиг.  2.  Головной  конец'ь  сбоку, 

о  685 

Фиг.  3.  Боковой  иидъ  влагалшиа  (vagina). 

Фиг.  4.  ]>оково'й  видъ  хвостоваго  конца,  -   '  ;  брюшная  сторона  лсжнтъ  пл- 
л'Ьво;  спереди  видспъ  :задн1и  коисцъ  жирового  тtлa. 


тлгиицл  П. 
Fridericia  Zykoffi    Vojd. 

Фиг.  1.  1Цетинки. 

Фиг.  2.  Лимфоциты:  п — мак])Олимфоциты,  ^ -микролимфоциты. 

Фиг.  3.  ]1ефрид1й  10-го  сегмента. 

Фиг.  4.  Нефридп!  8-го  сегмента. 

Фиг.  5.  Пефридм!  19-го  сегмента. 

Г)Ъ  отнхъ  рисункахъ  /г — мерцательная  г.ирипка,  X  —  Antcseptalc,  Р — Post- 
septalc.  ds  —  диссеппмеп'п»,  pt  —  Pcritonacum.  ntj  —  выводной  протокъ. 

Фиг.  6.  Начальная  часть  пищевода  {nv.s)  съ  ра:)В'Ьтв.1енной  слюнном  железоИ 
(«i).);  fh  —  диссепнмептъ  между  Vn  сегментами.  (Комбпннрованпып  рпсунокъ.) 

Фиг.  7.  Семенная  воронка  въ  продольном!,  panplisb. 

Фиг.  8.  Сперматека  (>'Л.)  вь  лродольпомъ  pa:ipb;jt>;  op.?  —  ппщоводъ,  spt — 
слюнная  железа. 


Nouvelles  recherches  sur  la  structure  et  la 

division  des  Diatomées. 

(Kupport  préliminaire.) 
Par 

С  Meresehkowski/. 


Depuis  la  publication  do  mon  ouvrage:  ^Les  types  de  l'Endo- 
i-lirume  chez  les  Diatomées**  ^)  dans  lequel  j'ai  donné  un  court  ré- 
sumé préliminaire  de  mes  longues  recherches  sur  la  structure  inté- 
rieure de  ces  algues,  j'ai  eu  l'occasion  de  faire  de  nouvelles  obser- 
vations fort  intéressantes  sur  l'organisation  et  surtout  la  division  de 
Tendochrome.  Comme  la  description  détaillée  de  ces  nouvelles  re- 
cherches ne  paraîtra  pas  avant  deux  ou  peut-être  même  trois  an- 
nées il  m'a  paru  utile  d'en  donner  un  rapport  préliminaire. 

Pinnularia. 

Pinnularia  viridis. 

\jQS  plaques  recouvrent  ordinairement  les  valves  avec  leurs  bords 
qui  sont  tantôt  entiers,  tantôt  découpés.  Chez  les  individus  de  très 
«rrande  taille  les  bords  s'infléchissent  à  l'intérieur  de  la  cellule. 
Pendant  la  division  les  bords  deviennent  toujours  incisés. 

Les  plaques  se  déplacent  sur  les  valves  (fig.  1);  un  sinus  médian 


i)  Scripta  Hotanica  11ЮЗ. 
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transversal  très  large  apparaît  d'un  côté  (fig.  2)  et,  devenant  d(^ 
plus  on  plus  profond,  s'avance  à  rencontre  d'un  sinus  moins  profond 
qui  apparait  du  côté  opposé;  les  deux  moitiés  de  la  plaque,  la  su- 
périeure et  Tinférieure,  ne  sont  retenues  que  par  un  isthme  étroit. 
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Division  des  chromiilopliores  chez  Finnidaria  riridia  (type). 

Les  fiî^urus,  uu  peu  biliématisées,  représentent  une  ties  plaque»,  celle-ci  étant 
étalée  tluns  le  plan  du  papier.  La  partie  valvaire  est  circünscrite  par  une  ligne 
puintillée,  les  parties  à  droite  et  à  gauche  de  cette  ligne  appartiennent  à  la  zone. 
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In»  premier  sinus  s'élargit  au  milieu  et  s'étend  dans  le  sens  longi- 
tudinal, tandis  que  l'ouverture  latérale  du  sinus  devient  étroite  pre- 
nant Taspect  d'une  fente  très  étroite  et  sinueuse  (fig.  3  et  4).  En  même 
temps  il  se  forme  aux  extrémités  de  la  plaque  des  sinus  longitu- 
dinaux qui  s'avancent  à  la  rencontre  de  pareils  sinus  longitudinaux 
qui  s'étendent  du  centre  (fig.  4).  Les  deux  moitiés  de  la  plaque, 
droite  et  gauche,  ne  restent  bientôt  réunies  que  par  dos  bandes 
très  étroites  qui  se  déchirent  enfin  (fig.  5).  A  cette  époque  les  nou- 
velles valves  se  sont  déjà  formées,  et  chaque  frustule  contient  trois 
plaques,  Tune  (la  droite  de  la  fig.  5)  étant  divisée  transversalement 
par  une  fente  qui  formait  autrefois  l'ouverture  ou  l'entrée  du  sinus 
latéral  médian.  Plus  tard  on  ne  voit  que  deux  plaques  dans  chaque 
frustule  (fig.  fi);  il  s'en  suit  que  les  deux  moitiés  d'une  des 
plaques  (Hg.  5)  se  fondent  en  une  seule  pièce  et  que  la  fente 
transversale  disparait. 

Je  dis:  il  s'en  suit,  car  je  n'ai  pas  pu  observer  directement 
c(»ttc  fusion  des  deux  moitiés  (pii  doit  probablement  se  faire  très 
subitement.  J'ai  cependant  mis  beaucoup  de  temps  à  le  voir.  Mais 
il  est  évident,  d'après  la  comparaison  des  figures  о  et  (5,  (|ue 
<.*ette  fusion  doit  avoir  lieu;  les  individus  isolés  dont  j'ai  obser- 
vé un  nombre  considérable  ne  présentent  d'ailleurs  jamais  3  plaques. 
Je  dois  ajouter  que  le  stade  de  la  figure  5  avec  la  fente  trans- 
versale a  été  constaté  à  plusieurs  reprises  et  d'une  manière 
absolument  certaine. 

Nous  avons  donc  ici  un  cas  extrêmement  intéressant  d'une  divi- 
sion mixte,  en  partie  transversale,  en  partie  longitudinale. 
C'est  évidemment  le  môme  procédé  que  Pfitzer  a  observé  chez 
Pinnularia  viridis,  mais  cet  auteur  n'a  pas  vu  la  formation  des  si- 
nus latéraux  médians  et  la  fente  étroite  lui  a  aussi  complètement  échap- 
pée. Dans  mes  „Types  de  l'Endochrome"  j'ai  décrit  un  autre  mode 
de  division  chez  une  variété  du  P.  viridis  de  la  Californie;  dans 
celte  dernière  la  division  est  franchement  transversale.  Enfin  Emma 
Ott  *)  décrit  la  division  d'une  manière  très  différente  encore  chez 
une  espèce    qu'elle  croit  être  aussi  le    Pinnularia  viridis,    mais 

Aj  Emma  Ott,  Untersuchungen  über ilen  Chromatophurcnbau  1er  Süsswasser- 
Diatomaceen  und  dessen  lieziehuni^eu  zur  Systematik.  Sitzungsber.  d.  Kaiserl. 
Akad.  d.  Wiss.  in  Wien,  vol.  CIX,  Abtli.  1.  1900. 
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qui  ne  Test  probablement  pas,  attendu  que  cette  espèce  a  des  val- 
ves linéaires  non  renflées  au  milieu;  chez  l'espèce  étudiée  par  E. 
Ott  les  valves  sont  au  contraire  fortement  renflées  au  milieu,  cela 
pourrait  donc  bien  être  le  P.  major.  D'après  cet  auteur  les  plaques 
se  divisent  transversalement,  et  quoique  des  sinus  longitudinaux  y 
apparaissent  aussi  et  deviennent  même  très  profonds  (tout-à-fait 
comme  dans  la  fig.  4),  mais  ils  ne  déchirent  pas  les  étroites  bandes 
qui  réunissent  les  moitiés  droite  et  gauche  des  plaques. 

Pinnularia  Braunli. 

Deux  plaques  avec  des  bords  entiers;  pas  de  pyrénoïdes;  ordi- 
nairement deux  gros  élaeoplastes  aux  extrémités.  La  division  se 
fait  transversalement  au  moyen  d'un  large  sinus  médian  latéral 
qui  s'enfonce  к  l'intérieur  et  coupe  la  plaque  en  deux;  les  plaques 
se  déplacent  sur  les  valves;  pas  de  sinus  longitudinaux  aux  extré- 
mités. 

Pinnularia  mesolepta. 

Un  pyrenoïde  central;  ordinairement  deux  placoplastes  disposés 
en  diagonal.  Division  tout-à-fait  comme  dans  Tespèce  précédente. 
Même  division  transversale  chez  P.  gibba,  P.  stauroptera,  P. 
mesogongyla,  et  une  petite  espèce  (P.  appendiculataV). 

Nävi  eu  la. 

Navicula  rhynchocephala. 

Deux  plaques  symmétriques;  quatre  placoplastes  près  du  plasma 
central,  deux  toujours  plus  gros  (jue  les  deux  autres  et  dis- 
posés en  diagonal;  en  cela  il  ressemble  au  X.  grcgaria  (voir 
Hg.  11). 

Division:  les  plaques  se  transportent  sur  les  valves,  se  divisent 
transversalement,  après  quoi  les  4  moitiés  glissent  sur  les  con- 
nectifs  de  telle  manière  (jue  pour  l'un  des  frustules  nouvellement 
formés  la  plaque  supérieure  devient  la  plaque  droite,  l'inféricîure 
devient  la  plaque  gauche  et  vice  versa  jiour  l'autre  frustule  (voir 
fiir.  9,  10).  Pendant  la  division  h's  (|uatre  placoplastes  deviennent 
libres  et   beaucoup  moins  brillants  qu'à  Télat  normal. 

Navicula  sp.? 

C'est  une  espèce  marine   (Californie);  deux  plaques   synu4riques, 


«juatre  pldcoplastes  comme  dans  l'espèca  prôoédento,  mais  de  gran- 
deur éçale. 


Division  (les  cliromatopbores  ilans  uno  espèce  marine  ilti  i;ânrc  Navicula 
Fig.  7 — structure  normale.  P[g.  S— Ш  — simles  de  division. 


Division  comme  chez  Navicula  rhyiichocephala  (fig.  7~l0i. 

Navicula  gregaria  Donk. 

Deux    plaques   très  asymétriques    (fig.    Il);    deux  "^ 

ou  quatre  piacoplastes:  s'il  yen  a  quatre,  comme  sur 
la  tig.  11,  les  doux,  disposés  en  diagonale,  sont  tou- 
jours plus  ^üs  que  les  deux  autres. 
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Division  des  chromatophorcs    cbc/    Xaninla  firegaria    Donli. 

Kig.  11  —  structure  normale.  Fig.  l:!—I-"i —  stades  do  division. 

l"ig.  12  et  1:!  —  epiiftrtiennont  au  raOme  individu;  do  тГчпе  les    Fif;.  1в.  Уткч- 

fig.  U  et  ir>.  /«  imI-ix  Gnin./ 

Division:  Les  deux  plaques  .se  disposent  sur  l'un  des  l'or- 
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nectifs,  elles  s'allongent  on  se  plaçant  Tune  à  côté  de  l'autre  (fig. 
12,  13),  puis  se  divisent  transversalement  (fig.  14,  15);  en 
môme  temps  a  lieu  la  division  de  la  cellule. 

Ce  procédé  si  curieux,  est  tout-à-fait  unique  parmi  les  Diplacatae. 
Rien  de  pareil  ne  s'observe  chez  aucune  autre  diatom(4\ 

Navicula  exills  Grun.?  (Fig.  10) 

Cette  espèce  est  remarquable  par  la  présence  constante  d'unpy- 
rénoïde  central  très  développé,  ce  qui  est  très  rare  parmi  le  genre 
Navicula.  Sparsioplastes. 

»le  ne  suis  d'ailleurs  pas  tout-à-fait  sûr  de  l'exactitude  de  la  dé- 
termination de  cette  espèce  ne  l'ayant  pas  encore  retrouvée  dans  mes 
préparations, 

Division:  migration  des  plaques  sur  les  valves,  division  trans- 
versale. Observé  en  Russie  (Finlande),  eau  douce. 

Libellus  parvulus  nov.  sp. 

Valve  rhombique-lancéolée,  longueur  0.015—0.032  mm.  (ordinai- 
rement 0.02  mm.),  largeur  0.005S— 0.0097  mm.  Endochrome  com- 
posé de  deux  moitiés  disposées  sur  les  deux  connectifs  et  réunies 
par  une  bande  transversale;  les  coudes  sont  ordinairement  pourvus 
de  languettes  comme  chez  L.  lobata  Mer.  Marine,  Californie. 

G  y  r  о  s  i  g:  m  a. 

Gyrosigma  litorale. 

(f.  litorale  a  deux  plaques  symétriques  dont  les  bords  presque 
entiers  recouvrent  les  valves.  Vers  les  extrémités  les  plaques  ne  sont 
plus  situées  sur  les  connectifs,  mais  retournent  entièrement  sur 
les  valves.  Couleur  claire,  jaune-verdâtre.  Pyrénoïdes  nombreux, 
<i  à  7  dans  chaque  plaque.  Sparsioplastes. 

Gyrosigma  distortum  var.  diaphana  Cl.  (?) 

Bords  des  placiues  avec  des  incisions  profondes  et  étroites,  eu  par- 
tie ramifiées,  dans  le  môme  genre  que  celles  du  G.  balticum. 
PyrénoïdiîS  nombreux;  sparsioplastes;  nucléus  énorme. 

Gyrosigma  Spencerii. 

Possède  deux  plaques  comme  toutes  les  espèces  de  ce  genre 
et  1ЮП  pas  quatre  comme  l'affirme  (i.  Karsten.  Pyrénoïdes  nom- 
hreux;  sparsioplastes. 
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Division.  J'ai  poursuivi  la  di\ision  dans  toutes  ses  phases.  l,cs 
plaques  se  divisent  d'abord  t  nuis  versai  ornent  sans  clianger  de  place 
(fiç.  17,  IS)  *),  puis  les  plaques  se  dé|)lacent  sur  les  valves  en  con- 


I>ivrsiun    ilus    cliromutophurcs    tliL'Z    (iyro-'hjma    Sf^nirrii    W.   Sm.   Fig.    17  — 

premier  stade,  division  transversale:  liß.  ]S  — représente  le  mi-me  individu  vu  par 

la  zi.ne.  Kiç.  19  —  stade  suivanl.  Fig.  20  et  21    -  stade  plus  avancf'  encore;  les 

dcu<c  figures  2fl  et  SI  représentent  le  même  individu. 

servant  leur  position  transversale  (fig.  19),  enfin  elles  se  déplacent 
de   nouveau  et  d'une    manière   oblique  sur  les  conncL-tifs   où  elles 

')  C'est  ce  stade  que  Mr.  Karsten  a  pris  pour  le  stade  définitil'  ut  qui  l'a 
induit  en  erreur  en  faisant  attribuer  au  0.  Spencerii  quatre  plaques  au  lieu 
<U'  deu.\.  C'est  un  siade  analogue  qui  .se  retrouve  aussi  chez  G.fascioln  qui  ii 
fait  croire  à  M.  Karsten  ù,  l'existence  chez  cette  espèce  aussi  de  4  plagues. 
JjI,  comme  in,  il  n'y  en  a  que  deux  Д  l'étnt  normal. 
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prennent  une  position  longitudinale  Tune  к  cùté  de  l'autre  (fig.  20, 
21).  En  même  temps  a  lieu  la  divi:>ion  du  frustule. 

IjC  procédé  est  donc  le  môme  que  chez  les  Naviculos,  avec 
cette  différence  qu'ici  la  division  transversale  des  plaques  se  fait 
sur  place,  tandis  que  chez  les  Navicules  elle  n'a  lieu  que  lorsque  les 
phtques  se  sont  déplacées  sur  les  valves. 

Gyrosigma  fasciola  présente  le  même  mode  de  division.  Aussi  trou- 
ve-t-on  ici,  comme  chez  G.  Spencerii,  des  individus  av(»c  quatre 
plaques,  celles-ci  étant  divisées  au  milieu  par  une  fente  transversale. 
Mais  ce  n'est  là  qu'un  stade  de  division,  l'état  normal  étant  ca- 
ractérisé par  deux  plaques. 

Dans  mes  „Types  de  TF^ndochrome'*  je  mentionne  quelques  cas 
d'une  division  longitudinale  chez  plusieurs  espèces  des  genres  \a- 
vicula  et  Gyrosigma.  Je  crois  maintenant  que  ces  cas  ne  repré- 
sentent point  une  division  longitudinale  mais  un  stade  de  division 
transversale  analogue  à  cehii  que  nous  présente  (îyrosigma  Spen- 
cerii (fig.  20,  21)  ou  Navicula  rhynchocephala.  Là  comme  ici, 
cm  voit  deux  plaques  sur  chaque  c(mnectif,  Tune  à  côté  de  l'autre, 
le  frustule  étant  déjà  plus  ou  moins  divisé.  И  n'était  que  tout  na- 
turel de  supposer  qu'un  stade  comnu>  celui  d(»s  figures  20  et  21 
résulte  d'une  division  longitudinale  et  en  effet,  pris  isolément,  il  ne 
laisse  place  à  aucune  autre  interprétation.  Il  ressort  cependant  de 
ce  qui  vient  d'être  dit  concernant  G.  Spencerii,  qu'un  pareil  stade 
ne  peut  par  lui-même  servir  d'indication  d'une  division  longitudinale. 

Aussi  peut-on  maintenant  affirmer  d'une  manière  cer- 
taine que  chez  toutes  h»s  Diplacatae*)  et  tous  les  Gyro- 
sigma la  division  des  plaques  se  fait  transversa hMnent. 

Stauroneis. 

C'est  un  bon  gonre,  caractérisé  non  seulement  pas  la  présence  d'un 
stauros  mais  encore  par  la  présence  constante  de  pyrénoïdes,  le 
plus  souvent  nombreux.  Kn  cela  il  diffère  essentiellement  du  genre 
Navicula.  En  fait  d'élaeoplastcs  le  genre  Stauroneis  ne  possède 
que  des  sparsioplastes. 

Les  espèces   connues  dt»  c(*   genn.»  ne   sont  pas  toutes  de  vrais 

•)  Avec  la  seule  exception  du  Stauroneis  anccslralis  ilont  nous  parle- 
rons plus  loin. 
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Staui'unois.  Il  faut  on  exclure  Stauroiicis  salina  et  St.  Gru- 
goi-ii  qui  ne  possèdi-nt  qu'une  seule  plaque  et  appartiennent  par 
tonscquont  au  groupe  des  Monoplacatue').  J'ai  rapporté  ces  doux 
formes  à  un  nouveau  genre  Stauropliora^i  que  Je  place  avec  un 
ftutre  nouveau  genre  Placoneis  parmi  les  Pyrénopliorées. 

Stauroneis  anceps. 

l'armi  les  nombreuses  formes  que  j'ai   observas  et  qui  ne  sont 
pas  encore  suffisomment  di5t(.^rmi- 

nôes  on  peut  distinguer  !os  types  o)  23 

suivants  très  constants: 

1.  lue  forme  avec  deux  py- 
rénoïilcs  pour  chaque  pla 
que  (fig.  22);  les  plaques 
n'ont  pas  de  sinus  longitu- 
dinaux aux  extrémités. 

Division:  transversale  avec  mi- 
gration sur  les  valves. 

C'oüt,  peut-être,  le  type  du  St. 
anceps. 

2.  L"ne  forme  avec  quatre  py- 
rcnoïdcs  pour  chaque  pla- 
que (tig.  23И1. 

Division:  transversale  avec  mi- 
gration sur  les  valves.  Slauronois  a»-      Stauroneis  an- 
f,  ,  '              -,  -,       I              ,-  ''"P»  Cyp«-'?)-         ceps  (var.  linea- 
(.ela  pourrait  être  la  var.  Iinoa-  ris?;. 


Stauroneis    ancestralis  nov.  sp.  (fî^.  24). 

Kessemble  jiar  les  valves  au  Stauroneis  anceps,  avec  lequel  il 
a  dû  être  .souvent  confondu;  néanmoins  c'est  une  espèce  tout-à-fait 
(iitrOrent*!. 

Cette  forme  est  caractérisi'H'  par  la  prûsonce  de  deux  gros  points 
situés  aux  extrémités  du  frustule  qui  sont  si  caractéristiques  pour  le 


')  Viiir  n  jiropus  de  la  division  ilcs  Itapiiidiies  suniu  striction  eu  Modu  ut 
Polïi'lacatae:  „U's  Types  île  rEmiDPlirume"  in  Si:ripta  IJotanica  И'Ц:!. 

*)  С.  ^I^'reschkonsky.  l'ubci'  Placnneis,  ein  noues  Hemts  dei'  hiatumeen. 
Ilcihiirte  /.um  llotanlscben  Crnlralblatt  ШГЛ. 

^}  I.es  individus  de  grande  inille  en  on!  ilnvantaçe.  mais  le  nombre;  de  benu- 
CDup  le  plus  fréquent  est  quatre. 


24 


—  158  — 

î^enre  Mastogloia,  et  dont  il  nVxiste  aucune  trace  ni  dans  Stau- 
r  on  eis  an  cep  s,  ni  dans  ses  variétés. 

La  structure  intérieure  est  aussi  très  dift'érente 
de  celle  du  Stauronois  anceps;  les  plaques  sont 
pourvues  à  chacune  de  leurs  extrémités  d'un  sinus 
loniritudinaltrès  profond  de  forme  trian<rulaire  (lig.24), 
rappelant  beaucoup  les  sinus  analogues  du  «renre 
Xeidium.  Pyrénoïde  central,  un  seul  pour  cha- 
que plaque. 

Division.  Enfin  le  mode  de  division  est  tout-cV- 
fait  différent  de  celui  (jue  nous  avons  vu  chez  St. 
ancep's  et  ses  variétés;  les  plaques  se  transportent 
sur  les  valves  ot  là  se  divisent  longitudina- 
lement. 

Simtrofiriif    anres-       Ce  fait  est  très  importAut,  car  il  établit  une  re- 
trahs^ler.  vu  par  i^^tion  intime  avt»c  les  Tetraplacatae  Ч  et  notam- 

ment  avec  Neidium,  ou  la  division  est  la  même. 
Cette  intéressante  forme  réunit  drmc  les  caractères  des  genres 
suivants:  Stauroneis  (stauros,  deux  plaques  avec  pyrénoïde), 
Mastogloia  (deux  paires  d<*  points  terminaux  sur  le  connectif), 
Xeidium  (sinus  hmgitudinaux  et  division  longitudinale).  On  peut 
par  conséquent  considérer  cette  forme,  qui  représente  certainement 
une  espèce,  sinon  même  un  genre  à  part,  comme  Tancêtre  des  Te- 
traplacatae.  C'est  pourquoi  je  lui  donne  le  nom  de  Stauroneis 
ancestralis. 

.le  Tai  observée  «mi  grand   nombre  dans  la  Russie  septentrionale 
(Kuokkala,  Kinlandt».  près  St.-Pétersbourg).  Kau  douce. 
Stauroneis  phoenicenteron. 

Quatre  pyrônoïdes  chez  les  individus  de  petite  taille,  pyrénoï- 
des  très  nombreux  chez  les  grandes  formes  (jusipi'à  12  pour  cha- 
que plaque).  Quatre  placoplastes  aux  extrémités:  ceux-ci  ne  sont 
cependant  pas  tout-à-fait  constants. 

Division:  les  plaques  se  transportent  sur  les  valv(»s,  leurs  bords 
deviennent  fort<»ment  incisés,  la  division  a  lieu  transversale- 
ment. 


M  Voir  à  propos  iî«vs  Tntraplacalao:  Los  Types  «le  l'Kinloclirome  chez 
los  DintiniiLH's,  Scripta  l'Olanifa,   1903. 
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Neidlum. 

Pfitzer  (jui  a  éfabli  go  çenre,  le  caractûrîso  par  les  deux  par- 
ticularités suivantes,  tirées  de  la  structure  intérieure  et  du  mode  de 
divisiim:  I)  ce  genre  aurait  deux  plaques  et  2)  la  division  des  plaijues 
se  feniit  sans  changement  de  place. 

T/un  et  l'autre  de  ces  caractères  est  faux.  Il  n'y  a  jamais  deux 
Iila<]Hes,  mais  toujours,  sans  une  seule  exception,  quatre,  et 
les  plaques  ne  se  divisent  jamais  sur  place.  Il  est  évident  que 
Pfitzer  n'a  jamais  observé  la  division  dans  le  genre  \ei- 
dium!  Ce  qu'il  a  vu,  ce  sont  des  sinus  longitudinaux  aux  extrémi- 
tés des  plaques,  qui  cependant  représentent  un  caractère  constant 
et  très  caractéristique  pour  ce  genre.  Ces  sinus  sont  les  mêmes  que 
ceux  du  Stauroneis  ancestralis  (lig.  24). 

Chaque  plaque  est  pourvue  d'un  pyrénoïde  central  ordinaire- 
ment bien  développé.  Les  élaeoplastes  sont 
représentés  le  plus  souvent  par  huit  pia- 
i.'oplastes  (et  non  pas  quatre,  comme  je  l'ai  dit 
dans  mes  Ktudes  sur  rEndochrome)  disposés  au 
centre,  où  ils  forment  un  cube  si  régulier,  dispo- 
sés si  exactement  les  uns  au-dessus  dos  autres 
qu'on  croit  no  voir  ordinairement  que  quatreélaco- 
plastes.  Parfois  la  position  est  moins  régulière, 
il  s'y  ajoute  quelquefois  plusieurs  élaeoplastes 
supplémentaires,  enfin  très  souvent  les  élaeo- 
plastes manquent  complètement. 

Division.  Pendant  la  division  les  plaques 
se  déplacent  sur  les  valves,  les  sinus  longitudi- 
naux s'enfoncent  vers  le  centre,  divisent  les  py- 
rénoïdee  et  les  phuiues,  puis  les  4  moitiés,  tou- 
jours encore  disposées  sur  les  valves  (fig.  2Г|),  re- 
prennent peu  à  peu  leur  place  sur  les  connectifs. 

C'est  avec  la  plus  grande  attention  que  j'ai 
observé  la  structure  et  le  développement  de  ее 
genre.  Ces  observations  ont  été  tn  it^-s  sur  un 
très  grand  nombre  d'individus  à  l'état  absolu- 
ment frais,  représentés  par  un  grand  nombre 
de  formes,  et  notamment:  \,  bisulcatum,  N.  constrictum  nov.  sp.. 


Xeidiiim  n 

Mer.  я  l'ötnl  de  divi- 
sion, les  2  plnijui'ä 
mtieni  <lr  si>  divi- 
:t  Innf^iiiidinalf-- 
nl;  chnquc  nuiivrl- 
piaiiuo  fsi  ponr- 
c  d'un  pyrC'nnïdi'. 
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N.  dubium,  X.  affine  f*  media,  N.  affine  var.  amphirhynchus, 
N.  iridis.  La  description  ci-dessus  peut  donc  être  considérée  comme 
absolument  exacte. 

Achnanthidlum. 

J'ai  ou  l'occasion  d'observer  récemment  (l'été  passé)  en  grand 
nombre  deux  espèces  de  ce  genre,  l'Achnanthidium  brevipes 
type  et  sa  var.  intermedia.  La  description  de  la  structure  de  ce 
genre  que  j'ai  donnée  dans  mes  Études  sur  l'Endochrome  est  en 
tous  points  exacte;  chez  la  var.  intermedia  j'ai  pu  constater  de 

nouveau  Texistence  de  pyrénoïdes  incolo- 
res ^).  Dans  la  majorité  des  cas  cependant 
les  pyrénoïdes  sont  colorés  en  jaune  clair. 
Division.  La  division  a  été  étudiée  d'une 
mamière  très  complète.  Les  premiers  indi- 
ces d'une  division  se  font  voir  par  un 
allongement  des  pyrénoïdes  dans  la  direc- 
tion transversale;  les  plaques  deviennent 
plus  larges  aussi  et  s'éloignent  du  centre. 
Les  sinus  terminaux  (sinus  longitudinaux 
extérieurs)  s'étendent  vers  l'intérieur  sous 
forme  de  deux  pointes  très  brillantes  qui 
refoulent  le  pyrénoïde  vers  le  bord  inté- 
rieur de  la  plaque.  Lorsque  les  pyrénoïdes 
et  les  plaques  sont  entièrement  divisés,  les 

Fig.  26.  Avhnanihidim  brevi-     .  .   .  i       i   ^i  ^      ^^^^  л. 

jj  var.  intermedia.  Un  des  deux  pointes  se  rencontrent  et  au  moment 
stades  de  division;  les  deux  de    se   toucher  disparaissent    en    un   clin 

?rnî1e'dSrys°JiZ,i-  d'oeil  sans  laisser  de  trac«.  C'est  un  des 
des  et  les  plaques;  plus  tard  phénomènes  les  plus  curieux  qu'on  puisse 
elles  se  touchent  et  dispa-  ^^^^^^^^  ^^^^  ,^g  Diatomées. 

La  division  aclievée,  les  quatre  plaques 
reprennent  leur  forme  et  leur  place  normale,  et  les  pyrénoïdes  qui 
n'ont  pas  cessé  pour  un  moment  d'être  „communs**  (c'est-à-dire 
réunissant  les  deux  plaques  opposées)  se  déplacent  du  bord  vers  le 
centre  de  la  plaque. 


'-  f  -  ;.* 


-2>r^ 


*)  C.  MereschkoAvsky.  Ueber  farblose  Pvrenoïde  und  gefärbte  Elaeoplasten 
in  Flora  J903. 
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Nous  avons  donc  ici  le  même  mode  de  division  que  dans 
les  gernes  Neidium  et  Tetramphora ') —division  longitudi- 
nale, avec  cette  différence  cependant  qu'il  n'existe  pas  de  migra- 
tion des  plaques  chez  Achnanthidium  oil  elles  restent  tout  le 
temps  appliquées  aux  connectiÊs.  Cette  analogie  dans  le  mode 
de  division  entre  Achnanthidium  et  les  autres  représentants  du 
groupe  Tetraplacatae  est  un  fait  très  intéressant,  démontrant 
que  c'est  lu  un  groupe  naturel.  Les  Tetraplacatae  sont  donc  ca- 
ractérisées non  seulement  par  leurs  quatre  plaques  et  les  pyrénoïdes, 
mais  aussi  par  la  division  longitudinale  des  chromatopho- 
res  qu'on  ne  rencontre  pas  chez  les  Diplacatae  (i  l'exception  du 
Stauroneis  ancestralis,  qui  pour  cette  raison  peut  être  considéré 
comme  l'ancêtre  des  Tetraplacatae). 


Monoplacatae.. 

Cymbella. 


Cymbella  naviculiformis. 

Cette  espèce  diffère  de  toutes  les  autres 
que  j'ai  observées  par  laprésence  de  deux 
libroplastes,  qui  sont  situés  sur  la  ligne 
médiane  du  frustule  reposant  sur  l'une  des 
valves.  Les  libroplastes  sont  composés  d'une 
sphère  hyaline  renfermant  au  centre  un,  rare- 
ment deux  granules  brillants  (fig.  27,  I,  1). 
Pyrénoïde  très  développé  (fig.  27,  pr). 

Cymbella  (Encyonema)  gracile,  f-a  minima. 

La  plaque  est  située  sur  le  connectif  étroit 

(ventral),  comme  chez  les   Clevamphora  *1 

,  '    ,  j       ■         ■(  j  Ils         F'B-  2'-    Cynibäla  naoi- 

et  comme  chez  ces  derniers  il  y  a  deux  libro-  oUifannit  Auersw.  pr  — 
plastes  composés  chacun  d'un  groupe  de  2  à  pyrénoïdc;  l,  l  —  lîbro- 
3   grains    coloriés    en    brun     rougeâtre 
(chez  l'espèce-typc  ces  grains  sont  disposés  en  rangée). 
J'ai  observé  les  mêmes  libroplastes   colorés  et  la  même   disposi- 


j  Sous  ce  Dom  sont  comprises  les  espèces  s 
lioeolita,  A.  acuta  et  Л.  ilecussala. 
I  Ampbora  sensu  stricto  de  Clevo. 


vuntes;  Amphora  ostrea: 


28 


29 
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tion  ventrale  de  la  plaquo  chez  Eneyoïiema  vcntricosa  *)  et 
j'avais  exprimé  ä  ce  propos  l'opinion  que  ces  doux  caractères,  aux- 
quels on  peut  ajjoutcr  la  structure  particulière  des  nodules  termi- 
naux, étaient  suffisants  pour  séparer  les  Encyonema  en  un  (^enre 
à  part.  Cette  question  s'embrouille  maintenant  par  le  fait  qu'Emma 
Ott*)  a  trouvé  chez  un  Encyonema  (E.  prostratiim)  une  dispo- 
sition dorsale  du  cliromatophoro.  Ce  fait  ainsi  que  la  présence  des 
libroplastcs  chez  Cymbella  naviculiformis  vient  en  quelque  sorte 
effacer  la  Мртп  de  démarcation  entre  ces  deuif  groupes  qui  paraissait 
être  si  nette.  Üc  nouvelles  recherches  sont  donc  nécessaires  pour  décider 
s'il  y  a  lieu  de  les  séparer  en  deux  genres  ou  non. 

Placoneîs  nov.  gen. 

II  existe  toute  une  série 
de  Navicules  qui  d'après 
la  forme  et  la  structure 
des  valves  ne  dîfTèrent  en 
rien  des  Naviculacées  en 
général, mais  qui  au  lieu 
d'avoir  deux  plaques 
disposées  le  long  des 
deux  connectifs  n'en 
possèdent  qu'une  seule, 
('c  ne  sont  donc  pas  des 
Diplacatae,  maisdesMo- 
noplacatae.  D'après  la 
constitution  de  leur  cliro- 
matophore  unique  qui  ne 
diffère  on  rien  de  celui 
Figiires  scbtoaüqacs  reprfscnlftof  la  structure  j  Py  r  en  0  p  h  0  r  ées, 
inttTicuro  )lun  Placonois.    V\g.  2Ö— vu  pur  la  '  "^  ^    ' 

valïc;  sp.— espace  vide  qui  sépare  la  plaque  des    c'est  dans  ce  groupe  qu'on 
parois;  fig.  29 -vu  par  la  zone.  ^oit  les  ranger;  olles  pos- 

sèdent toutes  un  pyrénoïde  central  bien  développé. 

La  partie  centrale   du   cliromalopliore    est    souvent  séparée   des 
parois  du  frustule   par   un   espace  vide  très  volumineux.    Les  figu- 


')  Voir:  Les  Types  de  l'Endochrome  chez  les  UiatomCes,  Scripta  lîotinîca  1903. 
2)  Emma  Ott.  Unlereuch.  üb.  d.  Cliromatophorenbau  etc.  1.  с.  pi.  III,  flg.  19. 
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res  schématiques  28  et  29  donnent  une  idée  de  la  structure  de  ce 
genre. 

J'ai  réuni  toutes  ces  Naviculcs  à  valves  symétriques  ayant  en 
même  temps  la  structure  intérieure  d'une  Pyrénophorée  et  qui  ne 
sont  d'après  la  structure  de  leurs  valves  ni  des  Brébissonia,  ni 
des  Anomoeoneis,  en  doux  genres,  selon  qu'elles  possèdent  un 
stauros  (Staurophora)  ou  non  (PI  a  concis).  Le  premier  renferme 
les  espèces  Stauroneis  salina  et  St.  Gregorii,  le  deuxième  — 
Navicula  exigua,  N.  dicophala,  N.  mutica  et  sa  var.  Goep- 
pertiana  et  probablement  aussi  N.  gastrum,  N.  Ijundströmii  et 
bien  d'autres. 

Pour  plus  de  détails  voir  la  petite  monographie  de  ces  formes 
<jui  j'ai  publiée  dans  le  journal  ,Beihîifte  zum  Botanischen  Central- 
blatf*  »). 

Sellaphora. 

Je  viens  d'observer  en  Finlande  une  série  de  formes,  appartenant 
à  ce  genre,  que  je  n'ai  pas  encore  eu  le  temps  de  déterminer.  Le 
S.  bacilliformis  s'y  trouve  presque  certainement,  et  je  crois  qu'une 
forme  du  Navicula  rotaeana  s'y  rencontre  également,  toutes 
ces  formes  ayant  la  structure  intérieure  que  j'ai  décrite 
pour  S.  pupula  *). 

D'autre  part  j'ai  observé  en  Californie  un  Sellaphora  qui  par 
ses  valves  rappelle  beaucoup  S.  elliptica  Mer.,  mais  en  diffère 
par  la  présence  d'un  pyrénoïde  et  par  quelques  autres  particu- 
larités. 

Il  paraît  que  le  genre  Sellaphora  est  assez  riche  en 
espèces. 

Microneis. 

Microneis  lanceolata. 

Une  seule  plaque  disposée  sur  l'une  des  valves  (valve  dorsale) 
et  Tun  des  connectifs.  Cotte  espèce  diflTère   des  autres  par  la  pré- 


M  C.  Mereschkowsky.  Uebor  Placonris,  ein  neues  Genus  der  Diatomeen, 
lîeibarte  zum  n:jtaniscbcn  Centralblaft,  ЮИК 

2)  С.  Mereschkowsky,  On  Sellaphora,  a  new  t^onus  of  Diatoms.  Annais 
and  Magazine  of  Natural  History  1W2. 
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sensé  d'un  pyrénoïde  bien  développé  qui  se  trouve  placé  à  Tangle 
formé  par  la  surface  de  la  valve  dorsale  et  le  connectif  dorsal  (ce- 
lui qui  porte  le  chromatophore).  L'un  des  bords  a  un  large  si- 
nus médian.  Sparsioplastes . 

On  pourrait  dire  d'après  ces  caractères  que  le  chromatophore  de 
cette  espèce  représente  la  moitié  du  chromatophore  normal  d'une 
Pyrénophorée. 

Quant  aux  chromatophores  du  genre  Cocconeis  il  ne  peut  y 
avoir  de  doute  que  cette  manière  de  voir  est  la  vraie,  c'est-à-dire 
que  leur  plaque  n'est  autre  chose  que  la  moitié  de  la  pla- 
que d'une  Pyrénophorée. 

Etinotia. 

Ce  genre,  si  énigmatique  encore  en  ce  qui  concerne   sa  position 

dans  le  système  et  ses  affinités,  a  une  struc- 
ture très  uniforme.  Toujours  deux  plaques 
disposées  sur  les  valves  et  le  connectif  ventral 
ou  concave  (fig.  30);  quelquefois  les  bords  re- 
o  ■  I   ^  tournent  aussi  un   peu  sur  le   connectif  dorsal 

'S  I  ■  'S  ou  convexe. 

Je  n'ai  jamais  pu   voir  de   pyrénoïdes.    Les 

élaeoplastes  sont  le  plus   souvent    des  sparsio- 

zone  plastes,  on  trouve  parfois  aussi  deux  placoplastes. 

Fig.  30.  Coupe  idéale       Division:    La   division    a    lieu  transver- 

à  travers  le  iVustule  salement  et,  à  ce  qu'il  parait,  sans  migration 

d'un  Eunotia.  -   i  ui     j         i  ^         ^  '  ^ 

préalable  des  plaques. 
Toutes   les   espèces   que  j'ai   observées  sont  mobiles,   ce  genre 
appartient  donc  au  groupe  des  Diatomées  Mobiles.   La  for- 
mation sexuelle  des  auxospores  le  confirme. 

Nitzschia. 

Nitzschia  angularis  (vera). 

J'ai    eu    récemment    roccasion    d'observer   au  Havre    en    grand 

nombre  le  Nitzschia  angularis  vera  ^)  et   de  m'assurer   qu'il  y 

avait    toujours    deux    plaques    et  non   pas  une,   comme   le 

décrit  Karsten.  Les  extrémités  intérieures  des  plaques  sont  ordi- 

1)  Il  existe  deux  espèces  très  semblables  par  la  structure  extérieure,  mais 
différant  entièrement  par  la  structure  intérieure.    L'une   a   été   décrite  par  moi 
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nairement  très  rapprochées,  leurs  bords  sont  même  quelquefois  su- 
perposés, comme  on  le  voit  dans  la  ßg.  30,  de  sorte   que,    les  ex- 
trëntitës  se  recouvrant,    on  ne  voit  plus  de  fente 
transversale  qui  ordinairement  sépare  la  plaque  su- 
périeure de  l'inférieure. 

Ceci  explique  pourquoi  Karsten  n'a  pas  vu  la 
séparation  transversale,  qui  néanmoins  existe  tou- 
jours. Sous  d'autres  rapports  les  observations  de 
Karsten,  concernant  cette  espèce,  sont  correctes. 

Ce  qui  est  encore  caractéristique  pour  cette  es- 
pèce, c'est  qu'elle  ne  possède  pas  de  pyrénoï-  p.     gj    xn-grhia 
des,  ni  de  stabiloplastcs.  anouiari».    Cuupo 

Nitzschia  щшг  var.  S.lliVÄ 

C'est  au  Hàvro  aussi  que  j'ai  rencontré  en  grand  lc:o[i  Toitlesileiu 
nombre  N".  sigma,  et  cette  fois  les  bords  des  pM^es  evec  leurs 
"       '  bords   superposes, 

plaques  étaient   toujours  profondément   dé- 
coupés, avec  des  incisions  étroites  en  forme   de  fentes  sinueuses. 
Pyrénoïdcs   unonibreux,  un  placoplaste  aux  extrémités  exté- 
rieures  qui  ne  manque  jamais.  n^, 

\i  Karsten,  dans  la  mer  Baltique,  ni  moi,  dans 
la  mer  Noire  et  en  Califomio,  nous  n'avons  ja- 
mais vu  les  bords  si  profondément  dentelés 
comme  ils  le  sont  toujours  au  Ilàvrc.  II  faut  en 
conclure  qu'il  existe  dans  cette  dernière  localité 
une  variété  du  N.  sigma  que  je  |)roposerais  de 
nommer  var.  incisa. 

Nitzschia  sigmatella. 

Bords    entiers,    ne    recouvrant    que    peu    les 
valves;     pyrénoïde    «nique,    très    aplati,    doux  NiizscMn  (Иотмт-Ы- 
placoplastes  terminaux  très  constants.        ^Ti\e  Лв  Àwx  fyasXu- 

Nitzschia  (Komoeocladia)  Martiana.  les  vus   par  la  xone. 

I/endocliromc  de  cette  espèce  est  très  curieux.  Il  est  composé  de 
deux  bandes  moniliforme.s,  une  dans  chaque  moitié  du  fru.stuie 

sous  le  »от  do  X.  angularis  dans  mes  Ktudes  виг  l'Endochromc  des 
DiatotnCos  (!  partie,  pi.  Vil.  fig.  1.  1),  l'autre  a  ét6  décrite  .«ous  ce  mûme 
nom  par  Karsten  (Dial.  der  Kieler  Bucht,  p.  126,  fig,  170).  Jo  donne  ii  la 
dernière  le  nom  de  N.  angularis  vcra  jiuur  la  distinguer  do  l'autre  es|iL'ce, 
en  atlendaot  qu'on  puisse  leur  donner  deux  noms  sp£cili(iues  dilTiircnls. 
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(la  moitié  supérieure  et  l'inférieure),  séparées  au  milieu  par  un  in- 
tcrval.  C'est  donc  le  type  ordinaire  des  Nitzschiécs.  Seulement  ici 
chaque  bande  est  composée  ordinairement  de  9  segments  de  forme 
variée  (voir  fig.  32)  réunis  par  des  tiges  très  étroites  qui 
parfois  se  déchirent  et  alors  il  se  forme  plusieurs  groupes  de  seg- 
ments (fig.  32)  et  le  frustule  contient  plus  de 
go  deux  chromatophores.  Dans  la  figure  que  j'ai 

donnée  dans  mes  Études  sur  TEndochrome 
(pi.  VII,  fig.  26)  tous  les  segments  se  sont 
séparés;  ceci  est  évidemment  le  résultat  de 
ce  que  le  matériel    n'était   pas   suffisemment 


frais. 


Hantzsehia. 


Hantzschia  elongata. 

Cette  espèce,  de  même  que  H.  amphi- 
oxys,  possède  quatre  plaques  disposées 
sur  les  connectifs  et  réunies  deux  à  deux 
par  un  pyréuoïde  commun;  les  bords  ro- 
tournent  tantôt  sur  les  valves  et  sont  profon- 
dément incisés,  tantôt  ils  sont  entiers  et  ne 
retournent  pas  sur  les  valves. 

Les  bords  intérieurs  sont  munis  d'un  sinus 
profond,  formant  une  ouverture  centrale. 

Les  Hantzschia  sont  sous  tous  les 
rapports  de  vraies  Tetraplacatae  parmi 
les  \itzschié<»s.  Le  genre  Hantzschia  est 
donc  bien  fondé. 


Campylodiscus. 

Campylodiscus  Thuretil. 
Cette  espèce  a  absolument  la  même  struc- 
ture que  С  samoensis:  une  plaque  centrale 
donnant  naissance»  à  sa  péripliérie  a  un  grand 
nombre  do  bandes   linr^airos,  étroites  et   très 
allongées,   atteignant  los  bords  delà  valve.  Гп  chroujatophore  ainsi 
constitué  se  trouve  sur  chacune  des  valves. 

.le  n'ai  pas  vu  de  bande  transversale  réunissant  les  deux  chroma- 


Haniz>ivhia  ehnyniti,  \'u 

par  la  valve:    pr,  pr — 

jiyréno'iMes  communs. 
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tophores  qu'Emma  Ott  décrit  pour  Campylodiscus  NoricusM, 
mais  je  n'oserais  pas  affirmer  qu'il  n'en  existe  pas  chez  les  deux 
esjièces  que  j'ai  étudiées. 

Surirella. 

Surirella  angustata. 

Plaques  avec  des  bords  incisés,  réunies  par  une  bande  transver- 
sale (qui  parfois  est  absente)  située  dans  le  tiers  inférieur  de  la 
valve.  Plasma  central  situé  près  du  bord,  ayant  la  forme  d'une 
ellipse. 

Les  descriptions  do  la  structure  de  rendochrome  du  Surirella  Cap- 
ronii  données  par  trois  auteurs:  Pfitzer,  Lauterborn  et  Karsten 
sont  toutes  inexactes.  Г^е  lecteur  en  trouvera  une  courte  description 
accompagnée  de  figures  schémal'iques  dans  mon  ouvrage:  Les  Types 
de  TEndochrome  chez  les  Diatomées. 


Stenopterobia. 

Stenopterobia  Grigoriewi  nov.  sp. 

La  structure  intérieure  de  ce  genre  si  curieux  est  la  môme  que 
celle  des  Surirellées  en  général:  deux  plaques  étroites  et  très 
allongées  disposées  sur  les  deux  valves  et  réunies  à  Tune 
des  extrémités  par  une  étroite  bande  transversale.  Pyré- 
noïdes  absents;  sparsioplastes. 

Il  n'y  a  donc,  à  strictement  parler,  qu'un  seul  chromatophore.  Ce 
qui  distingue  ce  genre  de  tous  les  autres  du  groupe  des  Surirelloïdées 
c'est  l'absence  des  incisions  sur  les  bords  des  plaques;  ceci  trouve 
son  explication  dans  le  fait  que  les  plaques  sont  étroites  et  ne  re- 
tournent pas  sur  les  connectifs;  ne  recouvrant  pas  l'organe  de  mouve- 
ment la  dentelure  devient  dans  ce  cas  inutile  (voir  loi  de  l'endo- 
chrome  dans  Les  Types  de  l'Endochrome  chez  les  Diatomées). 

Je  dédie  cette  espèce  à  mon  ancien  et  excellent  ami  Alexandre 
Wassiliewitsch  Grigoriew,  secrétaire  général  de  la  Société  Impé- 
riale russe  de  Géograpliie,  et  ancien  professeur  de  Botanique  à  lïnsti- 
tut  technologique  de  St.-Pétersbourg. 


1)  Emma  Ott,  1.  с.  pi.  V,  tig.  7. 
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Elle  difTère  du  Stenopterobia  an- 
ceps,  tel  qu'il  a  été  décrit  et  figuré  par 
0.  Müller'),  par  la  forme  de  la  valve 
dont  les  extrémités  sont  renfléeu,  se  ter- 
minant en  pointe.  La  zone  est  étroite, 
linéaire.  Longueur  0.110—0.180  mm., 
largeur  de  la  valve  0.007— 0.00S5  mm., 
largeur  de  la  zone— Ü.00s5  mm. 

Localité:  Russie  septentrionale 
(Kuokkala,  Finlande,  près  St.-Péters- 
bourg),  eau  douce:  pas  très  rare. 

Archaldeae'). 
Amphiprora. 

Amphiprora  incerta. 

.J'ai  observé  la  division  des  cliroma- 
tophores  chez  une  petite  espèce  de  l'océan 
Pacifique    que    j'appelle   Д.    incerta. 


SttM.^'tr-iia  (ihQ"ritKi  Attr. 
Fiç.  -U.  Vne  valvairo:  fiç.  35— 
extrémité  inférieure,  viiepirla 
lODt^:  b.  I. — baaJe  Irans versale. 

».  0,  Müüor.  Bavill^idales; 
Ier,,i.4'  aus   ,:.T  Biv.lùciSi'hi'n  ••* 

i  V..,r  p.,.;::  r«Kiio:i-i..n  Je 
DiaiOTuées. 


j  liii'îi'r.fii-'.'ir^'s.  Ft-rsi'bunes- 
^1  Vi,  iM-S.  pi  m.  «g.  .15. 
es  lie  l'ElnJocbrame  chez  les 
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L'cndochrome  est  composé  d'une  seule  plaque  qui  a  une  forme  dé- 
coupée, rappelant,  avec  ses  six  lobes,  une  peau  d'animal  étalée,  avec 
ses  quatre  patt«s,  la  tête  et  la  queue. 

A%'ant  la  division  les  bords  de  la  plaque  deviennent  entiers  (fig.  37); 
un  étranglement  apparaît  des  deux  côtés  qui  s'enfonce  de  plus  en  plus 
(fig.  3S),  et  prend  la  forme  d'une  fente  transversale  en  coupant  la  plaque 


de  la  plaque  chez  Ampliiprora  ineerla. 


endcux  (fig.  39).  De  transversale  la  fente  devient  oblique  (fig,  40), 
puis  longitudinale  (tig.  41).  C'est  alors  que  le  frustule  se  divise. 

Le  même  procédé  de  division  se  rencontre  chez  une  autre  très 
petite  espèce  de  la  Californie  que  j'appelle  Л.  contortissima,  à 
cause  de  la  forte  contorsion  de  son  frustule;  sa  longueur  varie  de 
0.023  à  0.40  mm. 


Stauronella. 

Stauronella  constricta  var.  Linearis.-; 

J'ai  eu  l'occasion  d'observer  de  nouveau  à  San-Francisco  et  au 
Havre  en  grand  nombre  cette  intéressante  diatomée.  Les  deux  pla- 
ques sont  souvent  disposées  l'une  sur  l'un  des  connectifs,  l'autre  sur 
io  connectif  opposé. 

Dans  la  vue  zonale  l'aspect  de  l'endoclirome  est  un  peu  différent 
de  ce  que  j'ui  vu  dans  la  mer  Noire.  Les  plaques  ont  la  forme  d'une 
croix  avec  quatre  lobes  arrondis  et  étalés  dans  lu  plan  de  la  zone. 

Division.  Pendant  la  division  les  plaques  se  déplacent  sur  les 
valves  et  se  divisent  longitudiiialement  en  même  temps  que 
les  pyrénoïdes. 


—  170  — 

Tabellaria. 

Endochrome  granuleux,  granules  tantôt  arrondis,  tantôt  allongés 
sous  forme  de  rubans,  comme  chez  Grammatophora  macilenta. 

J'ai  observé  deux  espèces:  Tabellaria  flocculosa  et  T.  fe- 
nestrata  type  et  var.  asterionelloides. 

Ce  dernier  a  toujours  deux  diaphragmes  absolument  comme  dans 
le  genre  Grammatophora  dont  il  ne  diffère  absolument  en 
rien. 

Fragilaria. 

Fragilaria  crotonensis. 

Cette  espèce  a  la  même  structure  que  F.  capucina,  c'est-à-dire 
deux  plaques  disposées  sur  les  valves,  avec  un  pyrénoïde  central  et 
deux  élaeoplastes  situés  entre  le  centre  et  les  extrémités  du  frustule. 

Ma  supposition  que  j'avais  énoncée  ailleurs*),  concernant  l'obser- 
vation de  Karsten  sur  cette  espèce,  qui  d'après  cet  auteur  n'aurait 
qn'une  seule  plaque,  se  trouve  ainsi  confirmée. 

Remarques  générales  sur  la  division  des  plaques. 

(Loi  de  l'alternation  du  plan  de  division.) 

Dans  le  cours  de  mes  études  sur  la  division  des  chromatophores 
chez  diverses  Diatomées  je  suis  arrivé  à  constater  un  fait  extrême- 
ment étrange:  le  plan  dans  lequel  se  fait  la  division  change 
continuellement  et  régulièrement  de  direction  d'un  groupe  de 
Diatomées  à  un  autre  et  cela  dans  un  ordre,  pour  ainsi  dire, 
rhythmique;  c'est-à-dire  que  si  le  plan  est  transversal  dans  un 
groupe  il  devient  longitudinal  dans  le  groupe  suivant,  origine  du  pre- 
mier, puis  de  nouveau  de  longitudinal  il  devient,  transversal  et  ainsi 
de  suite. 

Ainsi,  si  nous  prenons  la  ligne  d'évolution  des  Diatomées  Raphidées, 
en  commençant  par  le  genre  Libellus,  qui,  comme  je  l'ai  montré 


M  P.  Cleve  &  C.  Mereschkowsky.  Notes  on  some  Récent  Publications 
concerning  Diatoms.  Ann.  a.  Magaz.  of  Natur.  Ilistory  ser.  7,  vol.  X,  July  1902, 
p.  30  où  je  dis:  „I  doubt  whether  F.  crotonensis  (A.  M.  Edw.)Kitt.  bas  only 
one  plate". 
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ailleurs,  peut  être  considéré  comme  Tancétre  général  des  Polypla- 
catae,  nous  avons  la  ligne  de  filiation  suivante  des  divers  repré- 
sentants des  Polyplacatae. 

Okedenieac. 


9 


I 
I    Tetraplacatae  (Nedium  etc.) 


—  Diplacatae  (Navicula  etc.) 

I 

Libellus. 


Or,  dans  le  genre  Libellus  la  division  se  fait  longitudinalement 
(la  bande  transversale  se  déchire).  Chez  toutes  les  Diplacatae  la 
division  se  fait  transversalement  (Navicula,  Pinnularia,  Stauroneis, 
Caloneis).  Chez  toutes  les  Tetraplacatae  la  division  se  fait  de 
nouveau  dans  la  direction  longitudinale  (Neidium,  Achnanthidium, 
Tetramphora).  Les  Оке  de  nia  représentent  certainement  un  stade  de 
division  des  Tetraplacatae  dans  lequel  les  plaques  de  ces  derniè- 
res s'étaient  divisées  transversalement,  stade  qui  est  devenu  perma- 
nent, comme  les  Tetraplacatae  elles-mêmes  ne  sont  qu'un  stade 
de  division  des  Diplacatae  devenu  permanent^).  Il  s'en  suit  qu'il 
a  dû  exister  ou,  peut-être,  qu'il  existe  encore  une  forme  des  Tetra- 
placatae où  les  plaques  se  divisent  transversalement  et  qui  a  donné 
l'origine  aux  Okedéniées. 

Chez  ces  dernières  la  dfvision  doit  certainement  avoir  lieu  dans  une 
direction  longitudinale,  car  la  forme  de  leurs  chromatophores  est  ordi- 
nairement celle  d'un  H.  Or,  les  sinus  longitudinaux  de  pareil- 
les plaques  représentent  toujours  un  commencement 
de  division  longitudinal  (voir  par  exemple  Neidium,  Achnanthi- 
dium, Nitzschîa);  c'est  un  stade  de  division  devenu  permanent. 

C'est  ainsi  que  la  division  transversale  de  l'ancétres  des  Okedé- 
niées redevient  longitudinale  chez  ces  dernières. 


1)  с  Meroschkowsky.  Loi  de  translation  des  stades  chez  les  Diatomées. 
Journal  de  Botanique  1903. 
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Il  est  bon  de  faire  remarquer  que  la  ligne  généalogique  des  for- 
mes que  j'ai  donnée  ci-dessus  à  été  construite  indépendamment  de 
mes  recherches  sur  la  division  des  chromatophores  et  même  bien 
avant  que  celles-ci  ont  été  faites.  Ce  n'est  que  plus  tard  et  après 
avoir  observé  la  division  chez  un  grand  nombre  de  Diatomées  que 
je  me  suis  aperçu  de  l'étrange  régularité  dans  Palternation  ou  chan- 
gement du  plan  de  division  qui  se  produit  si  régulièrement  dans  le 
cours  de  l'évolution  des  Diatomées. 

Ce  changement  si  curieux  et  dont  le  sens  nous  échappe  pour  le 
moment  complètement,  rappelle  singulièrement  un  changement  ana- 
logue dans  le  plan  de  division  que  nous  présente  le  point  d'accrois- 
sement de  certaines  algues  ^).  Là  aussi  la  cellule  terminale  se  divise 
transversalement,  puis  l'une  des  cellules  qui  en  résulte  se  divise 
ongitudinalement,  pour  passer  de  nouveau  à  une  division  transversale, 
et  ainsi  de  suite.  Seulement  ce  qui  chez  ces  algues  se  fait  dans 
une  série  de  générations  de  cellules  continue  et  ininterrompue,  chez 
les  Diatomées  le  même  changement  du  plan  de  division  s'étend  dans 
un  espace  de  temps  immense,  chaque  changement  n'apparaissant  que 
dans  un  nouveau  groupe  d'organismes. 

La  raison  de   cette  alternation  pourrait  néanmoins  être  la  même 
dans  les  deux  cas. 


)  Par  exemple:  Sphacellaria,  Chaetopteris,  Cladostophus,  Stypocaulon  etc. 


Bull,  de  Moscou.  1903. 


Bull,  de  Moscou,  1903. 
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sorvé  dans  sa  moitié  inférieure  était  dépourvu  de  sa  surface  arti- 
culaire supérieure. 

En  visitant  le  musée  de  Washington  en  1891,  lors  du  Congrès 
géologique,  et  en  y  étudiant  les  divers  fossiles,  guidée  par  Mr.  Lu- 
cas, auquel  je  dois  ma  profonde  reconnaissance,  j'ai  été  frappée 
par  la  ressemblance  de  mon  petit  os  avec  le  métacarpien  du  IVo- 
tohippus  Соре.  Les  dimensions,  la  forme  me  semblaient  être  abso- 
lument les  mômes,  mais  n'ayant  pas  mon  échantillon  avec  moi, 
je  ne  pouvais  pas  être  sûre  de  son  identité. 

J'ai  même  pris  quelques  empreintes  en  cire,  j'ai  fait  quelques 
moulages  de  ce  métacarpien,  mais  à  mon  regret  ils  n'ont  pas 
bien  réussi;  mais  ils  m'ont  permis,  en  les  comparant  chez  moi  avec 
Tos  en  question  de  les  considérer  très  semblables  et  de  croire, 
qu'il  faudra  remplacer  le  nom  de  VHippariofi?  minus  par  le  Pro- 
tohippus  ou  quelque  autre  s'en  rapprochant. 

Malheureusement,  quand  je  me  suis  adressée  à  la  littérature,  je 
n'y  ai  pas  trouvé  de  dessins  de  ces  parties  de  l'animal,  malgré  un 
grand  nombre  des  espèces  fondées  déjà  par  feu  le  professeur  Соре, 
d'après  les  dents. 

Mes  autres  travaux  m'ont  fait  un  peu  oublier  cette  forme  inté- 
ressante, et  ce  n'est  qu'après  avoir  reçu  les  fossiles  de  Kriwoi 
Rog,  quand  j'ai  eu  entre  les  mains  ce  petit  fragment,  rapporté  & 
un  Artiodactyle,  grâce  à  une  dent  d'un  Palaeomeryx  avec  laquelle 
elle  a  été  trouvée,  que  je  me  suis  décidée  à  étudier  avec  toute  la 
précision  possible  cette  pièce  et  celles  que  j'avais  dans  le  Cabinet 
<iéologique  de  Moscou  et  que  j'ai  rapportée  à  VHipparion?  minus. 

En  voulant  que  mes  comparaisons  soient  les  plus  complètes,  je 
me  suis  adressée  à  Mr.  Lucas,  au  Musée  de  AVashington,  et  à  Mr. 
Henri  Osborn  à  New  York  pour  avoir  les  types  des  métacarpiens 
et  des  métatarsiens  du  Protohix^pus  Соре.  J'ai  reçu  les  magnifi- 
ques moulages  de  ces  parties  du  squelette,  qui  m'ont  été  envoyés 
par  Mr.  Osborn,  auquel  j'exprime  ici  ma  profonde  reconnaissance. 
Mais  ces  beaux  échantillons,  si  démonstratifs  pour  l'étude  générale 
dos  membres,  n'ont  pu  mo  servir  pour  mon  étude  détaillée  des  sur- 
faces supérieures  lît  intérieures  des  métacarpiens  III  et  métatar- 
siens 111,  ces  diîrnièros  étant  recouvertes  des  os  du  carpe  et  du 
tarse  dans  leur  i)arties  supc'^riiMires,  et  des  surfaces  des  falanges 
dans  leurs  bouts  inférieurs. 
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J'ai  donc  dû  me  borner  dans  mon  étude  aux  comparaisons  de  mes 
échantillons  avec  les  formes  chevalines  rapprochées  et  recourir  pour 
le  Protohippus  h  la  forme  générale  des  moulages  envoyés,  aux  don- 
nées de  la  littérature  et  aux  moulages  que  j'ai  pris  moi-même  à 
Washington. 

Je  commencerai  par  la  description  du  ce  petit  fragment  du  mé- 
tacarpien III y  qui  provient  des  environs  de  Kriwoi  Rog. 

Le  Métacarpien  111  droit. 

(PI.  m,  f.  1,  la.) 

Nous  voyons  sur  le  dessin,  que  ce  morceau  d'os,  long  de  18  mm., 
ne  possède  que  la  moitié  antérieure  de  sa  surface  supérieure,  qui 
est  pourtant  bien  caractéristique,  avec  sa  facette  uncifortne  (w),  pour 
les  formes  chevalines,  et  permet  de  déterminer  cet  os,  comme  étant 
a  partie  supérieure  du  métacarpien  III  du  côté  droit.  La  largeur 
de  cet  os  est  de  23  mm.,  et  sur  sa  surface  supérieure  de  Iß  mm. 
au  point  cassé.  Quand  j'ai  appliqué  ce  morceau  au  métacarpien  III 
cassé,  décrit  par  moi  comme  Hipparion?  minus  (1.  c),  j'ai  été 
tout-à-fait  étonnée  de  la  ressemblance  de  ces  deux  morceaux.  On 
dirait,  que  ce  n'était  qu'un  seul  métacarpien  cassé,  où  ne  manquait 
qu'une  petite  partie  *). 

La  surface  antérieure  de  ce  fragment  est  assez  large,  non  com- 
primée sur  SCS  côtés,  comme  c'est  le  cas  dans  les  métatarsiens  des 
formes  chevalines,  ce  ijui  change  le  contour  d'os  en  l'arrondissant 
beaucoup  sur  le  milieu  du  contour  antérieur.  Enfin,  ce  qui  m'a  dû 
complètement  décider  à  voir  dans  ce  fragment  une  partie  du  mé- 
tacarpien, et  non  du  métatarsien,  c'était  la  comparaison  avec  ce- 
lui (fig.  4,  4  a)  de  notre  collection  provenant  de  la  Crimée  (Sé- 
bastopol),  que  j'ai  déjà  mentionné  en  1889  (1.  c),  et  que  je  vais 
décrire  à  l'instant. 

Or,  aj)rès  m'être  assurée  quel  os  j'avais  entre  les  mains,  j'ai  dû 
décider  à  iiuel  animal  il  a  dû  appartenir. 

Comparé  avec  le  même»  os  de  divers  Hipparion,  il  se  distinguait 
toujours  par  sa  petitesse,  (luoique  parmi  les  échantillons  provenant 

V)  Voir  la  iig.   2,   où  j'ai   tiL^uré   le  môtnc.  JII  décrit  en  1889,  mais  du  côté 
postérieur. 

1 
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de  Cuceron,  j'en  aie  trouvé  quelques-uns  do  petites  dimensions  (fig.  5). 
Mais,  en  les  comparant  avec  le  nôtre  nous  voyons  une  différence- 
dans  le  contour  du  bord  postérieur,  ainsi  que  dans  la  position  de 
la  facette  unciforme  («),  qui  est  plus  large  et  moins  oblique  dans 
notre  forme. 

Le  bord  interne  de  la  surface,  opposé  à  la  facette  w,  est  plus 
soulevé,  ce  qui  donne  à  cette  surface  supérieure  de  Tos  la  forme 
d'une  faible  cuvette,  qui  n'existe  pas  ni  chez  VHipparion^  ni  chez 
VAnchitherium.  Du  reste,  ce  dernier  se  rapprochant  par  ses  dimen- 
sions se  distingue  par  une  toute  autre  forme  de  la  facette  unei- 
fonney  qui  forme  un  angle  presque  droit  avec  la  surface  pour  l'os 
magnum  se  trouvant  sur  le  côté  du  métacarpien  et  non  sur  sa  sur- 
face supérieure  ^). 

La  comparaison  avec  Mesohippus  Scott  *)  donne  presque  les  mêmes 
résultats  que  la  comparaison  avec  YAnchitherium;  quoique  nous 
n'ayons  pas  pour  la  forme  de  l'Amérique  de  dessins  aussi  dé- 
taillés, que  ceux  que  nous  trouvons  chez  W.  Kowalevsky  pour  VAnchi- 
therium. 

Le  seul  dessin  que  je  connais  pour  le  même  os  de  Protohippus 
Соре  est  donné  par  Mr.  Scott  (1.  с  PI.  II,  fig.  17).  Et  tant  qu'on 
peut  faire  la  comparaison  avec  le  nôtre  (sa  surface  supérieure  n'étant 
pas  donnée  séparément),  on  peut  indiquer  une  ressemblance,  dans 
la  position  de  te,  et  la  forme,  en  cuvette,  de  la  surface  supé- 
rieure. 

La  comparaison  avec  le  moulage  du  métacarpien  III,  envoyé 
par  Mr.  Osborn  et  étant  le  type  de  Protohippus  Соре,  me  donne 
la  même  forme  de  la  surface  antérieure  de  la  partie  supérieure  de 
cet  os,  avec  presque  les  mêmes  dimensions:  la  largeur  depuis  l'angle 
supérieur  jusqu'à  Tangle  inférieur  de  la  facette  unciforme  est  de 
25  mm.,  chez  nous  de  23  mm.  Le  bord  oblique,  externe  de  la  fa- 
cette unciforme  est  de  8  mm.,  chez  nous  de  5  mm.  La  surface 
antérieure  de  cet  os  est  aplatie  sur  son  milieu  comme  dans  notre 
échantillon. 

Tant  qu'on  peut  juger  d'après  les  parties  de  cet  os  qui   peuvent 

•)  Koivalevsky,  Anckithtrium,  PI.  II,  f.  24. 

Л/.  Pavhw,  Lv  développement  des  EquicUa,  18S8.  PI.  H,  i".  4. 

ir.  ScoU.  Deep  River,  PI.  I\',  f.  31. 
2)  1Г.  SœU.  Mesohyppm.  Pi.  XXIII,  f.  30. 
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Are  comparées,  la  seule  différence  est  dans  les  moindres  dimensions 
de  notre  échantillon. 

Par  voie  de  négation  de  la  ressemblance  avec  les  autres  formes 
chevalines  et  le  plus  de  rapprochement  avec  le  Profohippus  Соре, 
j'arrive  à  considérer  ce  morceau  d'os  comme  appartenant  si  non 
i  Prûtokipptis  type,  toutefois  à  une  espèce  de  ce  genre. 

Cest  ici  que  je  veux  m'occuper  encore  des  autres  restes  fossiles, 
que  je  crois  pouvoir  rapporter  au  même  animal,  et  qui  ont  été  trou- 
vés près  de  Sébastopol  (Crimée). 

Le  Métacarpien  111. 

(PI.  III,  fig.  2.) 

J'ai  déjà  mentionné  le  métacarpien  III  (fig.  2)  trouvé  près  de  Sé- 
bastopol avec  les  os  de  Plioca  et  décrit  par  moi  en  1889,  comme 
Sippftrion?  minuSy  qui  correspond  parfaitement  par  sa  forme  et 
par  ses  dimensions  au  moulage,  que  je  possède,  de  Protohippus 
Соре  de  Washington,  la  largeur  de  la  surface  articulaire  inférieure 
étant  25  mm.  dans  les  deux  échantillons. 

Comparé  avec  la  même  partie  du  métacarpien  III  dans  le  pied  type 
de  Protohippus  Соре,  il  se  distingue  par  des  dimensions  un  peu 
plus  petites,  gardant  les  mêmes  rapports  que  la  partie  supérieure 
du  même  os,  qui  vient  d'être  décrite. 

Il  se  distingue  de  V Anchitherium  par  la  présence  de  la  crête 
moyenne  sur  Tarticulation  inférieure,  passant  sur  sa  surface  anté- 
rieure. 

■ 

Nous  possédons  dans  la  collection  du  Cabinet  Géologique  encore 
une  partie  du  métacarpien  III  dépourvu  de  ses  deux  bouts.  Ce 
morceau  conserve  aussi  les  mêmes  caractères  avec  les  deux  sillons 
sur  les  côtés  de  sa  face  postérieure  bien  prononcés — pour  les  méta- 
carpiens latéraiDc  (voir  fig.  2).  Les  dimensions  et  la  forme  aplatie 
sont  les  mêmes  que  dans  la  fig.  2  et  dans  le  Protohippus  Соре. 

Le  Métatarsien  III  droit. 

(PI.  III,  fip.  4,  4a.) 

Cet  os,  ainsi  que  le  précédent  et  le  radius  qui  sera  décrit 
proviennent  tous  de  la  Crimée  (environs  de  Sébastopol)  et  ont   été 
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trouvés  avec  les  restes  do  Phoca  et  remis  au  Cabinet  Géologique 
do  l'Université  de  Moscou  par  la  Société  Archéologique  de  Moscou 
en  1890. 

U  lui  manque  son  bout  inférieur,  mais  nous  avons  sa  surface 
articulaire  supérieure  presque  complète;  ce  n'est  que  son  bord  externe 
qui  est  un  peu  cassé,  touchant  une  petite  partie  de  sa  surface  su- 
péiiouro. 

Sa  longueur  est  de  70  mm.,  sa  largeur  en  haut  est  de  22  mm., 
en  bas  17  mm.  (cassé).  La  surface  antérieure  de  l'os  (fig.  4)  se 
distingue  du  métacarpien  par  sa  forme  beaucoup  plus  arrondie,  ce 
qui  se  voit  bien  sur  la  surface  articulaire  supérieure  (fig.  4a).  Cette 
dernière  rappelle  celle  de  VAnchithermmy  mais  sa  facett<î  pour  le 
cunéiforme  est  moins  oblique.  Cette  surfaC/O  porte  aussi  Timpressîon 
de  tendon  sur  son  milieu,  existant  chez  V Anchitherium^  manquant 
complètement  sur  la  surface  absolument  lisse  de  VHipparian  et  étant 
bien  développé  chez  VfJquus. 

La  forme  générale  de  ce  morceau  peut  être  comparée  avec  la 
partie  correspondante  de  Protohippus  Соре  ^).  Notre  échantillon  se 
distingiu^  du  moulage  de  Protohippus  Соре  de  New- York  par  les 
dimensions  plus  petites  et  par  la  forme  moins  comprimée  sur  les 
côtés.  La  largeur  du  bord  supérieur  est  de  26  mm.  (Соре)  et  de 
22  chez  nous.  Le  côté  latéral  est  haut  de  18  mm.  (Соре),  depuis 
l'articulation  du  doigt  latéral  jusqu'au  milieu  du  doigt  moyen,  et  de 
15  mm.  chez  nous.  Ces  mesures  ont  été  prises  à  70  mm.  du  bord 
supérieur. 

Ce  (\\i\  touche  la  position  do  la  facetto  cunéiforme,  ainsi  que  le 
sillon  pour  los  tendons  qui  passe  près  d'elle  en  se  dirigeant  en  bas, 
la  ressemblance  est  complète  dans  les  deux  ca^. 

Four  la  surface  supérieure  de  cet  os,  Je  no  possède  que  mon 
moulage,  qui  n'étant  pas  bien  réussi  pour  la  description  détaillée, 
permet  de  voir  pourtant  que  les  deux  échantillons  "sont  semblables. 
La  largeur  do  cette  surface  est  do  23  mm.,  la  longueur — de  20  mm., 
dans  les  deux  cas. 

Or,  cetto  étudo  nous  permet  aussi  de  rapporter  notre  métatar- 
sien m  au  gem'o  Protohippus,  en  signalant  que  par  les  dimen- 
sions il  égale  le  Protohippus  du  musée  de  AVashington,  étant    plus 


r.   (\ 


)  Cofte.  Perissoâactyla,  p.  1071,  Г.  39. 
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petit  que  le  type  de  New-York,  ce  qui  touche  aussi  le  métacarpien 
décrit . 

Le  Radius  droit. 

(PL  III,  fig.  3.) 

La  partie  de  cet  os,  que  nous  avons,  est  longue  de  210  mm., 
large  sur  son  bord  supérieur  de  60  mm.,  inférieur— de  40  mm.  Sa 
surface  antérieure  est  lisse,  son  bord  externe  arrondi  est  arqué,  son 
bord  interne  droit  est  comprimé  dans  sa  moitié  inférieure.  Sa  surface 
postérieure  est  très  lisse,  avec  un  bord,  marquant  la  limite  ou 
s'appliquait  Tulna.  Ce  bord  commonyant  on  haut  presque  sur  le 
milieu  de  la  surface  passe  obliquement,  dans  son  deuxième  tiers, 
pour  arriver  sur  le  bord  externe  de  l'os  en  forme  d'un  faible  sil- 
lon. On  voit  que  la  direction  de  Tulna  a  été  la  même  que  chez  le 
cheval,  mais  ces  deux  os  n'ont  pas  été  si  complètement  soudés, 
comme  ils  le  sont  chez  le  cheval.  Près  du  bordj  externe,  sur  le 
côté  postérieur,  s'est  conservé  l'enfoncement,  où  entrait  l'excavation 
de  Tulna. 

Par  sa  forme  cet  os  rappelle  beaucoup  celui  du  cheval.  Les  des- 
sins que  nous  avons  dans  la  littérature  pour  cet  os  de  VHipparion 
chez  Mr.  Gaudry  ^),  de  VAnchitherium  chez  W.  Kowalevsky  et 
de  Mesohippus  chez  Mr.  Scott  (1.  c.)  sont  faits  en  profil,  ce  qui 
ne  permet  pas  de  faire  une  comparaison  de  sa  forme  générale. 
Pourtant  on  voit  que  le  radius  de  Mesohippus  se  distingue  des 
autres  formes  nommées,  et  de  la  nôtre  aussi,  par  sa  forme  arquée, 
tandis  que  ces  os  chez  les  autres  formes  chevalines  sont  tout-à-fait 
droits,  comme  celui  du  cheval,  n'ayant  que  leur  bout  inférieur  un 
peu  incliné  en  arrière. 

Chez  VHipparion  les  deux  os  du  bras  sont  plus  soudés  qu'ils 
n'ont  été  chez  notre  forme.  Ces  comparaisons  me  permettent  de 
rapporter  cet  os  aussi  au  Protohippus  sp.,  prenant  en  considération 
sa  forme,  ses  dimensions  et  son  gisement. 

En  résumant  toutes  les  données  sur  les  ossements  qui  viennent 
d'être  décrits,  j'arrive  à  conclure  qu'ilsj  ne  peuvent  être  attribués 
ni  à  VAnchitherium^  ni  à  VHipparion,  ni  à   Mesohippus. 

M  Gaudry.  Aftîque.   PI.  XXX,  f.  4. 
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Ils  sont  le  plus  rapprochés  du  cheval  par  les  surfaces  articulaires 
du  métacarpien  et  du  métatarsien,  et  au  Protohippus  par  la  forme 
générale  de  ces  os,  ainsi  que  par  cette  surface  de  métatarsien,  (jui 
ost  plus  développée  que  chez  YHipparibn,  et  même  chez  YAnchi- 
therium. 

Toutes  ces  considérations  me  permettent  de  placer  notre  forme 
dans  le  genre  Protohippus  Соре;  pour  la  synchroniser  avec  quelque 
espèce  déterminée  je  n'ai  pas  assez  de  matériaux  de  comparaison. 
Le  nom  d^Hipparion?  minus  nob.  devra  donc  être  supprimé  et  rem- 
placé par  Protohippus  sp. 


Quant  à  Ttige  géologique  de  nos  restes  fossiles,  il  peut  être  dé- 
signé comme  Sarmatique^  à  cause  des  restes  de  Phoca  et  de  Mactra 
qui  les  accompagnent.  En  Amérique,  le  Protohippus  est  désigné  dans 
le  Deep  River  Beds  (=Sansan)  par  Mr.  Scott,  et  dans  le  Loup 
Fork  Miocène  (ou  pliocène)  par  Соре.  Or,  ces  données  ne  contre- 
disent pas  la  position  geologicjue  de  notre  forme,  qui  viendra 
peut-être  réunir  en  Europe  les  Anchitherium  du  miocène  moyen  avec 
VEquus  du  pliocène. 

Peut-être,  me  dira-t-on,  que  les  matériaux,  dont  je  dispose,  sont 
très  insuffisants  pour  déclarer  l'existence  de  Protohippus  en  Russie, 
mais  je  publie  mes  recherches  sur  cette  forme  avec  le  vif  désir  de 
connaître  Topinion  des  paléontologues  sur  nos  restes  fossiles,  des 
paléontologues  qui  sont  mieux  que  moi  fournis  de  matériaux  de 
comparaison. 

D'un  autre  côté,  cette  description  de  restes  si  minimes,  provoque- 
ra-t-ellc  peut-être  d'autres  renseignements  sur  quelques  restes,  qui 
sont  peut-être  dans  les  collections,  sans  être  encore  étudiés.  En 
tout  cas  ce  n'est  pas  une  forme  trop  commune  et  elle  a  le  droit 
d'être  exposée  au  jugement  des  paléontologues. 

Avant  de  terminer,  je  voudrais  m'arrêter  sur  une  forme,  décrite 
par  Mr.  W.  Scott  ^)  en  1893  sous  le  nom  de  Desmatippus  trouvé 
dans  les  dépôts  inférieurs  de  Loup  Kork  de  Montana  avec  le  Pro- 
tohippus. 

Après  avoir  décrit  cette  forme  intéressante  et  après  avoir  fait  la 

J)  ТГ.  Sioii.  Mcimmalia  of  Ibc  Deep  Hiver  Beds.  1893.  PI.  Il,  f.  9—14. 
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comparaison  avec  les  autres  formes  chevalines  l'auteur  s'exprime 
ainsi  (1.  с  p.  92): 

„Morphologically,  there  can  be  no  doubt  that  Ihis  gonus  stands 
exactly  intermediate  between  Miohippus  of  the  John  Day  and  Pro- 
iohippus  of  the  Loup  Fork,  and  fills  up  the  gap  which  has  hitlierto 
existed  between  thèse  gênera.  This  intermediate  position  is  especially 
<5lear  in  the  structure  of  the  teeth". 

Je  n'ai  pas  de  matériaux  pour  comparer  les  diverses  parties  du 
squelette  de  ces  deux  formes,  et  peut-être  je  n'oserais  pas  relever 
cette  question  de  la  position  systématique  de  Desmotippus,  si  l'estimé 
professeur  n'avait  pas  surtout  souligné  les  dents  de  la  dite  forme 
comme  prédécesseurs  de  celles  de  Protohipptis. 

Ce  qui  frappe  dans  les  dents  de  la  nouvelle  forme  (1.  c.  PI.  II, 
f.  10),  c'est  la  complexité  dï>mail,  qu'on  ne  trouve  pas  sur  les 
dents  de  Protohippus,  ni  sur  les  figures  de  Leidy,  ni  sur  celles  de 
Соре,  pourtant  très  nombreuses  *).  C'est  le  caractère  propre  aux 
dents  de  VHipparion  (plis  d^émail)  et  grâce  à  ce  caractère  la 
question  sur  la  position  de  cette  forme  me  parait  plus  difficile  à 
décider,  et  involontairement  on  se  demande  si  Desmotippus  a  pu, 
après  avoir  compliqué  ses  molaiies  et  les  couvrant  du  cément, 
se  transformer  en  Protohippus,  en  simplifiant  de  nouveau  ses  dents 
(l'émail),  ou,  peut-être,  avait-il  continué  son  développement  de  mo- 
laires, en  augmentant  les  plis  d'émail,  en  développant  le  cément  et 
en  dégageant  son  tubercule  interne  pour  se  transformer  en  Hippa- 
rion?  Sur  les  molaires  inférieures  (pr.)  je  vois  aussi  (fig.  12,  I.  c.) 
quelques  plis  secondaires  —  sur  leur  bout  postérieur,  qui  n'existent 
pas  chez  Protohippus,  Je  ne  veux  pas,  insistant  sur  cette  ressem- 
blance avec  les  dents  (ïHipparion  des  dents  do  la  nouvelle  forme, 
lui  indiquer  une  position  systématique  déterminée,  mais  je  la  signale, 
car  cette  ressemblance  de  dents  m'a  frappée  même  avant  que  j'aie 
lu  la  description  de  cette  forme. 


I)  Uidy.  Dacota  Nebraska.  PI.  XVII,  f.  2;  XVIII,  f.  39—48, 
—      Western  Territories.  PI.  XX,  1".  16—18. 
iopc.  Vertebr.  Paleout.  ol*  the  Maiio  Kstacado.  PI.  III — ХП. 
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Liste  de  travaux  cités  dans  l'ouvrage. 

Ed.  Соре.  Tho  Perissodactyla.  (Americ  Naturalist.  1887,  Nov.) 
„       „      Preliminary  Report  on  the  Vertebrato  Paleontology  of  tho 
LIano  Estacado.  (Geol.  Surv.  of  Texas.  1893,  May.) 
Albett  Gaudry.  Géologie  de  l'Attique.  1862—07. 
\V,  Kowalevsky.  L'Anchitherium  aurelianense  Cuv.  1873.  (Mém. 

Ac.  Se.  S.-Pétersboiirg.) 
Joseph  Leidy.  Extinct  Manimalian  Fauna  of  Dakota  and  Nebraska» 

1869. 
„         „        Extinct  Wertebr.  Kauna  of  the  Western  Territories. 
1873. 
Marie  Pavlow.  Le  développement  des  Equidae.  Bullet,  de  Moscou. 

1889,  №  1. 

Hipparion  de  la  Russie  ibid.  1889,  ü  4. 
„  „        Ossements   fossiles   trouvés  aux  environs  de  Kriwoi 

Rog.  Ibid.  1902,  Л?Л?  1,  2. 
W.  Scott  Mesohippus  and  Leptomeryx.  (Journ.  of  Morphology.  1891^ 
Vol.  V.) 
^       Mammalia  of  the  Deep  River  Beds  (Trans.  Amer.  Philos. 
Society.  1893,  Vol.  XVII.) 
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Expliention  des  figures. 

PI.  III. 
Protohippus  sp. 

Fig.    1.  Bout  supérieur  du  métacarpien  III  droit. 
,.     Itt.  Surface  supérieure  du  môme. 
r      2.  Moitié  inférieure  du  mctc.  II!  (surface  postérieure  . 
„       3.  Radius  droit. 

,,      4.  Moitié  supérieure  du  métatarsien  III  droit. 
^     4a.  Surface  supérieure  du  même. 

r,      5.  Hipparion  gracile -surface  supérieure  du  métacarpien  III  gauche. 
(Cuceron). 

Tous  ces  échantillons  se  trouvent  dans  le  Cabinet  Géologique  de  l'Univer- 
sîté  lie  Moscou.  Ils  sont  fij^urés  de  t^andeur  naturelle,  sauf  la  fîg.  3,  qui  est 
au  ^,'|.  Ils  proviennent  des  environs  de  Sébastopol,  excepté  fig.  1,  trouvé  ргев 
de  Kriwoi  Rog. 

1902,  Novembre. 


Ergänzungen  zur  Erkenntniss  der  Organisation  von 

Mesostoma  Nasonoffii  GrafF. 

Von 
IV.  Zi/koff. 

Mit  Taf.  IV. 

Noch  im  Jahre  1897,  bei  ineinen  faunistischen  Arbeiten  in  den 
Umgebungen  Moskau's,  fand  ich  Ende  Juni  im  Schlamm  des  Tei- 
ches von  Petrowskqje-Razumowskoje  mehrere  Exemplare  einer  Tur- 
bellarie,  welche  bei  näherer  Untersuchung  sich  als  Mesostoma 
Xasonoffii  Graff  erwiesen.  Diese  Turbellarie  wurde  im  Jahre  1876 
von  Nasonoff  in  den  Umgebungen  von  Moskau  (Studenetz,  Teich 
der  Ismailow^er  Menagerie)  gefunden;  er  gab  eine  kurze  Beschreibung 
mit  Abbildungen  dieser  Turbellarie,  und  äusserte  die  Vermuthung, 
dass  dies  anscheinend  eine  neue,  dem  Mesostoma  ohtusum  *)  nahe 
stehende  Art  sei.  Diese  A^oraussotzung  bestätigte  Graff  vollkommen, 
welcher  dieser  Turbellarie  den  Namen  Mesostoma  Nasotwffii  gab 
und  dieselbe  auf  Grund  der  Arbeit  Nasonoff's  in  seiner  bekannten 
Monographie*)  bescliricb.  Da  die  Beschreibung  Nasonoff's  kurz  und 
nicht  ganz  genau  ist,  die  Abbildungen  aber  keine  genügend  deutliche 
und  richtige  Vorstellung  vom  Bau  des  geschlechtlichen  Apparats 
geben,  so  scheint  es  mir,  dass  eine  ausfuhrlichere  Beschreibung 
dieser  nicht  oft  vorkommenden  russischen  Art  nicht  ohne  Interesse 
ist;  deswegen  erlaube  ich  mir,  diejenigen  Ergänzungen  und  Berichti- 


1)  X.  W.  Nasonoff.  Ver/eichniss  der  Formen  der  in  den  Umgebungen 
von  Moskau  vorkommenden  Turbellaria  Rhabdocoela.  (Nachr.  d.  Kais.  Ges.  d. 
Liebh.  der  Antr.  und  Ethn.  Bd.  XXIII,  Lief.  2.  1877.  S.  44-46.  Taf.  XI, 
Fig.  2-3. 

*)  L.   Graff,  Monographie  der  Turbellarien.  I.  Rhabdocoolida.  1882,  p.  310. 
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gungen  zur  Fieschreibung  der  Organisation  von  Mesosioma  Naso- 
nofii  anzuführen,  welche  es  mir  gelungen  ist,  bei  in  meiner  Verfü- 
gung stehendem  verhältnissmässig  bedeutendem  Material  zu  machen. 

Die  Mesostoma  Nasono ffii  besitzt  eine  Länge  vim  1,5  mm.;  die 
Färbung  des  Körpers  ist  eine  gelbliche,  nur  ist  das  vordere  Ende 
farblos;  eine  solche  Färbung  steht  in  ausgezeichneter  Harmonie  mit 
der  Farbe  des  sandigen  Schlamms,  in  welchem  sich  diese  Art  ge- 
wöhnlich aufhält  (Fig.  1)  ').  Diese  Färbung  hängt  nicht  von  Ab- 
lagerungen von  Hautpigment,  sondern  von  einer  farbigen  perivisce- 
ralen Flüssigkeit  ab,  welche  die  inneren  Organe  umspült.  Ich  muss 
bemerken,  dass  meine  Exemplare  nicht  eine  rosig-rote,  von  Naso- 
noff  angezeigte,  sondern  eine  gelbliche  Färbung  besassen;  ausser- 
dem spricht  Nasonoff  nichts  von  dem  farblosen  Vorderende.  Der 
Körper  der  Turbcllarie  (Fig.  2)  verengt  sich  gegen  das  vordere  und 
hintere  Ende,  wobei  das  erstere  gerade  abgestutzt  erscheint,  während 
das  ffinterende  zugerundet  ist. 

Am  vorderen  farblosen  Ende  liegen  zwei  unregelmässig  stern- 
förmige Pigmentanhäufungen  von  schwarzer,  häufiger  aber  von 
dunkelrotcr  Farbe  (Fig.  2,  0),  welche  die  sogenannten  Pigmentau- 
gen bilden,  zwischen  welchen  mehrere  kleine  Pigmentflecken  von 
derselben  Farbe  zerstreut  sind;  es  fehlten  jedoch  bei  meinen 
Exemplaren  die  in  dem  ganzen  Vorderende  des  Körpers  zerstreuten 
einzelnen  Pigmentanhäufungen,  wie  sie  Nasonoff  beschreibt  und 
abbildet.  Am  Vorderende  verlaufen  zwischen  den  Pigmentaugen  zwei 
Stäbchenstrassen,  welche  zu  einer  ziemlich  breiten  Strasse  in  der 
Mitte  des  vorderen  abgestutzten  Körperteils  zusammenfliessen  (Fig.  2, 
st.).  Diese  Stäbchenstrassen  entspringen  aus  lateralen,  in  dem  ersten 
Körperdrittel  liegenden  Stäbchenzellen-Trauben  (Fig.  2,  st.  z);  über 
dem  Gehirn  fliessen  diese  Strassen  zu  einer  Strasse  zusammen,  ge- 
hen zwischen  den  Augen  wieder  auseinander,  um  sich  wieder  zu 
vereinigen,  indem  sie  an  das  Vorderende  des  Körpers  treten.  Es 
ist  unzweifelhaft,  dass  die  Function  dieser  Strassen  in  der  Erhöhung 
des  Tastsinns,  welcher  im  Vorderondc  des  Körpers  concentrirt  ist, 
besteht.  Das   Gehirn    (Fig.  2,  c)  liegt   hinter    den    Augen,  und  von 


•*)  In  (1er  Arbeit  Nasonotrs  lelilt  ein  Ilabilusbihl  dieser  Turbcllarie  in  na- 
türlicher Grösse;  das  ist  der  Grund,  warum  icli  ein  solches  vorführe,  /.  c.  jt.  45> 
Fig.  2, 
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domselbcn  gehen  vier  N'ervenstämme  ab:  zwei  zum  Vorderende  des 
Körpers  und  zwei  nach  hinten.  Der  ziemlich  grosse  Pharynx  (Fig.  2, 
ph)  liegt  an  der  Grenze  zwischen  dem  zweiten  und  letzten  Körj)er- 
drittel.  Betreffs  der  Kanäle  des  Wassergcfiisssystems  kann  ich 
vollkommen  die  Richtitrkeit  der  Beobachtung  Xasonoff^'s  bestätigen, 
dass  sie  nach  aussen  mit  zwei  gesonderten  Oeönungen  hinter  dem 
Pharynx  münden  (Fig.  2,  w,  o),  woran  Graff*)  zweifelt.  Der  Pha- 
rvnx  führt  in  einen  geräumigen  ovalen  Darm,  welcher  fast  zwei 
Drittel  des  Körpers  ausfüllt;  die  Nahrung  von  Mesostoma  Xasonoffii 
bildeten  bei  meinen  Exemplaren  ausschliesslich  verschiedene  Rot^- 
torienarten.  Die  Geschlechtsorgane,  in  den  Detuils  von  deren  Bau 
ich  mit  den  Abbildungen  Nasonoff^s  nicht  übereinstimme,  und  welche 
letztere  ich  ergänze,  bestehen  aus  weiblichen  und  männlichen  Tei- 
len. Die  weiblichen  Geschlechtsorgane  bestehen  aus  einem  Paar 
langer,  jedoch  verhältnissmässig  enger  an  den  Körperseiten  liegen- 
der Dotterstöcke  (Fig.  2,  3,  dt.),  welche  in  das  im  letzten  Körper- 
drittel annähernd  in  der  Mitte  zwischen  dem  Pharynx  und  dem 
Hinterende  des  Körpers  liegende  Atrium  münden;  ebenfalls  in  das 
Atrium  mündet  auch  der  Keimstock,  welcher  das  Aussehen  eines 
keulenförmigen  Sackes  besitzt  (Fig.  3,  k);  in  Zusammenhang  mit 
dem  Atrium  genitale  steht  ein  grosser  diiimwandiger  Sack,  welcher 
nichts  anderes,  als  die  Bursa  copulatrix  vorstellt  (Fig.  3,  b.  c.); 
weiter  liegt  das  runde  Receptaculum  semiiüs  (Fig.  3,  r.  s.),  welches 
in  das  Atriiun  mit  einem  cylindrischen  Kanal  mündet;  von  unten 
hängt  an  dem  Atriimi  der  ovale  Uterus  (Fig.  3.,  u.).  An  den  Sei* 
ten  und  hinter  dem  l'terus  sind  deutlich  grosse  körnige  birnförmige 
Zellen  zu  sehen  (Fig.  3,  u.  d.),  welche  die  die  Schalensubstanz  für 
die  Dauereier  absondernden  Drüsen  vorstellen,  welche  Graffaccesso- 
rische  Uterusdrüsen  nennt').  Bei  einigen  Exemplaren  von  M.  Na- 
sonoffii  sah  ich  im  Uterus  reife  Fier,  welche  von  einer  gelblich- 
braunen Schale  bekleidet  waren. 

In  der  Beschreibung  Xasonoff^'s  ist  das  Receptaculum  seminis  eine 
Bursa  copulatrix  genannt;  die  eigentliche  Bursa  copulatrix  aber,  welche 
zwar  abgebildet  ist"),  wurde  jedoch  nicht  beschrieben,  ausserdem  be- 
schreibt Nasonofl*  und  bildet  zwei  Gruppen  von  accessorischen  Drüsen 


»)  L.  с  p.   102. 

5)  L.  с.  p.   140. 

6)  L.  с.  Taf.  XI,  Fig.  3. 
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ab,  von  welchen  die  eine,  welclie  er  sackförmige  nennt '^),  deren  Ausfüh- 
rungsgänge er  jedoch  nicht  verfolgen  konnte,  den  von  mir  beschrie- 
benen Schalendrüsen  des  Uterus  entspricht;  was  aber  die  zweite 
Drüsengruppe  anbetrifft,  welche  er  traubenfönnige  Drüsen  genannt 
hat  *),  so  münden  sie  nicht  in  den  Uterus,  sondern,  wie  wir  weiter 
unten  sehen  werden,  in  den  Penis.  Die"!  männlichen  Organe  bestehen 
aus  einem  Paar  Hoden,  welche  den  Dotterstöcken  parallel,  nach 
einwärts  von  denselben  liegen,  doch  sind' die  Hoden  länger,  als  die- 
selben und  erreichen  fast  das  Gehirn  (Fig.  2,  3,  t.),  ihre  Vasa  de- 
ferentia  münden  in  den  Gipfel  des  Penis  (Fig.  3,  v.  d.),  welcher 
birnförmig  ist  (Fig.  3,  p.).  Zusammen  mit  den  Vasa  deferentia 
münden  in  den  Penis  zwei  Ausführungsgänge,  welche  von  zwei 
kleinen  Drüsentrauben  abgehen  (dies  sind  die  Drüsen,  welche  von 
Kasonoff  traubige  Drüsen  ganannt  worden  sind — )  (Fig.  3,  k.  d.), 
deren  Function  den  Prostatadrüsen  entspricht,  und  welche  Graflf 
n  Körner drüsen**  nennt  •);  betreflFs  der  Mündungsstelle  der  Ausführungs- 
gänge dieser  Drüsen  bei  Mesostoma  Nasonoffii  erweist  sich  die 
Voraussetzung  Graflfs  als  vollkommen  richtig,  dass  sie  „wahrschein- 
lich beide  in  den  Penis  münden  und  hier  das  accessorische  Secret 
entleeren"  *•).  Im  Inneren  des  Penis  befindet  sich  ein  körniges 
Secret  (Fig.  3,  s)  und,  wie  schon  NasonoflF  bemerkt  hat,  die  spira- 
lig gebogene  Spermamasse,  welche  er  unrichtig  Vas  déferons  ge- 
nannt hat,  worauf  GraflF  hingewiesen  hat.  Der  Penis  geht  in  den 
Ductus  ejaculatorius  über,  in  dessen  Wandungen  Chitin  abgelagert 
ist,  so  dass  der  Ductus  ejaculatorius  das  Aussehen  eines  bei  seiner 
Basis  etwas  verbreiterten  cylindrischen  Stäbchens  annimmt  und 
auf  solche  Weise  das  Copulationsorgan  bildet.  Die  Geschlechtsorgane 
münden  zusammen  mit  den  accessorischen  Drüsen  in  das  Atrium  ge- 
nitale, welches  vermittelst  des  Porus  genitalis  (Fig.  3,  p.  g)  nach 
aussen  mündet. 


■)  L.  с  Tal".  XL  Fiir.  3-5. 

M  L.  с  Tal"   XI,  Fig.  3-   m,  ni'. 

У)  L.  с  p.  166. 

««)  1..  с.  p.  310. 
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Erklärung  der  Abbildnngen. 

Taf.  IV. 

Fig.  1.  Mesostoma  Nasonoffii  in  natürlicher  Grösse.  Nach  dem  Leben  ge- 
zeichnet. 

Flg.  2.  Dieselbe,  bei  VergrOssening. 
Fig.  3.  Die  Geschlechtsorgane  derselben. 

Bedeutung  der  Buschtaben:  />— Pigmontaugen,  st — Stäbchen  Strassen,  st.  z. — 
St&bchenzellen-Trauben,r — Gehim^y^/i — Pharynx,  u\  o. — Wassergefassöffnung,  d — 
Darm,  dt  —  Dotterstöcke,  alr. — atrium  genitale,  Л— Keimstock,  b.  с — bursa 
copulatrix,  r.  s. — receptaculum  seminis,  */ — utérus,  //.  rf.— Uterusdrüsen,  / — Ho- 
den, V.  d. — vas  deferens,  p — penis,  ßc.  d. — Körnerdrüsen,  s  -  Körpersecret,  d.  e. — 
dnctus  ejaculatorius,  j>. /;r. — porus  genitalis,  e — Ei,  d,  s. — Dotterzellen. 


lieber  die  Polymerisation  der  orthomeren  Flikssig 
keiten,  insbesondere  der  Essigsäure. 


Л^оп  А,  J.  ВаЫсЫп^Ы. 

Mit    Taf.  V. 


§  l.  Unlängst  habe  ich  in  der  Zeitschrift  für  physikaliscJie  Chemie 
(XL,  5,  020,  1902)  eine  nene  Methode  für  die  Berechnung  des 
Polymerisationsgrades  der  Flüssigkeiten,  die  als  orthomere  sich 
erweis(Mi  (d.  h.  denselben  Complexitätsgrad,  welcher  ihrem  gesättigten 
Dampfe  zugehört,  besitzen)  aufgestellt.  Meine  Absicht  ist,  das  dort 
hingewieseno  Verfahren  zu  ergänzen. 

Ich  benutze  folgende  Bezeichnungen: 
T— absolute  Temperatur  der  zu  untersuchenden  Substanz; 

■ 

p — der  zugehörige  Dampfdruck; 

T*^,  p" — dieselben  Zustandscoordinaten  für  einen  (nicht  polymerisir- 

ten)  Standardkörj)er.  Die  Temperaturen  T  und  T^,  die  Drucke 

p  und  p"  sind  im  erweiterten  Sinne  (loc.  cit.  §  5)  correspon- 

dirend; 
Î,  p — metakritische  Temperatur,  resp.  metakritischer  Druck  der  zu 

untersuchenden  Substanz: 
\f. — das  kritische  Volum  derselben; 
T^^,  рд.\  \\/^— kritisch(»  Constanten  des  Standaj'dkörpers; 
M.  M"--die  (norninlen)  Molecularmassen  der  beiden  Körper; 
X  —  Poly  merisationsfactor. 
Ks  ist: 

s   -^=       -      - 

Ü    =    --    '    ;- 
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pv,.xM         рЛа'М*  ,-..-. 

2)  ^  ^^      =-*^^^^,  — --Cil.  KîbO. 

Nacli  der  Elimination  von  %  und  p  ergiebt  sicli: 
.-  _  IfilTO  TT/    p« 

?  *  ""--  Mv,   ■  V  m" 

oder: 

.\I»v,»  T  p« 
''  Mv,   ï»p 

Ist:  iI»V;t»  =  Mv^ 

(der  zu  untersucliende  Körper  und  der  Standardiiörper  sind  ineta 
mer),  so  bekommt  die  Formel  (v)  die  einfache  Form: 


T  p" 

r  p" 


Diese  Ausdrücke  für  x  können  etwas  (um  1—5  Proc.)  verschiedene 
Zahlenwerte  geben,  da  die  (jleichiing  (a)  nur  eine  angenäherte  Gül- 
tigkeit besitzt.  So  ergiebt  die  Formel  (5)  für  die  Essigsäure  bei 
T  =  380^5  (s.  unten  Tabelle  1): 

x-=1.74 

die  Formel  (Ô)  aber: 

x  =  l.G9. 

Weiter  unten  gebe  ich  in  auslührlicher  Form  die  Resultate  der 
T3erechnungen  für  Essigsäure  an  *).  Als  Quellen  der  experimentellen 
Daten  dienten  die  Abhandlungen  von  Young'-*),  Ramsay  &  Young*), 
Young  &  Thomas'*). 

>5  2.  Die  VergJeichuyKj  nach  der  Grimdmethode  (Zeitschrift^ 
1.  c.  §  5).  Als  Standardkörper  diente  Methyl formiat.  V  resp.  v  (Tab.  1) 
bezeichnen  Dampf-  resp.  Flüssigkeitsvolura;  ö— das  ., metakritische" 
Volum  (Zeitschrift^  I.  с  §§  3,  <)).  Der  Polymerisationsfactor  x  wurde 
immer  nach  der  Formel  (Ï)  berechnet. 


1)  Die  Grundannabme  dabei  ist,  dass  wir  berechtigt  sind,  die  Essigsäure  für 
einen  orthomereu  Körper  zu  halten. 

«)  Young,  Phil.  Mag.  f5|,  :\S  (1S92). 

3)  Uamsay  &  Youni;,  Journ.  Chem.  Soc.  XLIX,  790  (1886j. 

*}  Young  Ai  Thomas,  ibidem  LXlll  (1893). 
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§  8.  Verglewhtmy  drr  nach  verschiedenen  Methoden  erhaltenen 
Resultate,  Man  sieht,  dass  die  nach  verschiedenen  Methoden  aufge- 
fundenen Werte  von  1,  p,  und  x  fiir  Essigsäure  untereinander  nicht 
völlig  identisch  sind.  Die  Anwendung  der  Grundmetliode  (§§  2  u.  3) 
führt  zu  Ergebnissen,  welche  den  unter  Anwendung  der  I-ten 
Specielmethode  (SS  4  u.  0)  erhaltenen  sehr  nahe  liegen.  Die  Il-te 
Specielmethode  giebt  aber  bei  niedrigeren  Temperaturen  aufiFallend 
stark  abweichende  Resultate.  Auch  die  Benutzung  des  einen  oder 
des  anderen  Standardkörpers  ändert  die  Resultate  ^).  Diese  Abwei- 
chungen können  von  dreierlei  Ursaclien  abhängen:  l*)  aller  Wahrschein- 
lichkeit nach  ist  das  Gesetz  der  correspondirenden  Zustände  nur 
angenähert  richtig;  der  Grad  der  Abweichung  von  der  strengen 
Wirklichkeit  ist  wahrscheinlich  fur  verschiedene  Körper  verschieden; 
2*)  es  kann  geschehen,  dass  die  als  Standardkörper  benutzte  Sub- 
stanz selbst  bis  zu  einem  bestimmten  Grade  polymerisirt  ist;  dann 
werden  wir  für  den  Polymerisationsfactor  x  zu  niedrige  Zahlen  be- 
kommen; 3^)  schliesslich  können  in  einigen  Fällen  mögliche  Unge- 
nauigkeiten  in  der  Bestimmung  des  kritischen  Volums  einen  sehr 
grossen  Einfluss  auf  die  berechneten  Werte  von  Î,  p  und  x  be- 
wirken. Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  auch  verschiedenartige 
Beobachtungsfehler  einen  störenden  Einfluss  auf  die  Berechnung  der 
letztgenannten  Grössen  haben  müssen. 

§  9.  Discussion  der  ersten  vorausgesetzten  Fehlerquelle.  \\'ir 
wollen  annehmen,  dass  das  Gesetz  der  correspondirenden  Zustände 
nicht  völlig  richtig  ist,  und  zwar  bei 


(vergl.  Zeitschrift,  I.  c.  S  5): 

v**  V 

ist,  worin  Ô  klein  gegen  v/v,,  ist.  Dann  werden   wir  bei  der  Bestim- 
mung von  T*^  nach  der  früheren  Methode  einen  Fehler  -^  AT®  machen. 


*.)  Siehe  die  hinzugciügte  Tulel. 
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Dadurch  wird  auch  der  Ü-Wort  beeinflusst.  Kinon  besonders  starken 
Einfluss  wird  dabei  p  erleiden,  da: 

ist,  worin  p"  (bei  niedrigeren  Temperaturen)  durch  eine  massige 
Änderung  des  zusammengehörigen  T°-\Vertes  um  viele  Procente 
abgeändert  werden  kann.  Bei  niedrigeren  Temperaturen  also  kann 
die  vorgelegte  Methode,  den  Polymerisationsgrad  aufzufinden,  über- 
haupt unsicher  werden. 

Man  kann  sich  leicht  überzeugen,  dkiss  die  gemachte  Annahme 
genügt,  um  die  Abweichungen  der  Tabelle  4.  vollständig  zu  erklä- 
ren. Setzen  wir  beispielsweise  bei  correspondirender  Temperatur 
der  Essigsäure  380^.5: 

è=r  0.005, 

V« 

so  wird  das  reducirte  \'ohmi    ^    des  Methylformiats  nach  der  For- 

^    к 

mel  г)  zu  О'ЗбЗ  berechnet,  und  die  correspondirende  Temperatur  des 
Methylformiats  wird  ^=304^5,  was  mit  den  Angaben  der  Tabelle  1. 
nahe  übereinstimmt. 

>j  10.  Discussion  der  zweiten  voran sfjesetzten  Fehlerquelle.  Wenn 
der  Standardkörper  selbst  zu  einem  bestimmten  Grade  polymerisirt 
ist,  so  finden  wir  für  die  zu  untersuchende  Substanz  [g  1,  For- 
mel (?)]: 

16170  TT^  _p« 

""  ^  "Mv,  "t«  pp;o 

anstatt  des  wahren  Ausdrucks: 

,_  1Г.170   1^2' J' 

worin  X*  und  p"  die  motakritischen  (irössen  des  StandardkiSrpcrs 
sind.  Also  ist  das  Voriiältnis  : 

X  wahr     À'Pi* 

x" gefunden"   T,»p'' 
Dabei  ist: 

p'^Vj^x^M"    _  p,»v/x<.".M« 
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worin  x"  resp.  Xj^*  die  den  metakritischen  Temperaturen  î®  resp.  T^^*^ 
entsprechenden  Werte  des  Polymerisationfactors  fiir  den  Standard- 
körper bedeuten.  Daraus  folgt: 

Also   ist: 

X  wahr  x'* 

X  gefunden        Xf.^ 

vj  1 1 .  Dücussion  der  dritt&ii  vorausgesetzten  Fehlerquelle.  Nehmen 
wir  an,  dass  das  Verhältnis  der  kritischen  Volume  von  Methylfor- 
miat  und  Essigsäure  nicht  171.3/170.3  =  1.0059,  sondern  1  ist,  so 
wird  nach  dem  in  î^  5  benutzten  Verfahren  gefunden: 

T  =  340^3 
Mv  tür  Essigsäure  —  59.90 
Mv*»  fiir  Methylformiat  =  59.99 
T«  =  276^7 

1  =  598.9 

p=  122.3 

p»-- 233.0 

p  =  23036 

x  =  2.41 

(anstatt  des  in  §  5  erhaltenen  allzu  hohen  Wertes  x  =  2.86).  Auf 
ähnliche  Weise  kann  auch  der  anormale  Gang  der  Temperaturände- 
rung vom  Polymerisationsfactor  in  der  Tabelle  6.  erklärt  Averden. 
Man  braucht  nur  Mv^«  gleich  271.9  anstatt  270.4  zu  setzen,  um 
bei  der  Temperatur  Т=т307".4  x  =  2.17  zu  bekommen. 

vij  12.  Vergleichung  mit  den  Zahlen  anderer  Forscher.  Die  von 
mir  berechneten  Zahlen  habe  ich  in  ein  Coordinatensystem  einge- 
zeichnet, die  (Celsius-)  Temperiituren  als  Abscissen  und  die  Werte 
des  Polymerisationsfactors  als  Ordinaten  (s.  Tafel).   Dabei  bedeuten: 

©    ©    ©  —  die  in  der  Tabelle  1.  angegebene  Werte 


«  П  n  n  -■  •  «•  и 


\^_,       vj_>      \_^  «  »I  "  *t  «'• 


'/  —  4 


..J  »»  И  1»  и  •■  '  • 


»I 


'■*'"'»''•  Il  г  M  ^y  1«  Il 
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Die  Curve  R.  S.  l.  ontspricht  dc>n  „uncorrigirten"  Daten  von  Ram- 
say  &  Shields'),  di'o  Curve  R.  S.  2.— den  „corrigirton"  Zahlen 
derselben  Forscher*).  Schliesslich  kann  erwähnt  werden,  dass 
Gnye')  für  den  Polymerisationsfactor  der  Essigsäure  im  kritischen 
Zustande  die  Zahl  1.4C  j^efunden  hat;  Vaubel*)  berechnet  in  der 
Nähe  des  Siedepunkts  x^2.:>,  Traube")  bei  15®  findet  x  =  1.5ß. 
Alan  sieht,  dass  meine  Zahlen  überhaupt  zwischen  den  von  anderen 
Forschern  berechneten  fallen,  was  offenbar  zu  Gunsten  meiner 
Methode  spricht. 

MosKau,  Tniversität,  lt»0i>. 


')  Karasay  &  Schiclds,  Pliil.  Trans.,  vol.  1S4,  Л,  p.  (3-17  «ISlKîi. 
-)  Dieselben,  Proc.  Koy.  Soc.  vol.  LVl,  .V-  .137,  p.  171   (lSî)4). 
3|  Guye,  Agenda  du  Gliimiste,  1S05,  p.  Iss. 
*)  Vaubel,  Journal  für  j>raKt.  Cliemie,  IM.  -'»7,  p.  35Г>  (18î)8). 
•'»i  Traube,  Berichte  d.  d.  Cliem.  Ges.,  W\,  30,  p.  2G5. 


Etudes  sur  l'histoire  paléontologique  des  Ongulés. 

Par 

VIII. 
Séléiiodontes  tertiaires  de  la  Russie. 

Avec.  pi.  M  et  VU. 

Kii  tormiiiHut  mon  ouvrage  sur  les  „Artiodactyles  anciens"  *)  j'ai 
cru  le  faire  suivre  de  la  description  des  formes  posttertiaires  sélé- 
nodr)ntes  de  la  Russie,  ne  mentionnant  que  quebiues  débris  mini- 
mes des  Artiodactyles  •  tertiaires,  qui  ont  été  trouvés  en  Russie. 
Mais  l'année  dernière  j'ai  eu  la  chance  de  recevoir  quelques  restes 
fossiles  des  Cervidae,  d'Antilopes  et  de  Capra,  qui,  (luoicpie  très  incom- 
plets, présentent  un  grand  intérêt. 

Or,  Je  crois  plus  commode  de  donner  la  description  de  ces  formes 
tertiaires  dans  l'article  qui  va  suivre,  en  consacrant  aux  ruminants 
posttertiaires,  si  nombreux,  un  ouvrage  à  part. 

Si  nous  voulons  faire  une  revue  historique  de  ce  qui  est  connu 
sur  les  Artiodactyles  tertiaires  en  Kussie,  elle  ne  sera  pas  longue. 

(T<*st  AL  Nordmann  -)  qui  a  été  le  premier  <\  indiquer  la  trou- 
vaille de  (juehiues  dents  d(»  Valaeomeryx  minor?  dans  la  partie 
inférieure  de  „Steppenkalk"  d'Odessa,  où  elles  se  trouvaient  englobées 
dans  un  ccmglomérat  composé  de  Cardium  Utorale\  et  d'un  débris 
d'une  corne  mal  conservée,  (fue  l'auteur  n'ose  ménn»  pas  déterminer. 


1)  Bull,  do  Moscou.  189ÎK  ,V  2.  3. 

-)  Xonhnann,  Palaeont.  Siidrussiands.   1858.  T.  XVIil,  1.  10. 
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et  qui  a  été  trouvé  avec  Cetotherium  et  Phoca,    dans    un    (*onglü- 
mérat  de  Trochus  tertiaires  (en  Bessarabie). 

Plus  de  35  années  se  sont  écoulées  après  l'ouvrage  deAl.Xord- 
niann,  sans  qu'aucune  notion  sur  la  trouvaille  des  Artiodactyles  ter- 
tiaires ait  été  donnée.  En  1896,  j'ai  décrit  ^)  quelques  ossements  des 
sables  de  Balta,  que  j'ai  rapportés  à  Capf-eolus  cusanus  Cr.  Job. 
et  à  Cervus  cf.  Pet-rieri  Cr.  Job.  Mais  ces  restes  sont  aussi  très 
peu  démonstratifs  et  consistent  pour  le  premier  de  deux  bois  (moi- 
tiés basales)  et  d'une  molaire  supérieure,  pour  le  second  d'un  ca- 
non antérieur  (collection  de  Barbot  de  MarniJ. 

En  1900,  Mr.  J.  Sinzow  '^)  a  décrit  et  figuré  trois  dents  supé- 
rieures très  mal  conservées  do  Gazeïla  bf-eiricornis,  et  un  morceau 
d'une  mandibule,  renfermant  trois  molaires  entières  de  la  même 
forme,  provenant  des  calcaires  de  Grossoulowo,  gouv.  de  Kherson, 
que  l'auteur  croit  synchronique  avec  les  dépôts  de  Pikermi,  de  Cu- 
ceron  et  de  Baltavar. 

En  1901,  Jfr.  Wenjukow  *)  a  décrit  et  figuré  un  débris  d'un  bois 
de  Capreolus  cf.  Matheroni  Gerv.  provenant  des  sables  du  pliocène 
inférieur  de  la  Bessarabie  (Lichtenthal). 

L'année  suivante  le  même  savant  *)  nous  décrit  un  fragment  du 
bois  de  Cervus  cf.  pardinensis  Cr.  Job.  des  sables  de  Balta,  gouv. 
de  Podolsk. 

On  voit  d'après  ces  indications  que  pas  une  seule  forme  de  sélé- 
nodontes  tertiaires  n'a  été  décrite  des  dépôts  russes  plus  ou 
moins  complètement.  Il  est  vrai  que  ces  dépôts  dans  notre  pays  ne 
sont  pas,  en  général,  riches  en  restes  de  mammifères,  mais  pour 
quelques  autres  groupes  on  connaît  dos  restes  quoique  pou  nom- 
breux, mais  très  caractéristiques;  tels  sont  les  restes  d'Hijyparion, 
de  Jihifwcer os,  de  Dmothef-imn,  de  CetoÜverium,  de  Phoca  etc.  Cer- 
tes, il  est  possible,  que  cette  pauvreté  en  restes  des  Artiodactyles 
dépend  de  ce  que  ces  animaux,  de  petite  taille,  conïparativement 
aux  autres,  avec  des  dents  petites  et  délicates  n'ont  pu  résister  à 


ï)  M.  ravlow.  Nouveaux  Mamiiiifèros  tcdiaires.  PI.  IV  bis.   1W96. 
'-')  ./.  Sinzow.  Gcol.-paleont.  Beobachtungen.  lîiOO.  T.  I. 
')  1\  Weryukoic.  La  faune  des  nianimif.  du  plioc.  inférieur.  1001.  PI.  I  (eu 
russe). 

')  Id.  La  faune  des  mammifèr.  des  sables  de  Balta.  1902.  PI.  VI. 
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toutes  les  influences  du  milieu  aussi  bien,  qu'ont  pu  le  faire  les  for- 
mes plus  grandes,  ou  possc^dant  des  dents  plus  robustes  (Hipparîon). 

Pourtant  durant  cette  année,  j'ai  reçu  quelques  pièces,  qui  ont 
été  trouvées  tout- à-fait  accidentellement  dans  les  carrières  ou  dans 
les  mines.  L'une  de  ces  pièces  est  représentée  par  deux  cornes 
avec  la  partie  postérieure  des  os  frontaux  et  les  os  pariétaux 
d'une  Antilope,  qui  m'a  été  remise  pour  l'étude  par  Mr.  Toimat- 
cliofl*.  d'après  la  permission  de  Mr.  Tchernichoff,  chef  du  Musée 
Géologique  de  l'Académie  Impériale  de  St.-Pétersbourg.  Une  autre — 
un  crâne  de  Capra  avec  les  bases  des  cornes— m'a  été  confiée  pour 
l'étudier  par  Mr.  Sidorenko,  professeur  à  l'Univereité  d'Odessa. 
Kncore  une  corne  (ï Antilope,  provenant  du  gouv.  de  Kherson  et 
quelques  dents  des  Oervidae  m'ont  été  remises  par  Mrs.  Faas  et  Mi- 
chalsky  du  Comité  Géologique  de  St.-Pétersbourg.  J'exprime  ici  ma 
profonde  reconnaissance  à  ces  savants  qui  ont  voulu  me  permettre 
de  compléter  mon  ouvrage  sur  les  Artiodactyles  de  la  Russie  par 
ces  rares  pièces. 

Les  deux  premières  proviennent  du  calcaire  pofitique  d'Odessa, 
l'une  trouvée  près  d'Eupatoria,  l'autre  près  d'Odessa  et  ont  été 
extraites  des  pierres  sciées  pour  la  construction;  c'est  pourquoi  les 
coupes  des  scies  se  voient  très  bien  sur  les  échantillons,  en  pas- 
sant dans  le  premier  devant  les  cornes,  par  les  os  frontaux,  et 
coupant  d'autre  côté  la  base  du  crâne,  et  dans  le  second,  passant 
à  travers  les  cornes  sans  toucher  le  crâne. 

C'est  donc  quelqu'un,  qui  ayant  vu  les  morceaux  du  calcaire  pré- 
parés pour  la  construction  avec  quelques  parties  d'os  qui  ressortaient, 
les  a  achetés  et  remis  dans  les  musées  nommés,  en  sauvant  ces 
deux  pièces,  si  rares,  comme  nous  le  verrons,  d'une  seconde  mort! 
Qui  sait,  combien  de  belles  pièces  tossiles  sont  entrées  comme 
matériaux  de  construction  dans  les  nombreux  bâtiments  qui  s'é- 
rigent toutes  les  années  du  calcaire  d'Odessa  et  d'autres  pierres 
encore  M. 


1)  J'ai  reçu  cet  0\0  un  oclianlillori  d\i  calcaire  à  Cerithcs  de  Tiraspol,  scié 
aussi  pour  la  construction,  ot  renfermant  les  belles  dents  de  DlnoiheriviH,  que 
j'ai  eu  la  chance  de  di'^uuî^er;  réchantillon  se  trouve  dans  le  Cabinet  Géologique 
df  l'Université  de  Moscou  et  sera  décrit  plus  tard. 
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Antilope  Pallasii  Wagn. 

PI.  VI,  fig.  1,  F,  1''. 

Andreas  Wagner,  Noue  Beiträge  zur  Kenntniss  der  fossilen  Säu- 
gethier-Cberreste  v.  Pikormi.  PI.  IX,  fig.  21— 2Г. 

L'échantillon  provenant  du  calcaire  pontique  d'Odessa  et  trouvé 
près  d'Eupatoria  consiste  de  la  partie  supérieure  des  os  frontaux 
portant  les  cornes  presque  complûtes  et  des  os  pariétaux.  Cette 
partie  du  crâne,  comme  nous  l'avons  déjà  signalé,  a  été  sciée  sous 
l'angle  presque  droit  à  travers  la  partie  antérieure  des  os  frontaux 
(à  la  base  des  cornes)  et  sous  le  crâne,  parallèlement  aux  os  pa- 
riétaux. De  sorte  que,  outre  les  os  nommés,  nous  avons  encore  les 
parties  des  orbites  conservées. 

Les  cornes  sont  un  peu  cassées  à  leur  bouts  supérieurs  et  la 
corne  gauche  est,  outre  cela,  endommagée  sur  sa  face  antérieure  et 
postérieure.  Elles  sont  longues  de  20  et  21  cm.  sur  leur  côté  con- 
vexe antérieur  et  se  dirigent  dès  leur  base  en  arrière  et  en  dehors 
décrivant  une  forme  de  lyre  (vue  de  face  fig.  1)  avec  les  bouts 
supérieurs  se  recourbant  faiblement  en  dedans. 

Sur  le  profil,  fig.  1^,  la  forme  des  cornes  se  dirigeant  doucement 
en  arrière  et  en  dehors  avec  les  bouts  inclinés  en  dedans  est  bien 
nette.  Les  bases  des  cornes  sont  séparées  l'une  de  l'autre  par  un 
espace  de  2  cm.,  où  la  suture  des  os  frontaux  est  très  prononcée; 
elle  s'élève  à  peu  près  à  3  mm.  (fig.  l.s). 

La  coupe  des  cornes  (à  leur  base)  présente  un  faible  ovale, 
dont  le  plus  long  diamètre  passe  obliquement  d'avant  en  arrière; 
le  côté  interne  et  externe  sont  un  peu  comprimés  (fig.  l').  Sur  le 
milieu  la  coupe  devient  plus  ovale  (f.  1^;  et  près  des  bouts  supé- 
rieurs elle  redevient  encore  une  fois  plus  arrondie. 

Le  bord  supérieur  de  l'orbite  se  trouve  juste  sous  la  corne,  étant 
séparée  par  un  enfoncement.  L'espace  entre  la  base  de  la  corne  et 
le  bord  de  l'orbite  est  de  4  col  (sur  le  milieu).  En  arrière  on  voit 
une  sorte  de  bourrelet,  qui  limite  l'orbite  en  la  séparant  de  la  partie 
postérieure  du  crâne.  Le  bord  postérieur  des  os  frontaux  se  trouve  juste 
en  arrière  des  cornes,  s'enl'onrant  sur  le  milieu  du  crâne  dans  l'os  pa- 
riétal. Ce  dernier,  long  de  4  cm.  sur  le  milieu,  est  aplati  dans  sa  par- 
tie supérieure  et  bombé  sur  ses  côtés.  En  arrière,  le  crâne  est  limit4* 
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par  le  bord  de  cet  os,  qui  a  dû  s'unir  avec  l'occipital.  Cette  suture 
désunie  démontre  que  Tanimal  n'était  pas  vieux  et  que  les  sutures 
n'ont  pas  encore  été  complètement  fermées. 

La  largeur  entre  les  bords  externes  des  bases  des  cornes,  en 
arrière,  est  de  13,5  cm.,  entre  les  bords  des  orbites— 16  cm.  La 
longueur  du  crâne  depuis  le  bord  antérieur  de  l'os  frontal  (le  long 
de  la  suture)  jusqu'au  bord  postérieur  do  l'os  pariétal  est  de  10,5  cm. 
Ce  sont  les  seules  dimensions  que  nous  pouvons  indiquer  sur  notre 
crâne;  les  autres  parties  étant  endommagées  ou  manquant. 

Nous  avons  déterminé  notre  échantillon  comme  Antilope  PaHasii 
Wagn.  d'après  la  description  du  crâne  et  la  figure  des  cornes  qu'a 
données  Wagner  (1.  c),  quoique  nous  ne  puissions  pas  dire  que  les 
deux  échantillons  soient  absolument  identiques.  La  grande  ressem- 
blance, qui  nous  permet  de  rapporter  notre  fossile  à  ces  genre  et 
espèce,  consiste  dans  la  forme  des  cornes. 

Quoique  celles  de  Pikermi  soient  plus  longues,  leur  direc- 
tion, ainsi  que  la  forme  et  la  diminution  do  l'épaisseur  vers  le  haut, 
correspondent  parfaitement  avec  les  nôtres.  La  coupe  est  aussi  sem- 
blable. Mais  chez  Wagner  les  côtés  internes  des  deux  cornes  sont 
plus  rapprochés  à  leur  base.  La  description  du  crâne  faite  par 
Wagner  avec  les  dimensions  données  conviennent  aux  nôtres,  en 
supposant  que  ce  dernier  était  plus  jeune  (dimensions  moindres  des 
cornes  et  sutures  pas  complètement  fermées). 

Quant  au  Palaeoryx  Pallasii  Gaud.  ^),  provenant  aussi  de  Pi- 
kermi, que  Mr.  Gaudry  identifie  avec  Antilope  Pallasii  Wagn.,  il 
se  distingue  de  notre  forme  par  plusieurs  caractères,  qui  no  me 
permettent  pas  de  les  identifier.  Ainsi  la  forme  et  la  direction  des 
cornes:  chez  Palaeoryx  elles  sont  plus  comprimées,  se  dirigent  plus 
en  arrière  et  leurs  bouts  ne  se  recourbent  pas  dans  l'intérieur. 
L'amincissement  des  cornes  se  fait  plus  rapidement  vers  le  haut  que 
chez  notre  forme  et  celle  do  Wagner.  La  position  de  Torbite  est 
phis  en  avant,  le  bord  postérieur  de  la  corne  étant  do  beaucoup  plus 
en  arrière  que  chez  notre  exemplaire.  Les  os  pariétaux  sont  plus 
bombés  chez  Palacorijj:.  Certes,  je  signale  toutes  ces  ditterences 
d'après  les  figures  que  je  trouve  chez  Mr.  Gaudry  (1.  c). 

Parmi  les  autres  formes  d'Antilopes  fossiles,  c'est  avec  V Antilope 

1)  Л/г.  Aihert  Gaiidnj.  Attique.  Pi.  ХЫ11,  fig.  1,  6. 
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sivalensis  Lyd.  ')  que  notre  animal  paraît  avoir  le  plus  de  ressem- 
blance. La  direction  des  cornes  est  la  même,  formant  le  même 
angle  à  leur  base  avec  le  pariétal.  L'orbite  se  trouve  juste  sous 
la  corne,  leurs  surfaces  passent  insensiblement  l'une  dans  Tautre, 
sans  former  un  angle  rentrant.  La  suture  pariéto-frontale  se  trouve 
aussi  immédiatement  derrière  les  cornes  (1.  c.  p.  68).  Les  os  parié- 
taux ne  sont  pas  bombés  sur  les  côtés.  L'épaisseur  de  la  corne  (vue 
de  profil)  est  la  même  dans  les  deux  cas  —  5  cm. 

Ibex  cf.  cebennaruiii.  Gerv. 

PI.  VI,  fig.  2,  2«,  2'\  2Г,  2''.  2^ 

J^aul  Get-vais,  Zool.  Pal.  française.  PI.  10,  f.   1-— 3. 

Ce  crâne  m'est  parvenu  en  forme  de  plusieurs  morceaux,  dont 
quelques-uns  s'ajustaient  assez  bien,  d'autres  ne  se  touchaient  que 
par  quelques  parties  de  leur  surface,  p.  ex.  les  morceaux  des 
cornes. 

Cet  échantillon  fossile  provient  du  calcaire  d' Odessa  (poniiqxie)  et 
a  été  trouvé  dans  le  village  Krivaja  Balka,  près  d'Odessa  par  Mr. 
le  prof.  D.  Sidorenko. 

Après  l'avoir  recollé  j'ai  pu  le  comparer  avec  ceux  qui  sont  con- 
nus dans  la  littérature,  et  je  suis  arrivée  à  le  croire  identique  avec 
VIbex  cebennarum  Gerv. 

D'après  les  figures  que  nous  donnons,  on  voit  que  c'est  la  partie 
supérieure  du  crâne  avec  les  commencements  des  cornes  et  un  os 
nasal,  qui  se  sont  conservés.  On  voit  encore  que  ces  parties  des 
cornes  sont  restaurées  par  du  mastic  qui  a  complété  les  parties 
manquantes. 

Ce  crâne  a  une  forme  allongée  avec  l'occipital  ressortant  beaucoup 
en  arrière  par  ses  condyles  (f.  2").  La  crête  occipitale  est  très  pro- 
noncée. La  suture  fronUUe  du  milieu,  ainsi  que  celle  des  os  frontaux- 
pariétaux  et  pariétaux-occipitaux  sont  encore  bien  nettes;  cette  der- 
nière forme  un  angle  rentrant  dans  l'os  pariétal. 

Les  cornes,  très  épaisses,  sont  implantées  juste  devant  la  suture 
frontale,  au-dessus  des  orbites,  et  se  dirigent  en  haut  et  en  avant, 

>)  1{.  Lydekker.    Crania  of   Ruminant    t'rom  the    Indian   tertiaries.  1880.  PI. 
XXV,  t.  1. 
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étant  séparées  à  leurs  bases  par  un  espace  de  4  cm.  Leur  base  est 
un  ovale  faiblement  comprimé,  fig.  2*^,  avec  le  plus  grand  axe  se  di- 
rigeant d'avant  en  arrière  et  à  Textérieur.  Sur  la  hauteur  de  10  cm. 
la  coupe  de  la  corne  est  presque  arrondie  (f.  2*).  La  corne  est  recou- 
verte de  faibles  sillons,  et  une  sorte  d'arête  se  fait  sentir  sur  le  côté 
poster o-externe.  La  largeur  du  crâne,  en  arrière  des  cornes,  est  de 
13  cm.,  de  la  crête  occipitale — 11,5  cm.  Nous  n'avons  pour  l'orbite 
que  le  bord  postérieur  du  côté  gauche.  La  longueur  du  crâne — 17  cm. 
(13  cm.  depuis  le  bord  antérieur  des  cornes  jusqu'à  la  crête 
occipitale). 

L'os  nasal  du  côté  droit,  qui  seul  s'est  conservé,  descend  direc- 
tement en  bas,  formant  presque  un  angle  droit  avec  la  ligne  supé- 
rieure du  crâne.  Le  trou  sous-orbitaire  est  très  grand. 

Si  nous  comparons  ce  crâne  avec  celui  figuré  par  P.  Gervais, 
et  provenant  des  cavernes  du  Gard  (1.  c),  nous  verrons  que  les 
deux  échantillons  sont  presque  identiques. 

Peut-être  dans  le  nôtre  les  condyles  occipitaux  ressortent-ils  un 
peu  plus  en  arrière.  Or,  la  principale  difiFérence  est  dans  l'âge  des 
dépôts  dans  lesquels  ces  deux  échantillons  ont  été  trouvés. 

Et  cette  différence  des  dépôts  m'a  fait  longuement  hésiter  d'iden- 
tifier ces  deux  formes.  Mais  toutes  les  comparaisons  que  j'ai  faites 
avec  les  formes  rapprochées  (et  telles  sont  plusieurs  Antilopes)^ 
m'ont  décidé  de  me  prononcer  sur  cette  identité. 

Voyons  quelles  formes  peuvent  lui  être  rapprochées: 
Capra  {Ibex)  G.  Bush.  Of  the  ancient  or  quaternary  Fauna  of  Gib- 
raltar. PI.  XXII,  f.  1,  2,  3. 

Se  distingue  de  notre  forme  par  ses  plus  grandes  dimensions,  qui 
peuvent  dépendre  de  l'âge  de  l'animal;  par  la  forme  de  ses  os  pa- 
riétaux, qui  sur  les  côtés  du  crâne  sont  bombés,  tandis  que  dans 
notre  exemplaire  ils  sont  concaves,  ainsi  que  chez  Tlbex  de  Gard. 
Cette  différence  dépend-elle  de  la  grandeur  des  cornes,  pour  les- 
quelles, avec  leur  augmentation  de  la  grandeur  le  crâne  a  besoin  de 
plus  gros  muscles,  logeant  dans  cet  espace  du  crâne.  Dans  l'Ibex 
de  Busk  les  cornes  sont  petites,  ce  qui  fait  croire  à  l'auteur,  qu'elles 
ont  appartenu  à  une  femelle.  Dans  notre  Ibex  et  celui  de  Gard 
elles  sont  plus  grandes,  quoique  les  animaux  aient  été  plus  jeunes. 
Les  condyles  occipitaux  ressortent  aussi  beaucoup  en  arrière,  comme 
chez  notre  animal. 
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Capra  sibiricae  äff.  Forsyth  Major  ^)  décrit  et  figure  les  restes 
d'un  crâne  trouvé  dans  la  caverne  de  la  Campagne  près  d'Eboli, 
qui  a  été  considéré  au  moment  de  sa  trouvaille,  comme  crâne  de 
Cervus  capreolus  (Gasta,  1866).  Après  une  comparaison  très  détail- 
lée, Fauteur  arrive  à  croire,  que  cette  forme  doit  être  rapportée 
au  groupe  de  Bouquetins  et  qu'elle  est  le  plus  rapprochée  de  Capra 
sibirica, 

A  notre  grand  regret,  nous  trouvons  dans  ces  restes  du  cr&ne 
les  parties  qui  ne  se  sont  pas  conservées  chez  le  nôtre:  os  nasaux, 
mandibules  avec  les  dents;  ce  ne  sont  que  les  os  frontaux,  avec  la 
base  de  la  corne  gauche  qui  y  sont  comparables  avec  les  nôtres. 
D'après  ces  parties  on  peut  conclure  que  la  direction  de  cornes  était 
semblable  à  celle  de  notre  forme,  quoique  ces  dernières  aient  été 
plus  massives.  Du  reste,  l'auteur  indique  les  très  grandes  dimen- 
sions des  tiges  pour  les  cornes,  comparativement  à  ranimai. 

Le  même  autour  décrit  les  restes  d'un  autre  crâne  de  capra  *) 
trouvé  en  1866  à  une  grande  profondeur  sur  la  rive  gauche  de 
Chiese  (Province  de  Brescia).  Ce  crâne  de  Capra  cenomantis  Maj. 
par  son  état  de  conservation  se  rapproche  plus  du  nôtre  et  peut 
être  par  conséquent  mieux  comparé. 

Quant  aux  dimensions  du  crâne  elles  ne  sont  qu'un  peu  plus 
grandes  chez  la  forme  d'Italie,  mais  les  cornes  sont  beaucoup  plus 
fortes  et  dirigées  plus  en  arrière.  La  partie  supérieure  du  crâne 
présente  la  même  ligne  droite,  avec  un  faible  enfoncement  â  Tangle 
moyen  de  la  suture  pariéto-occipitale,  n'existant  pas  chez  nous. 
La  longueur  des  os  pariétaux  sur  leur  milieu  est  plus  grande  chez 
notre  forme  (5  cm.  entre  les  deux  sutures  chez  nous  et  3  cm.  dans 
le  (7.  cetiomanus).  Le  trou  occipital  n'a  pas  la  même  forme.  Les 
deux  derniers  caractères  sont  signalés  par  l'auteur  comme  différant 
des  formes  vivantes  des  Bouquetins. 

Le  crâne  n'étant  pas  figuré  par  sa  base,  cette  partie  intéressante 
ne  peut  être  comparée  avec  le  nôtre. 

Quant  aux  deux  formes  de  Siwaliks  Hills:  Capra  Siwalensis  Lyd. 
et  Capra  Perimensis  Lyd.  •),  la  forme  de  leurs  cornes  est  toute  diffé- 
rente de  la  nôtre. 


>)  G.  For»yit^  Major.  Materiali    per  una   storia  degli  stambecchi.  PI.  3,  4. 

2)  Id.  PI.  1,  2. 

3)  jK.    Lydekker.    Crania    of  Ruminant   Irom    the    Indian  Territoriee.    1880. 
PI.  28. 

3* 
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Ce  sont  les  seules  formes  avec  lesquelles  notre  Ibex  peut  être 
comparé.  Quant  aux  autres  trouvailles  de  ce  genre,  faites  en  grande 
partie  dans  les  dépôts  posttertiaires,  nous  ne  trouvons  dans  la  litté- 
rature que  quelques  indications;  nous  n'avons  même  pas  de  figures. 
Ainsi  Mr.  Nehring  mentionne  Ibex  dans  le  pleistocène  des  enrirons 
de  Stramberg;  il  figure  un  métatarsien.  Mr.  Forsyth  Major  cite 
Capra  Corsica  du  pleistocène  de  Corsica  (1.  c).  Mais,  certes,  ces 
formes  ne  peuvent  rien  ajouter  à  notre  étude. 

Pour  les  dépôts  tertiaires,  outre  les  deux  formes  de  Siwalik,  dé- 
crites par  Mr.  Lydekker,  et  que  nous  avons  déjà  citées,  nous  avons 
l'indication  de  Mr.  Blyth  *)  sur  la  découverte  dans  les  Siwalik, 
d'une  partie  de  crâne  avec  les  bases  de  cornes  d'un  Ibex,  qu'il 
identifie  avec  Capf-a  Sakeen  =  С  sibirica  \âvant. 

Prof.  Ansted  dans  sa  notice  sur  la  géologie  de  Malaga  *)  cite  la 
description  qu'a  faite  Falconer  des  restes  d'un  crâne  d'Ibex,  trouvé 
par  l'auteur  dans  les  dépôts  pliocènes  de  Malaga  avec  Rhinocéros 
Etrtiscus  Falc.  Falconer  trouve  une  grande  ressemblance  de  cette 
pièce  avec  le  crâne  à! Ibex  Cebennarum  Gerv.  de  Gard  et  attribue 
un  grand  intérêt  à  cette  trouvaille  d'Ibex  dans  le  pliocène;  mais  il 
ne  donne  pas  de  figures. 

On  voit,  d'après  ce  qui  vient  d*être  dit,  combien  peu  nombreuses 
ont  les  données  sur  ce  sous-genre  de  Capra  fossile  et  encore  ces 
données  sont  elles  absolument  positives.  Ne  trouvons  nous  pas  chez 
Gervais,  p.  ex.  l'indication,  que  la  forme  qu'il  décrit  sous  le  nom 
d'Ibex,  a  été  préalablement  citée  (caverne  de  Miales)  comme  étant 
une  Antilope.  Et  vraiment,  si  on  voulait  donner  les  caractères  bien 
distinctifs  pour  ces  parties  de  crânes  de  ces  deux  genres  à  l'état 
fossile  on  se  trouverait  embarrassé.  La  forme  et  la  direction  de  cor- 
nes pourraient  peut-être  seules  y  guider. 

Cette  difficulté  dépend  peut-être  en  grande  partie  de  la  position 
génétique  de  ces  formes,  qui  s'étant  détachées  l'une  de  l'autre 
(Ibex  et  Antilope),  en  modifiant  quelques-uns  des  caractères  d'An- 
tilope ont  conservé  les  autres.  Maintenant  je  vais  comparer  notre 
Ibex  avec  les  formes  vivantes. 


^)  Ann.  Mag.  Nat.  Ilist.  ser.  I,  Vol.  XI  (cité  d'après    Mr.  Lydekker.  Crania 
etc..  p.   1(39). 

2)  Amted.  Gcology  of  Malaga.  1859,  p.  602,  3.  (Quart.  Journ.  Geol.  Soc). 
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Dans  le  Musée  Zoologique  de  l'Université  de  Moscou,  où  j'ai  pu 
travailler  grâce  à  Pobligeance  et  à  la  permission  du  Directeur  Mr. 
A.  TichomiroflF,  et  du  Conservateur  du  Musée  Mr.  Kogevnikoff,  aux- 
quels j'exprime  ici  ma  profonde  reconnaissance,  j'ai  trouvé  une 
grande  et  belle  collection  des  crânes  (VIbex  sibiricus  viv.  appor- 
tés par  Mr.  Bogojavlensky  en  1895  des  Pamirs.  Cette  collection 
présente  surtout  un  intérêt,  renfermant  des  individus  de  divers  âgas, 
sur  lesquels  nous  pouvons  suivre  la  modification  des  cornes  et  de 
la  forme  du  crâne. 

Or,  les  crânes  de  cette  forme  adulte  étagée  ont  attiré  mon 
attention  par  leur  ressemblance,  presque  identité,  avec  notre  crâne 
fossile.  Il  suffit  de  comparer  les  deux  figures  (fig.  2*,  2^,  PI.  VI  et 
f.  6 — 6"  PI.  VII)  pour  se  convaincre. 

C'est  absolument  la  même  forme  des  crânes,  jusqu'aux  minus  dé* 
tails  de  leurs  parties  supérieures.  La  disposition  des  sutures  est  la 
même;  mais  elles  sont  plus  fermées  sur  le  vivant,  que  sur  notre 
Ibex  fossile,  quoique  le  dernier  soit  plus  grand. 

La  longueur  du  crâne  (la  ligne  droite  passe  depuis  le  trou 
occipital  jusqu'à  la  limite  où  la  suture  frontale  baisse)  est  pour  le 
vivant  15  cm.,  pour  le  fossile  16  cm., 

Largeur  du  crâne  sur  la  suture  fronto-pariétale,  9,5  et  10,5. 

Largeur  de  la  crête  occipitale,  9,5  et  10,5. 

Longueur  du  condyle  occipital,  3  et  3,5. 

Nous  voyons  d'après  ces  dimensions  que  le  crâne  fossile  est  plus 
élargi  en  arrière.  L'os  occipital  porte  plus  d'enfoncements  pour 
TattAche  des  muscles.  La  forme  des  os  pariétaux,  sur  les  côtés 
du  crâne,  est  un  peu  plus  resserrée  sur  le  vivant.  La  direction  des 
cornes  paraît  être  la  même  dans  les  deux,  tout  au  moins  dans  leur 
partie  basale. 

La  surface  inférieure  des  deux  crânes  présente  quelques  diffé- 
rences. Le   trou   occipital    est   borné  par  une  ligne  en  U  dans  le 

fossile  et  par  une  ligne  \ /  dans  le   vivant.     Les  surfaces  des 

condyles  sont  plus  grandes  dans  le  premier.  L'enfoncement  entre 
les  condyles  est  moins  profond.  Les  proéminences  pour  l'attache 
des  muscles,  sur  les  quatre  angles  de  hast-occipitale  sont  très  dé- 
veloppées chez  l'Ibex  fossile,  comparativement  avec  le  vivant,  ce 
qui  témoigne  de  la  grande   force  de  ces   muscles   chez  le  premier. 

Le  crâne  d!Ibex  sibiricus,  qui  me  sert  pour  la  comparaison,  est 


muni  de  grandes  cornes,  longues  de  85  cm.  avec  17  protubérances  sur 
leur  face  antérieure,  caractéristiques  pour  cette  espèce.  Elles  ne  pas- 
sent pas  sur  les  côtés  des  cornes,  comme  c'est  le  cas  chez  Ibex 
alpmum. 

Je  ne  puis  comparer  les  bases  de  nos  cornes  avec  celles  de  la 
forme  vivante  que  je  décris  (fig.  6),  car  les  tuyaux  de  ces  cornes 
les  recouvrent;  mais  sur  un  crâne  plus  jeune,  où  un  tuyau  peut  être 
ôté,  la  base  de  la  corne  se  distingue  par  sa  coupe  de  notre  forme 
fossile,  son  côté  antérieur  étant  presque  droit  (comparez  les  figures 
2^  PI.  VI  et  4%  PI.  VII). 

J'ai  mentionné  la  diversité  des  crânes  ai  Ibex  Sibiriens  (d'après 
rage)  que  j'ai  eu  la  possibilité  d'étudier  dans  le  Musée  Zoologique. 
On  y  voit  bien  la  modification  qui  se  produit  avec  l'âge,  dans  la 
partie  postérieure  du  crâne  (forme  des  os  pariétaux  et  occipitaux), 
et  un  plus  grand  enfoncement  des  bases  des  os  nasaux. 

Si  nous  prenons  un  jeune  crâne  avec  les  cornes  à  trois  proémi- 
nences seulement  (fig.  4),  longues  de  35  cm.,  avec  les  m',  m,  à 
peine  apparues,  et  encore  non  usées,  nous  trouvons  les  os  parié- 
taux arrondis  et  l'occipital  formant  avec  eux  un  angle  obtus;  cet 
os  se  dirige  en  bas,  presque  verticalement. 

En  étudiant  successivement  quelques  autres  crânes,  avec  les  cor- 
nes à  4,  7,  9,  12,  14,  enfin  17  protubérances,  et  Taugmentation 
correspondante  de  leur  longueur  (40  cm.,  51  cm...  et  jusqu'à  85  cm.), 
nous  pouvons  suivre  la  modification  de  l'angle  pariéto- occipital, 
qui  avec  l'aplatissement  des  os  pariétaux  devient  plus  large  et  la 
partie  occipitale  recule  en  arrière  pour  devenir  ce  que  nous  avons 
sur  la  figure  6".  La  fig.  5  montre  le  cas  intermédiaire  entre  les  f.  6 
et  4. 

On  pourrait  croire  pour  ces  crânes,  que  c'est  la  grande  pesenteur 
des  cornes  qui  a  aplati,  pour  ainsi  dire,  la  partie  supérieure  du 
crâne  et  a  devancé  en  arrière  sa  partie  occipitale. 

J'ai  vu  dans  la  même  collection  du  Musée  Zoologique  un  crâne 
adulte  â  petites  cornes  (femelle  de  С  aegagra?)  avec  les  os  pari- 
étaux et  occipitaux  conservant  la  forme  arrondie  et  retrécie  en 
avant  (occipital),  qutî  nous  avons  chez  les  jeunes  mâles  аЧЪех 
Sibiriens. 

Ne  possédant  pas  de  crânes  d'autres  Ibex  pour  faire  la  compa- 
raison avec  le  nôtre,  je  me  suis  adressée  à  la  littérature,  croyant  y 
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trouver  les  représentants  de  ce  sous-genre.  Mais  combien  a  été  grand 
mon  étonnement,  quand  en  revoyant  les  nombreux  travaux,  sur  cette 
question  je  n'y  ai  presque  rien  trouvé,  qui  puisse  satisfaire  ma  demande. 

Ainsi  dans  les  ouvrages  de  Fr.  Cuvier,  G.  Cuvier,  Pallas,  Ger- 
vais, Sclater  ^),  Radde,  A.  Büchner,  Menzbîer,  Severtzow,  on  ne 
trouve  que  des  animaux  entiers  dessinés,  ou  des  comparaisons  faites 
sans  figures.  Ce  n'est  que  dans  l'ouvrage  de  Giebel  *)  et  dans  l'ou- 
vrage cité  de  Forsyth-Major  qu'on  trouve  quelques  crânes  figurés 
АЧЬех  alpina,  sibirica,  beden,  etc. 

Ces  figures  non  plus  n'ont  pas  pu  m'être  d'une  grande  aide,  car 
quelques-unes  ne  sont  prises  que  d'un  côté  (de  profil  ou  d'en  haut), 
et  dans  lès  autres  (Giebel)  les  cornes  n'étant  pas  figurées,  on  ne 
connaît  pas  l'âge  de  lanimal  (approximatif  même). 

Ainsi  on  voit  les  os  pariétaux  très  bombés  chez  C.  ibex  f.  4, 
et  très  aplatis  chez  С  caucasica,  f.  1,  mais  on  ne  connaît  pas,  si 
c'est  un  caractère  de  Tespèce  ou  de  l'âge,  comme  nous  l'avons 
vu  pour  VIbex  sibiricus.  Il  est  intéressant  de  signaler  chez  С  eau- 
casica  (Giebel,  1.  с.  f.  3)  l'existence  des  proéminences  sur  les  quatre 
angles  de  basi-occipitale,  que  nous  avons  signalées  sur  notre  crâne 
et  qui  n'existent  pas  dans  C.  sibiricay  qui  par  ce  caractère  res- 
semble à  C.  ibex  (Alpina.  Giebel,  f.  5). 

La  ligne  droite  de  la  partie  pariétale  du  crâne  de  C.  caucasicay 
f.  1,  se  rapproche  du  nôtre,  mais  sur  le  même  crâne  l'occipitale 
est  dirigée  plus  en  avant,  que  chez  nous;  c'est  peut-être  la  diffé- 
rence d'âge  encore. 

Nous  voyons,  que  ce  n'est  qu'avec  les  nombreux  crânes  de  C. 
sibirica,  que  la  comparaison  a  été  utile;  et  il  ne  reste  qu'à  re- 
gretter, qu'elle  n'a  pu  être  faite  aussi  complètement  avec  les  autres 
espèces  des  bouquetins  vivants. 

Antilope  sp. 

PI.  VI,  fig.  3. 

Le  troisième  exemplaire  d'un  ruminant  est  représenté  dans  cet 
article  par  une  corne  droite,  qui  a  été  trouvée  dans  les  mines  de 
fer  dans  le  gouv.  et  district  de  Kherson  près  de  v.  Alexandrof  Dor. 

1)  La  liste  de  travaux  est  donné  à  la  fin  de  cet  article. 

2)  Giebd,  Craniologie  d.  Steinböcke.  T.  I,  f.  1—9. 
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D'après  les  données  du  directeur  des  mines,  Mr.  Petit,  cette  corne 
a  été  trouvée  avee  les  autres  restes  de  mammifères  (Hipparion  et 
Elephas  sp.)  dans  les  sables  d'une  carrière,  qui  sont  ici  de  divers 
âges  en  commençant  par  le  sarmatique  et  jusqu'au  postteriiaire^ 
d'après  l'indication  de  Mr.  Faas,  aide  géologue  au  Comité  géologique 
de  St.-Pétersbourg,  auquel  nous  devons  déjà  un  bon  nombre 
d'ossements  fossiles  recueillis  dans  les  minières  de  Kriwoi  Rog. 

D'après  ce  que  nous  venons  d'apprendre,  il  faut  supposer  que  ces 
ossements  ont  été  trouvés  sur  place  dans  les  couches  tertiaires,  ou 
qu'ils  ont  été  remaniés  et  trouvés  dans  le  posttertiaire. 

En  ce  qui  concerne  notre  corne,  ainsi  que  le  tibia  d'Elephas  sp.,  ils 
ont  l'air  d'avoir  été  longuement  dans  des  dépôts  sableux  sous  l'in- 
fluence de  l'eau,  leur  surface  étant  rongée  par  des  larves  aquatiques, 
ce  qui  est  surtout  bien  visible  sur  le  tibia;  on  croirait  y  voir  de 
la  véritable  sculpture.  Tandis  que  les  restes  de  VHipparùm^  con- 
sistant de  cinq  dents  et  des  restes  d'une  mandibule,  n'ont  pas  l'air 
d'avoir  subi  les  mêmes  influences.  On  s'expliquerait  difficilement 
les  cassures  fraîches  de  la  mandibule,  si  fragile  et  si  mince  qu'elle 
est,  si  on  voulait  supposer  qu'elle  a  été  remaniée. 

Or,  en  admettant  que  notre  corne  a  été  trouvée  avec  le  tibia 
d'Elephas  sp.  d'après  le  même  mode  de  conservation,  je  ne  pourrais 
que  supposer  que  ces  ossements  appartiennent  au  sarmatique. 

Comparée  avec  les  diverses  cornes  d'Antilopes  fossiles,  elle  pré- 
sente quelques  caractères  distinctifs,  qui  ne  permettent  pas  de 
l'identifier  avec  aucune  des  espèces  décrites. 

Comme  on  voit  sur  le  dessin  fig.  3,  c'est  une  corne  presque  droite, 
élargie  à  la  base  sur  son  coté  externe  et  interne  plus  fortement  que 
sur  les  côtés  antérieur  et  postérieur.  C'est  presque  un  cône,  faible- 
ment découpé  au-dessus  de  la  base.  Son  côté  intérieur  est  aplati; 
le  côté  antérieur  convexe  est  arrondi;  ce  qui  fait  que  son  diamètre 
antéro-postérieur  est  plus  grand  que  le  diamètre  intéro-externe- 
(f.  8^  3'). 

La  longueur  depuis  le  bout  cassé  (supérieur)  jusqu'au  bord  de 
l'orbite  est  de  20  cm.  Ce  qui  distingue  surtout  cette  corne  c'est  Vah- 
sence  d^excavation  entre  son  bord  terminal  et  l'orbite,  excavation 
qui  existe  aussi  bien  chez  les  Antilopes  que  chez  les  boucs.  Ici,  au 
contraire,  on  voit  exister  une. convexité  à  cet  endroit. 

Par  sa  forme  et  sa  coupe  notre  corne   se  rapproche  de  Gazella 


—  213  — 

anglica  New.  ^),  mais  on  y  voit  une  limite  bien  tranchée  entre  la 
base  de  la  corne  et  l'orbite;  il  y  a  même  un  pédoncule,  qui  n'a 
aucune  trace  chez  nous.  Il  est  impossible  de  supposer  que  sa  forme 
actuelle  soit  le  résultat  de  roulement  par  l'eau. 

Antilopa  clavata  de  Sansan,  décrite  par  Filhol  (Sansan,  PI. 
39,  41),  si  on  voulait  rejeter  la  différence  de  bases  (très  élargie 
chez  nous)  ne  différerait  de  notre  échantillon  que  par  ses  plus 
petites  dimensions. 

Or,  jusqu'à  en  avoir  des  indications  plus  précises  sur  son  gise- 
ment, et  peut-être  quelques  nouvelles  trouvailles,  je  laisse  notre 
forme  sous  le  nom  d^ Antilope  sp. 

Cervas  furcatus  Fraas. 

PI.  VII,  fig.  7,  7  a,  8. 

Cervus  furcatus.  Fraas,  Die  tertiären   Hirsche  v.  Steinheim.   1862. 

PL  II,  f.  15. 
Cervus  furcatm,  Fraas,    Die   Fauna   v.  Steinheim.    1870.  PI.  XII, 

f.  9. 
Cervtis  dicroceros.    Filhol.   Mammif.   de  Sansan.  1891.  PI.  XXXIII, 

f.  3—5. 
Palaeomeryx  furcatus.   Hofmann.  Säugethierreste  d.  Labitschberges. 

1888.  PI.  VIII,  f.  5. 
Un  morceau  de  mandibule  droite,  renfermant  les  trois  dents  de 
lait  y  a  été  trouvé  dans  les  environs  de  Sébastopol,  dans  le  sarma- 
tique  inférieur  ou  dans  les  dépôts  à  Spcniodon^  d'après  l'indication 
du  professeur  N.  Androussoff,  qui  m'a  remis  cette  pièce  pour  l'étu- 
dier. D'après  ses  dimensions,  cette  petite  pièce  (f.  7,  7  a)  longue  de 
5  cm.,  correspond  parfaitement  aux  échantillons  de  Steinheim  et 
de  Sansan.  La  longueur  de  ses  trois  dents  est  de  40  mm.  La  d^  est 
la  plus  petite  (de  10  mm.  à  la  base  de  la  couronne);  elle  a  la  forme 
de  trois  crêtes  (en  profil),  dont  Tantérieure  est  la  plus  faible  (fig.  7  a). 
Les  trois  plis  d'émail  passent  de  son  côté  externe  obliquement  vers 
le  côté  interne  (en  se  dirigeant  en  arrière).  Sur  notre  échantillon 
ils  sont  faiblement   usés.    La   d^  est  beaucoup   plus   longue;  elle  a 


*)  E.  Neirton.  Antilope  Remains  in  newer  pliocène  Beds  in  Britain.  PI.  XIV, 
fig.  1-3. 
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12  mm.  à  la  base  de  sa  couronne,  et  donne  en  profil  la  même 
forme  que  la  précédente,  avec  rallongement  de  son  bout  antérieur 
qui  porte  un  tubercule  bien  net,  manquant  chez  la  d|.  Les  trois 
plis  d'émail  sont  disposés  de  la  même  manière,  n'étant  que  plus 
grands.  La  d,,  longue  de  18  mm.,  est  composée  de  trois  paires  de 
croissants,  comme  dans  tous  les  Sélônodontcs,  avec  un  petit  tuber- 
cule accessoire  entre  le  croissant  postérieur  et  le  croissant  moyen, 
et  entre  ce  dernier  et  l'antérieur. 

Si  nous  comparons  ces  dents  de  lait  avec  les  prémolaires  qui 
viendront  les  remplacer,  nous  verrons  que  la  principale  différence  est 
certes  entre  la  dj  et  la  pr^,  qui  par  ses  caractères  ressemble  beau- 
coup plus  à  la  d^;  étant  cependant  plus  courte,  et  ne  possédant 
de  tubercule  antérieur.  Le  même  tubercule  distingue  notre  d^  de  la 
pr^,  qui  est  très  semblable  à  pr^.  Enfin,  prj,  qui  viendra  remplacer 
dj,  conserve  tous  les  caractères  de  cette  dernière,  n'étant  que  plus 
épaisse.  En  faisant  cette  comparaison  je  me  suis  servie  des  dessins 
de  Fraas  et  de  Filhol,  plus  d'une  belle  mandibule  du  cabinet  Géolo- 
gique de  l'université  de  Moscou  de  Cervt4s  furcatus  Fraas,  prove- 
nant de  Stcînheim. 

La  seconde  pièce  que  je  possède  de  Cerviis  furcatus  Fraas  con- 
siste aussi  dans  un  morceau  de  mandibule,  mais  du  côté  gauche, 
renfermant  la  m^,  m^  et  un  petit  débris  de  la  pr^  (fig.  8). 

La  m,  est  longue  de  11  mm.  (base  de  la  couronne,  côté  interne), 
la  m^— de  12  mm.,  la  première  est  donc  un  peu  plus  courte;  mais 
elle  est  sensiblement  moins  large,  surtout  dans  sa  moitié  antérieure. 
Les  quatre  croissants  qui  composent  chacune  d'elles  ressemblent 
à  leurs  correspondants;  les  internes  étant  étroits  et  aplatis,  les  ex- 
ternes très  étirés  en  arrière. 

Dans  les  vallées  externes  de  chacune  des  dents  on  voit  un  faible 
pli  d^émail  en  forme  de  tubercule  peu  élevé.  Sur  le  côté  antérieur 
des  croissants  antérieurs  existent  des  plis  d'émail,  qui  arrivent 
jusqu'au  milieu  du  croissant.  Ces  caractères  corrcîspondent  aux  dents 
que  j'ai  déjà  mentionnées  on  comparant  les  dents  de  lait. 

Ce  petit  morceau  de  mandibule  a  été  trouvé  par  moi  dans  le  gouv. 
de  Kherson,  aux  environs  de  la  ville  d'Ananiew,  au  sommet  d'une 
colline  des  sables  —  dits  sables  de  Balta,  qui  nous  ont  déjà  pro- 
curé tant  de  fossiles  de  divers  âge  d'époque  tertiaire 
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Palaeomeryx?  annectens  Schlosser  *). 

PI.  VII,  fig.  9. 

C'est  une  petite  molaire  supérieure,  trouvée  dans  les  environs  de 
Kriwoî  Rog,  que  j'ai  déjà  mentionnée  pendant  la  description  d'autres 
restes  fossiles  de  cette  localité  du  gouv.  d'Ekaterinoslavl  p.  82,  83*). 
Je  place  cette  dent  en  synonymie  avec  Palaeomeryx?  annectens 
Schl.,  provenant  de  Tuchorschitz,  qui  a  comme  caractère  distinctif 
deux  plis  d'émail  en  forme  d'éperon  (fig.  9xx),  signalés  par  Mr. 
Schlosser  (1.  cit.)  et  qui  sont  absents  chez  les  autres  Selenodontes 
anciens:  ProdremotJierium^  Dremotherium  et  chez  une  grande  partie 
éiAmphitragulus.  Chez  quelques-unes  des  formes,  rapportées  à  ce 
dernier  genre,  on  rencontre  pourtant  ce  caractère,  que  j'ai  pu 
voir  sur  les  dents  des  échantillons  d^Amphitragulus  sp.  d'Allier 
(JV?  1081)  au  Musée  de  Munich  et  quelques  autres  encore  de  la 
même  localité.  Mais  notre  dent  se  distingue  de  ces  dernières  par 
un  développement  plus  faible  du  bourrelet.  Par  leurs  caractères 
généraux  les  dents  d'Allier,  munies  d'éperon  (x  x)  se  distinguent  des 
dents  d^Amphitragulus  Pomel  (type)  assez  nettement  par  leur  forme 
plus  massive  '),  ce  qui  les  rapproche  de  Palaeomeryx?  annectens 
Schl.  On  ne  commettrait  pas  une  faute  en  les  rapportant  à  ce 
genre,  car  d'après  les  autres  caractères  V AmphitraguJus  est  plus 
rapproché  des  Antilopidae  que  des  Cervidae,  à,  la  base  desquels 
on  trouve  Palaeomeryx,  suivi  par  Cervtcs  furcattis]  quelques  auteurs 
réunissent  même  ces  deux  genres  sous  le  nom  de  Palaeomeryx. 

D'après  sa  position  géologique  notre  dent  ne  contredit  pas  la 
synonymie  avec  les  dents  de  Tuchorschitz,  trouvées  dans  le  miocène 
inférieur. 

J'ai  signalé  ces  restes  de  mandibules  et  cette  petite  molaire  de 
Selenodontes  anciens  pour  démontrer  que  ces  formes  tertiaires,  si 
bien  connues  en  Europe,   ont  existé  aussi  chez  nous,  quoique  peut- 


1)  M.  Schlosser.  Sängethierfauna  d.  böhm.  Braunkohleuform.  1901.  T.  I, 
fîp.  1,  2. 

^)  Marie  Pavlow.  Ossements  des  environs  de  Kriwoi  Rog.  1902. 

5)  FtUiol  Mammifères  fossiles  de  S.-Gerand  le  Puy.  PL  15,  fig.  1.  PI.  16, 
fig.  1 
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être  en  quantité  beaucoup  moindre;  ce  qui  fait  que  cliaque  petit 
débris  devient  plus  précieux  et  mérite  chez  nous  une  attention,  qui 
peut-être  étonnera  les  paléontologues  habitués  à  avoir  à  fiiire  aux 
restes  nombreux  et  d'une  bonne  conservation. 

Palaeomeryx  sansaniensis  Filh.  ^). 

PI.  VII,  fig.  10. 

Un  morceau  de  mandibule,  renfermant  les  trois  molaires  et  les 
traces  des  deux  prémolaires,  a  été  trouvé  dans  le  domaine  de  Mr.  Ska- 
dovsky,  à  quelques  vertes  de  la  ville  de  Kherson  dans  les  sables 
tertiaires  à  la  profondeur  de  45  mètres.  Ces  sables  sont  recouverts 
par  des  argiles  rouges,  sous-jacentes  à  Idées. 

Pendant  mon  séjour  à  Kherson,  j*ai  visité  Mr.  Skadovsky,  ma- 
réchal de  noblesse  à  Cherson,  et  j'ai  trouvé  chez  cet  amateur  d'objets 
paléontologiques  et  archéologiques  quelques  pièces  intéressantes.  Mon- 
sieur Skadovsky  a  bien  voulu  me  permettre  d'étudier  cette  pièce,  que 
je  figure  ici  en  lui  exprimant  ma  profonde  reconnaissance. 

Cette  mâchoire,  cassée  dans  ses  deux  bouts,  a  appartenu  à  un 
individu  assez  âgé,  les  molaires  étant  usées.  La  dernière  ne  possè- 
de que  deux  paires  de  croissants,  le  postérieur  étant  cassé.  Les 
trois  molaires  portent  tous  les  caractères  de  la  forme  de  Sansan,  avec 
leur  faibles  plis  sur  les  côtés  internes  et  des  petits  tubercules  dans 
les  vallées  moyennes  externes. 

La  prémolaire  (prj)  est  composée  de  deux  parties  sur  son  côté 
externe,  qui  seul  s'est  conservé:  la  première  est  moins  arrondie  que 
la  seconde;  ce  qui  la  distingue  de  celle  de  Palaeomeryx  magnuSj  Filh., 
1.  cit.,  PI.  XXVII,  f.  3,  où  cette  première  partie  de  la  pr^  est  de- 
venue un  vrai  croissant,  semblable  ù  celui  des  molaires. 

Peut-être  cette  trouvaille  servira-t-elle  à,  déterminer  l'âge  des  sa- 
bles se  trouvant  sous  les  argiles  rouges  de  cette  localité. 

11  me  reste  à  mentionner  encore  quelques  restes  fossiles  des 
Sélénodontes  du  sud  de  la  Russie,  qui  m'ont  été  remis  il  y  a  quel- 
ques années  (en  1900),  par  Mr.  Nalbandow.  Ces  restes,  renfermant 
les  débris  d'os  de  membres,  impossibles  à  déterminer  strictement, 
méritent  d'être  indiqués  ici,  conmie  première  trouvaille  d'ossements 


*)  /Л  Fiîhol.  Mammifères  de  Sansan.  PI.  XXVI,  f.  1. 
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tertiaires  dans  la  vallée  de  Boulganak  à  l'ouest  de  Simpheropol,  dans 
le  domaine  de  Mr.  Scheiner.  Les  os  se  trouvaient  dans  du  grès 
dur  renfermant  des  galets  arrondis,  disposé  en  couche  épaisse 
5ur  le  sommet  de  la  colline  présentant  la  rive  droite  de  la 
vallée.  Il  est  impossible  d'indiquer  l'épaisseur  juste  du  grès,  grâce 
à  l'absence  des  affleurements.  Pourtant  à  13  met.  du  sommet  au 
pied  de  la  colline  on  trouve  à  jour  le  calcaire,  riche  en  coquille  — 
Ervillia  podolka  et  Trochus  Philippi  Nord.,  qui  sont  caractéristi- 
ques pour  le  sarmatique.  Les  ossements  recueillis  par  Mr.  Nalban- 
dow  ont  été  extraits  avec  ce  grès  au  moyen  de  la  dynamite  qui  déchi- 
rait ce  grès  en  morceaux.  Les  os  enveloppés  par  ce  grès  étaient 
déjà  cassés.  Les  principaux  restes  représentent  les  quatre  canons 
des  membres  mutilés,  de  sorte  qu'on  peut  supposer  seulement  l'appar- 
tenance de  ces  canons  au  membre  antérieur  ou  postérieur,  leurs 
bouts  supérieurs  et  inférieurs  manquant.  Ce  qu'il^y  a  de  particulier 
dans  ces  restes  des  canons  c'est  le  dédoublement  des  métacarpiens  (?): 
à  leur  extrémité  ils  ne  sont  pas  liés  et  sont  même  éloignés  Tun  de 
l'autre,  ce  qui  rappelle  les  métacarpiens  de  Prodremothe^-ium  ou  de 
Gomphotherium  de  l'Amérique;  mais  les  dimensions  sont  de  beau- 
coup plus  grandes.  Nous  avons  un  moulage  en  plâtre,  versé  dans 
l'enfoncement  du  grès — moulant  un  métatarsien  (?)  de  25  cm.;  ici 
les  bouts  inférieurs  d'os  sont  plus  rapprochés. 

Les  autres  ossements  présentent:  un  débris  d'omoplate  et  quel- 
ques autres  indéterminables.  Mais  pour  les  dents  on  voit  quel- 
que chose  méritant  d'être  indiqué:  un  petit  morceau  de  mandibule 
(long  de  8  cm.)  très  mal  conservée,  mais  renfermant  une  prémo- 
laire à  trois  crêtes  et  â  deux  racines,  deux  racines  de  la  dent 
voisine  et  une  alvéole  pour  la  molaire  à  croissance  prolongée — 
comme  chez  les  Sclénodontes.  Une  molaire  inférieure  dégagée  con- 
vient parfaitement  à  ces  deux  racines.  Elle  est  allongée  (de  1,5  cm.), 
très  étroite  (de  6  mm.);  sa  couronne  à  peine  usée  et  recouverte 
d'une  couche  d'émail  très  épaisse,  présente  une  forme  tout-à-fait 
particulière,  très  aplatie,  car  les  croissants  ne  ressortent  pas. 

N'osant  pas  figurer  ces  restes  indéterminés,  je  trouve  utile  de  les 
mentionner  ici  dans  Tespoir  que  do  nouvelles  trouvailles  dans  la 
localité  nommée  viendront  compléter  ce  qui  m'a  déjà  été  remis  et 
me  permettront  de  déterminer  strictement  une  forme  qui  par  toute 
évidence  promet  d'offrir  un  grand  intérêt. 
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On  voit  d'après  ce  qui  vient  d'être  décrit  dansT'cet  article  et  cité 
comme  étudié  précédemment,  que  les  Sélénodontes  tertiaires  connus 
jusqu'à  présent  en  Russie  sont  représentés  par  les  formes  suivantes; 
presque  tous  du  gouv.  de  Kherson: 

Pala^omeryx  minor  Nord. 

—  ?  ann^ctens  Scli. 
—     aansaniensis  Filh. 

Cervus  cf.  perrieri  Cr.  Jab. 

—  cf.  pardineiisls  Cr.  Jab. 

—  furcatus  Fraas. 
Capreolus  cusanus  Cr.  Jab. 

—  cf.  matheroni  Gerv. 
Gasella  breincornis  Gaud. 
Antilopa  Pallasii  Wagn. 

—  sp. 

Ibex  cf.  cebeiinarum  Gerv. 

Les  restes  des  deux  crânes  que  je  figure  dans  cet  article,  malgré 
leur  mauvais  état  de  conservation  т  sont  encore  les  meilleurs  restes. 

Cette  pauvreté  en  formes  tertiaires,  trouvées  jusqu'à  présent  en 
Russie,  est  largement  compensée  par  la  richesse  des  Artiodactyles — 
Sélénodontes  posttertiaires,  qui  feront  le  sujet  de  mon  ouviage  sui- 
vant. 

1903  Mars. 
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Explication  des  planches. 

PI.   VI. 

Fig.  1.  Crâne  (]'Antilo])a  Pallasi  ЛУа^п. 
--     1  a  id.  do  profil. 

1  b  coupe  de  la  corne. 
Fig.  2.  Ibex  cf.  cebennarum  Gerv.  crâne. 

—  2  a  id.  do  profll. 

—  2  b  2-е  surface  supérieure  et  inférieure  du  même  crâne. 


Kig.  2  d  coupe  de  la  corne. 

—  3.  Antilopa  sp.  corne. 

—  3  a  coupe  de  la  corne. 
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PI.  Ml. 


Fij,'.  4.  Crane  d'ibex  si  bi  rie  us  viv.,  Jcuuo. 

5.  id.  plus  âgé  à  11  proéminences. 

6.  id.  ù  17  proéminences  de  profil. 

-  6a  vue  d'eu  haut. 

-  7.  Cervusfurcatus  Fraas,  dents  de  lait  d'en  haut. 
7  a  coté  interne,  id. 

8.  deux  molaires  inférieures,  id. 

-  9.  Palaeomeryx?  annectens  Schl.,  une  molaire  supérieure. 

-  10.  Polaeomeryx  sansaniensis  Filh.  mandibule  gauche. 

bes  allures  1  6  sont  photographiées  d'après  nature  par  le  professeur  A.  P. 
Pavlow;  les  fig.  7-  10  sont  dessinées  d'après  nature  ^excepté  la  Hgure  10,  faite 
d'après  un  moulage)  par  le  peintre  B.  1.  Atchouef,  auxquels  j'exprime  ici  ma 
profonde  reconnaissance. 

Les  originaux  se  trouvent: 

Fig.  1.  Au  musée  géologique  de  TAcadémie  des  Sciences  à  St.-Pétersbourg. 

-  2.  Au  musée  géologique  de  l'Université  d'Odessa. 

-  -   3  et  9.  Au  musée  jceolüfjique  du  Comité  Géologique  à  St.-Pétersbourg. 

-  4  -  ().  Au  musée  zooloffique  de  rUnivorsitô  de  Moscou. 

-  7.  Au  musée  géologique  de  TUniversîté  de  St.-Pétersbourg. 

-  8.  Au  musée  géologique  de  l'Université  de  Moscou  (et  les  moulaires  des 

f.  7.  10). 

-  10.  Chez  Mr.  SkadovsKy  à  Kherson. 


L'Oxfordien  et  le  Séquanien"^)  des  gouvernements 

de  Moscou  et  de  Riasan. 

Par 
David  Ilovaïskf/. 

Avec  pi.  VIII— XII. 


I. 

Pendant  l'été  do  1901  j'ai  étudié  les  couclies  oxfordiennes  et  les 
couches  séquaniennes  près  du  village  de  Miatchkowo  (gouvernement 
de  Moscou)  et  près  des  villages  Novosselki  et  Xikitino  (gouvernement 
de  Riasan). 

Le  village  de  Miatchkowo  est  situé  sur  la  rivo  gauche  de  la  rivière 
Moskowa,  non  loin  de  l'endroit  où  la  rivière  Pakhra  se  jette  dans 
la  Moskowa  (en  aval  de  Miatchkowo). 

On  sait  que  des  deux  côtés  de  la  Moscowa,  près  de  Miatchkowo, 
se  trouvent  des  carrières,  où  Ton  casse  le  calcaire  très  riche  en 
fossiles  des  étages  supérieurs  du  système  carbonifère.  Cette  richesse 
en  fossiles  bien  conservés  y  attirait  depuis  longtemps  des  géolo- 
gues, qui  s'intéressaient  beaucoup  au  système  carbonifère,  ne  s'occu- 
pant  guère  des  terrains  jurassiques. 

Ce  qui  frappait  les  géologues  du  commencement  du  siècle  passé, 
c'était  la  différence  pétrographi(iue  accentuée  des  deux  systèmes  qui 
s'y  touchent.  Dans  les  carrières  où  l'on  trouve  des  affleurements 
frais,  le  rapprochement  des  deux  systèmes  existe  toujours. 

fia  coupe  exacte  de  Miatchkowo   a  été  donnée  pour  la  première 

•)  M.  Municr-Chalmas  et  M.  Lapparent  pensent  qu'on  doit  réunir  sous  un 
môme  nom  le  rauracien  (zone  à  PeUmeras  bimammatuw)  cl  le  séquanien  (zone 
à  Oppelxa  ttnuilobata),  M.  Kenevier  les  réunit  sous  le  nom  de  séquanien.  C*est 
dans  ce  sens  qu*on  doit  comprendre  le  terme  séquanien  dans  mon  ouvrafçe. 
(Voir  p.  243-244  de  cet  ouvrage). 
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fois  en  1825  par  iMaximovitch   *).  Il  indique  (page  209)  la  succes- 
sion suivante: 

1)  humus  mêlé  de  sable  (une  archine  d'épaisseur), 

2)  sable   gris-jaunâtre   avec   de   petites   pierres   siliceuses   (3 — 5 
archines), 

3)  terre  noire  avec   des  rognons  de  pyrites;  près  de  la  base  on 
trouve  des  ammonites  (3—5  archines), 

4)  marne  d'une  couleur  jaune-pâle,    gisante    en  couches  ininter- 
rompues, 

5)  calcaire  grisâtre  (0,5  archine). 

Nous  arrivons  plus  loin  à  la  description  de  tonte  l'assise  du  cal- 
caire carbonifère,  à  laquelle  appartiennent  aussi  les  strates  №>6  4 
et  5.  Le  strate  J^  3— c'est  le  jura;  Л?  2—  les  dépôts  diluviens  aux 
blocs  erratiques.  IMaximovitch  fait  la  remarque  suivante:  là  où  le 
strate  Л?  2  s'épaissit,  nous  voyons  Л?  3  s'amincir;  ce  dernier  s'épais- 
sit, quand  Л?  2  devient  plus  mince. 

Proprement  dit  jusqu'  à  Rouiller  personne  n'a  ajouté  rien  de 
nouveau  à  ce  qu'avait  dit  Maximovitch  ^). 

C'est  justement    Rouiller   (|ui,    le    premier,    a   fait   la  description 

1)  Новый  мага;и1иъ  естоствешюй  ncTOpin  м  лруг..  издаваемые  Двпгубскнмъ. 
Москва  1825  г.,  ч.  I,  .V  IV. 

2)  Beaucoup  de  géologues,  comme  par  exemple  Fischer  de  Wald  heim 
dans  son  „Oryctographie  de  Moscou"  (in  toi.,  Moscou,  1830 — 1837),  ne  parlent 
que  du  calcaire  de  Miatchko>Yo;  les  autres  ne  mentionnent  le  jura  que  superficielle- 
ment. En  1842  Keyserling  donne  „la  coupe  des  formations  géologiques  à  partir  de 
Moscou  jusqu'à  Hielcv".  (Обън('.не1(1е  разр1}за  гориыхъ  формашй  отъ  Москвы 
до  Булева,  Горный  Жури.  1842  г.,  г.  1,  Л'>  1).  Miatchkowo  у  est  représenté 
et  l'on  y  voit  lu  recouvrement  du  calcaire  carbonifère  par  le  jura.  Le  t^xte  ne 
nous  parle  pas  de  Miatchkowo.  En  1844,  Olivieri  (Ге  огностическое  oÖoaptHie 
частей  губерн1Й  Тульской,  Калужской,  Московской.  Горн.  журн.  1844,  т.  I,  Л« 
3)  répète  (р.  371)  се  qui  avait  ét^*  mentionné  par  Maximovitch.  V'oici  sa  coupe: 

1)  argile  jaune  alluviale, 

2)  couche  de  IJas  noir  avec  des  pyrites  et  des  bélemnites  atteignant  4  sagènes; 
plus  bas: 

3)  calcaire  qni  attire  principalement  fatt^ntion  de  l'auteur. 

Dans  le  travail  de  K.  Murcliison,  d'E.  de  Veurneuil  et  d'A.  von  Keyserling 
The  „Geology  of  Russia  in  Euroj)e  and  the  Ural  mountains**  paru  en  1845,  est 
représentée  (p.  235)  la  coupe  de  Miatchkowo,  qui  ne  nous  révèle  rien  de  nou- 
veau au  point  de  vue  du  jura:  ce  dernier  recouvre  le  calcaire  et  à  son  tour  est 
recouvert  des  grès  contenant  des  restes  de  plantes  (?). 

4« 
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stratigraphique  du  jura  de  MiatclikoAvo,  comme  celle  du  jura  de 
Moscou  en  général.  Dans  son  discours  „Sur  les  animaux  du  gouverne- 
ment de  Moscou"  •)  il  donne  (p.  40)  pour  le  jura  de  Moscou  la  suc- 
cession suivante: 

1)  Tétage  inférieur  (o-ome)  avec  des  ammonites  carènes, 

2)  l'étage  du  milieu  (2-ème)  avec  VAmynon.  virgatusy 

3)  l'étage  supérieur  (1-er)  avec  V Amnion,  catenulatus. 

Après  cela  dans  ,,Les  comptes-rendus  des  excursions  dans  les 
environs  de  Moscou"  *),  Houiller  mentionne  l'existence  du  quatrième 
étage  du  jura  (le  plus  inférieur):  ^c'est  une  marne  dure  gris-verdâtre, 
mêlée  de  grains  de  minerai  de  fer  contenant  TcrébratuJa  varians'^. 
Rouiller  note  Miatchkowo  parmi  les  localil43s  où  cet  étage  se 
trouve. 

11  est  donné  dans  le  Bulletin  de  la  Société  des  Naturalistes  do 
Moscou  une  „Coupe  géologique  des  environs  de  Moscou"  '),  faite 
par  Rouiller  et  Frears.  Nous  y  trouvons  pour  le  jura  de  Miatchkowo 
les  couches  suivantes: 

Zone  à,  V Amnion,  catenulatus  („sable  quartzeux,  jaune,  avec  ro- 
gnons et  dalles  de  minerai  de  fer;  sable  quartz.eux  blanc  passant  au 
grès  quartzeux,  extrêmement  dur  avec  filons  de  sable  rouge  et  ro- 
gnons de  fer;  grès  quartzeux,  ferrifère,  alternant  avec  une  argile 
rouge  et  passant  au  sable  rouge"). 

Zone  aux  ammonites  carénés  („marne  argileuse  à  grains  très 
fins,  noire,  finement  lamelleuse,  salissante,  grasse  au  toucher.  En 
desséchant  elle  devient  grise.  Abonde  en  pyrite  de  fer  formant  des 
nids  et  des  rognons;  cette  marne  alterne  avec:  une  argile  gris-ver- 
dàtre,  plastique,  faisant  pâte  avec  Геаи,  et  passant  à  l'argile  sableuse, 
de  même  couleur,  avec  rognons  de  pyrit(^s  de  fer  et  bois  carbonisé"). 

Zone  à  Terehratula  varians  („marne  endurcie  au  calcaire  gris- 
verdâtre,  avec  minerai  de  fer  pisiforrae,  depuis  la  grandeur  d'un 
grain  de  sable  jusqu'à  celle  d'une  amande**). 

Après  les  travaux  de  Rouiller  *)    le  jura   de   Miatchkowo   a   été 

3)  0  жпвотныхъ  Московской  ry6epnii!.  Р*чь.  произнесенная  иъ  торжествен- 
номъ  собран1и  Московскаго  Университета  lu  1юня  1845  г. 

*)  Московск1я  Btдoмocти.   1845  г.,  ►V  133. 

S)  Bull.  Soc.  Nat.  Moscou,  1S45,  .V-  4. 

")  Dans  sa  ».Géugnosie"  (Геогиоз1Я  пренмуществсиио  въ  OTHomciiiH  Poccîh. 
Летсрбургъ,    1S4G)  Kicbwald  mcniionno  (p.  476)  Toxistence  do  la  marne  avec 
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décrit  d'une  manière  assez  détaillée  en  1870  par  Trautschold  '^). 
Nous  y  trouvons  (p.  17)  la  succession  suivante  des  couches  de  Mi- 
atclikowo: 

1)  humus  (un  lit  très  mince), 

le  minerai  de  fer  à  Miatchkowo;  page  477  se  trouve  rénumération  des  fossiles 
du  jura  supérieur  recueillis,  selon  Tauteur,  à  Miatchkowo;  entre  autres  VAmm» 
virgaiiis,  Meyendorf  (Оиытъ  прикладио!!  геодопн  преимущественно  сЬнернаго 
бассейна  Европейской  Poccin,  1849,  С.-Пб.  8®)  ajoure  au  chapitre  concernant 
le  système  carbonifère  le  dessin  de  l'atBeurement  de  Miatchkowo,  le  décrivant 
toutefois  superficiellement:  alluviiim,  jura,  calcaire  de  montagne.  Fahren nobl 
note  le  recouvrement  du  calcaire  de  Miatchkowo  par  le  jura  (Flüchtiger 
Blick  auf  die  ßergkalk  und  Jura  Bildung  der  Umgebung  Moskwas.  Verhandl. 
Mineral.  Gesellschaft,  St.-Pctersbourg,  1855—1856,  p.  223).  En  1856  Roma- 
no wsk  y  (06miK  reo.iorH4CCbiS  обзиръ  почвы  въ  уЬздахъ  Московскомъ,  По- 
до2ьскомъ^  Серпу ховскомъ;  Горн.  журн.  1856  г.,  ч.  1,  №  2)  а  décrit  (р.  152 — 
155)  le  Petit  et  le  Grand  Miatchkowo  de  Petit  Miatchkowo  est  situé  sur  la 
rive  droite  de  la  Moscowa,  en  aval  du  Grand  Miatchkowo;  c'est  de  ce  dernier 
que  parlent  tous  les  autres  auteurs).  Romanowsky  rapporte  au  jura  une  série 
des  marnes  de  différentes  couleurs  qui  se  trouvent  entre  les  roches  post-tertiaires 
et  le  calcaire.  Des  fossiles  jurassiques  il  ne  cite  que  les  bélcmnites.  En 
1856  Kîprianoft*  lOnncaHie  Московской  губерн1и  въ  строительномъ  отноше- 
Hin;  Журн.  Путей  Сообщен1я,  книга  2-я,  стр.  244)  parle  de  la  marne  à 
Terébr.  varians  de  Miatchkowo.  P]n  1861  Trautschold  dans  son  article  „Der 
Moskauer  Jura  verglichen  mit  dem  West-europäischen"  (Zeitschrift  der  Deutsch. 
Geollog.  üeselsch.,  18G1)  considère  (p.  365)  le  jura  de  Miatchkowo,  comme  étant 
plus  jeune  que  les  couches  supérieures  de  Khorochowo.  Il  émet  cette  opinion 
dans  sa  lettre  adressée  à  Bronn  (Brief  an  Prof.  Bronn.  Neues  Jahrbuch  für  Mi- 
neralogie etc.  18(И,  p.  835  —  838).  Eichwald  dans  son  article  „Grünsand  in 
der  Umgebung  von  Moskwa"  (Bull.  Soc.  Nat.  Moscou,  1861,  №  3)  parle 
de  la  couche  à  ['Атш,  cntenulatua  des  environs  de  Miatchkowo  (p.  286). 
Köm  er  (Bericht  über  eine  geologische  Reise  nach  Russland,  1862.  Zeitschr. 
d.  Deutsch,  geol.  Gesellsch.)  a  visité  Miatchkowo  pendant  son  séjour  à  Moscou 
et  y  a  vu  (p.  230)  le  jura  recouvrant  le  calcaire.  Stchourowsky  (Геологичесмя 
3KCKypciR  no  губерп.  Московской,  Ка-тужской  u  Ярославской;  Московск.  Уни- 
верситетск1я  11зв*ст1я,  1867  г.,  №  11)  en  décrivant  ses  excursions  nous  fait 
le  récit  de  sa  visite  à  Miatchkowo.  Son  attention  particulière  est  attachée  au 
calcaire.  Il  no  nous  dit  que  quelques  mots  à  propos  du  jura  (p.  6j,  qu'il  trouve 
pauvre  en  fossiles.  En  1867,  dans  la  seconde  livraison  de  son  „Histoire  de  la 
Géologie  du  Bassin  de  Moscou"  (IIcTopiH  Геолопи  Московск.  бассейна,  1867  г., 
Илв*ст1я  Общ.  Любнт.  EcTocTBoauaHiH,  т.  1,  вып.  2)  il  mentionne  (p.  15»  la 
coupe  de  MiatchkoAvo  donnée  par  Romanowsky. 

■)  Юго-восточная    часть  Московской  губерн.   Матер1алы  для   геолог1и  Рос- 
ciH,  т.  П,  1870. 
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2)  une  couche  foncée  avec  la  surface  inférieure  ondulée, 

3)  jura  supérieur  5  pieds, 

4)  jura  moyen  5  pieds, 

Г))  jura  inférieur  10  pieds, 

6)  marne  ferrugineuse  d'un  brun  foncé,  très  mince, 

7)  calcaire  verdàtre  s'émiettant,  impure  1  pied. 

(Nous  avons  plus  loin  rénumération  des  couches  du  système  car- 
bonifère.) 

Le  jura  supérieur,  contenant  VAucella  mosqae'^isis,  consiste  en 
sable  argileux  brun;  le  jura  moyen — en  sable  brun-verdàtre  {Amm. 
virgatiis);  la  couche  inférieure  du  jura — en  argile  schisteux  gris- 
foncé,  contenant  des  paillettes  de  mica  (Bel.  panderianus,  Pleu- 
rotomaria  buchiana,  Amm,  plicatilis).  Il  se  pourrait  que  la  couche 
№  Г»  représentât  l'étage  à  Terebr,  variuns  (Trautschold  n'en  dit  pas 
un  mot).  La  septième  couche  commence  le  système  carbonifère. 

Plusieurs  coupes  sont  ajoutées  à  cet  ouvrage,  entre  autres  celle 
de  Miatchkowo;  la  couche  à  Terebraf.  variufis  n'est  pas  notée  dans 
les  coupes,  pas  plus  que  dans  le  texte  *). 

En  1874—1879  parut  le  traité  du  même  auteur  „Kalkbrüche  von 
Miatchkowo*'  ').  Cette  monographie  est  consacrée  à  la  description 
de  la  faune  du  calcaire  carbonifère.  Le  jiu*a  y  est  mentionné  à  la 
fin  de  l'ouvrage.  Trautschold  pense  (ju'une  marne  oolithique  se  trouve 
outre  le  calcaire  et  l'argile  schisteuse  foncée.  Il  n'a  pas  observé 
cette  marne  in  situ.  Il  cite34  espèces  trouvées  dans  l'argile  foncée. 
Il  dit  plus  loin  que  dans  certains  endroits,  en  aval  de  Miatch- 
kowo, le  calcaire  est  recouvert  par  les  étages  su[>érieurs  du  jura: 
un  calcaire  noir  et  une  marne  bitumineuse,  sableuse  avec  l'Ammon. 
virgatus,  ainsi  qu'un  sable  glauconeux  vert-foncé  avec  VAynmon, 
mrgatus  et  Y  Amman,  caienulatiis.  On  y  rencontre  parfois  un  sable 

*)  Il  est  évident  que  Trautschold  a  renoncé  à  son  opinion  d'autrefois,  quand 
il  considérait  les  couches  jurassiques  de  Miatchkowo  comme  étant  plus  jeunes 
que  la  couche  supérieure  de  Khorochowo:  il  y  voit,  les  trois  étages  établis  par 
Rouiller  pour  le  jura  d^^  Moscou.  En  1877  dans  son  article  :»,I)er  Russische 
Jura**  (Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie  etc..  1877)  il  désigne  ip.470)  l'argile  de 
Miatchkowo  comme  un  exemple  de  l'oxfordien  supérieur  du  jura  russe  (comme 
oxfordien  supérieur  il  considère  l'argile  de  Mniowniki). 

»)  Nouv.  Mômoir.  Soc.  Xat.  Moscou.  T.  XllI,  livr.  4  et  5;  t.  XIV, 
livr.  3  et  4. 
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jaune  à  V Amnion,  nodiger.  Enfin  Trautschold  no  repète  que  ce 
qu'avait  été  dit  par  Rouiller  en  1845,  à  moins  qu'il  n'ait  noté  la 
couche  à  VAmmon.  virgatus  qui  se  trouve  à  Miatchkowo  ^^). 

En  1890  nous  voyons  paraître  „la  feuille  57  de  la  carte  géolo- 
gique générale  de  la  Russie",  faite  par  Nikitin  ").  Elle  comprend 
le  gouvernement  de  Moscou  et  par  conséquent  Miatchkowo.  Ni- 
kitin a  résumé  tout  ce  qui  avait  été  fait  avant  lui,  en  y  ajoutant 
ses  propres  observations. 

Pendant  les  dix  années  écoulées  après  les  recherches  de  Traut- 
schold, des  changements  considérables  se  sont  produits  dans  l'état 
des  affleurements  de  Miatchkowo. 

Les  géologues  d'autrefois,  Rouiller,  Stchourovsky,  Trautschold,  étu- 
diaient particulièrement  les  affleurements  qui  se  trouvaient  dans  les 
carrières  en  aval  du  village  **);  on  y  voyait  tous  les  étages  du 
jura.  Plus  tard  ces  carrières  furent  abandonnées  parce  que  les 
travaux  ultérieurs  menaçaient  le  village.  Les  travaux  s'étaient  alors 
concentrés  sur  la  même  rive  en  amont  du  ^illage.  On  y  voit  seu- 
lement les  étages  inférieurs  du  jura  (argiles  au  Cardiocer.  cor- 
dntum  et  au  Cardiocer  altei-nans)  recouverts  immédiatement  par 
Ihumus.  C'est  dans  cet  état  que  Nikitin  trouve  les  affleurements 
de  Miatchkowo.  11  ne  pouvait  voir  les  coupes  du  jura  supérieur.  Ce 
n'est  que  par  endroits  qu'il  a  trouvé  en  aval  du  village  la  couche  au 
Virgatites  virgatus.  La  couche  à  V  (Irynoticeras  catenulaium  n'était 
plus  visible. 

Passant  aux  zones  inférieures  du  jura,  Nikitin  les  rapporte  à 
l'oxfordien  dans  le  sens  général  (J'^O  de  sa  terminologie).  Il  trouve 
leur  faune  très  intéressante.  Selon  lui,  entre  la  couche  inférieure  au 


ï®)  Après  cela  le  jura  de  Miatchkowo  a  été  mentionné  en  1879  par  Ast  гас  h  ow 
(Река  Москва.  lïantcTiH  Московск.  Думы,  1879  г.,  вып.  19,  стр.  34).  En  1887 
Khitrowo  mentionne  Miatchkowo  (Геологичесмя  11зсл'Ёдован{я  въ  юго-восточной 
части  Подол ьскаго  у*зда,  Московской  ryöepiiia.  Geologische  Untersuchungen  des 
siid-ôsthch.  Theib  des  Kreises  Podolsk  im  Gouv.  Moscwa.  Хитрово.  Труды  Ка- 
занскаго  Общества  Естествоиспытателей,  т.  XVIII,  вып.  1,  1887  г.).  L'atten- 
tion particuhère  de  l'auteur  est  attirée  par  le  calcaire;  le  jura  qu'il  trouve  pauvre 
en  fossiles  n'est  noté  que  superficiellement. 

")  Mémoires  du  Comité  Géologique.  Л^о1.  V,  .V  1  (1890);  Miatchkowo  est 
décrit,  p.  225  (§  788). 

Щ  Nous  parions  toujours  du  Grand  Miatchkowo,  qui  se  trouve  sur  la  rive 
gauche  de  la  Moskowa. 
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Card,  cordatum  et  la  coucho  supériourc  au  Ckird,  alternanSy  il 
existe  la  cohéronce  la  plus  étroite:  la  transition  des  espèces  du 
genre  Cardioceras  est  graduelle.  Il  ne  donne  pas  la  description  de 
cette  faune,  la  remettant  à  son  traité  futur  ayant  pour  sujet  le  jura 
de  Moscou.  11  parle  aussi  de  la  marne  brun-grisAtre  et  de  l'argile 
marneuse  avec  des  grains  de  minerai  de  fer  (0,5  mètre)  qui  se 
trouvent  entre  le  calcaire  et  l'argile  oxfordienne  et  qu'il  rapporte  au 
callovien  supérieur  et  moyen  *'). 

Je  n'ai  étudié  les  couches  jurassiques  qu'en  amont  du  village 
Miatchkowo  sur  la  rive  gauche  de  la  Moskovva  ^*).  En  cet  endroit 
les  argiles  foncées  continuent  en  s'élevant  jusqu'à  la  couche  de  Thu- 
mus.  Les  couches  argileuses  du  jura  recouvrent  la  surface  érodée  du 
calcaire  carbonifère.  C'est  pourquoi  leur  épaisseur  varie.  La  plus 
grande  que  j'aie  observée  atteint  12,4  mètres.  A  l'endroit  où  l'épais- 
seur de  l'assise  argileuse  atteint  son  maximum,  je  n'ai  pas  trouvé 
à  sa  base  le  lit  de  marne  avec  les  grains  de  minerai  de  fer.  Dans 
les  autres  lieux,  où  le  rapprochement  de  deux  systèmes  était  évi- 
dent, j'ai  observé  cette  couche  marneuse.  Son  épaisseur  ne  dépasse 
pas  0,5  mètre.  Л  Tendröit  susindiqué,  où  l'argile  recouvre  immé- 
diatement le  calcaire»  la  partie  inférieure  de  Targib»  (0,5  mètre)  est 
très  pauvre  en  fossiles;  j'ai  réussi  à  trouver  dans  sa  base  même 
le  Belemniies  Beaumonti  qui  se  trouve  aussi  dans  la  marne  callo- 
vienne  de  Miatchkowo  et  dans  la  zone  au  Card,  Lmnberti  de  \o- 
voselski.  Il  se  peut  que  la  partie  inférieure  de  cette  argile  se  trou- 
vant immédiatement  sur  le  calcaire  rt^présente  le  Callovien  ^^).  Dans 
d'autres  endroit,  où  la  marne  callovienne  est  bien  développée,  j'ai 
trouvé  la  fornie  caractéristique  pour  le  callovien  supérieur — Card. 
Lamberti  (cité  pour  Miatchkowo  par  Nikitin). 

Il  est  très  diflicile  de  diviser,  au    point   de    vue    pétrographique, 


13|  J^es  opinions  sur  le  jura  de  Miatchkowo  si*  sont  rbanni-es  à  mesure  du 
dôvuloppcment  de  nos  connaissances  sur  le  jura  russe  en  géntM-al.  Ceux  qui 
voudront  mieux  connaître  ce  dernier,  pourront  trouver  les  indications  nécessai- 
res dans  la  partie  historique  de  la  'w-e  feuille  de  la  carte  générale  (Nikitin). 

1')  Les  attieurements  qui  du  temps  de  Nikitin  étaient  encore  visibles  en  aval 
du  village,  sont  à  présent  masqués  par  le  dehivium  recouvert  d'herbe. 

^5)  La  figure  I,  p.  220  représente  cet  endroit  dos  afileurements  où  l'épaisseur 
de  l'argile  atteint  le  maximum.  J'ai  désicné  К-У  la  partie  la  plus  inférieure  de 
cette  arffile. 
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I.  Coupe  des  cuurhes  oxfordiennos  et  soquaniennes  Miatschkowu. 

II.  Coupes  des  couches  oxfordiennes  et  séquaniennes  de  No\'oselki.  Dans  le 
texte  j'appelle  «assise  A**  l'ensemble  des  couches  Л|  et  Л^,  de  même  que  „assise 
I)"  embrasse  les  couches  Dj,  Dj,  D3  et  Dj. 
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lus  argiles  (A,  li,  C,  D)  <iui  recouvrent  le  callovien.  Le  seule  chose 
ù  remarquer  est,  qu'étant  claires  en  bas,  elles  deviennent  de  plus 
en  plus  foncées  et  plus  sableuses  vers  le  haut.  Dans  la  base  de 
rassise  D  nous  voyons  un  lit  I)j  de  Targile  schisteuse,  sableuse 
(0,S),— c'est  la  couche  aquifère.  »Sortant  au  jour,  ces  argiles  se  co- 
lorent en  jaune  avec  Toxyde  de  fer.  L'intensité  de  cette  coloration 
varie  selon  le  niveau;  à  certains  niveaux  elle  est  même  nulle;  ainsi 
ces  raies  jaunes  s'effilent  le  long  de  tout  l'affleurement,  ("ela  nous 
permet  de  reconnaitre  la  même  zone  aux  deux  endroits  éloignés. 

En  étudiant  toute  Tassise  argileuse  au  j)0int  de  vue  paléontolo- 
gique,  voici  les  caractéristiques  successives  que  nous  constatons: 

le  lit  K?  est  recouvert  par 

1)  l'assise  argileuse  A  (Aj  et  A.^)— 2,5  mètres,  riche  en  fossiles 
dans  sa  moitié  supérieure;  voici  la  faune  qui  se  trouve  dans  toute 
l'assise  A: 

Gryhpea  dllalaia  Sow, 
Lima  proboscidea  Sow,   (?) 
Lima  trembiazvnsi^  Loriol. 
Avicula  cfr.  Munster i  Bronn, 
Daryomya  acuta  Merlan. 
Nucula  inconstants  liödcr. 
Ästarte  depressoides  Lahuseyi. 
Opis  lunulata  Soit\   (?) 
Goiildia  cordata  (Traut.)  Lah. 
Pholadomya  cfr.  uralensis  d*Orh. 

IHeurotomaria  Buchi  (ГОгЬ. 
Ccrithium  asperum  Bouiller. 

Cardiocvra^  excavatum  Sow. 

goliathum  d' Orb. 
cordatum  Sow. 
.,  tenuicostatum  Угк. 

.,  Во  и  i  lier  i  Nie. 

„  vertébrale  Sow.  var.  et. 

Btrisphinctes  frickenssis  Mösch. 
„  intercedens  n.  sp. 
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Aspidoceras  edwarsianum  аЮгЬ. 
Felioceras  athletoides  Lah. 
Belemnites  Zitteli  Sinlz. 

,,  Fandcri  dOrh. 

,,  breviaxis  Favlow. 

Au  commcncoment  de  mes  travaux  je  ne  distinguais  pas  les  zo- 
nes A,  et  A,  ^^);  c'est  pourquoi  je  ne  peux  dire,  à  l'égard  de  cer- 
taines formes  trouvées  dans  l'assise  A  de  Miatchkowo,  de  laquelle 
des  deux  zones  (Aj  ou  A^)  elh^s  proviennent.  Dans  la  partie  pa- 
léontologique  je  les  noterai  provenant  de  l'assise  A  simplement. 

Tout  de  même  je  peux  désigner  conmie  étant  trouvées  seulement 
dans  la  zone  A^  les  espèces  suivantes: 

Pinna  cf.  lanccoluta  (Sow.)  Lah. 
Asiarte  tremhiasen^  Loriol. 
Pholadomyn  hemicardia  liömer. 

Turritclla  FahrekoMii  liouilL 
Cerithium  armaium  Goldfuss. 
„  echinaturn  v.  Buch. 

Cardwceras  vertébrale  Sow,  var.  B. 

^  corduium  Sow,  var,  A. 

^  Zetiaïdae  n.  sp, 

^  Zieteni  Ilouill, 

As^ndoceras  faustum  Bayle. 

Nous  verrons  que  dans  la  zone  A^  se  rencontrent  beaucoup  de 
formes  caractéristiques  pour  les  couclies  suivantes  В  et  С  (par  exemple 
Pinna  cf.  lanccolata,  Asiarte  trembiazensis^  Pholadomya  hemicar- 
dm^  Turritclla  Fahrennohlii,  Cerithium  echinaturn,  Gardioceras 
Zenaïdae,  Cardioceras  Zkteni), 

Entre  les  couches  A^j  et  П  se  trouve  un  lit  schisteux  et  sableux 
de  près  de  deux  centimètres  d'épaisseur;  je  n'y  ai  trouvé  que  le 
Belemnites  Panderi  WOrb,  et  le  Pecien  vitreus  Borner, 

1*;  La  zone  A^  se  trouve  dans  la  partie  supérieure  de  lassiso  A;  elle  ne  dé- 
passe pas  0,5  mètre. 


—  2:У1  — 

La  couche  suivant<!!  В  (1,175  mètre)  contient: 

Aulacothyris  impressa  Bronn. 
Gryphea  dUatata  Sota, 
Lima  ircmbiazemiis  Loriol. 
Modiola  cf,  Strajeskiji  d*Orb, 
Finna  cf.  lanceolata  (Sow)  Lah, 
Macrodon  Keyserlingi  d'Orh. 
„         lioui/feri  Lah. 

parallelum  n,  sp. 
„        pictum.  Milasch. 
Astarte  depressoides  Lah, 
„        levilimbaia  n.  sp. 
Gouldia  cordata  {Traut.)  Lah. 
Fholadofnya  hemicardia  Römtr. 

cfr.  fidictda  Römer, 
cfr.  tiralensi^s  d'Orb. 


Fleurotomuria  Buchi  d'Orb. 
Turritella  FahrenJcohlii  Rouill. 

„  hicost.ffa  n.  sp. 

divisa  n.  sp. 
Ceriihium  echinatum  v.  Buch. 

„         murirato-echinutum  Andresc. 
Alaria  cochleata  {Qu»)  Lah. 
Actaeon  Frearsi  dOrh. 

Dentalium  subanceps  Traut. 

Cardioceras  fenuieostatum  Nik. 

Zenaïdae  n.  sp. 
fuherculafoHiIlrrnans  NiJc. 
Zieicni  Rouill. 
„  va  y  um  п.  sp. 

Ochetocera^  canaliculatoidv  n.  sp. 
Perisphinctes  Martelli   0pp. 

spez   ?. 
Bo/ohanowi. 
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Belemnites  Р ändert  сГОгЪ. 
„  hreviaxis  Fawl. 
„         Zitteli  Sintz.  *'). 

Dans  la  couche  suivante  (■  (0,7  mètre)  se  trouvent: 

Gervillia  cf.    Walloni  Lycett. 
Macrodon  Bouilleri  Lah. 
Astarte  trembiajsetis^is  LorioL 
Gouldm  cordata  (Traut,)  Lah, 
Anisocardia  tenera  Sow. 

Actaeon  Frearsi  d^Orb. 

Defitalium  suhanceps  Traut. 


Cardioceras  Zieleni  Rouill. 

cordxitum  var,  B, 
Belemnites  P ander l  dOrb. 

La  couche  (  ■  est  recouverte  par  Targile  schisteuse  sus-indiquée  D, 
(0,8  mètre).  Nous  trouvons  ^ici  en  abondance:  Alaria  cochleata, 
Cardioceras  altemans,  Cardioceras  cordatum  var,  13  et  encore  un 
Perisphinctes  à  côtes  bifurquèes;  cette  dernière  ammonite,  comme 
les  autres  fossiles  de  la  couche  D|,  est  toujours  déprimée;  on  n'y 
voit  ni  la  ligne  suturale,  ni  la  forme  des  tours  (sans  ces  caractè- 
res la  définition  d'un  perisphinctes  est  impossible).  Les  couches 
suivantes:  D,  (2,54  mètres),  Dg  (1,51  mètre),  D^  (1,26  mètre) 
contiennent  peu  de  fossiles;  on  y  rencontre  partout  le  C^rd,  al- 
ternons. 

Dans  la  couche  l\  nous  avons  trouvé: 

Peden  mtreus  Romer. 
Macrodon   Keyscriingl  d'Orh. 

^'^)  li  est  u  remarquer  que  de  la  fauue  de  l'assise  A  nous  ne  retrouvons  dans 
la  coucbe  В  que  le  Cardioceras  iei\uia)sUitum  (]ui  y  est  très  rare.  Je  ne  parle 
pas  des  formes  qui  se  trouvent  rarement  dans  la  couche  Л2  ne  se  rencontrant 
pas  plus  bas  dans  la  couche  A|  (par  exemple  Card.  Zetiaidae,  Pinna  cf,  lan- 
oeolata  etc.). 
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Gouldia  cordata  {Traut,)  Lah. 
PleurotomaHa  Bucht  d*Orb. 
Cardioceras  cordatum  var.  B. 

aliernans, 
Belemn,   Bander i  d'Orb. 
breviaxvi  Bavl. 
„         Jcirgchisensis  d^rh. 

Outre  les  espèces  sus-mentionnées,  dans  l'assise  D,  se  rencontrent 
les  fossiles  suivants: 

Fusus  formosus  Eichw,  (Dj). 
Cardioceras  cf,   Bauhini  0pp.  (П^). 

cf.  Кар  fi   0pp.  (DJ. 
Relemnites  mmtschkoviensls  n,sp.  (D^). 

La  couche  D^  est  recouverte  par  l'humus. 

Excepté  les  fossiles  nommés  trouvés  à  Miatchkowo  in  situ,  nous 
possédons  encore  quelques  formes  trouvées  dans  les  éboulis,  ou  ache- 
tées chez  les  habitants  du  village. 

Bhynchonella  mialschkoviensis  n.  sp. 
Plicatida  subserrata  Miinst. 
Berna  mytiloides  Lamlc. 

Natica   CaJypso  dOrh, 


Cardioceras  spec? 

Berisphincies  cf.  oriefitalis  Sieni 

Peltoceras  cf.  inconsfans  Uhlig. 


Ле  passe  à  présent  aux  lorrains  oxfordiens  et  séquaniens  de  No- 
vosselki  et  de  Nikitino.  Ces  deux  villages  sont  situés  sur  la  rive 
droite  de  ГОка;  Novosselki  à  7  vcrstes  de  Riasan,  Nikitino  pas  loin 
de  Spassk,  à  Tendroit.  où  la  rivière  Pronia  se  jette  dans  ГОка. 

Kn  1844  Oli Vieri,  qui  a  visité  ces  endroits,  n'y  a  pas  trouvé  le 
jura  ^^),  En  parlant  de  l'Oka  entre  Riasan  et  Spassk  (c'est  justement 

Щ  Геогностичсскос  обозр'Ьн1е  частей  ryCopnifi  Тульской,  Калужской,  Мо- 
скомской  II  ipyr.  иГорн.  Журналъ**.  1844,  ч.  I,  .V  3. 
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la  partie  du  courant  où  so  trouvent  les  deux  villages  sus-nommés), 
il  dit  seulement  (p.  301)  que  les  collines  de  la  rive  droite  du  fleuve 
sont  formées  de  roches  sableuses. 

En  1S6S  Vônetsky  *^)  donne  (p.  47)  la  coupe  de  Novosselki: 

1)  sable  verdàtre, 

2)  grès  noir  à  Amm,   Pallasi, 

Lyonsia  Aïduf'm,  Aucella  mosquens^is^ 

3)  argile  noire  à  4^mm.  allemam, 

4)  argile  grise  plastique  à  Ле1.  Fanderianus, 

Pleurotomaria  Buchiy  Trigonia  Bronni^   Cucullaea  elonr- 
gâta,   Gryphea  dilatafa, 

5)  marne  mêlée  do  grains  de  min(»rHi  de  fer  qui  paisse  gra- 
duellement   à    un  sable    où   l'on   trouve:  Amm.  caronatus, 

Terehratula  ornithoeephala,  Rhynchanella  varians. 

Puis  Vénetsky  a  étudié  les  terrains  jurassiques  entre  Klimentowo 
et  Staraya  Riasan  (Klimentowo  se  trouve  à  2—3  verstes  en  aval 
de  Nikitino). 

Il  y  a  vu  la  coupe  suivante: 

„l)  grès  ferrugineux  qui  passe  à 

2)  un  grès  noir  avec  une?  mumce  verdàtre  qui  provient  des 
grains  de  glauconite;  ce  grès  contient:  Amm.  Pailasi, 
Panopaea  peregrinu,  Lyonsia   Aldumi,  Aucella  mosquensiSy 

3)  argile  noire  schisteuse, 

4)  argile  grise  à  Bel.  Banden  et  Amm.  perarmatus^. 

Les  couches  3  et  4  de  deux  coupes  appartiennent  évidemment 
au  séquanien  et  à  Toxfordien. 

En  18S3  parut  l'ouvrage  de  Lahusen  ^ Die  Fauna  der  jurassischen 
Bildungen  des  Riasanischen  Gouvernements"  *®). 

Dans  ce  traité  (p.  5)  nous  avons  la  liste  de  la  faune  des  couches  oxfor- 
diennes  de  Nikitino  et  de  Novosselki.  Lahusen  cite  ensemble  les 
formes  trouvées  dans  la  zone  à  VAmm.  alternans  et  dans  la  zone  A 
Y  Amm.  cordatus.    Novosselki    et  les    environs    de   Staraya  Riasan 

*^)  Очеркъ  г(;огност11ческаго  строегпя  юго-восточной  части  Московскаго  бас- 
сейна. Труды  1-го  (:ъ*зда  сстсствоиспытатолей.  С.-Петербургъ,  1868  г. 
,       20)  Mémoires  du  Tomite  Géologique,  vol.  I,  .V»  1;  1883.  St.-Pétersbourg. 
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(auxquels  appartiont  aussi  Nikitino)  ont  (Hé  explorés  dernièrement 
par  M.  le  pr.  I^ivlow  et  M.  Bogoslowsky.  Mais  comme  ces  deux 
savants  ont  fixé  leur  attention  particulière  sur  les  couches  qui  re- 
couvrent la  zone  ù  VAtnm,  alternans,  nous  n'y  trouvons  rien  u  propos 
dos  étages  qui  nous  intéressent  ^*). 

Les  couchivs  oxfordiennes  et  sécpianiennes  de  Novosselki  sont  re- 
présentées par  des  argiles  qui  ressemblent  beaucoup  à  celles  de 
Miatchkowo**):  claires  en  bas,  elles  deviennent  plus  foncées  et  plus 
sableuses  vers  le  haut.  xVu-dessus  de  la  zone  du  Cardioceras  Lam- 
herti  (une  argile  claire  avec  des  grains  de  minerai  de  fer)  nous  y 
trouvons  une  couche  d'argile  (3  mètres)  Oxf-Iv  de  même  nature  que 
colle  au  Card,  iMmhrrti,  Dans  sa  partie  inférieure  on  rencontre 
encore  les  grains  do  minerai  de  fer  qui  disparaissent  peu-à-peu  vers 
le  haut. 

Voici  la  faune  de  cetU^  zone: 

Gnjphea  dilata  ta  Soa\ 
Xavula  inconslans  liöder, 
Dacryomifa  acuta  Mfrian. 
Astarte  dv^nrs.^oidvs  Lah. 
(roaldia  cordata  (  Traut,)  Lah, 
Pholadomifa  lumicardia  Humer, 

Cardiocera.^  sprc  ? 

Ч  ifnliathum  d'Orh. 

Bricmuitvs  ZittcU  Sintzoœ, 

I.a  couche  suivante  Л,   ^1   mètre)  contient  les  fossiles: 

Gruphca  dihitata   Soie, 
Macrodon  pivtuhi  M  Hasch. 
Dacrt/omua  acuta  J/tv/<iw. 


•'^  l'os  »»iiv:açi*s  s.^n:  ::ior.v..»nv.ö>  iar.s  !o  Traité  -le  M.  Pavlow  ^Konsohriîie 
:n  S: lui: um  J.or  ,liira-AV".a^iTunjo:i  :::  ik.;>s".;in,i-.  Anr.uaro  ^е;-' içiquo  et  Minê- 
:aIoiji.:uo  xù'  '.1  u-.Lss.i^  \ .»'..  \'.\,  '.  \ .  \:  \<.*f^,  i-d '.ô  e:  rodiçré  rar  X.  Kriohta- 
:.u:U'!-     N;n.  -.\lo\:iv..:::a. 

-"*    Vi.r  "a  :o'.:;:*  .:o<  '.^vra  :.>  ov:o:à  e::s  i^:  s^ouanicas    :o  Nov.sselKi,  ;.  22Я, 
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Ästarte  tretnbiasfmsis  Loriol. 

„       cxcavatoides  n.  sp. 
Gouldia  cordata  (Traut,)  Lah, 

Fleurotomaria  Bucht  d^Orb. 
Tiirritella  Fahrenkohlii  Rouill. 
Cerithium  аярегит  Rouill. 

Dentalium  subanceps  Traut, 

■ 

Cardioceras  cordatum  Sow, 

Dans  la  couclie  suivante  A^  (3  métrés)  se  rencontrent; 

Cidaris  degans  Münster. 

Gryphea  dilatata  Sota. 
Plicatula  subserrata  Münster. 
Pecten  vitreus  Bämer, 

„       subfibrosus  d'Orb. 
Fecten  spec? 

Pinna  cf.  lanceolata  (Sow,)  Lah, 
Macrodon  pictum  Milnsch. 

,y         Keyserlingi  d^Orb. 
Nucula  inconslans  Köder, 
Dacryomya  acuta  Mcrian, 
A  star  te  depressoidcs  Lahusen. 
/evUimbata  nov.  sp. 
„       trembiasens-is  Loriol, 
Gouldia  cordata  (Traut,)  Lah, 
Fholadamya  liemicardia  Römer, 

PUuroiomaria  Ijuchi  d^Ùrb. 

„  Buvigneri  d'Orb, 

Turritella  Fahrenkohlii  Rouill. 
„  bicostata  n.  sp. 
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Natica  Calypso  d'Orb. 
Cerithium  erMnatum  v.   Buch 
Fusus  clathraius  Lah. 


Cardiocera.^  œrdatum  Son'. 
,,  cordatum  var.  B. 

tenuicostatum  Nik. 
Zenaïdav  n.  sp. 
^  Zieteni  RouilL 

PeUoceras  cfr.  torosum  Oppei, 
Belemnites  Zitteli  Sintz, 

„         miatchkoviensvi  n.  sp. 

La  rouc.ho  A^  est    rocouvcrtp   jjar    la  couche    l]  (2,4  mètres)  qui 
contient  : 

(Sryphea  dilatata  Soiv. 

Pinna  cf.  lanceolata  (Sow.)  Lah. 

Macrodon  pictum  MUasch, 

„         Roui/leri  (Traut.)  Lah. 
Nuctila  inconstans  Rôder. 
Gouldia  cor  data  (Traut.)  Lah. 
Fholadomya  hemicardia  Römer. 

Pleurotomarifi  Buchi  d^rh, 
Turritella  bicostata  поь\  sp. 

„  divisa  nov.  sp. 

„  Fahrenkohlii  RouilL 

Matica  Calypso  d^rb. 
Cerithium  russiense  d'Orh. 
Fusus  clathratus  Lah. 

Dentalium  subanceps  Traut. 

Cardiocerns  Zenaïdno  n.  sp. 
„  Zieteni  RouilL 

cordatum  var.  B. 


Belemnites  Zitteli  Sintz. 
Щ  Pàndef-i  cC  Orb. 

La  couche  lî  est  pauvre  eu  fossiles  dans  sa  partie  supérieure. 

Toutes  les  couches  précédentes  ГА,,  Aj,  И)  consistent  en  argile 
claire;  elles  sont  recouvertes  par  une  assise  d'argile  sableuse,  beau- 
coup plus  foncée  D;  cette  assise,  dans  sa  partie  inférieure  (2,5  mè- 
tres), contient: 

Gouldia  cor  data  (Traut.)  Lah, 


Natica   Calypso  d^Orh. 

Cardioceras  altefnans  v.  Buch, 
,  „  cordatum  var.   B, 

Dans  la  partie  supérieure  de  l'assise  D  (3,5  mètres)  se  trouvent: 

Pleurotowaria  Buchi  d'Orb. 
Cardioceras  alternans  v.  Buch. 
Belemnites  miatrhkoviensis  n.  sp. 

L'assise  1)  est  recouverte  par  un  sable  glauconneux  au  Virgatites 
virgatus  (c'est  la  couche  h  de  .M.  le  pr.  Pavlow)^'). 

A  Nikitino  nous  voyons  la  succession  suivante,  en  connnençant 
d'en  bas: 

\)  La  couche  Oxf-K  (argile  claire);  elle  renferme: 

Nucula  inconstans  Bäder. 
Gouldia  cordala  (^Traut.)  Lah. 

Cardioceras  speci* 
Belemnites  Zitteli  Sintz. 
'1)  La  couche  d'argile  A  avec: 

Pecten  subfibrosus  d'Orh. 
Gouldia  cordata  (Traut.)  Lah. 


33)  A.  II.  Паклонъ.  „О  мо;ю:юи11ылъ  от.1ожс1пяхъ  Рязанской  ryôepHiii**, 
page  17  (Учсныя  записки  Ими.  ЛГосковгкаго  университета,  отд-Ьл.  естеств. 
истор.,  вып.  11,  1804  го.гъ). 
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Cardioceras  cordatum  Sow. 
BelemniUs  Zittéli  Sints. 

;î)  La  couche  d'argilo  Bj  qui  renferme: 

Pentacrinus  pentagonalis  Goldfuss. 

Fecten  vitreus  Jlömer, 
3IytiUiS  nikitiniensis  n.  sp. 
Pinna  cf.  lancelota  (Sow.)  Lah. 
Maerodon  pictum  Milasch. 

^         Rouilleri  Lah. 
Xucula  inconstans  Rôder. 
Dacryomya  acuta  Merlan. 
Ästarte  depressaides  Lah. 

trembiazensis  Loriol, 

Pleurotomaria  Buchi  d'Orh. 
TurriteVa  FahrenJcohUi  Rotnll. 
Cerithium  riissiense  d^rb. 

„         echinatum  v.  Buch. 
Alaria  cochleata  (Qu.)  ТмЬ. 
Fusus  clathratus  Lah. 

Cardioceras  Zenaïdae  n.  sp. 

„  Zieteni  liouill. 

Belemnites  Zitteli  Sintz. 

„  Panderi  d'Orh. 

,  breviaxis  ParfoU\ 

4)  La  coucho  d'argile  sableuse  plus  foncée  ('  qui  renferme: 

Sucula  hiconstans  Bäder. 

Xatica   Calypso  d'Orb. 
Alaria  cochleata  (Qa.)  Lah. 
Actaeon  Frearsi  d4)rb. 

Cardiocera.^  Zieteni  Bouill. 
cordatum  var.  B. 
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5)  La  couche  d'argile  sableuse  L),  dans  laquelle  nous  ne  trouvons 
que  \{у  Cardioceras  cordutum  var.  B. 

La  couche  D  est  recouverte  par  un  sable  glauconneux  avec  des 
aucelles  (la  couche  c'  de  M-r  pr.  Pavlow)  -*). 

Je  pense  qu'en  faisant  le  parallèle  (mtre  les  terrains  oxfordiens 
et  sôquaniens  de  Miatchkowo,  Novosselki  et  Xikitino,  nous  pouvons 
considérer  comme  contemporaim^s  les  zones  marquées  par  les  mêmes 
lettres  (Aj,  Aj,  В  etc.) 

Nous  pouvons  faire  pour  les  couches  décrites  de  ces  endroits  le 
résumé  suivant:  sur  la  zone  au  Card,  Lamherii  se  trouve  une  zone 
Oxf-K  au  Card,  spec?  et  au  Card,  goliathum  qui  est  intermédiaire 
entre  Toxfordien  et  le  callovien;  nous  n'y  voyons  plus  le  Card, 
Lambertiy  mais  le  Card,  cordutum  ne  s'y  rencontre  pcis  non  plus; 
à  Nikitino  nous  voyons  la  même  zone  à  la  base  de  toute  l'assise 
oxfordienne;  nous  n'avons  pas  vu  cette  zone  à  Miatchkowo,  mais  il 
est  possible  qu'elle  y  existe:  nous  possédons  un  exemplaire  du  Card, 
spec?  provenant  de  Miatchkowo,  (lui  n'est  pas  malheuresement  trouvé 
in  situ;  comme  nous  l'avons  déjà  dit,  la  partie  inférieure  de  Targile 
Aj  de  Miatchkow^o  est  très  pauvre  en  fossiles;  peut-être  dans  sa 
base  représente-t-elle  la  zone  Oxf-K.  Cette  zone-ci  à  Novosselki  et 
à  Nikitino  est  aussi  très  pauvre  en  fossiles.  Tout  de  même  ce  n'est 
qu'une  supposition  qui  est  encore  à  confirmer. 

La  zone  suivante  A,  est  caractérisée  par  le  développement  des 
ammonites  du  groupe  du  Card,  cordatum:  Card,  tenuicostatumy 
Card.  Bouilleri,  Card,  vertébrale  qui  s'y  trouvent  en  abondance. 
Des  autres  fossiles  il  est  à  mentionner  la  Dacryomya  acuta. 

La  zone  suivante  A^  a  un  caractère  intermédiaire:  parmi  les  for- 
mes propres  à  la  couche  A,  (Card,  cordatum,  Card,  tenuicostatum, 
Dacryomya  acuta)  nous  y  voyons  paraître  les  formes  de  la  zone  B: 
Card.  Zenaïdae,  Card.  Zieteni,  Pinnu  lanceolata).  Il  est  à  remar- 
quer que  nous  avons  trouvé  V Aspidoceras  fata^tum  dans  cette  zone 
à  Miatchkowo. 

La  zone  A,  est  fortement  développée  à  Novosselki  (3  mètres); 
à  Miatchkowo  elle  est  réduite  à  0,5  mètres. 

La  zone  suivante  В  se  caractérise  par  le  développement  du  Card. 
Zenaïdae  et   du    Card.    Zieteni,    de    la   Pinna  lanceolata  et  de  la 


^)  Page  19  de  l'ouvrage  sus-nommo:  voir  le  renvoi  23. 
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Pholadomya  hemicardia.  Л  Miatclikowo  nous  avons  trouvé  d«ns 
cette  zone  VOchetoceras  caua/iculatoidc,  le  Perisphinetes  MurtelH  et. 
VAulacothyris  impressa. 

Dans  les  zones  A,  A^  et  В  abonde  lo  Belemnites  Ziitéli  cjui  dis- 
parait dans  les  niveaux  plus  élevés. 

La  zone  suivanti»  С  гопйтте  le  Card.  Zieieni  (qui  y  est  assez 
rare)  et  le  Card,  rordafum  var.  И.  (Cettf^  dernière  ammonite  re- 
tenant les  traits  caractéristiiiucvs  du  Card,  cordatum  se  rapproche 
du  Card.  aUernans).  La  zone  С  est  peu  développée  à  Miatclikowo 
et  à  Xikitino;  à  Novosselki  nous  n'avons  pu  la  préciser;  nous  ne 
pourrions  dire  cependant  (pfelle  y  manque:  la  partie  supérieure  de 
la  zone  H  et  la  base  de  Tassi.^i»  D  étant  presque  dépourvues  de 
fossiles. 

La  zone  С  est  recouv«>rte  par  l'assise  I)  (pii,  dans  su  partie  in- 
férieure, renferme  le  Card,  altemans  et  le  Card,  cordatum  var.  B, 
cette  d<^rnière  forme  disparaît  dans  la  [»artie  supérieure  de  l'assise  J). 
Le  Card,  affemans  se  rfMicontro  dans  touto  l'assise  I);  dans  la 
partit*  supérieure  d(^  cette  assise,  à  Miatclikowo,  se  trouve  le  Card, 
с  fr.  Кар  fi. 

L'assise»  I)  est  bien  développée  à  Miatclikowo,  et  surtout  à  No- 
vosselki (Г»  mètres);  à  Nikitino  J'y  rapporte  une  couche  contenant 
le  Card,  cordatum  var.  Л,  qui  recouvre  la  zone  C. 

[V)ur  faire  mieux  voir  la  distribution  des  espèces  du  genre  Car- 
dioceras  dans  les  couclnvs  A  — I),  nous  ajoutons  une  planche  (p.  24*5): 
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Les  couches  de  l'oxfordien  et  du  séquanien. 


Cardioceras  spocV 
^     (çoliathuin 
^     rxcavatuin 
..     ctndatum 

(forme  typiqu(?) 
.,     tenuicostatuin    , 
„     cordât  um  var.  Л 
.,     «ordatum  var.  H 
«     Kouillori 
.,     V  ort  eh  raie 
^     Zenaïdae 
„     tubeiculat«j-al- 

lenians 
.,     Zieteni 
„     vagum 
„     cfr.  alternans 

(pi.  IV,  fig.  Ü) 
„     alteiiians 
„     ctr.  IJauhiiii 
„     clV.  Kaffi 
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fciisayons  de  faire  le  parallèle  eritn»  les  couches  siis-mentionnées 
de  Miatchkowo,  de  Novosselki  et  de  Nikitino  et  les  couches  oxfor- 
diennes  et  secjuaniennes  de  TF^urope  occidentale. 

Comme  point  de  repaire»  nous  prendrons  les  ouvrages  de  MM. 
Munier-Chalmas  (»t  de  I.apparant  *'),  de  M.  Renevier  ^^)  et  de  M. 
Pellat  «^;. 

*.i  Notes  sur  la  nomenclature  des  terrains  sédimeutair»'S  1892—1894:  Rul- 
letin  de  la  Soriôté  GéologiquH  de  France,  3-е  série,  t.  XXI,  p.  V3^,  anniV 
1>^93.  Paris. 

'•*»  Chronographie  géologique,  J-o  édition.  ls96.  Lausanne. 

^1  Quelques  mots  sur  le  terrain    jurassique  supérieur    du   Boulonais  à  1  «c 
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D'après  Munîer-Chalmas  et  Lapparent  les  assises  supérieures  du 
callovien  contiennent  Pelt.  athleta^  Card.  Lamberti^  Card.  Mari4ie. 
Ils  la  divisent  en  deux  parties:  „rinférieurc  à  Pelf,  athleia  et  Card, 
Lamberti;  la  supérieure,  où  ces  deux  espèces  sont  associées  à  Card, 
Mariae^  ce  dernier  fossile  finissant  par  être  seul  dans  l'horizon  le 
plus  élevé**,  (p.  460). 

I/oxfordien  „comprend  trois  groupes. 

1-er  groupe,  inférieur,  à«  Card,  cordatum^  Card,  verte1>ra/e,  Péli, 
Eugenii,  Pelt  arduennense. 

2-е  groupe,  moyen,  à  Card,  cordatum,  à  Card,  vitlersefise,  Aspp- 
doceras  faustum  et  grands  Perisphinctes; 

3-е  groupe,  supérieur,  caractérisé  par  Perisph.  Martelli  et  Oche- 
ioceras  canaliculatiim'" . 

„Les  assises  à  Per.  Martelli  font  partie  du  sous-étage  Argovien, 
employé  souvent  par  les  géologues  suisses**. 

Munier-Chalmas  et  Lapparent  pensent  qu'on  doit  réunir  sous  un 
même  nom  le  rauracien  (zone  à  Peltoceras  bimammatum  et  Oppe^ 
lia  Hoffmani)  et  le  séquanien  (zone  à    Oppélia  tennilobata). 

Renovier  donne  la  succession  suivante: 

''  Oppelia  tennilobata 
Astarte  sufracorallina 
Ostrea  deltoidea 
Zeilleria  humeralis 


er 


Äspidoceras  acanihicum 
Perisphinctes  Lothari;  per.  Achilles 
Diceras  arietina 
Cidaris  florigemma. 


Peltoccras  bimammatum 
Glypticm  Hieroglyphicu^ 
Hemicidaria  crenularis. 


casion  du  XXMII  congrès   de    l'Association   française   pour   lavancement   des 
sciences  tenu  à  Boulognc-sur-mer  en  1899.  (АоЛ1  1890».  Avignon. 
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Bchmn.  hnstatua 

Perisph.  Martt'lU 

Нагросегпя  (  Ochefocera.^  )  ranali4*ulatuni 

l4iolaâomya  pnucicosta. 

Echinobrissus  scutatus 

Peltocerafi  trafViversarium 
Wnlâheimia  ( aulacolhyria }  impre.^sa. 


OppeUa  Rengeri 

Amm.  (  Cardloceras  )  rordlnfus^  Mariac 

PelL  arduenneuse 

Penia  mytilfdd(s 

Grtfphea  dUatala 

Peltoc.  athlef aides 
Cosmoceras  Duncani^  ornafum 
Amm.   Lanifyerti. 


Лсгп.  ariceps 

(^osnK  Jason,  Goweri 

Colhjriles  ellipticus 

Steph,  huila  tum 
Macr.  mncrovephalum 
Per.  funatuff 
(^sm  ralloriensr. 
Penfacri>utfi  Nilcletfi. 


IVIlat  nous  (lonno  pour  l'oxfordien  du  Houlonais  la  succossioii 
suivante  (on  coniinenrant  d\M)  haut): 

Г)  lo  massif  dos  oalrairos  du  mont  dos  Houcards  avoc  son  acoi- 
dont  oorallion  di»  baso  h  Cidaris  floriçomma  ot   i)olypiors; 

2)  l'argilo  caraotôriséo  par  la  Serpula  Pollfussî;  on  trouve  dans 
cotte»  arffilo  rOafrra  unciforn\i>i  (»t  la  iïrando  variété  А'ОМгрп  di- 
îatata; 

П)  lo  oîilcairo  d'I[()uilIofort  (Cidaris  flnrigrmmn,  Per,   Marfelfi); 
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4)  les  argiles  à  Waldhoiniia  improssa  à  Mil/arnms  et  Card, 
cordât  um: 

Г))  los  argiles  du  Wasl;  elles  contiennent  Crenicrrafi  Kenygeri. 
Peltoveras  arduennense,  Cardioccras  Mariac\  de  nombreuses  ammoni- 
tes intermédiaires  entre:  Otrd.  cordatum  et  Card.  1мтЬегЫ\  de 
nombreuses  formes  du  irroupe  d'Amm.  oculain.^,  d'Amm  plicatilis, 
d'Am.  babeamis. 

Par  sa  faune,  cette  dernière  assise  est  une  couche  de  transition 
entre  Toxfordien  et  le  callovien  sous-jacent. 

Л.  V.  Pavlow  a  mentionné  que  le  Card,  alteruans  Ы  très  fré- 
quent dans  les  couches  séquaniennes  et  même  kimméridgiennes  lU» 
France;  nous  pouvons  ]à-dessus  considérer  comme  séquaniennes  les 
argiles  à  Card,  alternans  (l'assise  D)  de  Miatchkowo  et  de  Novos- 
selki,  peut-être  aussi  la  couche  D  de  Xikitino  "i. 

La  couche  С  de  .Miatchkowo  et  de  Xikitino  sert  de  transition 
entre  l'assise  I)  et  la  couche  И.  ha  couche  С  étant  pauvre  en  fos- 
siles (»t  contenant  en  même  temps  les  formes  caractéristiques  à  la 
couche  В  {Card.  Zieteni)  et  à  l'assise  D  i  Carrf.  cordntum  var.  Jh. 
nous  ne  pouvons  définir  précisément  son  aire.  (La  couche  С  n'est 
pas  développée  à   Xovosselki.  i 

La  couche  В  peut  être  rapportée  au  :]-♦»  ьггоире  de  Toxfordien 
de  .Munier  (.'halmas  et  de  Lapparent  —  l'argovien  de  Renevier  (qui 
comprend  la  zon*»  à  Pelt.  /mw.svcra^^///);  nous  trouvons  dans  cette 
couche,  entre  d'autres  fossiles.  rAtdacvthyris  imprrssa.  Per.  Mar- 
felfi,    Ochetoceras  caualicfdatotdf\   Card.  Xictiini. 

[J^ Aidacothijris  impressa  et  le  Per.  MarUlli  sont  caracléristiqu«vs 
pour  Tarirovien:  Ochetov.  canaUcidatoide  est  une  forme  très  rappro- 
chét»  de  rO*hetoc.  сапа  Ne  ni  a  tu  tu  de  l'argovien.  <^uant  au  Card. 
Zirteni  il  rt^ssemble  beaucoup  à   l'Amalthens  [Cardinr,\   fruaiserra- 

-'*^  SeiiU'nort  cousiili-ro  l-^s  coiuhes  à  C«n/.  alUrtttin^^  de  Russie  comme 
loKtorditMi  suiH'rieur  <]».  \'1'2):  des  couches  À  Piit.  traus'trmninn  do  IKurupe 
oiciilentale  il  rapporte  л  l'oxt'ordieu  moyen).  Л  la  riu  cela  revient  au  même — 
les  CMUclies  séquaniennes  embrassant  l\»xtordien  supérieur  dautretois  izone  à 
Pelt.  bitnait'imituwi  et  le  к  immé  ri  Ici  en  i  ni  V- rieur  t/one  à  f)ppclia  turiHÎlobata). 
Versueh  einer  Auwen-hinj:  d^-r  sîati>tisi  hen  Methode  /um  Studium  der  Verthei- 
lune  lier  A'iimoniten  n  Леш  .u»;s-hen  lun  л  on  И.  Ssenienott.  Лппиате  Géid. 
et  Mini^iaî.  -if  la  Rus-se  гСЛсг  s  лг  Kriv.4itafovitch,  \"..  IL  lv»7— ISV^*^  (101  — 
122'.  No\o-AÎ«^xandria. 
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tus  (|ui,  selon  BriidtM*,  no  se  rencontre  que  dans  la  zone  à  Peit, 
tranaversarium  d'Allemagne  '^'). 

Il  t»st  à  mentionner  qu(^  dans  le  musée  géologique  de  l'universite 
de  Moscou  il  se  tnmve  un  fragment  d'un  Peltoceriis,  qui  ressembb» 
beaueoup  au  Pelloceras  transvefsarium  (voir  Pelt.  cf.  transversariuiti 
dans  la  partie  paléontologique);  со  fragment  provient  de  Miatchkowo. 

L'assise  A  (couches  A,  et  A^)  correspond  aux  groupes  2-е  et  1-or 
de  Toxfordien  (!<»  Munier-Chalmas  et  de  Lapparent  —  la  partie  supé- 
rieure du  divesien  de  Renevier;  l'assise  A  est  riche  en  Card,  cor- 
daiiun.  tenuico.4tati4m,  liouilleriy  vertébrale;  dans  sa  partie  supé- 
rieure (Aj),  à  Miatchkowo,  se  trouve  Aspidcceras  faustum,  qui  est 
caractéristique  pour  le  2-е  groupe  de  l'Oxfordien  (Munier-Chalmas 
et  de  LapparcMit). 

Quant  à  la  courht»  Oxf-K,  nous  pouvons  la  considérer  comme  un 
lit  de  transition  entre  l'oxfordien  et  le  callovien;  elle  correspond 
aux  argiles  de  Wast  de  l^ellat  et  à  la  partie  supérieure  de  la  sub- 
division supérieure  (3-е)  du  callovien  de  Munier-Chalma«  et  Lappa- 
rent — zone  à   Card.  Mariae. 

Dans  la  couche  Oxf-K  se  rencontre  le  Card,  spec?^  ime  forme 
voisine  du  Card.  Mariae, 


^)  Bruder,  Fauna  der  .luraAblaßorangen  von  liohnstcin   im  Sachsen,  p.  2<î2. 
(Voir  la  liste  de  la  littérature  ajoutée  à  la  piirtie  palôontologique.) 


п. 

Echlnodermata. 

Pentacrinns  pentagonalis  Goldfüss. 

Pentacrinus  pentagonalis,  Goldfuss,  Petref.  Germ.  pi.  53,  fig.  2. 
^  ^  Lahiison,  Rîasan,  p.  17,  pi.  I,  fig.  1 — 2, 

Nous  possédons  quelques  articles  de  la  tige  de  cette  espèce,  trou- 
ves dans  la  couche  В  de  Nikitino. 

Cidaris  eleganH  Munster. 

Cidaris  elegans,  Rouiller,  Bull,  de  Mose.  1849,  pi.  J,  fig.  47. 
„  „        Lahusen,  Riasan,  p.  17. 

Une  radiole  de  cet  echinus  provient  de  la  couche  A,  de  No- 
vosselki. 

Braehyopoda. 

Rbynebonella  miatsclikowiensis  n.  sp. 

PL  VIII,  fig,  1. 

Rhynchonella  personata?  Hoffmann.  Илецк.  защита.  PI.  VII, 
fig.  92-99. 

Nous  ne  possédons  qu'un  exemplaire  de  cette  espèce  provenant 
de  Miatchkowo;  la  couche  où  il  a  été  trouvé  nous  est  inconnue. 

La  longueur  de  la  coquille  dépasse  un  peu  sa  largeur.  Sur  la 
valve  dorsale  on  voit  dix  côtes  divisées  en  trois  groupes;  quatre 
côtes  au  milieu  et  trois  de  chaque  côté  (le  groupe  du  milieu  est  un 
peu  éloigné  de  ceux  des  côtés).  La  valve  ventrale  ne  possède  que 
neuf  côtes;  il  n'y  a  pas  do  subdivision  distincte  en  groupes.  Les 
côtes  conmiencent  à  paraître  à  quelque  distance  du  crochet;  la  par- 
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lie  de  la  coquille,  près  de  ce  dernier,  est  recouverte  par  de  faibles 
stries  concentriques. 

La  commissure  frontale  prosente  un  sinus  bien  accentué. 

La  forme  figurée  par  Hoffmann  sous  le  n^m  de  la  Rhynch.  per- 
Sonata  ressemble  à  la  nôtre,  la  dépassant  en  largeur. 

Aulacotbyris  impressa  Bronn. 

Pi.  VIII,  fig.  2—5. 

Tercbratula  impressa,  Bronn,  liCthaea  geognostica,  p.  307,  pi.  X VllI, 

tig.  12. 
„  „         Davidson,  Brit.  Ool.  Brachyopoda,  p.  33,  pi. 

IV,  fig.   10. 
,,  „         Qucnstedt,  Jura,  p.  575,  pi.  73,  fig.  2—8. 

Trautschold,  BuU.    de   Moscou  1866,  p.  5, 

pi.  I,  fig.  5. 
„  „         Qucnstedt,  Petref.  Deutschlands,  Brachyop., 

p.  345,  pi.  47,  fig.  24—36. 

Aulacotbyris  împrcssa,  Loriol,  Oxf.  infér.,  Jura  Bernois;  v.  XXVI. 
Soc.  Suisse,  p.   175,  pi.  X,  fig.  42. 

Nos  échantillons  proviennent  de  la  couche  B.  de  Miatchkowo. 
Leur  bord  frontal  n'est  pas  aussi  tronqué  que  chez  certains  indi- 
vidus figurés  par  Qucnstedt  (par  exomple  Jura,  pi.  73).  En  cela  ils 
ressemblent  à  la  forme  figurée  par  Loriol;  ce  dernier  savant  indique 
la  variabilité  de  cette  espèce;  les  échantillons  de  Miatchkowo  nous 
amènent  à  la  même  observation:  je  n'en  possède  pas  deux  qui  se 
ressemblent  dans  tous  leurs  caractères. 

Mollusca. 

Laiiiellibruncbiata. 

(jrypbea  dilatata  8ow. 

PI.  VIII,  fijr.  6,  7. 

Gryphea  dilatata,  Sowerby,  Conch.  Min.  p.  113,  pi.  149,  fig.  1,  2. 
.,  „        d'Orbigny,  Géol.  de  la  Russie,  p.  478. 

^        Hoffmann,  Илецк.  Защита,  pi.  VI,  fig.  85—86. 
.,        Damon,  Weymouth.  pi.  III,  fig.  7. 
^       Lahusen,  Kiasan,  p.  21. 
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Les  échantillons  de  ma  collection  proviennent  des  couches  A  et 
В  do  Miatchkowo,  des  couches  Oxf-K.  A,.  A^,  В  de  Novosselki  et  de 
la  couche  В  de  Nikitino. 

Les  coqidllos  figurées  pL  VIII,  iig.  Г>,  7  ont  le  plus  de  ressemblance 
avec  le  dessin  de  Damon;  leur  sommel  est  tronqué  et  ne  présente» 
pas  la  forme  d'un  bec  comme  dans  la  forme  figurée  par  Sowerby. 

Plicatula  siibserrata  Xiiiist. 

PI.  VIII,  Hg.  s. 

Plicatula  subserrata,  Goldfuss,  Petr.  Germ.  p.  7,  pi.  LXXIV,  fiir.  1. 
„  „  impressae  Quenstedt.  Jura,  p.  ISl,  pi.  73, 

fig.  45—40. 

La    coquille  figurée  pi.  V'IIl,  fig.  8  provient  de  la  couche  A,  de 
Novosselki;  nous  en  possédons  encore  une  de  Miatchkowo. 
La  couche  où  a  été  recueillie  c(»tte  dernièn»  m'est  inconnue. 

Lima  proboscidea  Sow. 

PI.  VIII.  fig.  10. 

Lima  proboscidea,  Sowerby.  Conch.  miner,  p.  307,  pi.  264. 

Goldfuss,  Petr.  (ierm.  p.  88,  pi.  CHI,  fig.  2. 
Lima  pectiniformis,  Morris  &  Lycctt,  Moll,  of  grent  Oolit,  p.  20, 

pi.  VI,  fig.  9. 
^  „  Lycett,  Supplement,  p.  89,  pi.  XXXIX,  fig.  L 

„  .,  Hoffmann,  Илец.  Защита,  pi.  Л%  fig.  68. 

Nous  ne  possédons  (ju'un  seul  exemplaire  de  cette  espèce,  qui  a 
été  retiré  d'un  rognon  d(»  phosphorite  contenant  aussi  le  Card,  cor- 
datum;  c'est  pourquoi  je  suppose  qu'il   provient  de  l'assise  A. 

Lima  troitibiazensis  LorioL 

PI.  VllI.  tijj:.  11,  12a,  !.. 

Lîm.i  irembiazensis,    Loriol,    Oxf.  sup.  et  moyen,  Jura    Bernois. 

V.  XX Vm  Soc.  Suisse,  p.  102,  pi.  V,  lig.  2. 

Nous  possédons  d(4ix  échantillons  de  cette  espèce;  l'un,  figuré 
pi.  VIJI,  fig.   Il,  provient  de  la  couche  ß  de  Miatchkowo;  l'autre, 
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dt)nt  nous  avons  figuré  la  sculpture  cIo  la  coquille  (pi.  VIII,  fi^r.  12д,  b), 

a  été  trouve  dans  l'assise  Л  de  Miatchkowo. 

Le  premier  exemplaire  a  été  moulé  d'après  une  empreinte,  son 
bord  antérieur  est  lïbîmé. 

Le  second  ne  prévSente   (lu'un  moule    interne  avec  des  restes  de 

coquille;  la  forme  de  ce  dernier  échantillon  correspond  à  la  figure 
de  liOriol. 

Perteii  vitreiis  Köm. 

PI.  vm,  tiK.  13, 

i4>eten  vilreus,  Römer,  Norddeutsch.  Oolit,  p.  72,  pi.  XIII,  fig.  7. 
„  „       Rôder,  terr.  à  chailles,  p.  57,  pi.  il,  fiir.  2,  pi.  IV, 

fig.  14. 

Loriol,  Oxf.  sup.  et  moyen,  Jura  Bern.  (v.  XXIV 
Môm.  Soc.  Suisse),  pi.  XM,  tig.  5 — 6. 


я  " 


Nous  avons  rencontré  cette  (espèce  dans  le  lit  mince,  sableux  qui 
sépare  la  couche  U  de  la  couche  A^  de  Mialchkowo  et  dans  la  cou- 
che Dj  du  même  endroit. 

Л  Novosselki  elle  se  trouve  dans  la  couche  Л^;  Л  Nikitinö  dans 
la  coudie  B. 

Pecten  MabflbrosuK  d'Orh. 

PI.  VllI,  fit:.  14,  15a,  b. 

Pecten  subtibrosus,  Rüder,  terr.  à  chailles,  p.  49,  pi.   1,  fii:.  12. 

Nos  échantillons  proviennent  de  Xovosselki  (couche  A^)  et  de  \i- 
kitino  ( couche»  A).  Le  dernier  (pi.  Vlli,  tig.  15a,  b)  correspond  à  la 
fiiTure  de  Roder;  les  co(iuilles  sont  collées  de  petites  pièces  et  ont 
perdu  leur  forme  primitive;  nous  pouvons  voir  cette  dernière  sur  le 
moule  en  plâtre  (fig.  1Г)Ь,  pi.  VlU)  fait  de  l'empreinte  du  même  in- 
dividu. Le  premier  échantillon  (valve  droite  figurée  pi.  VIII,  fig.  14) 
est  plus  haut  que  la  forine  de  Rôder. 

Pecten    specj 

PI.  vm.  liir.  17. 

{/échantillon  figuré  a  été  trouvé  dans  la  couche  A^  de  Xovosselki. 
La  détermination  just<»  en  est  difficih^  une  oreillette  étant  brisée. 
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Avicula  cfr.  Mniisteri  Jtroiiu. 

1»1.    VIII,  tig.   18.   19. 

Avicula  Miinsteri,  Rodor,  terr.  à  cliailles,  p.  58,  pi.  I,  fig.  lu. 
Avicula  cfr.  Miinsteri,    Loriol.,  Oxf.   sup.  et  moyen,    Jura  Bern. 

(V.  XXVIII  Méni.  Soc.  Suisse),  p.  93,  pi. 

VI,  fig.  2. 

Nous  possédons  plusieurs  échantillons  de  la  valve  gaucli(»  de  cette 
espèce  provenant  de  l'assise  A  de  Miatchkowo,  pas  un  seul  n'est 
complet-,  on  peut  tout  de  même  se  faire  une  idée  de  la  forme  en 
suppléant  les  parties  qui  font  défaut  sur  un  échantillon  par  les  par- 
ties correspondantes  d'un  autre.  La  sculpture  de  ces  valves  présente 
des  côtes  radiales;  entre  deux  plus  fortes  nous  en  voyons  une  plus 
faible.  Le  sommet  est  plus  faiblement  développé  que  chez  VAvirula 
Miinsteri  Bronn  (Goldfuss,  Petr.  Germ.,  pi.  CXVIII,  tig.  2).  Ola 
rapproche  notre  forme  de  celh?  de  Roder  et  de  Loriol. 

Gervillia  cfr.  Waltoiii  Lyeett. 

(iervilia  Waltoni,  Lyeett,  Supplément,  p.  110,  pi.  XXXII,  iig.  4. 

Nous  ne  possédons  qu'un  échantillon  de  la  couche  С  de  Miatch- 
kowo. 

La  valve  gauche  est  abimée  dans  sa  partie  postérieure.  Elle  a 
conservé  les  stries  d'accroissement. — ce  qui  nous  permet  de  nous 
faire  une  idée  de  sa  forme,  qui  (*st  ovoïde,  allongée,  rétrécie  vers 
le  sommet.  La  valve  gauche  tigurée  par  Lyeett  est  aussi  abimée 
dans  sa  partie  postérieure,  ce  qui  nous  rend  difficihî  l'identification, 
quoitpie  ces  deux  formes  se»  ressemblent  beaucoup. 

Гегпа  iiiytiioides  Lamk. 

Р(М'па  mytiloides,  Loriol,  Oxf.  sup.  et  moyen.  Jura  Bern.  (v.  XXIV 

,Mém.  Soc.  Suisse),  p.  124,  pi.   XVI.  tig.  1—4. 

Un  fragment  de  cetl(»  espèce  provient  de  Miatchkowo.  La  c«>uche 
où  il  a  été  trouvé  n«nis  est  inconnue. 
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MytiluK  nikitiniensis  ii.  sp. 

PI.  Mil,  tiir.  9. 

Mytiliis  Gryplioides?  (^ucIKstcdt,  Jura,  p.  552.  pi.  72,  lig.  28. 

Nous  ne  possédons  (jue  la  valve  droite  do  t*ette  espèce,  trouvée 
dans  la  couche  В  de  Nikitino.  Sa  forme  est  oblongue,  régulière- 
ment arrondie.  Le  sommet  pointu  est  incliné  en  avant;  h\  surface 
est  recouverte  de  stries  d'accroissement  concentriques. 

Feut-(4re  la  petite  coquille  tipfurée  par  Quenstedt  (Лига,  pi.  72, 
tii^.  28)  se  rapporte-t-elle  à  la  même  espèce.  Toutefois  elle  n'est 
pas  identique  à  la  forme  Massique  Mytilus  gryphoides  figurée  par 
Quenstedt  (Jura,  pi.  37,  fig.  11,  12). 

Modiola  cfr.  Strajeskyi  d'Orb. 

Pi.  Vlll.  fig.  IM. 

Mytilus   strajeskianus,    d'Orbigny,    (Jéol.    de   la    Russie,    p.  463, 

pi.    WXIX,  tig.  22,  23. 

Nous  avons  trouvé  un  échantillon  de  cette  espèce  dans  la  couche 
В  de  Miatchkowo.  C'est  un  moule»  interne  qui  a  conservé  en  par- 
tie la  valv(»  gauche.  La  sculpture  de  cette  dernière  est  identique  à 
celle  du  Mytilus  strajeskiana  de  d'Orbigny,  mais  notre  coquille  est 
plus  rétrécie  dans  sa  partie  antérieure. 

Pinna  cf.  lanceolata  (Sow.)  Lab. 

Pi.  IX,  fig.   1,  2. 

Pinna  cf.  lanceolata,  Lahusen,  Kiasan,  p.  27. 

Lahusen  a  montré  la  différence  (Mitre  Pespère  figurée  par  Sowerby 
et  la  forme  russe;  cette  dernière  est  plus  rétrécie  vers  le  sommet. 
Sous  tous  les  autres  rapports  ces  deux  formes  se  ressemblent. 

Pinnn  cf.  lanceolata  abonde  la  couche  В  de  Miatchkowo.  Dans 
la  couchi*  A.^  de  cet  endroit,  elle  se  rencontre  rarement.  Л  Novos- 
selki  elle  se  trouve  dans  la  couche  Aj  et  la  couche  B;  à  Nikitino, 
dans  la  couche  B. 
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Macrodon  Keyserling;!  d'Orb. 

Area  elongatu,  Goldfuss,  Petr.  (icrm.,  p.   148,  pi.  123,  fig.  9. 
Cucullaoa    elongata,  Kouiller,    Bull,    d»'    Moscou,    1>>46,    pi.    D, 

fi*T    1 — 2 
Macrodon  Kcyserlingi,  Lahusen,  Riasan,  p.  28,  pi.  II,  lîg.  14—15. 

Cotte  espèce  est  commune  dans  la  couche  Jî  de  Miatchkowo;  elle 
y  a  été  trouvée  aussi  dans  la  couche  Dj.  A  Xovosselki  ella  a  été 
trouvée  dans  la  couche  Л^. 

Macrodon  Kouilleri  (Traat.)  Lali. 

Cucullaea  rudis,  Rouiller,  Bull,  de  Mose.  1S46,  pi.  I),  fig.   10. 
Macrodon  Rouilleri,  Lahusen,  Riasan,  p.  2S,  pi.   Il,  fig.  10. 

Cette  espèce  se  rencontre  dans  les  couches  H  et  (  ■  de  Miatch- 
kowo; dans  la  couche  H  de  Xovosselki;  dans  la  couche  В  de  N1- 
kitino. 

Macrodon  parallelum.  n.  sp. 

PI.  vnr,  fie:.  16a,  b,  с 

Nous  possédons  les  deux  valves  d'un  individu  de  cette  espèce, 
provenant  de  la  couche  В  de  Miatchkowo.  Les  bords  ventral  e 
cardinal  sont  parallèles;  ainsi  la  forme  de  la  valve  représente  un 
parallélogramme  dont  Tangle  antéro-inférieur  est  arrondi. 

Le  crochet  fait  une  faible  saillie  sur  le  bord  cardinal.  La  struc- 
ture des  dents  de  la  charnière  est  pareille  à  celle  du  Macrodon 
Kcyserlingi  (Lahusen,  Riasan,  pi.  11,  (ig.  15).  La  sculpture  de  cha- 
que valve  consiste  en  stries  concentriques  dont  quelques-unes,  de- 
venant plus  profondes,  forment  des  rainures  concentriques  plus 
accentuées.  Les  stries  concentriques  sont  coupées  de  fines  côtes 
radiales.  Derrière  les  crochets  se  trouve  un  écusson  bien  limité, 
qui  est  couvert  de  petites  côtes  droites  allant  des  crochets  en  ar- 
rière et  vers  le  bord  cardinal. 

Les  côtes  des  deux  valves  forment  sur  l'écusson  en  se  rencontrant 
un  angle  aigu. 

Notre  espèce   est  d'un  côté  voisine  de    la   Cucidlaea  {Macrodon) 
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caticinna  Buch  (non  Phillips)  figurée  par  Rouiller  ••);  d'un  autre 
côté,  elle  ressemble  à  VArca  {Macrodon)  castellinensis  Contejean  •*); 
de  la  première  notre  espèce  se  distingue  par  sa  hauteur  plus  grande 
comparativement  u  sa  longueur;  l'espèce  de  Contejean  est  au  contraire 
plus  haute  que  la  nôtre. 

Maorodon  pietum  Milasch. 

Cucullaea  cancellata,  Rouiller,    Bull,    de   Moscou,  1846,   pi.    I), 

fig.  H. 
Macrodon  pictuni,  Milachewitch.   Гео-т.  изсл'Ьдов.  Костром,    губ., 

p.  145. 

^  „        Lahusen,  Riasan,  p.  27,  pi.  II,  fig.  13. 

Cette  espèce  se  trouve  dans  la  couche  В  de  Miatchkowo,  dans 
les  couches  Л,,  A^,  В  de  Novossolki  et  dans  la  couche  В  de  Ni- 
kitjno. 

Nucnla  inconstaiis  Roder. 

PI.  Vlir,  fig.  20,  21,  22,  23. 

Nucula  inconstans,  Roder,  Terr.  à  chailles,  p.  70,  pi.  III,  fig.  5. 

Loriol,  Oxf.  sup.  et  moyen,  Jura  Bern.  (v.  XXIV 
Mém.  Soc.  Suisse),  p.  115,  pi.  XIV,  fig.   19—20. 

Nucula  calliopeV  liahusen,  Riasan,  p.  30,  pi.  II,  fig.  21,  23. 

N'ous  avons  trouvé  cette  espèce  dans  la  couche  A  de  Miatchkowo, 
dans  les  couches  Oxf.-K,  A,,  В  de  Xovosselki  et  dans  les  couches 
Oxf.-K,  В  et  С  de  Nikitino. 

Cotte  espèce  est  variable;  à  côté  des  formes  longues  correspon- 
dant aux  figures  5a— 5c  de  Rôder,  nous  voyons  des  échantillons 
plus  hauts  qui  approchent  de  la  Nncula  calliope,  figurée  par  Lahu- 
sen, quoique  en  tout  cas  je  n'aie  pas  trouvé  un  seul  exemplaire  qui 
soit  aussi  haut  que  la  Nucula  cnlliope  de  Lahusen. 


««)  Bull,  de  Moscou.  1^47,  v.  I,  p.  425;  1У48,  pi.  II,  fig.  36. 
51)  Kiude  de  l'6tage  kimraéridgien  dans  les  environs  do  Montbéliard,  p.  293, 
pi.  XVIÏ,  fig.  6,  7. 
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Dacryomfa  aeoU  Xerian. 

PL  ÎX.  r:,-.  3.  A.  '.  n. 

\ijcu!a  lacryrna.  •^uell^ledl.  Jiira,  p.  50ô.  pl.  вТ,  fis.  18 — 21. 
b'da  ar?oviensi.>.  Rüd^r,  Torr,  à  chailles,  |».  TS.  pl.  IV.  fig.   7. 
Leda  lacryma.  Laliusen.  Riasan.  p.  30. 

Lfda  Ko4?dpri.  Loriol,  <Jxl\  sup.  ot  moyen.  .Iura  Bern.  iv.  XXIV 

Mém.  Soc.  Suiss*^»,  p.  117.  pi.  XIV,  fig.  23  — 2>. 
Dacryomya  aruta.  Loriol.  Oxf.  infér.  jura  B»*rn.  iv.  XXVI  Mém. 

Soc.  Suisse.,  p.  1«4.  pl.  X.  fig.  2Î»— 32. 

Tett*'  l'spèc»'  t'St  ln>s  caractéristique  pour  Pa>sise  A  de  Miatcli- 
kowo:  à  Xovosselki  uous  la  trouvons  dans  les  couches  Oxf — K,  A,, 
Aj:  ä  Xikitino  un  exemplaire  a  été  trouvé  dans  la  couche  B. 

Entre  les  échantillons  de  ma  collection  il  y  en  a  beaucoup  <iui  sont 
plus  hauts  <ju«»  ceux  de  l'Europe  O'-cidentale 

A^tarte  trenihiazensis  Loriol. 

Pl.  IX.  fis   7.  ^.  'Л 

Ast^rte  trembiazi»nsis, Loriol. Oxf.  sup.  etmoyen.Jura  Bern.i  v.XXVllI 

Mém.  Sor.  .Suisse  I,  p.  «0,  pl.  IV,  fig.  24,  2.">. 

^'ette  Mspèc«^  se  trouve  dans  les  couches  A  et  Г  de  Miatchkowo. 
dans  les  couches  .\,,  A,  de  Novnsselki,  dans  la  couche  В  de  Xi- 
kitino. 

Le  [)Ourtoui'  de  Гa^lartt»  striato-coNtat;i  fiLruréf  par  Lahusen  ")  est 
plus  arrondi. 

Astarte  depressoides  Lah. 

PI.   IX.  tic.   m— -22. 

Astarte  depressoidoN,  Lahusen,  Riasan.  p.  :И,  pl.  II,  fig.  27. 
Astarte  subpelopsV  Loriol,  0\f.  Nup.  rt  luoyen.  Лига  Bern.  (v.  XXIV 

ДЬмп.  Soc.  Siiiss«*).  p.  ÎM.  pl.  Xlll,  fig.   1. 

Tette  fspi»ce  se  renconln»  dans  les  courhe^N  A  et  В  de  Miatch- 
kowo, dans  les  coucli»v>  Oxf-K  et  Л^  de  Xovosselki;  dans  la  couche 
В  de  Nikitinn.   Klli»  pn-siMitPunr»  grande  vnriabilité.  ("^utre  les  échan- 

■■*'-»  Lahu-en.  I«msan.  j).  31,  ]»!.  Il,  !1ц.  -Ик 
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lillons  trouvés  in  situ  qui  sont  ligures  pi.  IX,  lig.  l2--:^2,jo  possède 
une  trentaine  d'exomplaires  rassemblés  au  bord  de  ГОка,  à  Niki- 
tino.  On  en  trouve  à  peine  deux  qui  se  ressemblent  tout-à-fait. 

Ils  se  distinguent  l'un  de  l'autre  en  hauteur  relative,  qui,  dépassant 
quelquefois  celle  de  la  forme  figurée  par  Lahusen,  diminue  gra- 
duellement en  atteignant  celb*  de  VAstarte  subpelops  de  Loriol.  Le 
sommet  est  dans  certains  exemplaires  déplacé  en  avant;  dans  les 
autres,  en  arrière.  L'épaisseur  varie  considérablement.  Il  en  est  de 
même  avec  la  sculpture  externe  des  valves;  les  stries  concentrifiues 
sont  quelquefois  fines  et  serrées;  chez  d'autres  exemplaires  elles 
deviennent  plus  fortes  et  plus  rares.  Tous  ces  caractères  se  chan- 
trent  graduellement,  il  nous  est  imposible  d'y  distinguer  les  différen- 
tes espèces. 

Tous  les  exemplaires  présentent  (ronmie  caractères  comnnms:  la 
forme  du  pourtour  de  la  valve, — elle  ressemble  à  la  figure  de  La- 
husen: le  bord  postérieur  en  est  tronqué;  étant  prolongé  il  forme- 
rait un  angle  droit  avec  le  bord  ventral;  il  en  est  de  même  avec 
le  bord  antérieur,  quoique  ce  rapport  y  soit  moins  prononcé;  tout  le 
bord  est  crénelé  à  l'intérieur,  ce  qui  nous  sert  à  distinguer  VAstarte 
depressoides  de  Tespèce  suivante: 

Astarte  levilimbata  ii.  sp. 

Г1.   IX.  fig.  IM,  2.').  2<). 

Kessemblant  beaucoup  à  Tespèct»  précédente,  Astarte  lemlim- 
hâta  s'en  distingue  par  son  bord  qui  est  tout-à-fait  lisse  intérieure- 
ment. La  forme  du  pourtour  et  la  sculpture  sont  les  mêmes  que  chez 
VAstarte  depressoides. 

Xous  trouvons  cett(»  espèce  dans  1л  couche  В  de  Miatchkowo  et 
dans  la  couche  Л.^  de  Novosselki. 

Astarte  excavatoides  n.  sp. 

1*1.  I\,  fiti.  i:\. 

Nous  nt»  possédons  qu'un  seul  exenq^lain»  de  cette  espèce  prove- 
nant de  la  couche  A,  d(»  Novossi^ki. 

La  coquille  est  oblongue;  le  sommet  est  incliné  en  avant;  le  bord 
postérieur  est  droit;  la  surface  extérieure  est  recouverte  des  stries 
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concentriques  assez  fortes;  la  surface  intérieure  présente  une  ligne 
palléale  bien  accentuée  et  un  bord  dentelé. 

La  valve  gauche,  qui  est  complète,  possède  deux  dents  cardinales 
des  deux  côtés  d'une  fossette  profonde,  et  une  dent  latérale  posté- 
rieure, peu  développée. 

Notre  espèce  ressemble  à  VAstarte  excavata  de  Sowerby  (Conch. 
miner.,  p.  281,  pi.  233);  elle  s'en  distingue  par  le  bord  cardinal 
plus  droit  et  le  sommet  moins  incliné  en  avant. 

Opis  lunulata  8ow. 

PI.    IX,    fl{T.    11. 

('ardita  lunulata,  Sowerby,  Conch.  Min.,  p.  279,  pi.  232,  fig.  1 — 5. 
Cardita  similis?  ibid,  fig.  6  —  8. 

Opis  lunulata,   Rouiller,    Bull,    de   Moscou.    1847.   v.  I,  p.    407; 

1848,  pi.  G,  fig.  25. 

Notre  exemplaire  provient  de  Miatchkowo;  la  couche  où  il  a  et«'' 
recueilli  est  inconnue;  nous  pouvons  supposer  qu'il  provient  d<» 
l'assise  Л,  parce  (lue  dans  le  rognon  de  phosphorite  d'où  nous 
Pavons  retiré  se  trouve  aussi  le  CarcL  cordatum. 

(jrouldia  Cordata  (Traut.)  Lab. 

Ast^irtc  cordata.  Rouiller,  Bull,  de  Moscou,  1840,  pi.  D,  fig.  15. 
.,  „        Trautschold,  Bull,  de  Moscou,  ISOO,  Ле  4,  p.  347. 

Gouldia  cordata,  Lahusen,  Riasan,  p.  31,  pi.  Il,  fig.  23,  24,  25. 

Cette  espèce  est  répandue  dans  toute  l'assise  argileuse  (oxfor- 
dienne  et  séquanienne)  de  Miatckowo,  de  même  qu'à  Novosselki,  où 
elle  a  été  trouvée  à  partir  de  la  couche  Oxf.-K  jusqu'à  l'assise  I) 
(zone  du  Card,  alter rium),  où  elle  n'est  pas  rare.  A  Xikitino  nous 
Pavons  rencontrée  dans  les  couches  Oxf.-K,  A  et   1^ 

Anisocardia  tenera  So>v. 

PI.  IX,  Wir.   10. 

Isocardia  tenera,  Sowerby.  (■oiich.  min.,  p.  4!»4,  pi.  295,  fig.  2. 
Morris  et  Lycelt,  <ireat  Oolit,  p.  fHj,  pi.  \'Il,  fig.  1,  la; 
Lycett,  Supplement  p.  57.  pi.  XXXVIII,  fijr.  5.  5a.  5b. 
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Nous  iu>  possédons  qu'un  seul  ôcliantillon  de  cette  espèce  provi»- 
nant  de  la  couche  С  de  Miatchkowo. 

C'est  un  moule  avec  les  restes  de  la  co(iuilI(».  Notre  forme  montre 
le  plus  de  ressemblance  avec  le  dessin  de  Sowerby:  quant  aux  co- 
quilles figurées  par  Morris  et  Lycett  et  par  Lycett,  elles  sont  plus 
hautes  que  celles  de  notre  espèce. 

Plioladomva  cf.  lidicula  Körner  (non  Sowerby). 

Pholadomya  fidicula,  Rüm(»r,  Nordd.  Oolit,  p.  128,  pi.  XV,  tig.  2. 

Xous  ne  possédons  qu'un  exemplaire  incomplet  provenant  de  la 
couche  В  de  Miatchkowo.  Les  sommets  et  la  pnrtie  antérieure  font 
défaut. 

Notre  coquille  ressemble  à  la  forme  de  Dogger,  figurée  par  Römer, 
qui  n'est  ])as  identique  à  la  Pholadomya  fidicula  de  Sowerby  (Conch. 
min.,  pi.  225)  et  de  Mcisch  (Monogr.  der  Pholadomyen,  p.  25). 

Pholadomya  Iiemieardia  Römer. 

PI.   IX,  fiir.  27,  28,  29,  30. 

Pholadomya  hemicardia,  Römer,  Nordd.  Oolit,  |).  1:П,  pUlX,  fig.  18. 
„  „  üoldfuss,  Petr.    (îerm.,  p.    2fi9,  pi.   156, 

„  „  Mösch,  Monogr.  der  Pholadomyen,  p.  58, 

pi.  XXIII,  fig.    1—0;  pi.  XXIV,    fig.   11. 
Pholadomya  opiformis.  Trautschold,  Bull,  de  Moscou,  KSßO,  Л?  iv, 

p.  350,  pi.  VIIl,  fig.   10—17. 
„  „  Lahusen,   Riasiin,  p.  34. 

La  plupart  des  exemplaires  de  cette  espèce  sont  déformés — dé- 
primés dorso-ventralement;  c'est  également  d'après  un  échantillon 
pareil  que  Trautschold    a  établi  son  espèce  Phdadomya  opiformû. 

Nous  possédons  beaucoup  d'échantillons  qui  ont  conservé  leur 
forme  primitive;  cetti»  dernière  correspond  à  la  Pholadomya  hemi- 
cardia figurée  par  Römer,  (ioldfuss  et  Mösch.  L'exemplaire  figuré 
pi.  IX,  fig.  28,  correspond  à  la  fig.  5,  pi.  XXIII  de  Mösch.)  Cette  espèce 
se  trouve  dans  la  couche  Ag  de  Miatchkowo;  elle  est  répandue  dans 
la  couche  В  de  cet  endroit. 
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Л  Xovosselki  elle  se  reneoiitre  dans  les  couches  Л^  et  B. 
Nous   possédons   encore    un   exemplaire    de   la  couche  Oxf-R  du 
même  endroit. 

Plioladoinya  ofr.  uraleusis  d'Orb. 

IM.  I\.  riK.  ola.  b. 

Pholadoniya  uralenMS.  d'Orhigny,  iiOo\,  de  la  Russie,  pi.  XL,  tig. 

13—14.' 

<-ette  /4iolatJomija  se  trouve  dans  les  oouciies  A  et  15  de  Miatcli- 
kowo. 

Elle  ressemble  à  l'espèce  dr»crite  par  d'Orbigny.  La  hauteur  et 
la  longueur  relatives  de  la  coquille  sont  autres,  mais  Pépaisseur,  la 
forme  des  sommets  et  du  l)()rd  cardinal  et  tous  les  autres  caractères 
sont  les  jnémes. 

Xotre  forme  dépasse  celle  de  d'Orbigny  par  sa  longueur.  De  pa- 
reilles différences  n'empêchent  pas  Alosch  de  ranger  les  formes  du 
genre  Pholudomya  dans  la  même  espêct4  (  'onjparez  par  exemple  la 
Pholadomya  кеппспгв'ш  \)\.  Will.  lig.  ô  (Mösch,  Monographie  der 
PholadomytMi)  (»i  la  Pholadomya  hemUardia^  tig.  3  de  la  même 
planche.  Kn  été  de  1902  J'ai  recueilli  moi-même  beaucoup  d'échan- 
tillons de  la  Pholadomya  tnalcHnis  au  nord  d'Oural.  Us  montrent 
une  grande  variabilité  et  «luehpies-uns  entre  eux  ressemblent  beau- 
coup à  la  coquille  de  ]Miatchko\vo:  tout  de  même  je  n'ose  pas  iden- 
tifier la  forme  oxfordienne  avec  lespèci*  de  TOural  de  nord  qui  se 
trouve  dans  les  rouches  néocmniennes  à   Polyptichitcs. 


Scaphopoda. 

Ib'iitaliuiii  siibaiiceps  Traut. 

IM.  X.  litr.   I.  2,  :;. 

Dentaliuuî  suhanceps,  Trautscliold.   Bull.  d(»  .Moscou,  L'SHO,  .V  IV, 

p.   '{50,  |)1.  s,  tig.    lu,   17. 
.,  ..  Lahusrn.   Iviasan,  p.  'М'к 

Ti'tte  espèc«'    se    nMicontre    dans   les  couches  M  et  С  de  .Miatch- 
kowo:  dans  les  couches  Л,  <*t   В  de  Novosselki. 
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Gastropoda. 

Pleurotoniaria  Bnclii  Л'ОгЬ. 

Plourotoniaria    hucliiana.  d'Orbigny,  riéol.    de  la  Uussie,  p.  4Г>1, 

pi.  XXX VIII.  fig.  1,  2. 
Laliuscn,    Riasan,    p.    3s,    pi.    III,  lig. 
12,   13. 

l'ctte  espèce  se  rciicüntre  dans  toute  l'assise  des  argiles  oxtor- 
diennes  et  séquaniennos  de  Miatchkowo;  de  même  qu'à  Xovosselki 
(couche  Aj — D).  A  Xikitino  nous  l'avons  trouvée  dans  la  couche  B. 

Nous  parlons  de  la  variété  figurée  par  d'Orbigny;  la  variété  de 
Lahusen,  dont  Tangle  apical  est  plus  aigu,  se  rencontre  dans  la 
couche  В  de  Nikitino  et  dans  la  couche  U  de  Xovosselki. 

Pleurotoniaria  Bmi^uieri  d'Orb. 

rieurotomaria  Buvignieri,  d'Orbigny,  Terr.  jur.,  pi.  417,  fig.  1     5; 
„  .,  fiahusen,  Riasan,  p.39,  pl.lll,fig.l4,  15. 

Nous  avons  trouvé  cette  espèce  dans  la  couche  A^  de  Novosselkl. 

Tnrritella  Falireiikolilii  Konill. 

ïurritella  Kahrenkohlii.    Rouiller,    Bull,    de  Moscou  1n4G,  pi.  i.\ 

fig.  4,   184Î),  V.   I,  p.  377. 
^  ^  Lahusen,    Riasan,    p.    3s,    pi.    III,    fiir. 

10,   II. 

t.'ette  espèce  abonde  dans  les  couches  A^  et  В  de  Miatchkowo; 
nous  la  trouvons  dans  les  couches  A,,  A^  et  В  de  Novosselki;  dans 
la  couche  В  de  Nikitino. 


Turrîtolla  divisa  iiov.  sp. 

PI.   \,  fie.  4. 

Cette  espèce  r(^ssen)ble  beaucoup  à  la  précédente;  chaque  tour 
possède  sept  côtes  loniriludinales,  dont  la  troisième  d'en  haut  et 
l'inférieure  sont  les  plus  accentuées,  ba  troisième  faisant  une  saillie, 
chaque  tour  est  divisé  en  deux  parties,  la  supérieure  et  l'inférieure. 

Ija  bouche  n'est  pas  conservée. 

Cette  esi)èce  provient  de  la  rouche  В  de  Miatchkowo. 
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Tnrritella  bieostata  ii.  sp. 

PI.  X,  flg.  Г),  6. 

Chaque  tour  de  cette  Turritclla  montre  deux  côtes  longitudinales, 
accentuées:  une  en  haut  et  l'autre  en  bas.  En  haut  de  la  première, 
ainsi  qu'au-dessous  de  la  dernière  se  trouve  une  côte  longitudinale 
très  faible. 

Les  stries  transversales  d  accroissement  sont  visibles  sur  tous  les 
tours.  La  bouche  est  cassée  dans  tous  les  échantillons. 

Cette  espèce  provient  de  la  couche  В  de  Miatchkowo,  des  couches 
Л^  et  H  de  Novosselki. 

Natiea  Calypso  d'Orb. 

PI.  X,  fig.  7,  S,  9. 

Natica  Calypso,  d'Orbi^rny,  Terr.  jur.  p.  202,  pi.  292,  fig.  9  —  10. 
„  „         Lahusen,  Riasan,  p.  36,  pi.  III,  fig.  3,  4. 

De  Miatchkowo  nous  ne  possédons  qu'un  seul  écliantillon  mal  con- 
servé. La  couche  dont  il  provient  nous  est  inconnue.  Л  Novosselki 
Xatica  calypso  se  trouve  dans  les  couch(»s  A,,  В  et  D;  à  Nikitino  dans 
in  couche  C. 

Natiea  plicata  Münster. 

PI.  X,  flg.   10. 

Xatica  plicata,  Goldfuss,  Potr.  Germ.,  p.   llî),  pL  199,  tig.    15. 

Nous  ne  possédons  (рГип  seul  échantillon  de  cette  espèce,  qui 
provient  de  h\  ouche  Л^  de  Novosselki. 

Cerithiuni  rnssieiise  d^Orb. 

Cerithium  russiense,    d'Orbigny,    (iéol.    de  la  Russie,  p.  453,  pi. 

XXXVIII,  fig.  9. 
Lahusen,  Riasan,  f).  37. 

Xous  avons  trouvé  cotte  espèce  dans  la  couche  H.  de  Novosselki 
et  dans  la  couche  В  de  Nikitino. 
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Cerithiiim  aisperuin  Roui  11. 

Ceritliium  aspcrum,  Itouiller,  Hull.  (U;  Moscdu,   IslO,  pi.  C,  fig.  2- 

Lahuson,  Ixiasan,  |).  ÎÎT,  pi.  lll,  fig.  8,  ÎL 

Cett(^  espèce  se  rencontre  dans  l'assise  x\  di»  Mialchkowo  et  dans 
la  couche  A,  de  Novosselki. 

(Jeritliiuiii  ariuatuni  (lOldf. 

PI.     X,    fiR.     11. 

Cerithium  armatmn,  (ioldl'us,    Petr.  Germ.,    p.   31,  pi.  CLXXIH, 

fig.  7. 

(Jette  es])èce  provient  de  la  couche  A.^  de  Miatchkowo  et  de  la 
couche  A^  de  Novosselki.  Elle  présente  avec  les  espèces  suivantes 
(  Cerith.  echiyuxtum  {}i  Cerith.  muricato-echinatum  )  une  série  de  lor- 
mes  passant  graduellement  Tune  dans  l'autre. 

Cerithium  armalum  pos.sède  d(4ix  rangées  longitudinales  de  t  u 
hercules. 

Ceritliiimi  ecliiiiatiim  v.  Buch. 

PI.   X.  ti?    IL>,    13,    14,    l.\  1П. 

(V^ithium  echinalum.  (^uenstedt,  Jura,  p.  -117,  pi.  "ST,  lig.  15,  1Г>. 

Eichwald.  liOth.  Ross.,  p.  sr)5,  pi.  2s,  fig.  17. 

Cette  espèce  montre  trois  rangées  longitudinales  de  tubercules. 
Dans  certains  échantillons  la  raniiée  médiane  est  faiblement  déve- 
loppée,  ce  qui  l'approche  de  Tespèc»^  f)récédente.  (Voir  figure  12, 
pi.  X).  Elle  provient  des  couches  A.^  et  В  Ло  Mialchkowo,  de  la 
couche  Aj  de  Novosselki. 

Ceritliiiim  muricato-ecliiiialiiiii  Andreae. 

PI.  X,  fig.   17.   is. 

(erithium  muricat(»-(4'hinatum,  [.oriol,  Oxf.    sup.    et   moyen.  Лига 

Hern.,  p.  31»,   |)1.   m,  fitr.   11. 

('(?tte  espèce  possède  quatre  rangées  longitudinales  de  tubercules 
d'échantillon  figuré  par  Loriol  en  a  môme  cinq),  les  rangées  intermé- 
diaires sont  ordinairement  moins  accentuées  que  les  autres. 
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Cerithium  umric.  vchinutum  provient  de  la  cüuclic  И  de  Miatcli- 
kowo. 

II  est  à  mentioimer  ([ue  (juenstedt  (Jura,  p.  41b)  considère  It^ 
Centh,  rchinatum  conjme  une  forme  appartenant  au  callovien  et 
présentant  um»  complication  de  la  forme  primitive — le  Cerlth.  arma- 
tum  des  eta^!:es  plus  inférieurs  (Do^îger).  Л  ce  point  de  vue  nous 
pouvons  considérer  le  Cerith  mûrie,  ecbiyiatum  de  Toxfordien  connue 
une  complication  ultérieure  du  Cerith.  rckinattwi. 

Mais  il  est  aussi  à  mentionner  (jue  les  formes  plus  primitives 
(Cerith,  arnmtum  (>t  Cerith.  echinatum)  continuent  d'exister  à  côté 
de  la  forme  plus  compliquée. 

Alaria  cochleata  ii\\\l)  Lali. 

liostellaria  cochleata?  (Juenstedt,  Лига,  p.  4.S9,  pi.  <)5,  fig.  27,  2S. 
Alaria  cochleata,  [iahusen,  Kiasan,  p.  4(),  pi.  III,  lig.  2U— 23. 

i'ette  espèce  abonde  dans  la  couche  I),  de  Miatchkowo.  Nous 
Pavons  trouvée  aussi  dans  la  couche  В  du  même  endroit  et  dans 
la  couche  С  de  Mkitino. 

Nous  lUî  saurions  dire,  si  cette  espèce  est  identique  à  la  Rosiel- 
laria  cochleata  iitrurée  par  Quenstedt. 

Fnsus  formosiis  Kîeliw. 

PI.  X,  tig.   n>. 

Fusus  minutus,  Ixouiller.    Bull.    d(*    Moscou    l»4tK   v.  I,    p.  377* 

pi.  L,  tig.  94. 
Fusus  formosus.  Eichwald,  Leth.  Ross.,  p.  947,  pi.  XXXI,  tig.  7. 


Le  seul  échantillon  de  cette  (vspèce  provient   de  la  couche  1)^  di= 
Miatchk(»\v(). 


Fusus  elatliratus  Lali. 

Pi.  X.  lit?.  20.  t>l. 

Fusus  elatliratus  Lahusen,   Uiasan,  p.  41.  pi.  III,  fig.  24. 

Nos  échantillons  provienn^Mit   des  couches  A.,  et   В  de  Novosselki 
et  de  la  conclu»  В  (h*  Nikitino. 

Li^s  tours  en  sont  carénés  et  montrent  un  anirle  saillant  dans  leur 


pnrtic  supérioure;  leur  surface  ost  couverte  de  run^^oes  lonjjitudina- 
les  de  tubercules.  Les  tubercules  des  deux  rangées  qui  longent 
IVirête  de  Tangle  saillant,  deviennent  peu-à-peu  plus  développés  que 
les  autres,  ce  qui  n'arrive  pas  à  la  même  grandeur  du  tour  dans 
tous  les  individus.  On  peut  comparer  les  deux  échantillons  figurés. 

Actacon  Frearsi  d'Orb. 

Actaeon  t'rearsiana.  d'Orbigny,  Géol.  de  la  Russie,  p.  449,  pi.  37, 

fig.  8-11. 
„  „  Lahusen,  Hiasan,  p.  37. 

Cette  espèce  se  rencontre  dans  les  couches  В  et  С  de  Miatchkowo. 
Nous  l'avons  aussi  trouvée  dans  la  couche  С  de  Xikitino. 
La  sculpture  correspond  tout-à-fait  au  dessin  de  d'Orbigny. 


Cephalopoda. 
Cardioceras  (Neum.  &  Uhlig). 

Cardîoceras  specJ 

PI.  X,  Ац.  22— 2Г). 

Quenstedtic(4-as  Sutherlandiae?  Loriol,    OxL  infér.  Jura  Bern  (v. 

XXV,  iMém.  Soc.  Suisse),  p.  28, 
pi.  III,  tig.  5,  6. 
Loriol,    Oxf.    infér.    Лига   Ledon, 
p.  32,  pi.  m,  fig.  1),   10. 

Cette  ammonite  est  caractéristique  pour  le  lit  Oxf.-K  (pii  forme 
la  base  d<»  l'oxfordien  à  Xikitino  et  à  Novosseiki.  lin  exemplaire 
de  cette  espèce  provient  de  Miatchkowo,  mais  il  n'a  pas  été  recîueilli 
in  situ. 

Les  jeunes  exemplaires  (fig.  22  et  2ô  de  la  planche  IIl)  sont 
identiques  à  ceux  (|ue  Loriol  a  figurés  sous  le  nom  de  Quensted- 
ticerns  Sutherlandiae. 

Les  échantillons  adultes  de  ma  collection  sont  tous  déprimés,  ce 
qui  nous  empoche  de  nous  faire  une  idée  de  la  forme  des  tours. 
On  voit  tout  de  même»  que  ces  formes  conservent  une  carène  plus 
longtemps  que  W    Qurnstedlirrras    Sutherlandiae   (d'Orbigny,    Tcrr. 
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jur.  p.  479,  |)l.  177,  tii^:.  1—4);  les  cotes,  en  se  bifurquant,  se 
courbent  en  avant,  ayant  atteint  l(^  bord  siphonal,  elles  se  recour- 
bent un  peu  en  arrière,  comme  cela  s'observe  chez  les  formes  ca- 
rénées; les  formes  dépourvues  de  la  carène  (par  exemple  le  Carâ, 
Lamberti)  ne  montrent  pas  ce  caractère.  La  sculpture  du  Card, 
spec?  ressemble  à  celle  du  Card.  Mariae,  mais  s'en  distingue  par 
les  côtes  plus  nombreuses  et  moins  fortes. 

Cardioceras  goliatlium  (ГОгЬ. 

PI.  X,  fitr.  26.  27. 

Ammonites  goliathum,  d'Orbijrny,  Terr.  Jur.,  p.  310,  pi.  19.'),  19fJ. 
Amaltheus  goliathunj,  Nikitin,  Группа  Am.  fun.,  p.   142. 
Cardioceras  goliathum,  Lahusen,    Kiasan,  p.  4S,  pi.  IV,  fitr.   is. 

Loriol,    Oxf.    inférieur,    Jura    Lédon     (v. 

XXVII  Mém.  Soc.  Suisse),  p.  30,  pi.  III, 

fig.  7,  S. 

De  jeunes  individus  de  cette  espèce  se  rencontrent  dans  l'assise 
A  de  Miatchkowo;  nous  en  avons  aussi  trouvé  dans  la  couche  Oxf-K 
de  Novosselki. 

Cardioceras  exeavatum  Sow. 

Annnonites  excavatus,  Sowerby.  Conch.  Min.  pi.   105. 
Amaltheus  excavatus.  Nikitin,  Группа  Am.  tun.,  p.  140. 

XikitinJKybinsk,  p.  272,  pi.  г.,  fig.  13—15. 
Cardioceras  exeavatum,  Lahusen,  Riasan.,  p.  4s,  pi.  V,  fig.   1,2. 

Nous  trouvons  cette  espèce^  dans  la  couche  A,  de  Miatchkowo. 

Cardioceras  cordatiiin  Sow. 

PI.  X,  tig.  28,  2î),  30. 

Ammonites  cordatus,  Sowerby,  Conch.  Min.,  i).37,  pi.  17,  fig.  2 — 4. 

„       d'Orbigny,  Oéol.  de  la  Russie,  p.  432,  pi.  34. 
fig.   1,^  2. 

Amaltheus  cordatus,  ^Чkitin,  Группа  Am.  fun.,  p.   143, 
^  „         Nikitin,  Kybinsk,  p.  270. 
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Cardiocoras  cordatum,  Lahuson,  Ri.isan,  p.  49,  pi.  V,  fig.  3,  4. 
,  n  Bukowski,  Czcnstochaii,  p.  128,  pi.  XXVF, 

fig.  20  ot  23. 
r  M  var.  A,    Loriol,    Oxf.    infér.    Jura    Bern. 

(v.  XXV  Шт.  Soc.  Suisse),  p.  14,  pi.  II, 
fig.   1,  2,  3. 

Nous  avons  figure  pi.  X,  fig.  28,  un  Cfird.  cordatum  avec  des 
côtes  bifurquées  et  des  tubercules  très  faibles  à  la  place  de  la  bi- 
furcation. Nikitin  considère  celte  forme  comme  primitive  (Amalth. 
funiferus,  p.  144). 

Nous  possédons  aussi  des  formes  aux  côtes  trifurquèes,  correspon- 
dant aux  figures  do  Lahuscn.  Le  Cardioceras  cordatum  est  carac- 
téristique pour  les  couches  A,  et  A^  de  Miatcbkowo,  pour  les  cou- 
ches Aj  et  A^  de  Novosselki  et  pour  la  courhe  A  de  Nikitino. 

Nous  possédons  encore  un  échantillon  provenant  de  la  couche  A^ 
de  Miatchko wo  (Carrf.  cordatum  var.  A  pi.  X,  fig.  29)  qui  corres- 
pond au  Card,  cordatum  var.  affiii.  qaadrat'ddis  figuré  par  Bukowski 
(Czenstochau,  pi.  XXVI,  fig.  23).  Cette  ammonite  montre  des  flancs 
aplatis  et  un  enfoncement  de  chaque  côté  de  la  carène,  ce  qui 
l'approche  du  groupe  du  Card,  altcrnans. 

Dans  la  couche  0  et  dans  la  partie  inférieure  du  groupe  D  de 
Miatchkowo  nous  trouvons  une  ammonite  voisine  du  Ctird.  cordatum 
proprement  dit,  mais  (jui,  d'un  autre  côté,  se  rapproche  du  Card, 
aïternttns;  les  côtes  umbonales  de  cette  ammonite  sont  plus  longues 
que  chez  le  Card,  corditum,  stricto  smsu,  et  s'épaissis.sent  en  s'éloi- 
gnant  de  Tombilic.  Les  côtes  sont  affaiblies  à  la  place  de  leur  bi- 
furcation, de  façon  que  nous  voyons  à  peine  la  réunion  des  côtes 
secondaires  à  la  côte  primaire.  Les  côtes  secondaires  deviennent 
plus  fortes  en  se  courbant  en  avant,  puis  s'amincissent  de  nouveau 
en  atteignant  la  carène.  Les  flancs  sont  aplatis.  Cette  variété,  que 
j'appelle  Card,  cordatum  var.  li,  est  figurée,  pi.  X,  fig.  30.  Cette 
forme,  voisine  du  groupe  du  Card,  altt^rnans,  se  distinguo  du  Card. 
a/^ernmVfe  Л'гЛ.  (Nikitin,  Amalth.  funiferus,  p.  147,  pi.  1,  fig.  14— 
15);  chez  cette  dernière  la  place  de  la  bifurcation  des  côtes  est  en- 
core plus  rapprochée  du  côté  siphonal. 

Outre  les  couches  mentionnées  de  Miatchkowo,  nous  avons  trouvé 
cette  variété  dans  les  couches  A^,  В  et  dans  la  partie  inférieure 
de  l'assise  D  de  Novosselki  et  dans  les  couches  С  et  D  de  Nikitino. 
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Cardioeeras  teiiiiicostatum  Nik. 

Amaltheus  tcnuicostatus,  Nikiliii,    Ipynna  Am.    iuniR»rus,  p.   14G, 

pi.  1,  fig.   13. 
„  n  Xikitin,  l{y])insk.  p.  27^,  ])I.  VI,  fig.  19. 

Cette  espèce  abonde  dans  l'assise  A  de  MiatcЬko^^o;  quelques 
échantillons  proviennent  de  la  couche  H  de  la  même  localité;  à  No- 
vosselki  nous  l'avons  recueillie  dans  la  couche  A.,. 

Cardioceras  Konilleri  Nik. 

Ammonites  Lainberti,  var.  flexicostatus,  Rouilb'r.  Bull,  de  Moscou 

1S4C,  pi.  A,  fig.  Г). 
Amaltheus  Rouilleri.  Nikitin,  Fpynna  am.  funiteru.s,  p.  144. 

Xikitin,  Rybinsk,  p.  277.  pi.  VI,  fig.   17. 


V 


Nous  possédons  quelques  échantillons  de  l'assise  A  de  Miatchkowo, 
entre  autres  un  fragment  d'un  grand  individu  dont  les  tours  adultes 
nous  présentent  la  sculpture  typique  figurée  par  Rouiller. 


Cardioe.eras  vertébrale  So>v. 

PI.  X.  i'iir.  31,  32. 

Ammonites  vertebralis.  Sowerby,  Conch.  miner,  pi.   1()5. 
Ammonites  cordntus.  d'Orbigny,  Terr.  jur.  pi.   lîM,  fig.  2 — 3. 
Ammonites  cordatus,  (var.  pinguis),   Uouiller.  juillet,  de  Moscou, 

184G,  pi.  A,  fig.   1. 
Amaltheus  cordatus,  Nikitin.  Группа  Апь  l'uniferus,  p.  f)"). 

Xikitin,  Rybinsk,  p.  277,  pi.  VI,  fig.   18. 
Cardioceras  vertébrale,  Lahusen,  Eiasan,  p.  ôl. 

Nous  possédons,  outre  la  forme  typi(|ue  figurée  par  Xikitin  (Ry- 
binsk), encore  deux  variétés;  la  variété  A  (PI.  X,  fig.  31  j  est  voisine 
du  Card.  liouillcri,  elle  ne  s'en  distingue  que  par  une  rangée  de 
tubercules  à  la  place  où  les  côtes,  s'étant  divisées,  s'inclinent  en 
avant  pour  attiMndre  la  carèm^;  cette  variété  montre  les  tours  plus 
hauts  que  la  forme  typicjue  de  Xikitin;  les  côtes  sont  souvent  tri- 
furquées.   tandis   que   dans    la    forme  typicjue  elles  sont  bifurquées. 
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La  forme  typique  et  la  variété  A  proviennent  do  l'assise  A  de  Mia- 
tchkowo. 

La  variété  В  (PL  X,  fig.  32),  que  nous  'avons  trouvée  dans  la 
couche  Aj  de  Miatchkowo,  montre  les  tours  plus  bas  que  la  forme 
typique.  Les  côtes  bifurquées  sont  plus  épaisses. 

Cardioceras  Zenaïdae  u.  sp. 

PI.  X,  %  33-36. 

Cette  espèce  est  très  caractéristique  pour  les  couches  A,  et  В  de 
Miatchkowo  et  de  Novosselki  et  pour  la  couche  В  de  Nikitino. 

Malheureusement  tous  les  échantillons  que  j'ai  trouvés  in  situ  sont 
déprimés;  nous  ne  possédons  qu'un  seul  exemplaire  non  déprimé, 
trouvé  dans  les  éboulis  de  Novosselki  (PL  X,  fig.  33). 

Près  de  l'ombilic  naissent  des  côtes  très  faibles  (côtes  umbonales) 
(jui,  à  quelque  distance,  se  finissent  par  la  première  rangée  de  tu- 
bercules; ces  tubercules  donnent  naissance  à  deux  côtes  très  faibles 
(côtes  médianes)  qui,  à  leur  tour,  se  finissent  par  la  deuxième  rangée 
de  tubercules;  de  ces  derniers  partent  les  côtes  siphonales  (2 — 3 
de  chaque  tubercule)  se  finissant  par  la  troisième  rangée  de  tuber- 
cules formant  la  carène.  Les  côtes  umbonales,  ainsi  que  les  médi- 
anes, s'afiuiblissent  et  quelquefois  môme  disparaissent;  dans  ce  cas 
les  tubercules  deviennent  plus  forts. 

Les  côtes  siphonales  se  conservent  plus  longtemps;  elles  s'affaiblis- 
sent tout  de  même  en  gagnant  en  nombre.  Quand  elles  disparais- 
sent tout-à-fait,  nous  avons  l'espèce  suivante,  Card,  tuberculato- 
alternans.  Le  seul  échantillon  qui  ne  soit  pas  déprimé  montre  des 
tours  aplatis  sur  les  flancs;  la  hauteur  des  tours  dépasse  leur  lar- 
geur. Nouii  ne  connaissons  pas  les  cloisons  du  Card,  Zefiaïdae, 

Notre  espèce  est  voisine  du  Card,  vertébrale;  cette  dernière  am- 
monite présente  des  tours  plus  renflés;  chez  le  Card,  vertébrale  les 
côtes  se  divisent  une  fois  (à  la  place  de  la  première  rangée  de  tu- 
bercules), tandis  que  chez  le  Card.  Zenaïdae,  elles  se  divisent  deux 
fois  (à  la  place  de  la  première  et  de  la  deuxième  rangées  do  tu- 
bercules) . 


Cardioeeram  tnberciiIato-alternanN  Nik. 

PI.   XI,  fie.  Г.. 

Ammonitos  cordatiis,    var.    pingitîs,    Rouiller,    Bull,    do   Moscou, 

1849,  pi.  h,  fig.  S». 
Amaltheus   tuberculato-alternans,  Nikitin,  Группа  am.  fiiniforiis, 
p.  150. 

Cette  espèce,  voisine  de  Ifi  précédent«,  s'en  distingue,  comme  il 
a  été  dit,  par  l'absence  des  côtes  .siptionalc>.s. 

Los  variations  du  Card.  Zenaîdae  trouvent  dans  le  card.  tuber- 
cnl.-altornans  l'expression  ultérieuro  de  leurs  modifications:  les  tu- 
bercules se  développant  au  dépens  des  côtes. 

Le  Card.  lubercuL-allemann  est  assez  rare  dans  la  couche  U  de 
Miatchkowo.  L'échantillon  figuré  (PI.  XI,  fig.  5)  provient  ties  éboulis 
de  Novossclki. 

Cari1ioe«ra8  vagum  n.  кр. 

PI.   XI.  fiß.   1. 

Le  seul  échantillon  de  cette  espace  provient  di'  1я  couche  H  d<» 
Miatchkowo. 


Fig.  T.  Cardioceru  vagum,  n.  sp.  I«b  cloisons  de  lï-clinniillon,  И^игб  p[.  XI.  fig.  1. 

C'est  une  ammonite  involute  avec  de  hauts  tour.s.  La  sculpture 
des  tours  adultes  consiste  en  tuberciile.s  à  peine  visibles,  qui  se 
trouvenl  sur  la  partie  siphonale  des  flancs.   Ces  tubercules  resscm- 
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bleut  à  ceux  du  Card,  kostramenseNik^^).  La  carène  du  Card,  va- 
gum  est  faiblement  dentelée. 

Notre  espèce  ressemble  au  Card,  kostramense  Nik.,  mais  les  tours 
de  cette  dernière  ammonite  sont  plus  larges. 

La  sculpture  des  tours  internes  de  notre  espèce,  autant  qu'on 
peut  le  voir,  ne  présente  pas  la  rangée  umbonale  de  tubercules 
raractéristiques  pour  l'ammonite  de  Nikitin.  Cet  auteur  ne  figure 
pas  les  cloisons  du  Card,  hostromense^  il  dit  seulement  qu'ils  ressem- 
blent à  ceux  du  Gard,  excavatum;  en  comparant  la  ligne  suturale 
de  cette  espèce  figurée  par  Nikitin  (Rybinsk,  pi.  VI,  fig.  14,  15) 
avec  celle  du  Card,  vagum^  nous  voyons  qu'elles  ne  se  ressem- 
blent pas. 

Cardioceras  Z.ieteni  Bonill. 

PI.  XT,  fig.  3,  4. 

Ammonites  Zieteni,  Rouiller,  Bull,  de  Moscou  1846,  pi.  A,  fig.  8. 

1849,  V.  1,  p.  368. 
Ammonites  Angiolinus,  Szapski,  Bull,  de  Moscou,  1849,  p.  616, 

pi.  VU. 
Amaltheus  Zieteni,  Nikitin,  l'pyniia  am.  funiferus,  p.  151,  pL  II, 

fig.  19. 

Les  échantillons  de  notre  collection  sont  presque  tous  déprimés; 
ceux  qui  sont  mieux  conservés  montrent  les  tours  un  peu  plus  hauts 
que  chez  Tammonite  figurée  par  Rouiller. 

Par  c(»  caractère  nos  ammonites  rappellent  le  Card.  (Amaltheus) 
fenuiserratum  Oppel  figuré  par  Bruder  •*),  quoique  tout  de  même 
leurs  tours  ne  soient  pas  aussi  hauts  que  chez  cette  dernière.  Quel- 
ques échantillons  montrent  des  côtes  dans  la  partie  umbonale  des 
Hancs;  la  plupart  des  exemplaires  présentent  les  flancs  tout-à-fait 
lisses  et  une  rangée  de  tubercules  sur  la  carène.  Ces  deux  variétés 
sont  réunies  par  des  formes  de  passage. 

Cette  espèce  abonde»  dans  la  couche  В  de  Miatchkowo.  Elle  ne 
s(»  trouve  que  rarement   dans   les  couches  A^  et  С  de  cet  endroit. 

**)  71  feuille  de  la  carte  générale  de  la  Hussie,  p.  109,  pi.  Il,  tig.  7,  8. 
^)  Bruder,  Fauna  der  Jura- Ablagerungen  von  Hobnstein  in  Sachsen,  p.  262, 
1»1.  I,  fig.  1,  a,  b,  с 
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A  Xovosselki  elle  commence  à  paraître  dès  la  couche  A,;  dans  la 
couche  В  elle  devient  nombreuse.  A  Xikitino  nous  Tavons  trouvée 
dans  les  couches  В  et  С 


Cardioceras  alteruans  v.  Bncli. 

PI.  XI,  tiir.  6.  7. 

Ammonites  subcordatus,  d'Orbigny  Géol.  de   la   Russie,    pi.    34, 

fig.  6,  7. 

Ammonites  alternans,  (^ucnstedt,  Cephal.,  pi.  3,  fig.  7,  8. 

.,  Quenstedt,    Jura,   pi.  73.    fig.    lU;   pi.    76, 

fig.  U. 

„  -  Rouiller,    Bull,    de    Moscou,    1846,    pi.    Л^ 

fig.    3,    4;     1849,    pi.    L,    fig.    88;    pi.   M, 
fig.  109. 

Amaltheus  alternans,  Xikitin,  Tpyuua  Am.  funiferus,  p.  148,  pi.  11^ 

fig.  IS. 
„  .,  Nikitin,  Rybinsk,  p.  280. 

Cardioceras  alternans,  Lahusen,  Riasan,  p.  51. 

Cette  espèce  se  trouve  dans  les  assises  D  de  Miatchkowo  et  de 
Movosselki. 

Dans  la  couche  Dj  de  Miatchkowo  abonde  la  variété  dont  les 
côtés  siphonalos  sont  deux  fois  plus  nombreuses  que  les  côtés  umbo- 
nales  "). 

Dans  la  môme  couche  nous  trouvons  le  Card,  cordatum  var.  В 
et  une  multitude  de  formes  qui  présentent  le  passage  entre  cette 
variété  du  Card,  cordatum  et  la  variété  sus-nommée  du  Card, 
alternans.  Nous  avons  figuré  (pi.  XI,  fig.  G)  un  échantillon  pareil: 
les  côtes  atteignent  les  tubercules  de  la  carène,  mais  sont  afiaiblles 
au  point  qu'il  est  difficile  de  les  distinguer. 

Figure  7,  pi.  XI,  nous  présente  un  Card,  alternans  de  la  zone 
la  plus  supérieure  de  Miatchkowo  (DJ. 


'')  Cotto  variété  ressemble   beaucoup  à  Tammonile  figurée  par    Quenstedt, 
Jura,  pi.  73,  fig.  10. 
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CardioceraH  cfr.  Bauhiiii  Oppel. 

PI.  ХГ,  fig.  2. 

Ammonites  alternans,  Quenstedt,  Лига,  p.  595,  pi.  74.  fig.  8. 
Ammonites  Baufiini,  Oppel,  Jurass.  Cephalop.,  p.  201. 
Amaltheus  Bauliini,  Nikitin,  Группа  Am.  fiiniferas,  p.  153. 

Xikitin,  Rybinsk,  p.  281,  pi.  IX,  fig.  40. 

Cette  ammonite  provient  de  la  couche  D|  de  Mialchkowo. 

La  sculpture  des  Hancs  correspond  à  la  figure  de  Quenstedt;  la 
pirtie  siphonale  n'est  pas  bien  conservée,  de  sorte  qu'on  ne  voit 
pas  distinctement  si  les  côtes  atteignent  la  carène. 

Cardioeeras  cfr.  Kapfi  Oppel. 

Ammonites   Kapfi,    Oppel,    Jurass.    Cephalop.,    p.    200,    pi.    53, 

fig.  7. 
Amaltheus  Kapfi,  Xikitin,   Группа  Am.  funiferus,  p.  153. 

Nous  rapportons  à  cette  espèce  quelques  exemplaires  mal  con- 
serves, trouvés  dans  la  couche  D^  de  Miatchkowo.  Ces  ammonites 
montrent  des  côtes  très  fines,  bifurquces  et  serrées — la  sculpture 
ressemblant  à  celle  du  Card,  tefiuicostalum. 

Je  pense  que  nous  pouvons  distinguer  dans  la  genre  Cardioeeras 
de  l'oxfordien  et  du  séquanien  russes  quatre  séries  génétiques  de 
formes: 

La  première,  établie  par  Nikitin  '•),  commence  par  le  Card,  cor- 
dafum  figuré  par  d'Orbigny  dans  les  „Terrains  jurassiques"  (pi.  194, 
fig.  1)  auquel  se  lie  le  Card,  alternoïdes  Nikitin  (Группа  Amalth. 
funiferus,  p.  147,  pi.  1,  fig.  14,  15)  et  enfin  vient  la  variété  du 
Card,  alternans  à  hauts  tours  avec  les  côtes  non  bifurquées,  par 
exemple  Amm.  subcordaftis  de  d'Orbigny  ((iéol.  de  la  Russie,  pi.  34, 
fig.  6,  7). 

La  seconde  série  consiste  en  Card,  cordafum  aux  côtes  bifurquées 
(pi.  X,  fig.  28  de  notre  ouvrage),  en  Card,  cardafum  var,  В  (pi.  X, 

^)  Nikitin,  Группа  Am.  funiferus,  p.  144. 
—        RybinsK,  p.  279. 
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Zr  Lf/iT^  -ya^'Tbz^t  •?•  en  Cnrd.  n1-*rn/ins  avec  des  oôies  bifurqua 
r*:  d>v  r.'jr?  p-uî  bh<    «^•ueriiî-dt,  Jura,  pî.  73.  ng.  10 •- 

La  •rjiviêa'jf'  <«rrjt^  embrä>s»?  les  fornj»?5  suîv,intes:  le  Oirù.  «»r- 
Фл^ит,  >.  Qnrd  /ioM»7fcr«.  )•?  O/rc/  rer^ebrale  rar.  A  tpl.  X.  àr.  31 
de  ii'/ire  ouvrü**:'  ,  ]i^  Cord.  Zennldn^j  le  Oi/"rf.  fubert.-^ibemnfk^^  ^ 
je  'IWra.  ZU'itni'.  <::ette  s4rie  est  mentionnée  par  NUd'.in  *^  >  vjuî 
ruei  ä  la  p]a^:e  du  Oirrf.  Zenn'tdne  son  Carrf.  3u<i//ra/o*Vfe  i  Rybinsk. 
p.  27î<,  pi.  VI.  Щ.  "JO/  f^ui  nous  Sf'njble  »'-tre  une  branche  latérale 
pananî  du  Car(f.  rerf^brah 

1л  'quatrième  >«?ne  eiubrasse  !e  0/r</.  fenuicosUi^m,  le  G""*!. 
AVi/>/ï    et    se    finit    par    ]а    forme   kimm^ridgÎHnne    Card.    Voig^i^, 

Oehetoceras  (Uauç). 
Oehetocera^  canalicalatoide  ii.  sp. 

PI.  XI.  fiiT.  13. 

Nous  ne  possédons  qu'un  ^eul  individu  de  rette  espèce  provenant 

de  la  couche  В  de    Miatchkowo.    Cette   ammonite 

0f\       ressemble  beaucoup  à  Yammonifes  mnaJieulatus  îi- 

Ult^  ibJ      îrnré  par  dOrbigny  iTerr.  jurass.,  p.  ô25,  pi.  199i. 

^щщЛ^  La  forme  du  tour  et  les  cloisons    correspondent 

à  la  tiîTure  de  d'Ôrbicnv.  on  peut  dire  la  même  chose 
canaiicuiatojde.  n.  ^^^^  cotes  falcifomies.  yuant  au  canal  du  milieu  des 
sp.    Les    cloisons  Hanrs  (qui  a  donné  le  nom  à  cette  espèce),  il  est 

de  Téchaotillon  ti-    ,   .      -  ..  ,  .  ■     -     i 

LHiré,  pl.xr.  fip.  i:j.  ^^'^'^  faiblement  exprime  chez   notre  ammonite.  Un 

ne  peut  le  remarquer  qu'en  regardant  le  fossile  dans 
des  conditions  favorables  d'éclairage. 

La  carène  suivie  de  deux  bandes  plates  (comme  r'est  figuré  chez 
d'Orbigiiy)  est  dentelée  —  ce  que  le  dessin  de  d'Orbigny  ne  nous 
montre  pas.  J^uenstedt  a  figuré  une  ammonite  à  carène  dentelée"), 

^/  Nikitin,   [{ybinsk,  p.  279  et  2S2. 

»I  Pavlow,  Les  ammonites  tle  la  zone  à  Aspidocreras  acanth.,  p.  30  et  86, 
pi.  VII f,  tifij.  5 a,  b,  с 

^>)  Quensledt,  Der  .Iura.  p.  594.  pi.  74,  fij:.  5:  Ammon.  1er  Schwab.  Jura, 
p.  b36,  pi.  î»l,  fiîç.  43  et  44:  pL  92,  iig.  1—14. 
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tju'il  nomme  Ammonites  canaiiculafus:  Quenstedt  ne  considère  pas 
son  ammonite  comme  étant  identique  à  Ammonites  camdiculiiius 
de  d'Orbigny;  Quenstedt  pense  que  son  Amm.  eanaliculafus  est  iden- 
tique à  VAmm.  maranfianus  d'Orbigny,  qui,  selon  le  dessin  de  d'Or- 
bigny,  ne  possède  pas  une  carène  dentelée. 

Quenstedt  remarque  (pie  les  denticules  de  la  carène  se  conser- 
vent très  rarement.  Cela  peut  bien  être  le  cas  chez  VAmm.  canali- 
cuUtfus  figurée  par  d'Orbigny.  Nous  n'osons  pas  tout  de  même  iden- 
tifier notre  espèce  avec  cette  dernière. 

Perisphiiictes  (Waagen). 

Sous-genre  GrOMSoavria  (Siemiradski). 

Perispiiinetes  frickensis  MoncIi. 

PI.  XI,  tiçr.  ^,  îl. 

Ammonites  frickensis,  Moscb,  Aarg.  Jura,  p.  292,  pi.  1,  fig.  2. 
Perisphinctes  frickensis  Siemiradski,  Amm.  Gattung  Perisph.,  p.  121, 

pi.  XXII,  fig.  27a. 

lioriol,  Oxf.   sup.    et   moyen,  Jura  Bern. 

(V.   XXVm    Mém.    Soc.   Suisse),  p.    28, 

pi.   III,  fig.   1,  2. 

Nous  possédons  deux  échantillons  de  cette  espèce  provenant  de 
la  couche  Aj  Aliatchkowo. 

Sous-genre  Perisphinctes  s.  str.  (Siemiradski). 
Perisphinctes  intercedens  n.  sp. 

PI.  XI,  fiiT.   10.   Il,  12. 

Perisphinctes  plicatilis  parabolis,   Trautschold,  Verh.  Miner,   (те- 

sellsch.,  1877,    p.  95,  pi.  VIU 
fig.  21. 

Sous  possédons  plusieurs  fragments  de  cette  espèce,  (jui  provien- 
nent de  l'assise  A  de  Miatchkowo. 

La  figure  12,  pi.  XI,  représente  les  tours  internes;  à  cet  âge  Гапь 
monite  est  assez  involute. 
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J^es  côt«8  sont  inclinées  en  avant,  puis,  atteignant  le  bord  sipbo- 
oal,  elles  se  recourbent  un  peu  en  arrière  et  se  divisent  en  deux 
branches  (très  rarement  en  trois).  I,es  côtes  et  les  noeuds  parabo- 
liques sont  nombreux;  nous  voyons  que  chaque  côte  simple  est 
suivie  d'une  autre  qui  se  compose  de  la  côte  simple  et  de  la  côte 
parabolique.  Les  noeuds  paraboliques  de  deux  côtés  sont  assez 
éloignés  les  uns  des  autres. 

La  partie  adulte  de  cet  ôchantillon  est  tout-à-fait  dépourvue  des 
côtes  paraboliques. 

La  figure  10,  pi.  XI,  représente  le  fragment  d'un  tour  plus  âgé; 
les  côtes  et  les  noeuds  paraboliques  deviennent  plus  rares  (une 
côte  parabolique  sur  cinq -six  côtee  ordinaires).  Lo  tour  est  moins 
embrassant;  .sa  forme  est  siibquadrangulaire,  rêtrécie  vers  la  partie 
siphonale. 

I-a  figure  11,  pi.  XI,  représente  l'ouverture  accompagnée  d'oreil- 
li4tes,  que  nous  supposons  appartenir  ä  la  même  espèce;  les  côtes 
paraboliques  y  manquent  tout-à-fait. 

La  ligne  suturale,  fig.  3,  dans  le  texte  ressemble  beaucoup,  par  sou 
type,  à  celle  du  Perispk.  subtHis  Neumayr  (Balin,  p.  37,  pt,  14.  fig.  3). 

.Votre  espèce  est  intermédiaire  entre  les  croupes  du  Perisph. 
suhtifis  du   callovicn  et  du   Perisph.  plica- 

Л  Ь  ..  ,^      /i7w  de  l'oxfordien;  dans  l'ouvrage  de  Sie- 

3|b         '^D'^JB      iniradski   _Ammoniton-Gattung  Perisphinc- 

"^ÊL  ^  J^uifl^l      ^^''  """^  place  pareille  est  occupée  par  le 

^HÉH|^^H^^^|      Ptrisjth.  reelonguînris  Sieni.  ")  que  nous  ne 

^l^l^^^^^^^p  pas 

„.     „_,,,.     ,  .  l'C  Perispkinctes   inlercedens   ressemble 

Fig.  3.  Pedsphinctes  interce-  ,>     ■     r     d     ■       ■    г      ■  7  .n 

dens  n.sp.  Miatschkowo,  as-    &li  Fertspn.  Bonjourt  Lortol  "),  qui  aune 

^'"^  '^'  ligne  suturale  pareille  à  celle  de  notre  espèce: 

la  sculpture  est  aussi  ressemblante.  I*a  difl'ércncc  consiste  en  ce  que  l'am- 
monite de  Loriol  pos.sèdc  des  tours  plus  ronds  et  les  noeuds  parabo- 
liques de  deux  côtés  plus  rapprochés  les  uns  des  autres.  Le  Pr- 
riaphinclrs  bitehaririix  Nil\  '*)  se  distingue    de    notre  espèce  en  ce 

'"i  Siemiradski,  Ammon.  Gattung  Perisp hinctes,  p.  24ii,  pt.  XXII,  fit;.  22. 

"i  l,oriol,  Oxf,  шГйг.  .Iura  I.cdoD.  rvul.  XXVIt  Шт.  Soc.  Suisse),  p.  76. 
pi.  V.  fifT.  2.i-29, 

^'■1  Nihitin.  Di'pdls  jurassiques  ilc  l'tlinialaya  ut  de  l'Asie  centrale,  p.  SS, 
I>1.  Vin. 


<iuc  les  cuira  par;ibolii|ues  lui  maïKiui'iit  sur  les  loms  internes  ot 
<levionneiit  noinbv^uses  sur  les  tours  üfinllrs.  Les  /'irhjth.  inlerce- 
^etis  montre  le  contraire. 

\u  le  nom  double  dii  Ferlsph.  pl/catHii  /iiirnhnlh  il.mnt-  par 
Tniutschok!  à  nne  forme  portant  le  uiéme  ciiiactère.  cette  dnrniêru 
doit  tomber  dans  l;i  synonymie, 

Ferispliiiictes  cfr.  orieiitHlis  Kieiii. 

l'eiisphinvtos    oricntjilis,    Siemiriidski,    Amm.  -  lîattuni;    IVrispli., 
p.  i*»!!  (y  voir  la  synonymiei. 

Non-s  possédons  plusieurs  petits  fraiîiiieiils  de  cette  espèce  prove- 
nant de  .Miatchkowo.  La  Ущпс  Kutnnile  ressemble  à  colle  cpie  Sie- 
miradski  a  liRurêe  (p.  25»,  fip.  57),  mais  les  lobes  sont  plus  étroits 
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et  plus  compliqnés;  la.  l'orme  du  tour  ressemble  ;i  bi  liçure  de  Sicî- 
miradski  (p.  25fl);  nous  no  possédons  (jutf  des  montes  interne.s 
d'après  lesquels  la  sculpture  consiste  en  cotes  bifurijuees  du  tyi«- 
du  l'er.  plicatilîs. 

Le  ^'isement  de  cette  espèce  nous  csl   iucoiiMU. 

l'erispliiiictrs  Martclli  Oppcl. 

Amm.mites  biplov,  d'Drbifrny.  Terr.  Ji»'..  pi.    lui. 

Ammonites  Mnrtelli,  (tppei.  jurass.  Ceiibalop.,  ji.  247, 

Ferispbinctes  Martolli.  Siemiradski,  Amnion, -(!n.ltimi.'  Perisph,, 
p.  267. 

Nous  avons  rencontré  doux  exemplaires  dans  la  couclie  11  de 
.Miatchkowo;  ils  avaient  enviroli  0,75  mètre  de  diamètre;  meilleure- 
.sèment  ils  sont  tombés  en  pièces  ijuand  ou  a  v(»uhi  les  extraire   de  la 


roche.  Il  m  попъ  un  est  resté  (ju'uii  grand  fnigiiient  de  1; 
l')gi'  et  quelques  fragments  des  tours  internes. 


Fig,  5  H,  II.  Perisphinctes  Martelli  0pp.  Les  cioi.sons  lailcs  li'ajiri'S  le.s  IraRinente 

lin  même  exemplaire.  Miatsclikovo,  rouctie  11.    (Le  Iragment  U'a|ir(>ii  lequel  la 

Hgure  5b  esH'nite  est  pi  il}  soIoq  la  li[;ne  л  -b:  c'est  iinurquoi  In  selle  extérieure 

paraît  plus  6troit'>  qu'elle  ne  IVsi  rëelement). 

La  sculptnre  de  la  dernière  Ioro  et  ,se,s  dimensions  relatives  cor- 
respondent â  lu  figiue  de  Siemiradski  (fig.  6t.  p.  2*18);  lu  sculpture 
des  tours  internes  présente  des  côtes  bifurquêes-  Les  cloisons  .sont 
(fig.  5a,  5b  diins  le  texte)  ")  du  même  type  que  celles  figurées  par 

*^)  Nous  nu  répiimlons  )<as  pour  les  détails  de  la  ligne  suluralc  (fig.  5a)  le 
fragment  dont  clli'  Gtiiit  laite  est  mal  conservé. 


Siftmiradski(fig.  61,  p.  268);  elles  s'en  distinguent  par  le  lobe  siplional 
plus  long;  notre  ligne  suturait-  est  intermédiaire  entre  celle  figurée 
par  Siemiradskl  et  celle  de  d'Orbigny  (pi.  ISl.Terr.  jur.);  du  cette 
dernière  elle  se  distingue  par  le  lobe  suturai  beaucoup  plus  profond. 
Rncore  un  caractère  distingue  notre  ligne  suturale  des  deux  dessins 
sus-mentionnés;  le  lobe  auxiliaire  qui  divise  la  selle  externe  do  notre 
ammonite  est  un  peu  plus  développé. 

Siomiradski  a  t'ait  du  Perisph.  MartelU  deux  espèces — le  Perispk 
Marlelli  proprement  dit  et  le  Perisph.  biplex.  Les  caractères  qui 
lui  servent  à  les  distinguer  ne  sont  pas  visibles  sur  nos  échantilluns 
(les  côtes  chez  le  Perisph.  biplex,  selon  Sicmiradskî,  sont  plus 
épaisses  et  moins  nombreuses  que  chez  le  Perüpk.  MarteUi).  La 
sculpture  de  la  dernière  loge  est  la  même  chez  les  deux  espèces; 
quant  aux  lobes  du  Perisph.  biplex,  Siemiradski  ne  les  connaît  pas 
au  juste.  Ainsi  nous  ne  saurions  à  laquelle  de  ces  deux  espèces 
il  faut  rapporter  notre  ammonite. 

Poul-êtrc  qu'à,  cause  du  lobe  siplional  plus  long  notre  ammonite 
doit  être  rapportf'e  à  la  variété  russe  du  Perisph.  MarlelH  qui, 
selon  Siemiradski.  occupe  une  place  intermédiaire  entre  le  Perisph. 
Marlelli  et  le  J'ei-isph.  orienlalvi. 

Perisphinetes  spec! 


Cette   ammonite    trouvée   dans   ia  couche  В  de  Miatchkowo    est 
déprimée.  Elle  montre  des  tours  em- 
brassants,Çdes  côtes  bifurqiiées  assez 
épaisses.    Nous   devons   la  rapporter 
au  groupe  du    Perisph.    Marlelli  de^ 
Siemiradski. 

Peut-être  est-elle  le  l'er.  Vaydelota 
Sieiii,  (Siemiradski,  Amnion.  Gattung 
Perispli.  p.  264)  que  nous  connais- 
sons seulement  par  la  description  de 

Siemiradski   et  la  figure  insuffisante  sons  de  l'échantillon,  pi.  Xil.  tî^t- 2, 
de  (Juenstedf   (Jura,  pi.  7.Ч,  fig.  18). 


t'ig.  6.  Perisphinctes  ■pec?Les  cloi 
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Soas-ç^'nre  Procerltes  (Siemiradski). 
Perisphinctes  Bolobanowi  >ik. 

PI.  ХП,  fig.  1. 

Porisphinctes    Bolobanowi,    Nikitin,    Rybinsk,   p.    301,    pi.    IX, 

fig.  38,  39. 

Cette  espèce  so  trouve  dans  la  couche  В  de  Miatchkowo. 

Aspidoceras  iZittel). 
Aspidoceras  faastum  Bayle. 

PI.  Xn,  tig.  3. 

Ammonites  Henleyi,  Rouiller.  Bull,  de  JIoscou  184G,  pi.  A,  fig.  7. 
Aspidoceras  faustum,  Loriol,  Oxf.  sup.  et  moyen,  Jura  Bern.  (  v. 

XXIII  Mém.  Soc.  Suisse)  p.  34,  pi.  IX  (y  voir 

la  synonymie). 

Cette  espèce  se  rencontre  dans  la  couche 
Aj  de  Miatchkowo. 

La  largeur  du  tour  surpasse  sa  hauteur;  la 
sculpture  consiste  en  deux  rangées  de  tuber- 
Уцг.  7.  Aspidoceras  faus-    cules.  Los  cloisons  Correspondent  par  leur  type 

tum   Bayle    Los  d.'isons    ^  la  figure  de  liOriol. 
<lel  t'cliantil.,pl.  XII,  t.  2.  ° 

Aspidoceras  edwarsiaimm  d^Orb. 

PI.  XIL  tic   I. 

Ammonites  edwarsianum,  d'Orbigny,  Terr.  jurass.  p.  504,  pi.  188. 

^  La  sculpture  et  los  cloisons  correspondent 

\^L.       W-  '^^^    dessin  de    d'Orbigny;    notre    ôchantillon 

Шс   1^^ц.У       montre   les   tours  plus  larges  dans  la  partie 

^НЦ^^ЦНВ      umbonale  comparativement   à    l'ammonite  de 

d'Orbiirny. 
bLr  s.  Aspidoceras  edwar-        y^^^^j^   avons   trouvé   rette   espèce   dans  la 

siamim.  Л  ОгЬ.  Miatschko-  ^ 

wo,  roucho  Л,.         rouche  Л,  de  Miatclikowo. 
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Peltoceras  (Waag^en). 
Peltoceras  cfr.  torosum  Oppel. 

PI.  XII,  fig.  7. 

Peltoceras  torosum,  Loriol,    Oxf.   infér.,  Jura  Bernois    (v.  XXV 

Méin.  Soc.  Suisse)    p.  95,  pi.  VII,  fig.  4,  5 
(y  voir  la  synonymie). 

L'ammonite  trouvée  dans  la  couche  A^  de  Novosselki  correspond 
à  la  figure  .>e  5  de  Loriol;  elle  s'en  distingue  tout  de  même  par 
les  côtes  qui  sont  un  peu  affaiblies  dans  leur  partie  siphonale. 

Peltoceras  cfr.  transversarinm  Quenst. 

PI.  XIÏ,  fig.  5. 

Ammonites  transversarius,  Quenstedt,  Ceplialop.  pi.  15,  fig.  12. 
Ammonites  toucasianus,  d'Orbigny,  p.  508,  pi.   190. 
Ammonites  transversarius,  Oppel,  Jurass,  Cephalop.,p.  231. 

Le  fragment  figuré  (pi.  XII,  fig.  5)  se  trouve  dans  une  collection 
provenant  de  Miatchkowo,  qui  se  trouve  à  l'université  de  Moscou. 
Ce  fragment  est  trop  incomplet  pour  en  faire  une  détermination 
juste. 

Peltoceras  athletoide  Lah. 

Peltoceras  athletoides,  Lahusen,  Riîisan,  p.  70,  pi.  X,  fig.  5 — S. 

Nous  possédons  un  fragment  de  cette  ammonite  qui  provient  de 
la  couche  Aj  de  Miatchkowo. 

Peltoceras  cfr.  incoustans  Uhllg^. 

PI.  XII,  fig.  6. 

Peltoceras,  inconstans,  Uhhg,  Brunner  Jura,  p.  1G5,  pi.  XIV,  fig.  1; 

pi.  XVI,  fig.  1,  2  *»). 


**)  Dans   le  lextc  de  Touvrage   d'Uhlig  cette  espèce  s'appelle  Peltoceras  in- 
stabile. 


—  282  — 


Un  fragment  de  cette  ammonite,  dont  le  gisement  noii^  est  in- 
connu, provient  de  Miatchkowo. 

Elle  possède  deux  rangées  de  tubercules  disposés  en  zigzag.  Le 
fragment  présente  la  moitié  latérale  du  tour,  ce  dernier  étant  cassô 
dans  le  plan  sagittal;  ainsi  la  forme  du  tour  nous  reste  inconnue. 
Los  cloisons  correspondent  à  la  figure  d'Uhlig. 


Belemiiites  Zltteli  Sintz. 

Belemnites  Zitteli,  Sintzow,  Carte  général  de  la  Russie,  feuille  92, 

p.   120,  pi.  II,  fig.  26—28. 

Cette  petite  espèce  fusiforme  abonde  dans  les  couches  A  et  В 
de  Miatchkowo;  elle  se  trouve  aussi  dans  les  couches  Oxf-K,  A^  et 
В  de  Novosselki  et  dans  les  couches  Oxf-K,  Aj,  В  de  Nikitino;  elle 
disparait  dans  les  zones  plus  élevées  (C,  D). 

BelemniteK  Panderi  d'Orbig^ny. 

Belemnites  Panderi,  Pavlow  &  Lamplugh,  Specton,  p.  24r»  (y  voir 

la  synonymie). 

Cette  espèce  se  rencontre  dans  les  couches  A,,  B,  С  et  D  de 
Miatchkowo,  dans  la  couche  В  de  Nikitino. 

Les  dimensions  de  nos  échantillons  montrent  des  rapports  un  peu 
autres  que  ceux  donnés  par  M.  Pavlow.  Le  diamètre  transversal  do 
nos  échantillons  est  relativement  plus  grand  ").  Chez  M.  Pavlow  le 
diamètre  transversal  fait  0,85 — 0,95  du  diamètre  dorscbventral;  chez 
nos  échantillons  ce  rapport  fait  0,93—0,97;  nous  n'avons  i\nm\  seul 
exemplaire  où  ce  rapport  =  0,88.  Dans  quelques  exemplaires  qui 
ressemblent  par  tous  les  autres  caractèrc^s  au  Belemnites  Pand^*i, 
le  diamètre  transversal  égale  le  diamètre  dorso-ventral  et  le  sur- 
passe même  quelquefois. 

Cela  nous  a  oblige  d'établier  pour  des  exemplaires  pareils  une 
nouvelle  espèce: 


"i  M.  Pavlow  mesure  ces  diaroètros  à  rextrémité  (ie  Talveole. 
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Belemnltes  itiiatschkoviensis  n.  sp. 

PI.  XII.  fig.  8,  9. 

Cette    bélémnite    montre   la   forme   de   la    coupe  quadrangidaîre, 
fomme  BeJemn.  Panderl, 

Les  dimensions  de  eette  espèce  sont  les  suivantes: 

lig.  9  (pi.  XII)         fip.  s  (pi.  XIFK 

la  longueur  de  Гах(»  du  rostre  .    .    ■—       f)4       mm.  62  mm. 


le  diamètre  dorso- ventral     .    . 

^        transversal.   . 
Si  le  diamètre  dorso-ventral    . 
le  diamètre  transversal.   .    .    . 
Гах(»  du  rostre 


12,5  ,      17 

12,5  .       17 

100  100 

100  100 

512  365 


Les  méplats  latéraux  sont  parallèles  et  ne  se  rapprochent  pas 
vers  le  côté  dorsal;  conune  chez  le  Belemn.  troslayanus  *•). 

L'un  des  échantillons  possède  un  faible  sillon  sur  le  côté  ventral;, 
<îe  sillon  est  efface  dans  sa  partie  postérieure. 

Nous  avons  rencontré  le  Belemnites  miafsrhkowiensis  dans  les  as- 
sises A  et  Г)  d(?  Miatchkowo,  et  dans  les  couches  A,  et  I)  de  No- 
Yosselki. 

Jteleinuites  breviaxis  Pavl. 

Belemnites  breviaxis,  Pavlow  &  Lamplugh,   Speeton,  p.  247,  pi. 

Vm  (V),  fig.  7. 

Xous  avons  trouvé  cette  espèce  dans  les  couches  A,,  В  et  i)  de 
Miatchkowo  et  dans  la  couche  В  de  Nikitino. 

Jtelemiiites  kirg^hisenNÎs  d'Orbiguy. 

Belemnites  kirghisensis.  d'Orbigny,  (îéol.  de   la   Russie,  p.  423, 

pL  XXIX,  fig.  17—21. 
Pavlow  &    liamplugh,;  Speeton,   p.   249, 
pi.  VIII  (V),  fig.  1. 

«j  Pavlow  к  bamplugh,  Speeton,  p.  243,  pi.  XIII  (VI).  lig.  1,  pi.  VIII  (V;, 
tig.  4. 


—  284  — 

Le   seul    individu    que    nous   considérions   connue   appartenanl  à 
cette  espèce,  provient  de  la  couche  l\  de  .Miatchkowo. 

Voici  les  dimensions  de  cet  échantillon:  Taxe  du  rostre  .    .  41 

diamètre  dorso-ventral 11 

transversal Il 

si  le  diamètre  dorso-ventral lUO 

le  diamètre  transversal ...  ия> 

l'axe  du  rostre  ....            372 

Table  alphabétique  <les  espèces. 

Actacîon  Frearsi  d'Orb 2G5 

Alaria  cochleata  (Qu.)  Laii 2G4 

Anisocardia  tenera  Sow 258 

Aspidoceras  edwarsianum  d4)rb 280 

Aspidoceras  faustum  Bayle 280 

Astarte  depressoides  Lah 256 

Astiirte  excavatoides  nov.  sp 257 

Astarte  levilimbata  nov.  sp 257 

Astarte  trembiazensis  Loriol 25<> 

Aulacothyris  iuipressa  Uronn 249 

Avicula  cl'r.  Miinstori  Hroiu) 252 

Belemnites  breviaxis  PavI 283 

Belenmites  kirghisensis  d'Orb 283 

Belemnites  miatschkoviensis  nov.  sp 283 

Belemnites  Panderi  d'Orb 282 

Belemnites  Zitteli  Sintz 282 

Cardioceras  alternans  v.  Buch 272 

Cardioceras  cfr.  Bauhini  Oppel 273 

Cardioceras  cordatum  Sow 266 

Cardioceras  excavatum  Sow 26G 

Cardioceras  goliathum  d'Orb 266 

Cardioceras  cfr.  Kapfi  Oppel 273 

Cardioceras  Rouilleri  Nik 268 

Cardioceras  spec? 265 

Cardioceras  tenuicostatum  Nik 268 

Cardioceras  tuberculato-alternans  Xik 270 

Cardioceras  vagum  nov.  sp(4* 270 
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/Vipe. 

Cardiocoras  vertébrale  Sow 2GS 

Cardioceras  Zenaïdae  nov.  spec 269 

Cardioceras  Zieteni  Rouill .,     ...  271 

Cerithium  armât  um  Goldf 263 

Cerithium  asperum  Rouill 263 

Ceritliium  echinatum  v.  Buch 203 

Cerithium  muricato-echinatum  Andr 263 

Cerithium  russiense  d'Orb 262 

Cidaris  elegans  3Iünst 248 

Dacryomya  acuta  Merian 256 

Dentalîum  subanceps  Traut 260 

Fusus  clathratus  Lah 264 

Fusus  formosus  Eichw 264 

Ger\illia  cfr.  Waltoni  Lyc 252 

Gouldia  cordatA  (Traut.)  Lah 258 

Gryphea  dilatata  Sow 249 

Lima  proboscidea  Sow 250 

Lima  trembiazensis  Loriol.î 250 

Macrodon  Keyserlingi  d'Orb 254 

Macrodon  parallelum  nov.  sp 254 

Macrodon  pictum  Milasch 255 

Ma<;rodon  Rouillerl  (Traut.)  Lah 254 

Modiola  cfr.  Strajcskyi  d'Orb 253 

Mytilus  nîkitiniensis  nov.  sp 253 

Natica  Calypso  d'Orb .  262 

Natica  plicata  Munster 262 

Nucula  inconstans  Rôder 255 

Ochetoceras  canaliculatoîde  nov.  sp 274 

Opis  lunulata  Sow 258 

Pecten  spec? 251 

Pect  en  subfibrosus  d'Orb 251 

Pecten  vitreus  Römer 251 

Peltoceras  athletoide  Lah 281 

Peltoccras  cfr.  inconstans  Uhlig 281 

Peltoceras  cfr.  torosum  Oppel 281 

Peltoceras  cfr.  transversarium  Quenst.        281 

Pentacrinus  pentagonalis  Goldf 248 

Perisphinctcs  Bolobanowi  Xik 280 

8 
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Fagt. 

Pcrisphinctcs  frickensis  Mösch 275 

Perisphinctes  intercedens  nov.  sp 275 

Pcrisphinctes  Martelli  Oppel 277 

Perisphinctes  orientalis  Siem 277 

Perisphinctes  spec? 279 

Perna  mytiloides  Lamk 252 

Pboladomya  cfr.  fidicula  Römer 259 

Pholadomya  hemicardia  Römer 259 

Pholadomya  cfr.  uralcnsis  d'Orb 260 

Pinna  cfr.  lanceolata  (Золу.)  Lah 253 

Pleurotoraaria  Buchi  d'Orb 261 

Pleurotomaria  Buvignieri  d'Orb 201 

Plicatula  subserrata  Münster 250 

Rhynchonella  miatschkowiensis  nov.  spec 248 

Turritolla  bicostata  nov.  sp 262 

Turritella  divisa  nov.  sp 261 

TurriteUa  Fahrenkohlii  Rouil 261 


Explication  des  planches. 

Planche  VIIL 

Fig.     1.  Rhynchonella  miatschkowiensis  n.  sp.  MiatschkoAvo. 
„        2 — 6.  Aulacothyrls  impressa  Bronn.  MiatschkoAvo,  couche  В. 
^        6.  Gryphea  diiatata   Sow.  Miatschkowo,  assise  A. 
,,        7.        „  ^  „      MiatschkoAvo. 

0        8.  Plicatula  subserrata  Münst.  Novosselki,  couche  A^. 
„        9.  Mytilus  nikitiniensis  n.  sp.  Nikitino,  couche  В. 
0      10.  Lima  proboscidea  Soav.  Miatschkowo,  assise  A? 
„      11.  Lima  trembiazensis  Loriol  (moule  en  plâtre)  Miatschkowo,  couche  В. 
я      12  а    я  „  „      Miatschkowo,  assise  А. 

M      12  b    „  „  ^      un  morceau  de  la  coquille  de  réchantillon  12  а. 

0      13.  Pecten  vitreus  Römer.  Miatschkowo,  couche  D3. 

14.  Pecten  subfibrosus   d'Orb.  Novosselki  couche  Ag. 

16  a     „  „  „      Kikitino,  couche  A. 

»IBbj,  „  „Le  moule  on   plâtre  fait  de  l'empreinte  du 

même  exemplaire, 
я      16  a,  b,  с  Macrodon  paralielum  n.  sp.  Miatsehkowo,  couche  B. 
„      17.  Pecten  spec?  Novosselki  couche  A2. 
„       18.  Avicuia  cfr.  MQnsteri  Broun.  Miatschkowo. 
я      19.      „        „  „  ^        Miatschkowo,  assise  A. 


If 
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Fig.  20.  Nucula  inconstans  Köder.  Xikitino,  coucho  C. 

^  21.       „  „  ^       Nikitino,  couche  И. 

„  22.       у,  „  „      MiatschkoAvo. 

^  23.       r  »  r      Novosseiki,  couche  Oxt-K. 

„  24.  Modioia  cfr.  Strajeskyi  d'Orb.  Miatschkowo,  couche  И. 

Planche  IX. 

Fig.       1,  2.  Pinna  cfr.  ianceolata  <Sow.)  Lah.  Miatschkowo,  couche  В 
3,  4.  Dacryomia  acuta  Merlan.   Miatschkowo. 

6.  6.  „  „  „        Novosselki,  couche  Aj. 

7.  Astarte  trembiazensis   Loriol.  Novosselki,  couche  Ag. 

8.  „  „  „         Nikitino,  couche  И. 

9.  „  „  „  Miatschkowo,  assise  A. 

10.  Anisocardîa  tenera  Sow.  Miatschkowo,  couche  C. 

11.  Opis  lunulata  Sow.  Miatschkowo.  assise  A? 

12.  Astarte  depressoides  Lah.    Novosselki,  couche  Ao. 

13.  „  y,  ,,      Nikitino,  couche  B. 

14.  „  y,  ^      Novosselki,  couche  Oxt'-K. 
1Б.       „                „  ,,       Miatschkowo. 

16.  ^  „  r  Miatschkowo,  couche  B. 

17.  „  ^  „  Novosselki,  couche  Oxt'-K. 

18.  „  ,.  „  Nikitîno.  couche  B. 

19.  ,,  ,,  y,  Novosselki,  couche  Oxf-K. 

20.  „  „  y,  Nikitino,  couche  B. 

21.  „  ,,  „  Miatschkowo,  assise  A. 

22.  я  »  r  Nikitino,  couche  B. 

23.  Astarte  excavatoides  n.  sp.  Novosselki,  couche  Aj. 

24.  Astarte  levillmbata  n.  sp.   Novosselki,  couche  A2. 

25.  „  „  „       Miatschkowo. 

26.  „  n  n       Miatschkowo,  couche  B. 
27  —30.  Pholadomya  hemicardia  Buiner.  Miatschkowo,  couche  B. 
31  a,  b.  Pholadomya  cfr.  uralensis  d*Orb.  Miatschko\vo. 
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Planche  X. 

Fig.  1.  Dentalium  subanceps  Traut.  Miatschkowo,  couche  B. 

я  2.  „  ^  ^       Miatschkowo^  couche  B. 

r  3.  ^  „  „       Les  deux  extrémités  de  la  coquille. 

„  4.  Turritella  divisa  n.  sp.  Miatschkowo,  couche  B. 

,,  6.  Turritella  bicostata  n.  sp.   Miatschkowo,  couche  B. 

r  6-        »  r  n       Novosselki,  couche  B. 

„  7.  Natica  Calypso   d'Orb.  Novosselki,  couche  B. 

»  e.      ^  „  ^      Novosselki,  couche  Ao. 

n  9.       ^  „  „      Nikitino,  coucho  С 

я  10.  Natica  plicata  Munster.  Novosselki,  couche  Ao. 
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Fig.  6.  Peltoceras  cfr.  inconstans  Uhlig.  Miatschkowo. 
„    7.  Peltoceras  cfr.  torosum  Opp.  Novosselki,  couche  Aj. 
„    8.  Belemnites  miatschkowiensis  n.  sp.  Miatscbkowo.  couche  D.j« 
^     9.  ^  „  „        Miat8chkoлvo.  assise  A. 
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Die  Halophänomene  in  Russland. 

Von 
Prof.  Dr.  Ernst  IjeijHt  in  Moscau. 

(Vurgetrai^en  in  der  Sitzung  vom  17.  April  1У03.) 

Mit    Tai'.    XIII. 

Einleitung. 

In  diesem  Bulletin,  Jahrganj:  lîH)l,.V  1  und  2,  Seile  102  bis  1^4, 
habt»  ich  den  ersten  Theil  mein»T  l'ntersuclmngen  über  die  optischen 
Erscheinungen  in  der  Atniosphüre  in  Russland  veröffentlicht.  Dieser 
erste  Theil  behandelte  den  Regenbogen  nach  25-jährigen  Beobach- 
tungen auf  ()1)  ziemlich  gleichmässig  verthcilten  Stationen;  gleich- 
massig  —  soweit  meteorologische  Stationen  in  Russland  überhaupt 
gleichmässig  vertheilt  sind.  Als  zweiten  Theil  meiner  atmosphärisch- 
optischen l.^ntersuchungen  übergebe  ich  hiermit  der  OelTentlichkeit 
die  Resultate  meiner  Untersuchungen  über  Halophänomene.  Diese 
sind  verhältnissmässig  besser  bekannt,  als  der  Regenbogen.  Man 
weiss  recht  A''ii»les  über  den  jährlichen  Gang  dieser  Erscheinungen, 
ebenso  manches  über  den  täglichen  Gang,  geographische  Vertheilung, 
seculären  Gang  und  über  den  Zusannnenhang  n)it  Sonnenflecken 
und  Polarlichtern.  Doch  das,  was  man  Aveiss,  basirt  nur  auf  einer 
geringen  Zahl  von  Beobachtungen  und  daher  sind  dii»  Resultate  sehr 
widersprechend.  Alle  hier  in  Betracht  kommen<le  Fragen  können 
nur  an  der  lland  von  grossen  Zahlen  gelöst  wi'rden  und  daher  war 
OS  besonders  wichtig,  möglichst  viele,  aber  auch  möglichst  gleichar- 
tige Serien  von  längerer  Dauer  in  verschiedener  geographischen 
l.age  zu  untersuchen.  Die  russiîschen  Beobachtungen  scheinen  .sich 
am  meisten  dazu  zueignen,  zumal  es  mir  gelungen  ist  16.39b  llalo- 
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beobachtungen  zu  sammeln.  Ich   werde   im   Xachstehendon   in   den 
einzelnen  Capiteln  der  Reihe  nach  folgende  Fragen  behandeln: 

1.  Das  Beobachtungsmaterial. 

2.  Den  jährlichen  Gang. 

3.  Den  täglichen  Gang. 

4.  Die   geographische  Vertheilung. 

5.  Den    seculären   Gang   und   den   Zusammenhang   mit   Sonnen- 
flecken. 

I.  Das  Beobacbtungsmaterial. 

AVas  man  unter  einem  Ilalophänomen  zu  verstehen  hat,  das  sollte 
eigentlich  durch  internationale  Beschlüsse  der  Meteorologen  -  Con- 
gresse  festgesetzt  sein  und  in  den  Beschlüssen  dieser  Versammlungen 
müsste  man  bündige  Definitionen  der  entsprechenden  Benennungen 
finden,  denn  diese  Beschlüsse  bilden  denjenigen  Urcodex,  auf  wel- 
chen alle  Instructionen  der  einzelnen  Beobachtungs-Systeme  und 
Stationsnetze  basiren.  Dies  ist  umsomehr  erforderlich,  wenn  eine 
und  dieselbe  Erscheinung  mit  verschiedenen  Bezeichnungen,  oder 
Avenn  mit  einer  und  derselben  Bezeichnung  verschiedene  Erschei- 
nungen bezeichnet  werden.  Bei  den  Ilalophänomenen  ist  dies  erst 
recht  erforderlich,  denn  mehr  als  ein  halbes  Jahrhundert  klagt  man 
vergebens  über  eine  mangelnde  einheitliche  Benennung  dieser  Phä- 
nomene. In  Grunerts  „Beiträgen  zur  meteorologischen  Optik"  Theil 
I,  Heft  II  vom  Jahre  184s  schreibt  W.  Kuhse,  Seite  193,  das 
Folgende; 

.»Schliesslich  möchte  ich  im  Interesse  der  Wissenschaft  noch  da- 
ran erinnern,  dass  es  wohl  an  der  Zeit  sein  dürfte,  endlich  die 
Terminologie  bei  den  hier  besprochenen  Phänomenen  bestimmt 
festzusetzen.  Noch  immer  haben  die  Benennungen  Nebensonne,  Ge- 
gensonne, Ring,  Hof,  eine  schwankende  Bedeutung,  sodass  man  bei 
den  diese  Phänomene  betreffenden  Beschreibungen,  um  sicher  zu 
gehen,  erst  die  vom  Schriftsteller  eingeftihrten  Benennungen  sich  zu 
eigen  machen  muss." 

Seitdem  sind  55  Jahre  vergangen  und  wir  stehen  fast  noch  auf 
demselben  Standpunct  der  Unsicherheit,  der  auch  durch  den  Wie- 
ner Meteorologen  Congress  vom  Jahre  1873  nicht  geändert  wurde. 
Für  die  Ausdrücke  wurden  internationale  Symbole  eingeführt,  näm- 
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lieh  ©  für  Sonnenring,  (I)  für  Sonnenhof,  o?  für  Mondring,  kij  für 
Mondhof  und  damit  wurden  die  unbestimmten  Ausdrücke  durch 
ebenso  unbestimmte  internationale  Zeichen  ersetzt.  Die  Ersetzung 
der  unbestimmten  Ausdrücke  durch  unbestimmte  Zeichen  führte  denn 
auch  dazu,  dass  alle  englischen  Beobachtungen  genau  das  Gegentheil 
von  dem  geben,  was  die  Stationen  anderer  Nationen.  Es  war  jedem 
überlassen,  das  „Hof"  oder  „Ring"  zu  nennen,  was  ihm  beliebte. 
\ur  für  das  Wott  ^lloi^^  oder  „Ring"  war  ein  Symbol  international 
angenommen  und  eingeführt,  während  die  Erscheinung  leer  ausging. 
Es  hat  lange  gedauert,  bis  die  Erscheinungen  ein  Symbol  bekamen, 
nämlich  volle  18  Jahre.  Nachdem  12  Jahre  dieser  Mangel  an 
Définition  der  unbestimmten  Ausdrücke  geduldet  worden  war,  ersuch- 
te Herr  von  Neumayer  aus  Hamburg  das  Internationale  Meteoro- 
logische Comité  im  Jahre  1885  auf  der  Pariser- Versammlung  (Be- 
richt über  die  Verhandlungen,  Seite  8)  die  bereits  im  Jahre  1840 
geäusserten  Ansichten  des  Herrn  Galle  aus  Breslau  über  die  Höfe 
und  Ringe  in  Erwägung  zu  ziehen  und  Neumayer  fügte  noch  die 
folgenden  Bemerkungen  über  diesen  Gegenstand  hinzu:  „Da  der 
Wiener  Kongress  keine  Definition  gegeben  hat,  ist  in  der  Auslegung 
der  Zeichen  eine  Meinungs -Verschiedenheit  entstanden,  die  rektifi- 
zirt  werden  muss.  Die  einzige  Bezeichnung,  die  der  Kongress  für 
diese  Symbole  gab,  bestand  in  der  Hinzufügung  der  deutschon 
Worte:  „Ring^  und  „Hof".  Diese  Ausdrücke  haben  jedoch  durch 
die  grundlegenden  Galle'schen  Arbeiten  (  PoggendorflTs  Annalen  Bd. 
49.  Jahr  1840)  eine  feste  Bedeutung  in  der  Wissenschaft  Üchen 
Sprache  erhalten  und  zwar  in  der  Weise,  dass  ,,Ring"  (Mondring 
oder  Sonnenring)  schlechtweg  den  weiten  (grossen)  Hof  (von  Ca. 
22®  Radius),  „Hof''  den  kleinen  Hof  bedeutet.  Aus  dieser  Rücksicht 
kann  wohl  nur  eine  allgemeine  Annahme  dieser  Definitionen  von 
Galle  beschlossen  und  die  theilweise  fehlerhafte  Uebersetzung  der 
Ausdrücke  in  andere  Sprachen  als  irrthümliche  Auffassung  bezeichnet 
werden**. 

Sehr  bemerkenswert!!  ist  der  hierauf  gefasste  Beschluss  des  Co- 
mités, nämlich;  ,,Das  Comité  ersucht  Herrn  Neumayer,  mit  Herrn 
Prof.  Galle  in  Korrespondenz  zu  treten  und  die  Ergebnisse  derselben 
dem  Bureau  zu  übermitteln".  Volle  sechs  Jahre  Aufschub  bedeutete 
dieser  Beschluss,  denn  erst  im  Jahre  1891  kam  diese  Frage  wieder 
zur  Verhandlung  und  zwar  in  München  auf  der  internationalen  Con- 
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fcrenz  der  Repräsentanten  der  Meteorologischen  Dienste  aller  Län- 
der. Warum  das  Conf)ité  in  Paris  1S85  auf  den  Vorschlag  des  Herrn 
G.  von  Neumayer,  Directors  der  Hamburger  See  warte,  nicht  näher 
eingegangen,  ist.  hier  nicht  von  Belang,  nur  sei  aus  dem  „Bericht 
über  die  Verhandlungen"  der  Münchener  Conferenz,  Seite  19,  Fol- 
gendes angeführt: 

„Herr  Keumayer  referirt  hierüber  wie  folgt:  Es  ist  nach  der  in 
der  vierten  Sitzung  des  internationalen  Comités  in  Paris  1885  statt 
gehabten  Diskussion  über  den  Gegenstand  und  den  in  Galle's  Arbei- 
ten enthaltenen  Definitionen,  welche  in  Poggendorffs  Annalen  Bd. 
49.  1840  niedergelegt  sind  und  auch  in  den  Pariser  Protokollen 
(Deutsche  Ausgabe  Seite  8)  Aufnahme  gefunden  haben,  nicht  nöthig, 
weiter  auf  die  Sache  einzugehen**. 

Weiterhin  kam  dann  die  Erklärung  der  Benennungen,  die  kurz 
und  bündig  ist  und  folgenden  Wortlaut  hat. 

„Zur  Erklärung  diene  folgendes  Schema: 

Corona  (Hof)  Radius  6--15»   (   ^ГТ^"^  ''^ 
^       '  \    Mondhof  u/ 

Ilalo  (Ring)  Radius   220-40»  /  Sonne»""6©„ 
^      *^'  ^   Mondring  Ш  ". 

Dies  ist  die  einzige  internationale  Definition  und  Erklärung  der 
IS  Jahre  vorher  eingesetzten  internationalen  Symbole.  Aber  auch 
diese  p]rklärung  ist  theils  sehr  dehnbar  und  theüs  recht  unrichtig. 
Für  die  Corona  wird  der  Radius  6® — 15®  angegeben,  Avomit  jeden- 
falls gemeint  ist,  dass  der  Kadius  in  diesen  Grenzen  schwanken 
kann.  Die  Corona  ist  bekanntlich  eine  Diffractions-Erscheinung,  die 
ihrem  Wesen  nach  mehrere  Maxima  (man  beobachtet  häutig  bis  3) 
haben  kann  und  ebenso  verschiedener  (J rosse  Radien  der  einzelnen 
Farben,  die  sich  sogar  in  kurzer  Zeit  beträchtlich  in  der  Grösse 
ändern  können.  Es  fragt  sich,  wie  soll  man  eine  Erscheinung  be- 
zeichnen, die  in  der  Art  der  Corona  auftritt,  aber  mit  einem  Radius, 
der  kleiner  als  G*'  ist.  Nach  der  1891  gegebenen  Erklärung  darf 
das  Zeichen  und  die  Bezeichnung  Corona  (Hof)  nur  bei  Radien  von 
6®  bis  15®  angewandt  werden,  während  aber  die  meisten  Höfe,  ab- 
gesehen von  dem  Bisliop'schen  Ringe  nach  dem  Krakatoa-Ausbruch, 
viel  kleinere  Radien  haben.  Die  bekannte  im  Juni  1о92  von  Newton 
beobachtete  Corona  zeigte  drei  rothe  Ringe  (welche  bekanntlich  die 
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grössten  Durchmesser  haben),  und  der  erste  rothe  Ring  hatte  einen 
Radius  von  2*^33',  der  zweite  440'  und  der  dritte  6®,  also  erst  der 
dritte  hatte  das  internationale  Minimum  erreicht.  Kämtz  fand  im 
September  1832  für  den  zweiten  rothen  Kreis  145'  und  ein  Jahr 
später  für  den  ersten  rothen  Kreis  1^21'  bis  1*50'  und  für  den  zwei- 
ten 2^2'  bis  347'.  Auch  die  Alessungen  neuerer  Zeit  geben  Radien 
von  l*  bis  5**  und  Radien  von  6  bis  15^  sind  für  gewöhnliche  Höfe 
gänzlich  unbekannt.  Solche  Dimensionen  und  sogar  noch  grössere 
sind  den  Kränzen  anderer  Art  eigen,  als  z.  B.  dem  ßishop'schen 
Ringe,  irdischen  Nebelbildern,  Heiligenschein,  Zirkel  Ulloas  und  an- 
dere. Je  mehr  der  Beobachter  aus  der  meteorologischen  Optik  weiss, 
desto  weniger  giebt  ihm  die  internationale  Definition.  Selbst  in  Lehr- 
büchern, angefangen  mit  „Die  Lichterscheinungen  der  Atmosphäre", 
von  Clausius,  Leipzig  1850,  bis  auf  die  neueste  Zeit,  geben  für 
Höfe  Radien  höchstens  bis  б'^  und  gerade  diese  sollen  nach  der  De- 
finition von  1891  auf  Beschluss  der  „Repräsentanten  der  Meteoro- 
logischen Dienste  aller  Länder",  nun  mehr  nicht  Höfe  genannt  und 
mit  den  bis  dahin  üblichen  Zeichen  nicht  mehr  versehen  werden. 
Diese  Definition  hat  somit  Alles  aufgehoben,  was  in  dieser  Frage 
bis  dahin  für  richtig  galt.  Tausende  von  Sonnen-  und  Mondhöfen 
werden  alljährlich  beobachtet  und  sie  sind  alle  nicht  der  interna- 
tionalen Definition  entsprechend. 

Die  andere  Art  Erscheinungen,  Halo  oder  Ringe,  sollen  Radien 
von  22^^  bis  40^  haben.  Ist  man  darüber  im  Zweifel,  ob  der  hori- 
zontale Strich  im  Text  des  Berichts  zwischen  22*  und  40*  „bis"  zu 
lesen  ist,  so  sehe  man  in  den  Ausgaben  der  Verhandlungen  z.  B.  in 
der  englischen  Sprache,  wo  es  ausdrücklich  heisst:  Radius:  „6*to  15*" 
und  „22*^  to  40®".  Auch  dieses  ist  nicht  genau  und  richtig.  Die  Höfe 
als  Beugungs-Erscheinungen  haben,  je  nach  den  Dimensionen  der 
dieselben  erzeugenden  Theilchen,  verschiedene  Durchmesser.  Ganz 
anders  dagegen  sind  die  Ringe  oder  Halos,  denn  deren  Radius  hängt 
von  Reflexion  und  Refraction  der  Sonnen-  oder  Mondstrahlen  in  durch- 
sichtigen Eiskrystallen  ab,  mithin  von  dem  Prismenwinkel.  Nach 
den  uns  von  der  Krystallographie  überlieferten  Daten,  kann  ein 
allmählich  sich  ändernder  Prismen winkel,  d.  h.  ein  veränderUcher 
Winkel  zwischen  den  Krystallflächen  nicht  angenommen  werden  und 
mithin  kann  es  keine  Rinf^e  mit  variablen  Radien  von  22*^  bis  40* 
geben.  iSelbst  die  so  äusserst  selten  beobachteten,  elliptischen  Ringe 
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haben  keine  so  grosse  Excentricität  aufzuweisen  gehabt  und  Ringe 
von  22®  bis  40°  Radius  (also  Kreise)  sind  in  der  Literatur  ganz 
unbekannt. 

Auch  hier  erwächst  die  Schwierigkeit,  soll  man  Ringe  vom  Radius 
47®  und  89®  noch  Ringe  nennen,  wenn  die  Repräsentanten  der 
Meteorologischen  Dienste  aller  Länder  nur  Ringe  vom  Radius  22® 
bis  40®  anerkennen.  Diese  Frage  wird  von  den  internationalen 
Versammlungen  ebenso  wenig  entschieden,  wie  die  Frage,  ob  es 
Höfe  vom  Radius  unter  6®  für  dieselben  Repräsentanten  existiren. 
Wir  sehen  demnach,  dass  diese  Arten  von  optischen  Erscheinungen 
durch  die  internationalen  Definitionen  mehr  verloren,  als  gewonnen 

haben. 

Wir  wollen  nun  einige  Instructionen  auf  diese  Fragen  hin  durch  • 
sehen.  Leider  können  wir  nicht  constatiren,  wie  die  internationale 
Definition  vom  Jahre  1891  auf  die  Instructionen  der  einzlnen  Beob 
achtungsgebiete  gewirkt  hat,  da  uns  keine  volle  Serie  von  Instructio- 
nen aller  Saaten  in  allen  Textänderungen  zu  Gebote  steht.  Wir  wollen 
mit  den  Instructionen  in  deutscher  Sprache  beginnen. 

Die  Instruktion  des  Kg/,  Preussischen  Meteorologischen  Instituts 
vom  Jahre  1888  giebt  die  folgende  Erklärung  (Seite  43): 

„Unter  Sonnenring  ф  und  Mondring  ^  versteht  man  die  grossen, 
meistens  22®  im  Halbmesser  haltenden  Lichtkreise,  welche  durch 
Brechung  des  Lichtes  in  den  Eiskrystallen  hervorgerufen  Averden. 
Auch  noch  grössere  Ringe  kommen  vor,  z.  B.  solche  von  47®  Halb- 
messer. Mit  diesen  Ringen  in  engstem  Zusammenhange  stehen  die» 
Erscheinungen  der  Nebensonnen,  Lichtsäulen  etc.,  welche  nöthigen- 
falls  vom  Beobachter  am  besten  durch  eine  Zeichnung  erläutert 
werden.  Zu  genaueren  Messungen  der  Dimensionen  solcher  Phäno- 
mene ist  ein  Winkel  instrument  kaum  zu  entbehren. 

Sonnenhof  S  und  Mondhof  g  sind  weit  kleinere,  meistens  durch 
lebhafte  Farben  sich  auszeichnende  Lichtkränze  um  Sonne  und 
Mond,  welche  der  Diffraktion  (Beugung)  des  Lichtes  durch  die 
Wolkenelemente  ihre  Entstehung  verdanken;  ihr  Durchmesser  ist 
grösser,  wenn  die  Nebeltropfchen  klein  sind  und  umgekehrt**. 

In  der  „Anleitung  zur  Aufzeichnung  und  Messung  der  Nieder- 
schläge" vom  Jahre  1891  giebt  das  Kgl.  Preussische  Meteorologische 
Institut  wörtlich  dieselben  Krklärungen. 

Die  Deutsche  Seewarte  in  Hamburg  gab  in  ihrer  „Instruction  zur 
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Führung  des  meteorologischen  Journals**  vom  Jahre  1876,  Seite  17, 
unt^îr  der  Rubrik  „Bemerkungen**  ein  Verzeichniss  derjenigen  Erschei- 
nungen, die  beobachtet  werden  müssen.  In  der  Gruppe  „Verschie- 
denes" steht  nur  „Ringe  um  Sonne  und  Mond",  man  mag  darunter 
verstehen,  was  man  will.  In  der  1879  herausgegeben  „Instruktion 
fiir  den  Meteorologischen  Dienst  der  Deutschen  Seewarte",  abge- 
druckt im  I  Jahrgang,  1878,  der  Zeitschrift  „Aus  dem  Archiv  der 
Deutschen  Seowarte",  Seite  20,  werden  die  internationalen  Symbole 
für  Ringe  und  Höfe  aufgeführt  und  dann  folgende  Erläuterung  bei- 
gefügt: 

„Unter  Sonnen- oder  MondWw^  ist  der  Aveite  seh w^ach  farbige  oder 
auch  nur  weiss  erscheinende  Ring  zu  verstehen,  der  in  einer  Ent- 
fernung von  22*/2*  die  Sonne  oder  den  Mond  umgiebt;  unter  Mond- 
hof das  farbige  Feld,  welches  den  Mond  bei  dunstiger  Atmosphäre 
unmittelbar  umgiebt,  Sonnenhöfe  in  demselben  Sinne  sind  wegen  des 
blendenden  Lichtes  der  Sonne  nur  zu  sehen,  wenn  dieses  Licht  auf 
natürlichem  oder  künstlichem  Wege  geschwächt  ist".  Hier  ist  die 
folgende  Fussnote  beigefügt:  „Leider  ist,  da  die  Ausdrücke  Ring 
und  Hof  in  dem  Bericht  der  betr.  Kommission  des  meteorologischen 
Kongresses  nicht  erläutert  waren,  in  der  Instruction  für  die  englischen 
Stationen  den  beiderlei  Zeichen  die  entgegengesetzte  Bedeutung  bei- 
gelegt; doch  scheint  eine  Anw^endung  der  Worte  Hof  und  Ring  im 
umgekehrten  Sinne  dem  Sprachgebrauch  zuwider  zu  laufen".  Wir 
werden  auf  die  hier  gemeinte  englische  Instruction  zurückkommen. 

In  Oestereich  hat  bereits  im  Jahre  1848  Karl  Kreil,  Director 
der  K.  K.  Central-Anstalt  liir  Meteorologie  und  Erdmagnetismus 
einen  „Entwurf  eines  meteorologischen  Beobachtungs-Systems"  in 
den  Sitzungsberichten  (HI  Heft)  der  Wiener  Académie  der  Wis- 
senschaften veröffentlicht  und  in  demselben,  Seite  38,  auf  die  Xothwen- 
digkeit  „die  unter  den  Namen  der  Nebensonnen  und  Nebenmonde, 
der  Höfe  und  Kränze  bekannten  Erscheinungen"  regelmässig  zu  beob- 
achten, hingewiesen. 

In  der  inAVien  im  Jahre  LS84  erschienenen  „Anleitung  zur  Ausführung 
meteorologischer  Beobachtungen  an  Stationen  II  und  Hl  Ordnung" 
(Verfasser  nicht  genannt),  Seite  66,  findet  man  einen  ganzen  „Licht- 
erscheinungen der  Atmosphäre"  betitelten  Abschnitt,  in  Avelchem  es 
heisst: 

„Bei  den  Sonnen-  und  Mondhöfen  sind  die  kleinen  Höfe,  welche  die 
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Sonne  oder  den  Mond  umgeben  und  nur  einige  Grade  im  Durch- 
messer haben,  von  den  grösseren  Höfen  (meist  44*  im  Durchmesser) 
zu  unterscheiden.  Es  ist  anzugeben,  ob  dieselben  prismatisch  ge- 
färbt sind  oder  nicht  und  ob  sie  mit  andern  kreisförmigen  Bogen, 
wie  dies  manchmal  der  Fall  ist,  zusammenhängen. 

Die  Nebensonnen,  welche  meist  in  einiger  Entfernung  links  oder 
rechts  von  der  Sonne,  manchmal  auch  im  Verticalkreise  über  oder 
unter  der  Sonne  und  mit  grösseren  Sonnenhöfen  (oder  Theilon  der- 
selben) zugleich  auftreten,  sind  ihrem  Aussehen,  ihrer  Dauer  nach 
zu  beschreiben  und  allfiillige  Witterungs-Aenderungen,  welche  diesen 
Erscheinungen  gefolgt  sind,  hervorzuheben**. 

Es  ist  sonderbar,    dass  gerade   in  Wien,  wo  im  Jahre  1873  die 
Ausdrücke  Ring  und  Hof  getrennt  und  mit  verschiedenen  Symbolen 
vom  Meteorologen-Congress    bezeichnet    wurden,    in  dem  Text  der 
Instruction    vom    Jahre    1884    mit  Höfen   sowohl  Ringe,   als  auch 
Kränze  bezeichnet   werden.  Der  Text  kennt  (Seite   66)  weder    den 
Ring,  noch    den  Kranz    und   da  ist   es   um  so  auffallender,   wenn 
Seite  56  die  internationalen    Symbole  mitgetheilt  werden,  diese  so- 
wohl Ringe,  als  auch  Höfe  haben,  wie  es  in  Wien  1873  beschlossen 
wurde.  Der  oesterreichische  Beobachter  war  gar  nicht  in  der  Lage 
die  Zeichen  für  Sonnenring    und   Mondring  zu  benutzen,  denn  der 
Text  Seite  66  sagt  ihm,  dass  es  nur  Höfe  giebt  und  zwar  kleinere 
und  grössere.  Da  aber  beide  Höfe  gennant  werden,  so  hat  der  Beob- 
achter für  beide  auch    nur   ein    und  dasselbe  für  Höfe  aufgestellte 
Zeichen  zu  benutzten.   Diese   Stelle   der  Instruction    macht  die  zu- 
verlässigsten   Beobachter   und    deren  Beobachtungen  unzuverlässig, 
denn  der  Leser  der  oesterrcichischen  Beobachtungen  kann  sich  auf 
diese    Beobachtungen    nach   dieser  Instruction  nicht  verlassen.  Ich 
musste  es  mir  versagen,  die  Beobachtungen  an  der  Grenze  Russlands 
zu  verwerthen;  umsomehr,  weil  spätere  Instructionen  für  Ocsterreich 
die  Sache  verwickelter  machten.  Nachdem  im  Jahre  1891  in  Wien 
von  Professor  Dr.  J.  M.  Ternter,  jetzigem    Director    der   Central- 
Anstalt  und  damaligen   Adjunct  derselben,   in  den  „Vorträgen  des 
Vereines    zur    A'erbreituhg    naturwissenschaftlicher    Kenntnisse    in 
Wien",  XXXI  Jahrg.  Heft    5,  ein    Vortrag    „Uebcr   die   Höfe   uлd 
Ringe  um  Sonne  und  Mond**  erschienen  und  in  demselben,  Seite  4, 
hinlänglich  darüber  geredet  Avar,    dass    „die    Benennungen    dieser 
Erscheinungen  noch  immer  eine  verworrene  ist**,  und  „was  dereine 
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Hof  nennt,  bezeichnet  der  andere  mit  Ivranz,  wieder  ein  anderer 
mit  Ring",  erschien  doch  im  Jaiire  1893,  also  nur  zwei  Jahre  spä- 
ter, eine  Ausgabe  der  nunmehr  „Jelinek's  Anleitung  zur  Ausführung 
meteorologischer  Beobachtungen"  betitelten  Instruction,  in  welchem 
die  Verwirrung  nur  noch  ver  grösser  t  wurde,  ungeachtet  der  inzwischen 
erfolgten  iMiinchener  Erläuterung  der  Ilepräsentanten  der  Meteoro- 
logischen Dienste  aller  Länder. 

Professur  Dr.  J.  M.  Pernter  giebt  folgende  Definitionen  in  sei- 
nem oben  citirten  Vortrage: 

1)  Die  Höfe  haben  fast  ausnahmslos  kleinere  Dimensionen,  die 
Ringe  sind  dagegen  von  bedeutender  Grösse. 
.  2)  Die  Reihenfolge  der  Karben  ist  bei  den  Ringen  gerade  die 
entgegengesetzte  als  bei  den  Höfen:  von  der  Sonne  (oder  dem 
Monde >  ausgehend  geht  die  Farbe  bei  den  Höfen  von  blauen  zu  den 
rothen,  bei  den  Ringen  von  den  rothen  zu  den  blauen  Strahlen 
über. 

3)  Di<»  Ringe  sind  an  bestinunte  Dimensionen  gebunden,  die  Di- 
mensionen der  Höfe  aber  von  Kall  zu  Kall  verschieden. 

Die  Wiener  Instruktion  vom  Jahre  1893  hat  die  internationalen 
Symbole  für  Sonnen-  und  Mondringe  und-  höfe  ganz  gestriclien. 
Das  Symbol  Tür  den  Regenbogen  ist  Seite  18  stehen  geblieben  und 
zwar  als  Begleiterscheinung  der  Niederschläge.  Seite  52  bis  50  wer- 
den ^Aufzeichnungen,  die  den  Beobachtern  zu  empfehlen  sind,  aber 
nicht  als  obligatorisch  betrachtet  werden"  behandelt,  also  solche, 
welche  der  Beobachter  heute  notiren  kann,  wenn  es  ihm  beliebt, 
morgen  aber  nicht,  weiterhin  aber  wieder.  Dass  man  aus  solchen 
Aufzeichnungen  unmöglich  einen  jährlichen  oder  seculären  Gang 
ableiten  kann,  ist  selbstverständlich.  In  den)  Abschnitt  ^ Lichterschei- 
nungen der  Atmosphäre"  heisst  es: 

^Ilöfe  (Halos).  —  Die  Höfe  oder  Halos  sind  grosse  leuchtende 
Kreise  um  die  Sonne  oder  den  Mond.  Gewöhnlich  zeigen  sie  einen 
Durchmesser  von  etwa  22"  und  erscheinen  unter  der  Form  eines 
weisslichen,  in  der  Nähe  des  (iestirnes  leicht  gelb  gefärbten  Krei- 
ses, der  nach  aussen  hin  einen  Stich  ins  bläuliche  aufweist.  Sie 
werden  hervorgerufen  durch  die  Brechung  des  Sonnen-  oder  Mond- 
lichtes in  kleinen  in  der  Atmosphäre  schwebenden  Eiskrystallen, 
deren  Axen  willkührlich  nach  allen  Richtungen  hin  orientirt  sind. 
[Auch  künstlich  lässt  sich  diese  Erscheinung  herstellen,  wenn  man 
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ein  Licht  durch  eine  ^^[osättigte  Alaunlösung  betrachtet,  die  in 
einem  Icleinen  mit  Glasscheiben  verschlossenen  Gerlisse  von  etwa 
1  Centimeter  Dicke  enthalten  ist.  Wenn  man  diivser  Lösung  etwa 
0,1  ihres  Volumens  Alkohol  zusetzt,  trübt  sich  die  Flüssigkeit,  der 
Alaun  setzt  sich  in  mikroskopischen  Krystallen  ab,  die  in  der  Flüs- 
sigkeit schweben  und  das  Licht  ganz  ebenso  brechen,  wie  die  F.iskry- 
stalle  in  unserer  AtmosiJjäre|.  Diese  Erscheinung  zeigt  uns  scmit  die 
Anwesenheit  von  Eisnadeln  in  der  Atmosphäre  an,  d.  h.  die  Ankunft 
feuchter  Luftströme  in  den  oberen,  kälteren  liegionen.  Es  gibt  di(»- 
selbe  einen  wertvollen  Aufschluss  über  den  Zustand  der  oberen, 
für  unsere  gewöhnlichen  Instruniente  unerreichbaren  Schichten  unse- 
rer Atmosphäre. 

Die  Existenz  eines  Hofes  ist  fast  stets  der  Vorläufer  eines  Wit- 
t^rungsumschlages.  Diese  optische  Erscheinung  vermag  uns  ferner 
sogar  die  Richtung  der  Eiskrystalle  anzugeben,  vs^enn  dieselben  nach 
einer  solchen  orientirt  sind,  und  hierdurch  ehien  Aui'schluss  über 
die  Windrichtung  zu  geben,  die  in  jenen  Schichten  herrscht.  So 
reducirt  sich  beispielsweise  der  Ilalo  auf  einen  horizontalen  oberen 
oder  unteren  Bogen,  wenn  die  Eisnadeln  in  überwiegender  Zahl 
horizontal  gelagert  sind;  dieser  umstand  zeigt  sich  häufig  einige 
Tilge  vor  heftigen  iStürmen.  Oft  scheinen  die  Nadeln  vertical  zu 
fallen,  der  Ring  reducirt  sich  dann  auf  zwei  glänzende,  irisierende 
Punct(î  zu  beiden  Seiten  der  Sonne  (Nebensonnen)  oder  des  Mondes 
(Nebenmonde).  Dies  ist  ein  Zeichen  grosser  relativer  Ruhe  in  den 
oberen  Sciüchten. 

Man  erkennt  hieraus,  dass  die  Beobachtung  der  Höfe  eine  will- 
kommene Ergänzung  jener  Beobachtungen  bildet,  die  wir  an  der 
Erdoberfläche  anstellen  können  und  dadurch  erscheint  sie  wertvoll**. 

Nachdem  der  Beobachter  diese  Stellen  der  Instruction  gelesen 
und  sich  von  der  Wichtigkeit  einer  Erscheinung  überzeugt  hat,  die 
^Ilof"  genannt  wird  und  (»inen  Durchmesser  von  etwa  22^,  also 
Radius  von  etwa  11  **  hat,  dabei  weisslich  ist,  in  dt»r  Nähe  des 
Gestirnes  leicht  gelbgefärbt  ist  und  nach  aussen  hin  einen  Stich 
ins  Bläuliche  aufweist,  so  wird  er  eine  solche  Erscheinung  annä- 
hernd in  einem  Kranz  finden,  der  eine  doppelte  Reihenfolge  von 
Farben  hat,  nur  wäre  der  Radius  noch  etwas  zu  gross.  Jedenfalls 
ist  es  schwer,  nach  diesen  Merknialen  den  Ring  oder  Halo  zu  fin- 
den und  wenn  der  Beobachter  auch  die  Ilalos  aus  anderen  Quellen 
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besser  kennt,  so  hat  er  docli  kein  Symbol  für  die  Rubrik  Für  Be- 
merkungen. Ist  er  wissbegicrig  genug  um  alle  Winkel  der  Muster- 
tabelle 7,  Seite  73,  abzusuchen,  so  wird  er  unten  rechts  ein  Symbol 
finden,  aber  keins  für  IJalo.  Da  aber  im  Text  Ilalo  durch  Hof 
<Tklärt  worden  ist,  so  muss  er  für  Mondhof  das  Zeichen  nehmen, 
welches  in  dem  P'alle  aber  gerade  falsch  ist.  Ebenso  für  den  Son- 
nenhof. Ganz  dasselbe  gilt  für  Sonnen-  und  Mondringe.  Mit  einem 
Wort,  der  gewissenhafteste  und  wohlunterrichtete  Beobachter  wird 
stets  richtig  beobachten,  aber  die  meteorologische  Keilschrift  ver- 
kehrt anwenden,  und  das  um  so  eifriger,  je  mehr  er  von  der  Wich- 
tigkeit der  Erscheinung  überzeugt  ist. 

Weiter  folgt  in  der  oesterreichischen  Instruction  die  Erklärung 
für  ^Ringe**  als  Beugungs-Erscheinungen.  Wir  wollen  darauf  nicht 
weiter  eingehen,  da  Kränze  nicht  hier  zur  Behandlung  kommen, 
konstatiren  nur,  dass  die  Ausdrücke  Höfe  und  Ringe  in  Oesterreich 
gerade  das  Gegentheil  von  dem  bedeuten,  was  man  in  Deutschland 
unter  diesen  Ausdrücken  versteht  und  was  die  internationalen  Be- 
stimmungen festgesetzt  liaben.  Um  die  Verwirrung  zu  vergrössern, 
sind  die  internationalen  Symbole  auch  für  Oesterreich  acceptirt  worden, 
obghîich  deren  Bedeutung  verschieden  ist.  Auch  die  beigefügte  aus 
dem  ( Griechischen  stammende  Bezeichnung  lässt  uns  hier  im  Stich, 
denn  llalo  wurde  in  München  1891  durch  „Ring^  übertragen,  in 
(1er  oesterreichischen  Instruction  aber  durch  ^Hof'*. 

Während  Oesterreich  die  Symbole  vom  Standpuncte  der  interna- 
tionalen Bezeichnung  richtig  benennt,  die  Bezeirhnunjren  Hof  und 
Ring  aber  verkehrt,  so  ist  der  entgegengesetzte  Fehler  in  der  eng- 
lischen ., Instructions  in  the  use  of  meteorological  instruments**, 
herausgegeben  von  Hobert  H.  Scotts  London  ls75.  Hier  sind  die 
Zeichen  verwechselt  worden.  Seite  70  haben  die  Symbole  ф  die 
Bedeutung  „Solar  Corona*,  О  ^=  Solar  Halo,  Q7=:Lunar  Corona 
und  vu  =  Lunar  Halo.  Seite  72  findet  man  folgende  Erläuterungen 
in  Bezug  auf  Halophäneinone: 

^ Halos. — These  are  large  circles  of  dellnite  and  constant  diame- 
ters,  one  of  45®,  the  other  of  92^  and  which  are  seldom  both  seen 
tog<^ther.  The  colours  are  very  ieeble,  especially  of  the  larger, 
which  is  usually  almost  or  quite  white.  The  larger  is  very  uncom- 
mun.  Where  they  exhibit  prismatic  colours  which  is  rarely  the 
case,    the    red  is  inside.     They    arise  from    the    existence  of  mi- 
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nute  prisins  оГ  ice  in    tlie    atmosphère,    and  consists  of  refracted 
light. 

Somotinies  tho  lialo  is  intensified  into  two  bright  spots,  ont»  on 
oacli  side  of  the  central  luminary.  These  are  called  Parhelia  or 
Paraselcnae  (mock  suns  or  mock  moons). 

At  times  the  plienomcna  are  even  more  complicated,  and  other 
circles,  arcs,  and  lines  are  observed,  usually  intersecting  the  pri- 
mary  halo  symnietrically.  At  the  intersections  thèse  multiple  ima- 
ges appear.  These  lines  and  arcs  probably  form  parts  of  circles  of 
4Г)0,  1)0*  and  ISO«  diameter. 

These  appearances  aro  exceedingly  rare  except  in  high  latitudes, 
and  the  évidence  of  observers  who  have  been  so  fortunate  as  to 
see  them  is  somewhat  conHicting,  so  that  the  explanation  of  the 
phenoniena  is  rendered  more  difficult. 

An  observer,  therefore,  should  never  fail  in  such  cases  to  dravv 
carefully  what  he  sees  at  the  Ume/\ 

Was  von  denCoronae  (Höfen)  gesagt  ist,  das  können  wir  übergehen^ 
entnehmen  demselben  nur,  dass  der  Durchmesser  der  Höfe  mit  2'* 
bis  4^^  also  der  Radius  von  1  bis  2®  angegeben  wird. 

Die  Verwechselung  der  Zeichen  für  Höfe  und  Ringe  in  der  eng- 
lischen Instruction  begann  schon  in  der  englischen  Ausgabe  der 
Wiener  Congress- Verhandlungen  „Report  of  the  Proceedings  of  the 
Meteorological  Congress  at  Vienna".  London,  1874,  Seite  48,  und 
es  wäre  möglich,  da^s  diese  Verwechselung  auch  die  späteren  zur 
Folge  hatte.  In  dem  „Report  of  the  Int(»rnational  Meteorological 
Conference  at  Munich**.  London,  1893,  Seite  21,  werden  die  Zeichen 
richtig  benutzt  und  daselbst  lesen  wir  die  Zusicherung  des  Vertre- 
ters Grossbritanniens:  „Mr.  Scott  promised,  in  future  issues  of 
the  English  Instructions,  to  set  right  this  mistake".  üb  das  gesche- 
hen ist  und  wann,  ist  uns  unbekannt.  Jedenfalls  ist  eine  Unsicher- 
heit im  Lesen  dieser  Symbole  in  den  Beobachtungen  von  1891  an 
nicht  zu  umgehen. 

Die  französische  „Instructions  météorologiques*  von  Angot,  III 
Aufl.,  Paris,  1891,  die  sich  weder  mit  dem  Regenbogen,  noch  mit 
den  Ilöien  beschäftigt,  weil  dieselben  angeblich  nicht  zu  denen  ge- 
hören, von  denen  man  sagen  kann,  die  seien  „les  plus  intéressants, 
et  qui  ont  en  même  t<?mps  une  réelle  importance  au  point  de  vue 
de  la  Météorologie  proprement  dite",  widmet  aber  den  Ringen  volle 
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zwei  Seiion  und  (»rläut(*rt  den  Text  durch  eine  recht  vollständige 
Zeichnung,  die  dem  Beobiichter  von  einem  viel  höheren  Werth  ist, 
als  Angaben  in  Graden,  die  er  in  Ermangelung  eines  Messinstruments 
doch  nicht  messen  kann.  Auch  die  beste  Beschreibung  ist  leichter 
verständlich,  wenn  sie  durch  bildliehe  Darstellung  unterstützt  wird. 
In  der  französischen  Instruction  werden  nicht  nur  die  verschiedenen 
Formen  der  Halophänomene  boschrieben,  sondern  auch  angegeben, 
wie  sie  am  bequemsten  zu  beobachten  sind. 

Von  den  übrigen  Instructionen  ist  nur  wenig  zu  sagen,  denn  sie 
sind  meistens  kurz  und  nicht  erschöpfend,  so  dass  dem  Beobachter 
aus  der  Instruction  allein  die  Sache  nicht  klar  werden  kann.  Wenn 
er  sich  nicht  ander\veiti>^  darüber  belehren  kann,  wird  er  entweder 
falsch  oder  gar  nicht  beobarhten.  Das  Letztere  wäre  natürlich  bes- 
ser. Die  Belehrung  ausserhalb  der  Instruction  ist  aber  nicht  Jedem 
anzurathen,  weil  fast  durchweg  Ilof  und  Ring  verwechselt  wird  und 
OS  schwer  fällt,  sich  klar  zu  machen,  wovcm  der  Autor  spricht.  In 
America  scheint  man  sich  zu  sehr  auf  die  deutsche  Wissenschaft  zu 
verlassen  und  in  dem  Circular  des  Weather  Bureau  vom  1.  Januar 
bs94  vei'sucht  man  die  englischen  Bezeichnumren,  die  durch  die 
Symbole  in's  Schwanken  gerathen  waren,  durch  die  deutschen  Aus- 
drücke ^Hof**  und  „Rinjr"  zu  fixiren;  wahrscheinlich  weiss  man 
jenseit  des  Océans  nicht,  dass  die  deutschen  „Höfe"  und  „Ringe** 
noch  lange  nicht  eindeutig  sind.  Im  Uebrigen  enthält  dieses  Circular 
eine  recht  gute  Beschreibung  der  Erscheinungen. 

Wir  wollen  nun  zu  den  russichen  Instructionen  übergeben,  die 
für  unser  Beobachtungsmaterial  am  wichtigsten  sind.  Sie  bilden  den 
Schlüssel,  um  die  B(4)bachtungon  aus  den  Symbolen  zu  entnehmen. 

Die  älteste  Instruction  für  meteorologische  Stationen  in  Russland, 
welche  uns  bekannt,  ist  die  von  A.  T.  Kupffer  in  St.-Potersburg 
im  Jahre  \S'M\  veröffentlichte  „Instructions  pour  faire  des  observa- 
tions météorologiques  et  magnétiques".  Seite  55  liest  man:  .,Ün 
notera  aussi  les  orages,  les  arcs-cn-ciel,  les  parhélies  (»t  parasé- 
lènes,  et  autres  phénomènes  semblables**. 

Im  Jahre  1839  erschien  in  zweiter  Auflage  in  St.-Potersburg 
von  demselb(m  A.  T.  Kupffer:  „Руководство  къ  д'Ьлан1ю  метеороло- 
гическихъ  наблюдешй**  und  auf  Seite  03  findet  man;  „КромЬ  сихъ 
наблюден!?!  зам'Ьчан^тъ  также:  громт»  и  молн1ю,  радугу,  круги 
около  солнца  и  около  луны  и  друпя  иодобныя  явлен1я''.  Wir  se- 
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lion  also,  dass  dio  Instruction  vom  Jahre  1836  nur  Nebensonnen 
lind  Nebenmondo  vorlangt,  seit  1830  aber  Ringe  um  Sonne  oder 
Mond.  Der  Worlaut  „громъ  и  молшю"...  bis  „и  друпя  подобный 
явлешя**  findet  sich  unverändert  abgedruckt  in  allen  von  Kupfl'er 
herausgegebenen  Instructionen,  z.  B.  noch  im  Jahre  1855.  Bald  nach 
Wild's  Dienstantritt  erschien  von  ihm  eine  llinarbeitiing  der  In- 
struction und  zwar  lhf>9  in  russischer  Sprache,  der  er  selbst  nicht 
mächtig  war:  „Инструкщя  для  метеорологическихъ  станшй"  und 
in  demselben  Jahre  in  deutscher  Sprache:  „Instruction  für  meteoro- 
logische Stationen".  In  diesen  Instructionen  Averden  theils  neue 
Abkürzungen  eingeführt,  theils  verändert,  und  t  heil  weise  Buchstaben 
der  Abkürzungen  durch  Zeichen  ersetzt.  Dabei  wird  die  Abkürzung 
„b**  für  ,IIöfe  um  Sonne  und  Mond,  Morgen- und  Abendröthe"  ein- 
geführt. Was  man  unter  Hof  zu  verstehen  hat,  ist  nicht  angegeben. 
Wieweit  sich  die  russische  Erläuterung  für  die  Abkürzung  «b'*. 
nämlich  „круги  вокругъ  солнца  и  луны,  вечерняя  и  утренняя  заря"* 
mit  dem  deutschen  Wortlaut  „Ilöfe"  deckt,  ist  nicht  zu  ermitteln. 
Jedenfalls  sind  die  Beobachtungen  mit  dieser  viel  umfassenden  Abkür- 
zung für  unsere  Untersuchung  werthlos. 

Nachdem  der  Wiener-Congross  vom  Jahre  1873  die  internationa- 
len Symbole  festgesetzt  hatte,  erschien  im  Jahre  1875  eine  neue 
„Instruction  für  Meteorologische  Stationen" ,  in  welcher  die  üblichen 
Abkürzungen  ©  Sonnenring,  rr;  Mondring  und  |  •  |  Säulen  neben 
der  Sonne  zum  ersten  Mal  instructionsmässig  eingeführt  wurden. 
Was  aber  ein  Ring  oder  Ilof  ist,  das  wurde  in  der  deutschen 
Ausgabe  der  Instruction  durch  keine  Silbe  erläutert,  als  ob  der 
Zweck  einer  deutschen  Ausgabe  für  Stationen  in  Russland  keiner 
solchen  Erläuterung  bedürfe.  In  der  russischen  Ausgabe  von  dem- 
selben Jahr  „Инструкщя  для  метеоро-югическихъ  станшй",  ist  eine 
Erklärung  in  Form  einer  Fussnote  gegeben  und  die^e  lautet:  „Подъ 
выpaжeнieмl>  круп  около  солнца  или  луны  подразумеваются  т1» 
светлые  круги,  которые  замечаются  около  солнца  или  луны  bi. 
определеипомь  разстоян1и  отъ  него  (а  именно  22®— 23®,  или 
46* — 47®);  6(')л,шею  частью  бывавтъ  виденъ  одинъ  изъ  г>тихъ  кру- 
говъ,  но  иногда  и  оба;  эгн  круги  бываюгь  иногда  радужнаго  от- 
тенка, обикновенно  бл1>дныхъ  цвЪтовъ,  при  чемъ  всегда  красный 
цв^тъ  бываетъ  съ  внутреннеН  стороны  круга.  Это  явлрн1е  объ- 
ясняется ир<зломлен1омъ  солнечным,  лучей  въ  ледяныхъ  кристал- 
ликахъ,  плавающихъ  въ  воздухЬ". 
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Viïv  Ilöfo  ist  folirondo  Definition  «^ejroben: 

^Bthueub  около  солнца  или  лупы  обозначаетъ  радужный  кругъ 
моньтпхъ  разм'Ьров!»  около  солнца  или  луны.  i)ro  явлешо  объяс- 
няется ди<|)ракщ'ою  чоро.'п»  туманные  пузырьки'-. 

Mit  der  Instruction  vom  Jaliro  1^7ô  wurden  dir  Hoobachtungen 
der  Ringe  wieder  von  Neuem  instructionsgemâ\ss  eingeführt,  nachdem 
dieselben  durch  ^Ergänzungen  zur  Instruction  für  Meteorologische 
Stationen  von  II.  Wild"  im  Jahre  IST!  abgeschafft  worden  und  nur 
Höfe  beobachtet  worden  waren.  Kine  kurze  4  Seiten  umfassende 
Notiz  im  llepertorium  für  Meteorologie,  Bd.  IV, . Y  1,  hatte  schon  im 
November  lS74,also  etwas  mehr  als  ein  Jahr  nach  dem  Wiener  Con- 
gress  die  Hinge  wieder  zur  Beobachtunir  gebracht  und  die  umgear- 
beitete Instruction  in  Aussicht  gestellt. 

Die  Fussnote  in  der  russischen  Ausgabe  der  Instruction  vom 
Jahre  1 875,  die  in  der  deutschen  nicht  war,  verschwand  leider  aus 
d«*r  russichen  Instruction  und  wurde  durch  «»ine  w^eniger  zweckent- 
sprechende ersetzt.  Bald  nach  dem  Krscheinen  der  Instructionen  von 
l^7Г)  erschien  eine  Seite  „Druckfehler  und  Krgänzungen  zur  Instruc- 
tion für  meteorologische  Stationen  1875",  in  welcher  Folgendes 
vorkommt: 

Der  Unterschied  von  Sonnenring  imd  Sonnenhof,  Mondring  und 
Mondhof  bestellt  darin,  dass  die  Rinire  einen  \'\v\  grösseren  Durch- 
messer als  die  Höfe  haben,  und  meistentheils  ganz  farblos  sind, 
währtmd  die  letztern  lebhaft  regtmbogenartig  irefärbt  erscheinen. 
Die  ersteren  beruhen  auf  Reflexion  und  Brechung  des  liichts  in  Fjis- 
nadeln,  die  letztern  auf  einer  durch  die  runden  Nebelbläschen  her- 
vorgebrachten Diffraction  der  Lichtstrahlen". 

In  der  Ausgabe  von)  Jahre  ls87  ist  diese  Stelle  der  Instruction 
etwas  abgeändert  worden  und  lautet,  wie  folgt: 

.,I)er  Unterschied  zwischen  Rinif  und  Hnf  um  Sonne  oder  Mond 
besteht  darin,  dass  die  Ringe  einen  bedeutend  grösseren  Durchmes- 
ser haben,  als  di(»  Höfe  und  meist  farblos  sind,  während  die  Höfe 
lebhafte  Regenbogenfarben  zeigen.  Die  Bildung  der  Ringe  wird  durch 
die  ReHection  und  Brechung  des  Lichtes  in  Eiskrystallen  hervorge- 
rufen, während  das  Auftreten  der  Höfe  auf  einer  durch  die  runden 
Nebolbläschen  hervorgebrachten  Diffraction  der  Lichtstrahlen  beruht". 

Die  sehr  gute  Krläuterung  der  Ringe  und  Höfe  in  der  russischen 
Ausgabe  vom   Jahre    1875   wurde    durch   folgende   Wiedergabe  der 
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obigen  Ergänzuns:  ersetzt:  „Paзличie  между  хругомъ  и  вуьнномъ  около 
солнца  или  луны  заключается  въ  томъ,  что  круги  им-Ьють  гораздо 
больш{й  д1аметръ  ч1'>мъ  в1>нцы  и  въ  большинства  случаевъ  без- 
цв-Ьтны,  между  т11мъ  какъ  в-Ьнцы  представляются  въ  яркихъ  ра- 
дужныхъ  цв'Ьтахъ.  Образован!е  круговъ  зависитъ  отъ  отражешя  и 
преломлен1я  св^та  въ  ледяныхъ  иглахъ,  а  явлен1е  вЪнца  объясняется 
дифракц{ею  св'Ьтовыхъ  лучей,  производимыхъ  круглыми  туманными 
пузырьками"*. 

Diese  Erklärung  und  die  „Bläschen**  und  ^пузырьки-  erliielten 
sich  unverändert  bis  zum  Jahre  1902,  wo  eine  neue  Instruction 
Folgendes  bietet: 

^Paзличie  между  ви*нцомъ  и  кругомъ  около  солнца  или  луны  за- 
ключается в  ь  томъ,  что  в'Ьнцы  почти  непосредственно  охватываютъ 
дискъ  солнца  или  луны,  круги  же  им'Ьютъ  гораздо  больше  дia- 
метръ;  в-Ьицы  представляются  въ  яркихъ  радужныхъ  цв'Ьтахъ, 
тогда  какъ  окраска  круговъ  бываетъ  гораздо  бл^дн-Ье.  Образоваше 
круговъ  зависитъ  отъ  oтpaжeнiя  и  пpeлoмлeнiя  св1>та  въ  ледяныхъ 
кристаллахъ,  а  явлeнie  в-Ьнца  объясняется  дифракц1вю  св-Ьтовыхъ 
лучей,  производимою  туманомъ**. 

Endlich  wollen  wir  noch  die  Instruction  für  Beobachtung  der 
Sonnensäulen  durchgehen.  Vor  Allem  sei  bemerkt,  dass  die  Säulen 
eine  reinrussischc  Erscheinung  bilden,  denn  in  keiner  einzigen  der  mir 
zugänglichen  westeuropäischen  oder  amerikanischen  Instructionen 
kommen  sie  vor.  Auch  der  internationalen  Meteorologie  sind  sie 
vollkommen  fremd  und  ihr  Symbol  |  •  |  kommt  nur  in  russischen 
Instructionen  vor  und  zwar  erst  in  neuerer  Zeit.  Die  Instructionen 
von  1875  brachten  dieses  Symbol  mit  der  Erläuterung 

I .  I  =  Säulen  neben  der  Sonne 
I .  I  =  столбы  около  солнца. 

Da  nun  ausser  dem  keine  Silbe  über  diese  Erscheinung  gesagt  war, 
so  blieb  es  jedem  einzehien  überlassen,  dieses  Symbol  anzuwenden, 
so  gut  er  e^  konnte.  Dabei  wurde  den  russischen  Lesern  eine  grös- 
sere Freiheit  der  Auffassung  zugestanden,  denn  ,,около  солнца**  ist 
ein  weiterer  Begriff,  als  „neben  der  Sonne".  Da  hier  ein  Fall  vor- 
liegt, wo  man  etwas  beobachtet,  was  im  Auslande,  ja  theil weise 
auch  in  Russland  nicht  bekannt  ist,  auch  die  Lehrbücher  nicht  im 
Stande    sind,    hierüber   Auskunft   zugeben,    so  wäre  es  PHicht  des 
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Physikalischen  Central-Obscrvatoriunis  diese  Erscheinung  möglichst 
eingehend  zu  erklären,  um  die  Sonderstellung  zu  rechtfertigen. 
Trotz  dem  die  Säulen  28  Jahre  beobachtet  werden,  wissen  wir 
doch  nicht,  wie  das  Symbol]  •  |aulznfassen  ist  und  welcher  Art  die 
Phänomene  sind,  welche  von  den  Beobachtern  so  genannt  und  no- 
tirt  werden.  Es  ist  durchaus  nicht  gegen  den  Sinn  der  russischen 
Erklärung,  wenn  man  unter  Säulen  Theile  des  Vertical kreises 
versteht,  nämlich  über,  resp.  unter  der  Sonne.  Die  deutsche  Leseart 
schliesst  den  Verticalkreis,  Avelcher  durch  die  Sonne  geht,  aus,  in- 
dem er  nicht  „neben"  der  Sonne,  sondern  über  oder  unter  derselben 
steht.  Wer  aber  die  russische  Instruction  in  der  Hand  hat,  kann 
schwerlich  wissen,  was  die  deutsche  Ausgabe  besagt. 

Obgleich  keine  Erklärung,  aber  wohl  ein  Hinweis  steht  in  der 
Instruction  seit  dem  Jahre  1891,  obwohl  recht  versteckt.  Es  heisst 
Seite  46  der  genannten  Ausgabe:  ^Ледяными  иглами  называются 
маленьк!е  кристаллы  льда,  ногяииеся  часто  въ  воздух*  при  ясной 
и  холодной  П0Г0Д15.  Обыкновенно  при  этомъ  наблюдаются  столбы 
около  солнца'' . 

Das  mag  vielleicht  nicht  richtig  sein,  aber  es  ist  doch  ein  Hinweis. 
Dass  der  Nachsatz  nicht  haltbar  ist,  so  lange  ^gewöhnlich*"  dabei 
steht,  hat  auch  das  Physikalische  Central-Observatorium  veranlasst 
„обыкновенно"  durch  „часто**  zu  ersetzen,  was  in  der  Ausgabe  von 
1902  geschehen  ist.  Die  Form  ist  abgemildert,  ob  aber  im  gehöri- 
gen Maass,  das  wollen  wir  hier  nicht  untersuchen.  Die  einzelnen 
privaten  Stationsnetze  in  Russland  haben  die  hierbezüglichen  Stellen 
der  Instruction  des  Physikalischen  Central-Observatoriums  direct 
wörtlich  entnommen.  Auch  ehie  uns  vorliegende  „Инструкция  для 
производства  метеорологическихъ  наблюде1пй  на  маяках-ь**  und 
für  Finnland  „Instruktion  för  anställande  af  Meteorologiska  obser- 
vationer vid  Fyrtornen'*  enthalten  die  Fussnote  der  russischen  Aus- 
gabe von  1875. 

Das  Vorstehende  zusanmienfassend  kcinnen  wir  sagen,  dass  leider 
die  Bezeichnungen,  „Ilof^*  und  „Ring**  noch  nicht  eine  eindeutige 
Anwendung  und  Auslegung  gestatten  und  daher  sind  Ilalobeob- 
a<;htungen  nur  mit  äusserster  Vorsicht  zu  benutzen.  Obgleich  die 
russische  Instruction  in  ihrer  Erläuterung  weit  hinter  Deutschland, 
Frankreich  und  England  zurückgeblieben  ist,  so  hat  sie  doch  das 
voraus,  dass    sie  die    Säulen  neben    der   Sonne,   von    den  Sonnen- 
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Fetrusawodsk 
Archangelsk 
Mesen  .  .  . 
Obdorsk  ,  . 
Kargopol  .  . 
Solowezkij  Kloster 


Stationen. 


Zahl 
=  Jahre.'    £и 


3>    g    ü 


Spc- 


c  ç5  ^    höhe. 


Hcobacht  ungsjahre. 


I 


Nordöstliche  Gruppe. 


20 
20 
17 
13 
12 


61«47' 

34»23' 

53'" 

64  33 

40  32 

1 

1 

65  50 

44  16- 

16? 

66  31 

66  3.) 

32 

61   30 

i3S  57 

12B 

65     1 

35  45 

17 

1876—95 

1875—84,  90,  91,  93— 19СЮ 

ISS-l   -1900 

1883—84, 87— 91 ,  95  -  1900 

1885—89, 91, 92. 96— ПЮ0 

18SS.  fs9.  94—98. 


Nordwestliche  Gruppe. 


•St.-Petersburg 
Dorpat-  Jurjew 
Libau    . 
fPernan  . 
Wala&m 
Pleskau 


irg    . 

.       26 

59  56 

30  16  . 

1 

0 

1S75     1900 

•jew  . 

26 

58  23 

26  43 

75 

1875     1900 

.    •    . 

24 

56  31 

21     l 

6 

1877     1900 

.    •    . 

.       23 

58  23 

24    30    ; 

10 

,IS7«-1900 

•    .    • 

23 

61   23 

30  57 

35? 

1877     82,  84     1900 

•    .    • 

.        10 

57  49 

2S  20 

45 

1883.  1884.87— ÎH).  96 

-99. 


Centrale  Gruppe. 


Bogoslowsk  .  .   . 

26 

59 

45 

60 

1 

194? 

Kathariiienburff  . 

.       26 

56 

50 

60 

3s 

292 

Moskau 

.       26 

55 

46 

37 

40 

164 

Kasan 

22 

55 

47 

49 

8 

85 

Wologda 

20 

59 

П 

39 

53 

124 

LVikolsk 

■ 

19 

59 

32 

45 

27 

156 

AVjatka 

18 

5S 

36 

49 

41 

KS5 

Perm 

IH 

58 

1 

56 

l(y 

167 

Tjumen     .... 

13 

57 

10 

65 

32 

89? 

Xlshnij -Nowgorod 

11 

56 

19 

44 

0 

I5S 

Wijshnij'Wolut^crho 

к      10 

57 

35 

34 

34 

167 

Pinsk 25 

Wilno 22 

Kiew :>•> 


1875—1900 

1875—1900 

1875-ИЮО 

1875—84,86     93,97-1900 

1876     80,  86   -1900 

1882  1900 
1879— S4.  S9     lî»00 

1883  liK)0 

1886—89.91  95.97  1900 
1877.  79.  82,  93  19(Ю 
1886  90,  96  1900. 


Südwestliche  Gruppe. 

52  7  26  6  142   1876  1900 

54  41  25  18  148   1875— 82.S5,S7— 91,93— 1900 

50  27  30  30  183   lvS75-S.3.  .s7,  89  1900 
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Stationen. 

Zahl 

der 

Jalire. 

Geograph, 
Breite   ; 

Länge  vuu 
(ireen- 

Klisawetgrad  .    .   . 

IS 

4S031 

320 17' 

WassilcAvitschi    .    . 

15 

52  16 

2Î»  4S 

Uman 

15 

48  45 

30  13 

Smolensk     .... 

12 

54  47 

32     4 

•S^STi 


Slatoust    .  . 

Lugansk   .  . 

Polibino    .  . 
rrjupinskajii 

l'ralsk  .    .  . 

preuburg  .  . 

Pensa    .   .  . 
Charkow  . 

Skopin  .    .  . 


See- 
höhe. 


Heobachtungsjahre. 


123''»  1875-78.02—89,95—1900 

134  1879-84,  S8,  93—1900 

216  18S6— 1900 

211  1889—1900 


Schwarzmeer-Gruppe. 


Nikülaew  .    .    .    . 

.       23 

46  5s 

31  58 

20 

Odessa      .    .    .    . 

22 

46  26 

30  46 

43 

Xoworosijsk     .    . 

.       21 

'44  44 

37  49 

37 

Hostow  a/D.   .    . 

.       14 

47  13 

39  43 

48 

Batiim 

.       13 

,41  40 

41  38  1 

3 

Magaratsch  .    . 

.    .        10 

J44  32 

34  13 

80 

Totaikoi    .    .    . 

.    .           S 

'44  54 

34   11 

303? 

1875     88,  92     1900 

1875—84,  87     91,  94-1900 

1875,76,78    84,88,89,91—1900; 

1887     1900 

1882     88.  95     1900 

1S91— ШЮ 

1893-1900. 


Südöstliche  Gruppe. 


26 
26 
17 
16 
14 
13 
13 


55  10  59  41 

48  35  39  20 

53  44  52  56 

50  48  42     0 

51  43  50  55 
'51  45  '55  6 
53  11  4Г)  1 
,50  0  36  14 
i53  49  39  33 


458      1S75     1900 
45      1875-1900 
111?    1883.  84,  86  -1900 
106?    1881-96 
109?    18S4     89,  91,  92.  9.') -1900 

1875.  87-  90,  93     ИЮО 

1S88— 1900 

1892-1900 

1888-  89.  91     95. 


113 
225 
154 
153 


Tifliss    .... 

.    .       26 

Stawropol     .    . 

!     90 

Kars 

.    .        14 

iJudaur.   .    .    . 

•  •;  '2 

t^riwan  .... 

1 
.  .  '      9 

Kaukasus -Gruppe. 

41  43  41  48  409  il 875 
45  3  41  59  569?  I.s75 
40  37  43     5  1742      1887 

42  48  44  28  2204  1889 
40  10  44  30  994      lss6 


1900 
-84,  86.  87.  91-  1900 
-2900 

1900 

90,  92     94,  96. 
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■HR 


ЧШ.'-' 


Stationen 


л  st  гас  il  an 
Wernoe  . 
Tascbkeni 
Petrowsk  . 
Tiünkoraii  . 
Aschabaii . 


I 
•Ваглаи! 

Tomsk  . 

Enisseisk 

Omsk    . 

|Ssurßut 


Zahl 

lier 

Jahre. 


-5    .      о   , 


ет: 


о 


с; 


ш  .г 


5f  ь:;      i"  »-  ^ 

W  J 


See- 
h'ihe. 


Ijüubarhtuiigsjahre. 


Kaspische  und  Transkaspische  Gruppe. 

23  4U021'  48»  12"   13'"  1875—85,  81)-Р.НЮ 

17  43  Iß  70  53   794  18S0-83,  vSS  1900 

IG  41  20  6Î)  18   515?  1875.  77-  83,  93-  1900 

9  '42  5Î»  47  31   -  10  1885  93 

H  3S  4G  4K  51  —19  1892-1900 

s  37  57  58  23   22G  1893  19(Ю. 

i 

Westsibirische  Gruppe. 

170?  1875-1900 

135  1875—83,  87     19(Ю 

î)4?  1875— 9i'),  •)2     96 

102  1875     77.  S4-  94,  1»6     1900 

52у  18S7,  91.  95     1900. 


Nforlschinsk  .... 

Irkutsk 

iNikolaewskij  Sawod 
[Tschita 


Wladiwostok  . 
Hykowskoe  .  . 
Sofiiskij  Prijsk 


26 

53  20 

H3  47 

23 

56  30 

84  58 

21 

;58  27 

1 

92  6 

15 

54  5S 

73  23 

S 

61  17 

73  20 

Ostsibirische  Gruppe. 


24  j51  19  119  37  622 

23  '52  16  104  19  47H 

12  55  55  101  28  360 

10  52  I  113  30  691 


1S75  S4.  1887  190<J 

1875  79,  82  S4.  86  19lK» 

1 888  99 

1891  1900. 


Sibirische  Ostliüste. 


17 

43  7  131  54 

15 

iuO  47  142  55 

10 

52  27  131  7 

30   1875  7î»,  81  -S4.  93  1900 
125V  1886  1900 
900   18S9  9S. 


Ich  habe  Ыог  diesolho  lOinthoilunjr  nach  Gruppen  vorgenonnnen, 
woIcIk»  ich  in  nioiuor  ArlxM't  über  drii  Hoüfonbo^ren  einuehalton 
habe.  Wo  die  Anzahl  der  Ueobaehtimgen  sich  als  /u  y:(Ting  erweist, 
werde  ich  entsprecliende  G  nippten  zu  Mittel  werlhen  vereinigen. 


—  ;U5  — 


II.  Jâilirliclier  Gang. 

Don  jährlichen  Gang  der  IJaloi)hänomone  in  Russland  werde  ich 
nach  den  drei  von  den  Beobachtern  unterschiedenen  Arten  der 
Erschi'inuntren  betrachten,  nämlich  nach  der  Anzahl  der  Sonnen- 
ringe, der  Säulen  neben  der  Sonne  und  der  Mondringe.  Der  leichtern 
Uebersicht  wegen  theile  ich  die  09  Stationen  in  (^If  (iruppen  ein, 
genau  in  derselben  Gruppirung,  die  von  mir  in  der  Arbeit  „Ueber 
lion  Rej^^enbogen  in  Russland  (Hüll.  11Ю1,  .V  Kfe2)  Seite  136  —  141, 
gewählt  wurde;  obgl(4eh  es  für  die  Ilaiophänomene  nicht  unerwünscht 
\\im\  eine  kleine  Verschiebung  in  der  Gruppirung  vorzunehmen,  so 
iialte  ich  es  doch  iur  zweckmässig,  dieselbe  Kintheilung  der  Statio- 
nen in  (îruppen  auch  hier  beizubehalten,  um  die  Vergleichbarkeit 
mit  den  Resultaten  der  Untersuchung  über  Regenbogen  und  anderen 
noch  nicht  veröfl'entlichten  Arbeiten  über  optische  Erscheinungen  in 
Russland  zu  wahren.  Eine  äusserliche  nebensächliche  Aenderung 
habe  ich  in  den  Tabellen  eingeführt.»  indem  ich  die  Tabellen  mit 
dem  Noveniber,  anstatt  dem  ersten  Monat  des  bürgerlichen  Jahres 
beginne.  Dieses  geschieht,  um  die  l'ebersicht  der  Eintrittszeiten 
der  Jahresmaxima  und  der  Jahresminima  zu  erleichtern. 

Betrachten  wir  zunächst  nur  die  Sonnenringe.  In  den  nachstehen- 
den Tabellen  geben  wir  nebcm  den  Gruppensummen  noch  die  Anzahl 
der  Sonnenringe  in  Procenten  der  Jahressummen  der  einzelnen 
(îruppen,  um  einen  Vergleich  der  einzelnen  Gruppen  untereinander 


zu  ermöglichen. 


Nordwestliche  Gruppe. 


1 

1 

^    CO 

— <    bt) 

1          ' 
.  ■     ■     •     .                         .        . 

(h  1  tJ  ■       1       '                                          ^' 

STATIONEN. 

i 

1 

»^  =  ^î 

о  s   ej 

si.  .' 

• 

—   о    iZ 

W     О  ■  ä      •—      '^  ■  -—        • 

•   r,  ■  —    0 

ь 

-а  л--^ 

■>      <^  :   С'-^     .t'-b^     -Z     'с 

:r  :  El-  ■  A  ♦-  1 

ei  ^ 
No 

1 

'^  Z  •=^,  '^  .:^.  \<  р{  \^,  =  <  ел  'о 

!        ■               1 

• 

1    St.-l'ctersbure:     .    . 

1 
1 

•           •          • 

2G 

2;  (1    s  13  23  13 

22  15    6    9   4    5' 

126 

:    Libau 

•          •          • 

24 

0    0   0    0    0    Gl  3    2 

6     0     3      1: 

21 

Walaam    .    . 

•          ■          « 

23 

,11    4    0,    1'  4!  2;   1 

3    0   0    0 

17     : 

Pcriiau 

■■    23 
!     26 

;   1    2    3    4'l7!l0  10'  S    7    fi  1Г)    fi 

18 

Dorpat-Jurjcv      .    . 

•          •          •          • 

2    1    0    2:  3    2    4    2 

1     10    0 

PIt'skau 

•          •          •          • 

10 

0    1:   1,  2    2    1;   1 

5;  «    2    2    0 

25 

Summe 

1 

!   132 

fi  11  lfi!21 146  36 

42  33  8MS24  12 

2t)6 

!    In     Procenten  der 

Jahree- 

1     .     . 
1               1     1 

!      1 

1          : 

summe 

1 

•       •       * 

;  2,  4    5 

1 

1 

7;i6i2 

14 

11 

10:  6    8    4 

1     '. 

In  dieser  (iruppo  ist  neben  dem  März-Maxinjum  noch  ein  Mai- 
Maxiinum  bemerkbar,  welches  Letztere  hauptsäclilich  durch  die  Son- 
nonrinjre  in  St. -Petersburg  entsteht.  Uebrigens  hat  fast  jede  Station 
zwei  Maxima  im  Jahr;  in  St.-Petersburg  und  Dorpat-Jurjew  fallen  sie 
auf  gleiche  Monate  (März  und  Mai),  an  den  Küstenstationen  Liban  und 
Pernau  kommt  das  zweite  Maximum  erst  im  Juli  oder  September, 
was  sich  auch  von  Pleskau  sagen  lässt,  während  die  östlichste 
Station  dieser  Gruppe,  Walaam,  eine  Verfrühung  der  beiden  Ma- 
xima (gegen  St.-Petersburg)  hat,  nämlich  die  Maxima  fallen  auf 
Januar  und  April.  Die  eine  Hälfte  der  Sonnenringe  dieser  Gruppe  vertheilt 
sich  auf  die  vier  Monate  März  bis  Juni,  während  die  andere  Hälfte 
auf  die  übrigen  acht  Monate  entfällt.  Kein  Monat  hat  weniger  als 
27o  iiiid  keiner  mehr  als  IG®'^,  aller  Sonnenringe. 

Von  den  Beobachtungen  in  Dorpat-Jurjew  fehlen  in  den  angege- 
benen 26  Jahren  die  Monate  Januar  bis  August  188G  und  Februar 
bis  Mai  1887,  also  gerade  die  Monate  um  die  Zeit  des  Maximum. 
In  allen  Moskauer  Bibliotheken  sind  diese  Beobachtungen  so  voll 
Lücken,  dass  sich  nicht  alle  2ü  Jahre  vollständig  zusammenbringen  las- 
sen, ganz  unabhängig  von  den  Lücken  ganzer  Jahrgänge.  Der  jährliche 
Gang  in  den  übrigen  Monaten,  die  vorhanden  sind,  wird  nicht 
gestört,  da  in  den  vorhandenen  Monaten  der  beiden  genannten 
Jahre  (1886  und  1887)  kein  einziger  Sonnenring  beobachtet  wurde. 


Nordöstliche  Gruppe. 


îSTATlOiNItlN. 


im    I  о 

-r  «  -^ 

es  c;: 

es  c^  С 

>J  —  3 


з|- 


3 


i  с 
о 


^^33. 


^    »-a    -^ 


о  ■ 

Xi  ' 
Э  I 


IVtrosawoiIsk '  20 

ArchangclsK ';  20 

Mcsen 17 

ObdorsK J3 

Kargopol 12 

SolowctzkiJ  Kloster    .    .    .    .  '  7 

Suimno 89 

In     Proconlen     der    Jahrcs- 
siimmi' 


0  0  1    0    0^0    Ol  0 

0  0  12    2    0    0    2 

0  0  0    0    1     10    1 

6  3  2    621    8    4    7 

0  0  0    2    2    1    1,  0 

0  0  0    0    0    1    10 


0  0  0  0 
10  0  1 
0  0  1  0 
1013 
0  0  0  0 
0    0    0    0 


M 

a 

«-a 


1 

9 
4 
62 
6 
2 


О    3    4  10  26  11    G  10!  2    0    2    4      84 


7    4    5  12  31  13    7  12:  2.  О    2    :>.     — 
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In  der  nordöstlichen  Gruppe  fallt  das  Ilauptmaximum  auf  den  März 
und  das  secundäre  auf  den  Juni,  mithin  ist  das  crstere  in  der  nord- 
westlichen und  nordöstliclien  Gruppe  gleichzeitig,  das  letztere  aber 
ist  auf  den  Sommermonat  Juni  fortgerückt.  Auffallender  Weise  ist 
diese  Verspütuni;  des  secundüren  Maximums  den  nahe  um  Eismeer 
gelegenen  Stationen  Archangelsk,  Mesen  und  Obdorsk  eigen,  während 
die  continentale  Station  Kargopol  ein  einziges  und  zwar  frühes 
Jahresmaximum  hat. 

Centrale  Gruppe. 


STATIONEN. 

1 

i 

Î 

§    1 
Ö.    -2 

(g  ё 

j 

Bogoslowsk    .  . 

26    1  32 

20|  38 

'  1  ~  "Г 

69|  50   25 1  12 

11 

i    ■    ! 

4     3'    0|   8 

272 

Kethartnenburg. 

26    1  36 

33:  51 

92  120,106   52 

28 

22    25;  28J24 

617 

Moskau  .... 

26 

13 

17i   17 

24    32,  34j  41 

16 

10 

1«   24J 14 

260 

K&san 

22 

0 

2'     6 

7     7'  18'     5 

1 

1 

0'     2    3 

51 

Wologda .... 

20 

16 

16: 29 

58J112'133159 

77 

85 

81^  52  31 

845 

Sikolsk  .... 

19 

5 

о;  4 

15j   16,  25 

12 

5 

3 

3;     1     0 

89 

Wjatka  .... 

18 

0 

3J     0 

4;    i!    1 

" 

1 

Ij     2,     0 

0 

17 

Perm 

18 

0 

9     3 

3 

i   6 

2 

2 

0.     2     3 

1 

35 

TJumeD  .... 

13 

1 

3     3 

3 

«'  1 

1 

2 

0 

0     1 

0 

23 

Nischnij-Nowgo- 
rod 

11 

0 

i;    0 

0 

1 

21    20 

10 

5 

6 

2;    0 

2 

67 

Wysohnij-Wolo- 
tschok  .... 

10 

0 

o|    3 

1     1 

0,    8     0 

1 

1 

1 

! 
0    2I  0 

16 

Summe   .... 

209 

103 

'        1 

100|153  275[379  369 

299|U9 

133 

i    i 

13вЛ13|  83 

2292 

In  Procenten  der 

Jahresa  umme. 

- 

4 

^:' 

12 

17    16 

13 

' 

6 

6 

5 

4 

- 

in  der  centralen  Gruppe  ist  in  den  Mlttelwerthen  aller  Stationen 
nur  ein  Frühjahrs- Maximum,  hauptsäclilich  im  März  und  April;  von 
einem  sccundären  Maximum  im  .Mai  oder  in  den  Sommermonaten, 
oder  gar  im  September  ist  in  der  Summe  aller  Stationen  keine  Spur, 

10 
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weil  in  dieser  Summe  erstens  die  Stationen  Kathnrinenburg  und 
Wologda  mit  1462  Sonaenringen  ohne  starkes  zweites  Maximum 
vorbetTSchen,  während  die  andern  9  Stationen  nur  S30  Sonneoringe 
beobachteten.  Zweitens  haben  aucli  die  andern  9  Stationen  dasselbe 
Märzmaximum  ohne  ein  secundüres  im  Sommer,  nur  die  vielen 
September-Sonnenringe  in  Moskau,  von  denen  der  dritte  Theil  von 
besonders  eifrigen  Beobachtern  im  September  1896  beobachtet  wurde, 
lassen  einen  geringen  Uebcrscliuss  für  diesen  Monat  zu.  Im  Ganzen 
wird  das  Minimum  im  October  beobachtet,  während  die  nordöstliche 
Gruppe  das  Minimum  im  August  hat.  Wenn  trotz  des  späten  Jahres- 
minimum sich  hier  kein  secundäres  Maximum  entfaltet,  so  ist 
wohl  anzunehmen,  dass  die  nöthigcn  Bedingungen  dazu  an  den 
centralen  Stationen  fehlen.  Hinsichtlich  des  Jahresminimums  im 
October  muss  jedocli  noch  hervorgehoben  werden,  dass  die  Stationen 
Katharinenburg,  Moskau,  Perm,  Tjumen  eigentlich  ein  Sommer- 
Minimum  haben,  nämlich  im  Juli,  und  von  da  an  schon  eine  Ver- 
mehrung der  Sonnenringe  beginnt.  Eine  Theilung  dieser  Gruppe  nach 
der  Eintrittszeit  des  Minimums  wäre  aber  nicht  zweckentsprechend, 
da  keinerlei  geographischen  Theilungsursachen  vorliegen,  etwa  die 
Stationen  im  Ural  zu  trennen  und  zu  verschiedenen  Gruppen  von 
Stationen  in  den  inneren  Gouvernements  zu  zuzählen. 


Slidwestllche  Gruppe. 
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Die  Kiistenstationen  Petersburg,  Libau,  Pernau  liatten  ein  secun- 
däres  Maximum  im  Herbst  (September,  resp.  August);  hier  findet 
sich  dieses  Maximum  sciir  deutlich  in  Kiew,  welche  Station  auch 
dem  Grupponmittel  den  Character  giebt.  da  sie  75'/»  «"er  Beob- 
achtungen umfasst.  Das  Hauptmaximum  fallt  auf  den  Mai  und  bil- 
det einen  schroffen  Uobergang  zum  Juni,  indem  die  Zahl  der  Son- 
nenringe von  82  auf  21  heruntergeht.  Elissawetgrad  hat  das  Haupt- 
maximum im  Januar,  also,  wie  wir  weiter  sehen  worden,  zur  Zeit  des 
Maximums  der  Süulen  neben  der  Sonne.  In  der  nächsten  Gruppe, 
der  Schwarzmeergruppe,  haben  die  Sonnenringe  in  Rostow  a/D.  in 
demselben  Monat  ihr  Maximum,  was  sich  auch  im  Gruppenmittel 
abspiegelt. 

Schwarzmeer-Gnippe. 


Nikolaow  .   .  . 

Odessa  . .   .  , 

Noworossijsli  . 

Rüstow  a/D.  . 

Balum  .    .    ,  . 

Maguratsch  .  . 

Totaikoi  .    .  . 


23       Ol  «   Qi  0 


Ij  0   0   3 

з|  tI  7   3 


Summe . . 
In  %  der 


.  .tahr  ' 


4   7  24|  4  10|2031|14   4  16   7   6' 

3:  5  IG    3    7|14'2I  10   311    5    4' 


Diese  Grupponmittel  werden  gebildet  fast  ausschliesslich  aus  den 
Daten  für  die  5  Stationen  Odessa,  Noworossijsk,  Rostow,  Maga- 
ratsch  und  Totaikoi,  von  denen  zwei  aber  besonders  abweiciiend 
sind,  nämlich  Rostow  a/D.  mit  dem  Maximum  im  Januar  und  Ma- 
garatscli  mit  dem  Maximum  im  August,  wälurend  die  drei  übrigen 
ziemlich  gut  übereinstimmend  das  Maximum  im  Mai  geben.  In  Folge 
dessen  zeigt  das  Qruppenmittel  drei  Maxima,  nämlich  das  Haupt- 
maximum im  Mai,  und  das  secundSre  im  Januar  und  August. 

10' 
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Das  Januar-Maximum  in  Rostow  a/D.  ist,  wie  in  Elissawctgrad, 
nicht  sehr  auffallend,  dagegen  die  Daten  für  Magaratsch  sind  nicht 
zweifelfrei.  Vier  Fünftel  der  Augustsumme  der  Sonnenringe  in  Ma- 
garatsch wurde  im  August  des  Jahres  1898  notirt.  Bis  zum  Sommer 

1896  wurde  in  Magaratsch  der  Sonnering  in  5  Va  Jahren  nur  4  Mal 
beobachtet.  Dann  fand  ein  Beobachterwechsel  statt  und  gleichzeitig 
vermehrten  sich  die  optischen  Erscheinungen,  allerdings  die  Sonnen- 
ringe noch  nicht,  wohl  aber  die  Mondringe.  Letztere  wurden  notirt 
in  drei  Monaten  im  Anfang  des  Jahres  1891  (Februar  bis  April) 
17  Mal,  dann  in  den  folgenden  04  Monaten  26  Mal,  nach  aber- 
maligem Beobachterwechsel  in  14  Monaten  29  Mal  und  endlich  in  12 
Monaten,  vom  November  1897  bis  October  1898  nicht  weniger  als 
69  Mal.  Dann  fiel  die  Zahl  der  Mondringe  auf  1,2  pro  Monat.  Das 
Sonderbare  liegt  hier  darin,    dass  bei  diesen  Sprüngen,  vom  Jahre 

1897  an,  kein  Beobachter  Wechsel  stattgefunden  hat.  In  die  an  Mondrin- 
gen reiche  Periode  fallt  auch  der  August  1898  mit  seinen  807e  aller 
August-Sonnenringe. 

Noch  auffallender  ist  das  Verhältniss  der  beobachteten  Mondringe 
zu  den  beobachteten  Mondkränzen  (Mondhöfen),  nämlich: 

im  Jahre  1896  waren  20  Mondringe  und    4  Mondkränze  (5,0  : 1) 
.       «      1897       „     23  „  „      3  „  (7,7:1) 

,       ,      1898       „62  „  „24  ,  (2,6:1) 

.       „      1899       „17  „  „23  „  (0,7:1) 

„       „      1900       „11  „  „13  „  (0,8:1) 

Für  das  in  Frage  stehende  Jahr  1898  war  dieses  Verhältniss 

vom  Januar      bis  October      58  :  4  oder  14,5  :  1 
im     November  und  Decembcr     4:7      „       0,6  :  1 
und  1897    im     November  und  December  11  :  0. 

Beim  Dui'chgehen  der  Detailbeobachtungen  dieser  Periode  vom  No- 
vember 1897  bis  November  1898  gewinnt  man  den  Eindruck,  dass 
dem  Beobachter  eine  Verwechselung  der  Zeichen  oder  der  Definition 
für  Ringe  und  Höfe  zuzuschreiben  ist  und  daher  ist  den  Beobach- 
tungen der  llalophänomene  in  Magaratsch  kein  grosses  Gewicht 
beizulegen.  Dieses  Urtheil  fusst  hauptsächlich  auf  dem  Verhältniss 
der  beobachteten  Ringe  und  Höfe,  denn  im  Allgemeinen  ist  es  klei- 
ner als  1.  So  z.  B.  für  Katharinenburg  0,9;  für  St.-Petersburg  0,4. 
Die  Höfe  sind  häufiger,  als   die  Ringe  und  bei  den  Letzteren  sind 


nicht  immer  auch 

die  Ersteren  sichtbar,  wälirend  in  Magar&tsch 

meistentheils  dann  beide  Zeichen  benutzt  wurden 

wenn  das  Zeichen 

fiii  den  Hof  noUrt 

ist. 

Schüesst  man 

in 

der 

obigen  Tabelle  die 

Werthe  für  Magaratsoh 

aus,  so  Iiat  man  die 

folgende  Tabelle. 

Schwarzmeer -Gruppe. 

Sonnenringo 

im  November 

3 

oder 

-•'• 

„    December 

7 

6 

,    Januar 

22 

18 

^ 

„    Februar 

4 

3 

^ 

.    März 

10 

8 

, 

,    April 

20 

17 

, 

.    -Mai 

29 

24 

„    Juni 

12 

10 

„ 

,    JuU 

3 

2 

„    August 

1 

1 

„    September 

6 

5 

. 

„    Octobor 

4 

3 

„ 

.    Jahr 

21 

— 

Südöstliche  Gruppe. 


Slafoust  .  . 
Lugansk  .  . 
Polibino  .  , 
rrjupiöskaja 
fralsk  .  .  . 
Orenburg 

Chorlto»  .  . 
Skupin  .    .   . 

Summe  .  . 
In  Proccntcn 


■o      ,И  Q 

i 

1 

26     !  0   0 

4   0 

26     21  18 

2S'42 

17     1  0|  3,  4|10 

16       1,  3 

2 

3 

331;24    . 
'  0    o'  4    2' 

'  21  4|  5    6 


141     ,38537287,106178152 


0     1 
48,  45 


:i<,M 


o]  o:  0  0 

1534 

ij  1  l'  1 

o[  o'  o|  n 

1011 

Ol  o'  0,  0 

0,  o'  21  0 

4   0,  б!  1 

0   0    l(  Ol  0' 


75;3037  70j51|  9411 

3   4I  7,  5     — 
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In  der  südöstlichen  Gruppe  findet  man  das  Hauptmaximum  Ende 
April,  das  Minimum  Ende  Juli  und  hierauf  im  September  ein  se- 
cundäres  Maximum.  Nachdem  wir  die  Station  Magaratsch  aus  der 
Schwarzmeer  Gruppe  ausgeschlossen,  fanden  wir  auch  in  dieser  Gruppe 
im  September  ein  secundäres  Maximum.  Wenn  man  noch  erwfigt, 
dass  auch  die  südwestliche  Gruppe  ein  secundäres  Maximum  im 
September  ergab,  ja  selbst  die  nordwestliche  Gruppe  hatte  ein  Sep- 
tember-Maximum, so  kann  man  wohl  behaupten,  dass  im  europäi- 
schen Russland,  mit  Ausnahme  des  Nordostens  und  des  Centrum, 
die  Sonnenringe  im  September  ein  secundäres,  allerdings  kein  grosses 
Maximum  haben.  In  welchem  Verhältniss  das  secundäre  Maximum 
zum  primären  und  zu  dem  Minimum  steht,  ersieht  man  aus  der  fol- 
genden Zusammenstellung  der  Procente. 


Ilaaptmajcimum. 
NW-Gruppc     :  März  16Ve 
SW-       „         :  Mai    22 
Scliwarzmeer^:  Mai     24 
SE         „         :  April    19 


Minimum. 
August  .    ,    .    .     07o 
Juli  und  August  4 
August  ....    1 
Juli 3 


NW-Gruppe 
SW-       . 
Schwarzmeer,, 

SE 


Secundäres  Maximum. 


September    .    . 


Minimum. 


» 


8Vo  November  2% 
S      October   .  5 
5      November  2 
7      November  4 


Das  Hauptmaximum  im  Frühjahr  erreicht  im  Durchschnitt  207o 
der  Jahressumme;  demselben  folgt  das  Minimum  im  Sommer  mit 
37»,  dann  zum  September  steigt  die  Häufigkeit  der  Ringe  auf  ?•/», 
um  wieder  bis  zum  Minimum  З7,,  im  Spätherbst  zu  fallen. 

Ferner  ist  im  europäischen  Russland  besonders  hervorzubebeo» 
dass  in  keiner  Gruppe,  mit  Ausnahme  der  Schwarzmeer-Gruppe,  einer 
der  drei  Wintermonate  ein  Maximum  hat. 
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Kaukasus  -Gruppe. 


=  11 1 


I    |l£|»d! 


Tiflias 'j  26 

Stawropol I  22 

Kars      I  U 

Gudaur     i:  12 

Eriwan 


Summe     .    .   . 
In  Procenten  . 


0    l|  0'  4^  0|  9  9,  2| 

о!  Ij  б'  6'  0  3  0  0 

i'  1  о'  о'  0  0  0  0  0 

о'  о'  О  о'  3  I  О,  о|  О 

О,  О'  о'  о'  2  Э'  о   о 


31  5,10,  3'1512,  2    1 


О  01  о 

О'  о'  о 

о  о'  о 

4|  4  4 

6  б1  6 


!п  den  Dat«D  für  den  Kaukasus  ist  das  Minimum  im  März  beson. 
ders  auffallend  luul  zeigt  sich  in  Tifliss  und  Stawropol,  d.  h.  an 
den  beiden  Stationen,  welche  die  meisten  Sonnenringe  beobachteten. 
Die  übrigen  Stationen  können  hier  keine  Entsclieidung  geben,  da 
die  Anzahl  der  beobachteten  Erscheinungen  eine  zu  geringe  ist. 


Kaspfsche  und  Transkaspische  Sruppe. 

STATIOXÜN               |i"^||'l 

_p''^ 

а 

1 

lll 

< 

s 

"  [ 

1    i 

m 

s 

1 

1 

1 

ЛЯпиЬап 

PetroiTSk 

Lenkoran     

Ascbabad 

23 
9 

9 
3 

'^ 

г. 

82 

0 
0 
0 

1 

0 
0 

1 

2 

2|  8 
0,  0 
0    Û 

:i: 

11 

0 

0 

1 

1 

2 

l 

0 

6 

1 

u 

22 

1 

4|  3 

V 

oj  0 

r 

0    5 

Ъ.  1    0 

0,  о;  0 

0,  0  0 
0   0  0 

ООП 

2 
0 

: 

0 

; 

0 

1 

2 

43 

0 
2 
13 

5 

65 

Taachkeni 

0 

' 

1   0  0  0  o|  0 
5  9;  3:  1'  0  2 

8  14   8|  2   Ol  3 

1  h  ;  1 

Id  Procenten 

5 

U23 
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Die  beiden  letzten  Gruppen  haben  die  geringste  Anzahl  von 
Sonnenringen,  weil  einerseits  die  Zahl  der  Stationen  gering  ist  und 
andererseits  auch  die  Beobachtungsperiode  keine  grosse  ist.  Wir 
können  diese  beiden  Gruppen  in  eine  vereinigen  und  finden  dann 
den  folgenden  jährlichen  Gang: 

Summe.     In  Procent^în. 

November 2  2 

December (>  5 

Januar     .....  14  11 

Februar 25  19 

Mcärz 17  13 

April 20  П) 

Mai 21  10 

Juni 7  Г) 

Juli 2  2 

August 4  Л 

September   .....  0  5 

October 5  4 

Die  meisten  Sonnenringe  in  diesem  Gebiet  erscheinen  in  den  Mo- 
naten Januar  bis  Mai,  bei  ziemlich  gleichmässiger  Vertheilung,  aber 
mit  einer  Depression  im  März  oder  April.  In  Astrachan  ist  diese 
Depression  nicht  vorhanden  und  es  wäre  besser,  diese  Station  zur 
südöstlichen  Gruppe  zu  rechnen.  Dann  hätte  man  für  den  Kaukasus 
und  Transkaspien,  ohne  Astrachan: 

im  Januar  ü  Sonnenringe 

„    Februar         14  ^ 

März  10 


April  ir, 

Mai  18 

Juni  2 

Juli  1 

„    August  4 

Septemher  4 

October  5 

.,    November  2  „ 

„    December  4  ^ 


n 


1J  А»ЛМ»Д  1.4^  ., 


*i 


*4  ■'  ""  '  *> 


•» 


*)        K^v/f/i/vu&tiv^«.  -r  „ 


H  "-f  \^^.\ß*jyj*.  ■-#  «f 
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Unter  Ausschluss  von  Astrachan  findet  man  fiir  dieses  Gebiet  das 
Haupt-Maximum  im  Mai  und  das  secundäre  im  Februar  und  October. 
Das  Haupt-Minimum  fallt  auf  den  Juli. 

Westsibirische  Gruppe. 


STATIONEN. 

''  .» 

1 

Тош1к 

.       23 

20^26  37 

Eniseeisk      

■1    '' 

l|  2  12 

Omsk 

J    15 

0|2    4 

Ssufgut    

.  ■      8 

1  2^  3    1 

l:,, 

37159  85 

In  Procenten 

1  6|  9  13 

ä      I 


!3'  4722   4   6|  5 
40,  46   52  30  17  7ilfil2 

10|     8    1 


ol  0 


Das  Maximum  diet^er  Gruppe  fällt  auf  dio  erste  Hätfte  des  April 
und  das  Minimum  auf  den  Juli.  Sccundäro  Extreme  sind  in  den 
Gruppenmittetn  niclit  vorhanden,  obgleich  die  Stationen  mit  gerin- 
ger Anzahl  von  Sonnenringen  Unregelmässigkeiten  in  der  Jahrescurve 
zeigen,  besonders  Enisseisk  mit  dem  Januar-Maximum,  welches  im 
curopti.iscben  Riissland  auf  einzelnen  Stationen  bereits  uns  begeg- 
net ist.  Enisseisk  ist  die  Östlichste  St»tion  dieser  Gruppe  und 
fiir  Ostsibirien  ist  ein  frühes  .lahresmaximum  characteristisch,  wie 
wir  gleich  sehen  werden.  Siehe  Seite  32ß. 

Obgleich  Nertschinsk  und  Tschita  fast  gleiche  Seehühc  (622*  und 
631**)  haben  und  auch  nahe  bei  einander  gelegen  .sind,  so  haben  sie  doch 
ganz  verschiedene  Eintrittszeiten  der  Maxima,  nämlich  in  Nertscblnsk 
Anfang  Februar  und  in  Tschita  in  den  letzten  Tagen  des  April. 
Das  Minimum  fällt  auf  beiden  Stationen  auf  den  Juli.  Die  ganze 
Gruppe  hat  das  Maximum  im  Februar,  also  drei  Monate  früher,  als 
im  Südwesten  des  europäischen  Kusslands  und  am  Schwarzen  Meer, 
und  das  Minimum  im  Juli. 


Ostsibirische  Gruppe- 


Jrhutsk 

Nertschinsk .... 
XioolaewskiJ  Sawod 
Tschita 

Summe 

In  Proceuten  .   .   . 


||£ 


'12   813'26I5iai712i  S 

11  15  24!зб,16]10   ä\  5,  О 

Il  О   О  О 

10    '  S    6   8il3l4!20,19   8   б 


33  33  49|7в 


46 '49  45 

iilia'ii 


Sibirische  Qsfküste. 


Wladiwostok  .  . 
Rfkowskoe  .  .  . 
Sofijakij  Prijak    . 

Summe 

In  Proconlen   .   . 


0 

0 

0 

2Î  1 

30 

39 

84 

88,85 

3 

e 

4 

5'  5 

33 

47 

88 

9591 

6 

7 

12 

1313 

1 

72,45  36  38 

10|  6    5|  5 


1      29 

1 

24,  720 


In  dieser  Gruppe  ist  Rykowskoe  massgebend,  da  die  beiden  andern 
Stationen  an  Sonnenringen  arm  sind.  Der  frühe  Eintritt  des  Jahres- 
maximum,  in  den  letzten  Februartagen,  und  in  Sofiiskij  Prijslc  gar 
im  December,  entspricht  den  ostsibirischen  Daten,  nur  das  Minimum 
fehlt  im  Juli  und  (erscheint  erst  im  Octobcr.  Fasst  man  alle  7  ost- 
sibirischon  Stationen,  also  die  beiden  letzten  Gruppen,  zusammen, 
so  findet  man  folgenden  jährlichen  Gang, 
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Ost -Sibirien. 

7  Stationen  mit  111  Jahrgängen  und  1132  Sonnenringen. 


November 

December 

Januar 

Februar 

März 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

September 

October  . 


»» 


w 


(И)  Sonnenringe  oder 

80 
137 
173 
137 
123 
122 

97 

55 

47 

56 

49 


w 


w 


w 


/ 

12 

15 

12 

11 

11 

9 

5 

4 

5 

4 


Das  Hauptmaximum  ist  somit  im  Februar  in  Ostsibirien,  pflanzt 
sich  dann  von  Ost  nach  West  forty  ist  im  April  in  Westsibirien, 
Ural  und  in  den  centralen  Gouvernements,  Ende  April  in  der  süd- 
östlichen Gruppe,  und  im  Mai  am  Schwarzen  Meer  und  in  der  süd- 
westlichen Gruppe.  Audi  im  Norden  kann  man  die  Fortrückung 
des  Maximums  nach  Westen  verfolgen:  in  der  nordöstlichen  Gruppe 
ist  sie  im  März,  in  der  nordwestlichen  Gruppe  tritt  aber  auch  das 
Mai- Maximum  auf. 

Das  Haupt  mini  f  пит  tritt  allenthalben  im  Juli  oder  August  ein. 

Ein  secundäres  Maximum  zeigt  sich  im  September,  hauptsächlich 
in  den  küstennahen  Gruppen;  theUweisc  findet  man  es  im  October 
oder  In  der  nordöstlichen  Gruppe  im  November.  Selbst  in  den  centralen 
und  westsibirischen  Gebieten  findet  man  geringe  Anzeichen  dieses 
Maximums,  aber  etwas  verfrüht,  nämlich  bereits  im  August. 

In  der  nachstehenden  Tabelle  findet  man  eine  Uebersicht  der 
Anzahl  aller  Sonnenringe  in  den  einzelnen  Gruppen.  Es  ist  nur  zu 
beachten,  dass  die  Monate  nicht  gleich  lang  sind,  was  besonders 
beim  Uebergang  vom  Januar  zum  Februar  und  vom  Februar  zum 
März  wesentlich  ist. 


GRUPPE,      il  1 

1  a 

i 

1 

i 

1 

■M 

5 

lll 
s  ;  S 

7 
1 

1 

J 
s 

M 

'Л 

'S 

i 

(Я 

Ш)!  derStatio- 

7 

7 

9 

1 

111       6 

6 

6 

^'       А 

6S 

СвЫ  der  Jahre  . 

129 

111 

83 

14Ï 

93 

37 

209 
103 

132 
6 

89 
6 

S2 

1 

42'     69 
33     33 

1180 

281 

November  .  .  . 

19 

4 

1 

38 

December  ,   .   . 

26 

7 

Э 

53 

69 

100 

U 

3 

3 

47     33 

347 

Januar    .... 

29 

24 

5 

72 

85 

153 

16 

4 

9 

88'     4'J 

534 

13 
36 

4 

10 

10 
3 

87 
106 

S5 

103 

275 
379 

21 
46 

10 
Z6 

15 

14 

96     78 

91      46 

693 

860 

März 

April 

64 

20 

16 

178 

121 

369 

36 

11 

5 

74     49 

942 

Mai 

82 

ui 

IS 

152 

68 

299 

42 

6 

i 

77     45 

823 

lunl 

21 

14 

2 

75 

25 

149 

33 

10 

5 

72     25 

431 

Juli 

" 

4 

1 

30 

17 

133 

31 

2 

1 

45     10 

287 

Angnst    .... 

15 

16 

4 

37 

23 

136 

18 

0 

0 

36'     Il 

296 

September  .   .   . 

30 

7 

4 

70 

21 

из 

24 

2 

2 

38'     18 

329 

October  .... 

18 

6 

4 

51 

2b 

S3      12 

4 

Ï 

24      15 

246 

Jahr 

368 

M7 

64 

949 

1         ' 
672  22021  296 

84 

65 

72o!  412 

6060 

Nach  den  J 

alire 

azci 

en  erliäl 

t  man  folgende  Summen. 

Winter. 

FrühÜDg 

Sommer 

Herbst. 

SW-Oruppe 

70 

182 

40 

67 

Scliwarzmcer 

Gru 

ppe 

35 

CA 

34 

17 

Kaukasus 

^ 

IS 

30 

7 

» 

SE- 

212 

4:j« 

142 

159 

W-Sibirische 

22У 

292 

65 

S(l 

Centrale 

528 

1047 

41b 

299 

NW- 

4S 

124 

Ь2 

42 

NE- 

, 

17 

43 

12 

12 

l^aspisclie 

„ 

27 

2h 

(i 

4 

Sib.-Ostkiiste 

230 

242 

153 

95 

E.-Sibirisclio 

ICO 

140 

4Г> 

fifi 

Summe. 

1. 

74 

2t 

2Г. 

U 

14 

S5ß 
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Diese  Tabelle  zeigt  am  detittichslen,  dass  i\e  Sonnenringe  eine 
Fiithjahrx-Eischcinurui  sind,  nur  in  Ostsibirien  sind  sie  etwas  häu- 
figer im  Winter,  als  im  Frülyahr.  In  den  Frühjahrsmonat«n  hat 
man  melir  Sonnenringe,  als  im  Winter  und  Sommer  zusammen.  Die 
wenigsten  Somienringe  hat  man  im  Herbst  und  die  Anzahl  derselben 
im  Frühling  ist  mehr  als  das  Dreifaclie  der  Anzahl  im  Herbst.  Das 
■Minimum  ira  Herl)st  ist  nur  in  den  Jahreszeiten  im  Mittel  markirt, 
während  das  Hauptminimum  im  Juli  oder  August  eintritt  und  daher 
iiiif  den  Sommer  fallen  miisste.  Das  obige  Resultat  und  auch  das 
allgemeine  Minimum  in  der  Summe  aller  Uruppen  im  October  mit 
246  entstellt  theilwcise  durch  die  grosse  Zahl  von  Sonnenringen  in 
einzelnen  Gruppen,  wie  die  centrale,  deren  secundäre  Minima  tiefer 
liegen,  als  die  Sommer-Minima.  Um  die  einzelnen  Gruppen  mit 
einander  vergleichbar  zu  machen,  ohne  auf  die  Häufigkeit  der  Son- 
nenringe in  den  einzelnen  Gebieten  Gewicht  zu  legen,  muss  man  die 
procentiächen  Zahlen  vergleichen,  was  in  der  nachfolgenden  Tabelle 
geschehen  ist.  Hierbei  wurden  die  oben  mitgetheilten  Aendeningen 
berücksichtigt,  nämlich  die  zweifelhafte  Station  Magaratsch  ausge- 
schlossen und  die  Kaukasische  Gruppe  mit  der  Kaspischen  und  die 
beiden  ostsibirisctien  Gruppen  zusammengezogen.  Die  Station  Astra- 
chan wurde  nicht  ausgeschlossen. 


In  Procenlen. 
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' 

i 

•5 
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t 

S« 

GRUPPELN. 

1 

1 

■B 

3 

i 

1 

t 

1 

II 

S  s 

s 

ï 

:1 

Л 
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November . .  . 

1 

1 

w 

e: 

6 

К 

Й 

И 

« 

% 

5.5 

5 

4 

6 

2 

7 

2 

6 

4 

5 

Dccem'ier  .  .    . 

8 

6 

ti 

9 

■» 

4 

5 

7 

6 

6 

Januar  .... 

8 

18 

8 

13 

5 

5 

11 

12 

10 

Э 

Februar    .    .   . 

4 

3 

0 

13 

7 

IS 

IS 

15 

10     И 

MSrz 

10 

8 

11 

IG 

16 

3t 

13 

12 

15 

14 

April 

!  П 

17 

19 

18 

12 

13 

16 

11 

17 

16 

Mai 

'  22 

24 

■6 

10 

14 

7 

16 

11 

15 

14 

Jimi 

" 

10 

8 

4 

'7 

11 

12 

5 

9 

В 

7 
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Juli 

August  .... 
September.  .  . 
October .... 

Maxima .... 
Minima  .... 
Differenz  .  .  . 


4  ! 

4  i 

8    I 


22 

4 
18 


2 

3 

1 

4 

5 

7 

3 

5 

24 

19 

1 

3 

23 

16 

3 
3 
3 
4 

18 

3 

15 


6 

10 

6 

6 

5  ; 

1 

8 

4  i 

4 

17 

4 

13 


16 

2 

14 


0 
2 

Э 

31 

0 
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3 
о 
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19 
2 

17 


5 
4 
5 
4 

15 

4 

11 


4 
3 
5 
4 

17 

3 

14 


5 
5 
5 
4 

16  i 
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Hiernach  findet  man  für  alle  Gruppen 

im  Winter  .  .    .  2&^/^ 

„    Frülyahr  .    .  47 

„    Sommer   .    .  15 

„    Herbst  ...  13 

Die  jahreszeitlichen  Daten  haben  sich  nicht  stark  verändert,  nur  das 
Frühjahrsmaximum  tritt  schffrfer  hervor,  aber  in  den  einzelnen  Mona- 
ten tritt  das  Minimum  im  August  hervor,  welches  durch  die  an 
Sonnenringen  reichen  Gruppen  in  der  Gesammtsumme  verdrängt  er- 
schien. Ferner  zeigt  diese  Tabelle,  dass  die  Jahresperiode  am  schärfsten 
in  der  nordöstlichen  Gruppe  hervortritt;  während  der  Monat  des 
Maximums  (März)  31Vo  ^''^^  Sonnenringe  umfasst,  entfällt  auf  den 
Augustmonat  kein  einziger.  Am  wenigsten  scharf  erscheint  die  Jahres- 
periode in  OstrSibirien,  wo  die  Monate  mit  dem  Maximum  und  mit 
dem  Minimum  nur  um  ll^o  verschieden  sind. 


Auf  den  ersten  Blick  scheinen  die  Sonnenringe  und  die  Säulen 
neben  der  Sonne  nahe  verwandt  zu  sein  und  vielfach  werden  die 
letztem  auch  als  Theile  eines  Sonnenringes  angesehen.  Man  glaubt 
häufig  den  Sonnenring  vor  sich  zu  haben,  nur  sei  er  nicht  ganz  aus- 
gebildet und  man  meint,  wenn  die  Erscheinung  stärker  wäre,  würde 
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man  den  ganzen  Ring  sehen.  Thatsächlich  sind  die  Säulen  neben  der 
Sonne  im  Abstände  von  22®  rechts  oder  links  von  der  Sonne  Theilc 
eines  Sonnenringes  von  demselben  Durchmesser,  rcsp.  in  der  Ent- 
fernung von  47®  Theile  eines  grösseren  Ringes,  doch  daraus  folgt 
noch  nicht,  dass  Ringe  und  solche  Säulen  neben  der  Sonne  eine  und 
dieselbe  Erscheinung  bilden.  Die  Thatsache,  dass  Beobachter  die 
Säulen  so  stark  entwickelt  sehen,  dass  sie  dem  Zeichen  |  •  |  den 
Exponenten  2  beifügen,  spricht  dafür,  dass  Säulen  nicht  halbentwickelte 
Sonnenringe  sind,  sondern  selbstständige  Gebilde,  die  dann  entste- 
hen, wenn  die  Mehrzahl  der  Eisprismen  in  verticaler  Stellung  der 
Achse  sich  befinden.  In  diesem  Falle  kann  sich  ein  vollkommen  aus- 
gebildeter Ring  nicht  zeigen,  und  wir  haben  nur  die  seitlichen 
Theile,  die  sich  eher  den  horizontalen  Nebensonnen,  als  den  Ringen 
nähern.  Wenn  man  annimmt,  dass  die  Erscheinung  durch  sechssei- 
tige Eisprismen  von  länglicher  Form  entsteht,  so  muss  die  Hauptachse 
vertical  sein,  was  ja  beim  Fallen  der  länglichen  Eisnadeln  ver- 
ständlich ist,  indem  die  Stellung  bevorzugt  wird,  welche  den  ge- 
ringsten Widerstand  beim  Fallen  abgiebt.  Demnach  müssten  Säulen 
neben  der  Sonne  hauptsächlich  in  vertricalen  Luftströmungen,  also 
bei  niedersinkender  Luft  zu  Stande  kommen,  nämlich  in  Theilen  von 
isobarischen  Systemen  mit  anticyclonalem  Character.  In  diesem  Falle 
kann  sich  ein  voller  Ring  nicht  ausbilden,  denn  die  Eisnadeln  in 
allen  denkbaren  Richtungen,  das  heisst,  in  allen  Uebergängen  von 
der  verticalen  Stellung  der  Hauptachse  zur  horizontalen,  würden 
fehlen  und  daher  sind  die  Säulen  nicht  halbcntwickelte  Sonnenringe, 
sondern  bilden  eine  wichtige  Gruppe  von  selbstständigen  optischen 
zu  den  Ilalophänomenen  gehörigen  Erscheinungen. 

Die  Säulen  neben  der  Sonne  geben  daher  auch  ein  anderes  Bild 
im  jährlichen  Gang,  w^elches  in  den  Eintrittszeiten  der  Maxima  der 
Jahrescurve  besonders  von  dem  der  Sonnenringe  abweicht.  Wir  wol- 
len die  Säulen  nach  den  einzelnen  Gruppen  betrachten,  wobei  die 
Eintheilung  dieselbe  bleibt. 


Nordwestliche  Gruppe. 
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Sl.-Pelersburg 26 

Libau '  24 

Ualaam 1  2;i 

Pirnau !■  23 

Uoqjal-Jurjefl i  26 

Pleskau Г  10 
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Das  Maximum  ist  im  Januar  und  in  den  drei  Wintermonaten  wur- 
den zwei  Drittel  aller  Fälle  beobachtet.  Vom  August  bis  October 
wurde  kein  einziger  Fall  notirt. 

Nordostliche  Gruppe. 


Petrosawadsk |  SO 

Archangelsk .i  20 
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Summe j'  89 
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Das  Maximum  ist  im   Januar  und  zwei    Rrittel  aller  l'"älle  fallen 
auf  die  drei  Wintermonate. 


Centrale  Gruppe. 
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Summe ||    209   83  181185  918127;  6 

In  Procenten '    —    !l2|  26    27 13'l2   4 
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Das  Maximum   fällt  auf  die  ersten  Januartage  und  auf  die  drei 
Wintermonate  entfallen  zwei  Drittel  aller  beobachteten  Falle. 
Südwestliche  Gruppe. 
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Die  Stationen  Pinsk  (25  Jahre),  Wilno  (22  Jahre),  Wassilewitschi 
(15  Jahre)  und  Smolensk  (12  Jahre)  haben  keinen  einzigen  Fall  vcr- 
zcichnet,  obgleich  sie  74  Jahrgänge  von  Beobachtungen  geliefert 
haben. 

Die  südwestliche  Gruppe  hat  ihr  Maximum  in  der  zweiten  Hälfte 
des  Decembers  und  man  sieht  eine  beständige  Vorfrühnng  des  Maxi- 
mums von  Nord  nach  Süd.  Im  December  hat  der  Südwesten,  in  den 
ersten  Januartagen  das  Cent rum  und  der  Ural  und  erst  Mitte  Januar 
hat  der  Norden  sein  Maximum  in  der  Anzahl  der  Säulen  neben  der 
Sonne.  Es  ist  also  eine  ganz  andere  Vertheilung  der  Säulen,  als 
die  der  Sonnenringe.  Wenn  nun  irgend  eine  Station  die  Säulen  für 
schwach  entwickelte  Sonnenringo  hält,  und  sie  so  notirt,  so  wird  sie 
im  Januar  ein  secundäres  Maximum  liaben,  was  wir  auch  mehrfach 
oben  gefunden  haben,  wie  z.  IÎ.  EIi,ssawolgrad  und  Rostow  a'D- 

Es  sei  noch  erwähnt^  dass  die  südwestliche  Gruppe  in  den  drei 
Wintermonaten  vier  Fünftel  aller  Säulen  beobachtet  hat,  ein  Zei- 
chen dafür,  dass  diese  Ersclieinung  dem  Winter  eigenthiimlieh  ist. 

sudöstliche  Gruppe. 
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SlatDQsl    .    ,  . 

Lu^ansk    .    .  . 

Polihino   .    .  . 

Ui'Jupinshaja.  . 

Uralsk  .    .    .  . 

Orenburg  .    .  . 

Ponsii    ,    .    .  . 

Skopln  .   .    .  . 

Charkow  .   ,  . 

Summe  .  .    .  . 

In  Pmcentcn  . 
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Wie  in  den  nördliclien  und  in  der  centralen  Gruppe,  so  auch 
hier  sind  Säulen  neben  der  Sonne  auf  allen  Stationen  beobachtet 
worden.  Das  Maximum  fällt  auf  Mitte  Januar  und  die  drei  Winter-, 
monate  haben  vier  Fünftel  aller  Fälle  aufzuweisen.  Vom  April  bis 
Üctober  wurden  Säulen  nur  ausnahmsweise  beobachtet  und  zwar 
auch  nicht  mehr  als  zwei  Mal  auf  jeder  Station  in  der  ganzen  Be- 
obachtungsperiode. 

Schwarzmeer-Gruppe. 
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Alle  Fälle  sind  in  den  drei  Wintermonaten  beobachtet  worden 
und  das  Maximum  fällt  auf  den  Januar.  Die  übrigen  Stationen,  nämlich 
Odessa  (22  Jahre),  Noworossijsk  (21  Jahrcj,  Batum(13  Jahre),  Maga- 
ratsch  (10  Jahre)  und  Totaikoi  (8  Jahre),  also  5/7  aller  Stationen  mit  74 
Jahrgängen  von  Beobachtungen  kennen  keine  Säulen  neben  der 
Sonne. 

Kaspi-  u.  Kaukasus-Gruppe. 


STATIONEN. 
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Das  Maximum  fällt  auf  den  letzten  Januar  oder  1  Februar;  die 
drei  Wintermonate  umfassen  \1er  Fünftel  aller  Fälle. 

Die  Stationen  Eriwan  (9  Jalire),  Petrowsk  (9  Jahre),  Lenkoran 
{9  Jahre),  Aschabad  (8  Jahre)  und  Taschkent  (16  Jahre)  haben 
keinen  einzigen  Fall  beobachtet.  Immerhin  haben  hier  rerhältniss- 
mässig  mehr  Stationen  diese  Erscheinung  nofirt,  als  die  Südwestliche 
und  die  Schwarzmecr-Gruppe. 

WestsibirJsche  Gruppe. 
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Tomsk  .  . 
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Das  Maximum  fällt  auf  die  zweite  Hälfte  des    Decembers.  Die 

Wintermonate  umfassen  hier  nichtmehrbü*/,,wie  oben,sondcrn  пигбд*,*, 

immerhin  mehr  als  zwei  Drittel  aller  Fälle, 
Ostsibirische  Gruppen. 
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Das  Maximum  fallt  auf  Mitte  Januar;  auf  die  drei  Wintermonate 
entfallen  57%,  also  mehr  als  die  Hälfte,  doch  ist  diese  Quantität 
geringer,  als  diejenige,  welche  bei  den  andern  Gruppen  constatirt 
Avurde  und  nicht  unter  zwei  Drittel  herunterging. 

Wenn  man  alle  Gruppen  zusammenstellt,  so  hat  man  die  nach- 
stehende Uebersichtstabclle  für  die  Anzahl  der  Säulen  neben  der 
Sonne. 
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Zahl  der  Statio- 

1 

nen  

3 

11 

5 

6 

6 

9 

2 

7 

6 

55 

Jahre  

1 

55 

209 

93 

89 

132 

141 

1 

37 

111 

114 

981 

Die  ersten  Maxima  der  Säulen,  in  der  zweiten  Hälfte  des  Decem- 
bers,  beobachtet  man  an  den  südwestlichen  Stationen  und  in  West- 
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Sibirien  und  sonst  überall  im  Januar.  Nur  im  Kaukasus  und  in 
der  Kaspi-  und  Transkaspischen  Gruppe  ist  die  Zahl  der  Sfiulen  im 
Februar  ebenso  gross,  wie  im  Januar,  so  dass  das  Maximum  auf 
den  letzten  Januar  oder  den  ersten  Februar  fällt.  Säulen  wurden 
nicht  beobachtet  an  14  Stationen  mit  199  Jalirgängen  von  Aufzeich- 
nungen. Diese  14  Stationen  liegen  in  den  südlichsten  Gruppen, 
nämlich  in  der  südwestlichen,  der  Schwarzmeergruppe  und  der 
Kaspischen,  Transkaspischen  und  Kaukasischen.  Man  kann  nicht 
sagen,  dass  diese  Erscheinungen  dort  fehlen,  aber  sie  kommen 
verhältnissmässig  selten  vor  und  dürften  vielen  Beobachtern  ganz 
unbekannt  sein,  zumal  die  Instruction  die  Beobachter  Über  diesel- 
ben nicht  aufklart.  Deshalb  künnen  wir  nicht  sagen,  dass  sie  dort 
fehlen. 

In  der  nachstehenden  Tabelle  findet  man  die  Daten  in  Procenten 
der  Jahrcssumme  der  einzelnen  Gruppen. 
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Die  Monate  mit  dem  Jahresmaximum  und  die  beiden  benach- 
barten umfassen  beinahe  drei  Viertel  der  ganzen  Anzahl  dieser 
Erscheinungen.  Der  Januar  allein  hat  mehr  Säulen,  als  die  neun  Mo- 
nate März  bis  November  zusammen.  Daraus  ersieht  man,  лу1е  streng 
diese  Erscheinung  an  die  betreffende  Jahreszeit,  den  Winter,  gebun- 
den ist.  Nach  den  Mittelwerthen  der  Procente  hat  man 

im  Winter  73%  Säuleu  und  20%  Sonnenringe 

„    Frühjahr  15  „         «     47 

„    Sommer  2  „         „15 

„    Herbst  9  „         „     13 

:und  daher  sind  die  Säulen,  als  Wintererscheinungen,  von  den  Son- 
nenringen, den  Frühlingserscheinungen  streng  zu  scheiden. 

Die   einzelnen  Gruppen    geben    folgende   Summen  der  Säulen  in 
^en  einzelnen  Jahreszeiten. 

Gruppen.  Winter.  Frühling.  Sommer,  Herbst. 

NW 40  14  4  2 

NE 149  49  3  35 

Centrale 457  114  23  103 

SW 69  10  0  8 

SE 244  29  1  23 

Kaspi  u.  Kauk.   .    .  30  fi  1  1 

Schwarzmeer    ...  15  0  0  0 

W-Sibirien     .    •    .    .  372  72  6  8ïs 

E-Sibirien 24G  114  14  57 

Summe 1628        408  52         317 

In  den  südlichsten  Gegenden  des  europäischen  und  asiatischen 
Russlands  sind  die  Säulen,  wie  wir  bereits  gesehen  haben,  verhält- 
nissmässig  selten,  doch  im  Ganzen  sind  sie  recht  häufig  und  im 
Winter  ist  die  Häufigkeit  der  Säulen  grösser,  als  die  der  Sonnen- 
ringe. Wir  hatten  in  den  letzten  26  Jahren  an  69  Stationen 

6069  Sonnenringe 
und  2405  Säulen  neben  der  Sonne, 

mithin  kommen  auf  je  100  Sonnenringe,  40  Fälle  von  Säulen.  Dieses 
Verhältniss  ändert  sich  mit  der  Jahreszeit  bedeutend,  denn  man 
ibeobachtet 


Winter  . 
Frühling 
Sommer 
Herbst  . 
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Sonnenringe 

Säulen 

Verhältniss 

1574 

1628 

100  :  104 

2625 

408 

100  :    16 

1014 

52 

100:      5 

856 

317 

100  :    37 

Berechnet  man  dasselbe  Verhältniss  fiir  die  einzelnen  Monate^ 
so  hat  man  für  alle  Gruppen  zusammen  an  Säulen  auf  je  100  be- 
obachtete Sonnenringe 


im  Januar 
^    Februar 
^    März   . 
^    April   . 
^    Mai.     . 
.,    Juni     . 
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im  Juli.    .    . 

54 

„    August    . 

33 

^    September 

10 

„    October  . 

4 

„    November 

0 

„    December 

i 

4 

4 

16 

94 

172 


Während  in  den  Monaten  Mai,  August  und  September  auf  100 
Sonnenringe  nur  4  Säulen  kommen,  steigt  diese  Zahl  von  Säulen  auf 
172  im  December,  in  welchem  Monat  also  fast  zwei  Mal  so  oft 
Säulen,  als  Sonnenringe  beobachtet  werden.  Noch  viel  grösser  ist 
dieser  Unterschied  in  den  einzelnen  Gruppen,  wie  z.  B.  in  West- 
Sibirien  und  in  der  Nordöstlichen  Gruppe.  Man  beobachtete  iia 
December 

Sonnen-     Sonnen- 
ringe,       süulen. 

in  der  NE-Gruppe 3  47 

„   AVestSibirien 59  179 

Jede  Station  in  West-Sibirien,  soweit  sie  hier  compariren,  ohne 
Ausnahme,  hat  im  December  und  im  Januar  mehr  Fälle  von  Sonnen- 
säulen, als  Sonnenringe.  Sogar  in  der  Jahressumme  haben  die  Stationen 
Enisseisk,  Omsk,  Ssurgut,  Irkutsk,  Nikolaewskij  Sawod  und  Sofijskij. 
Prijsk  mehr  Säulen  als  Ringe.  Diese  Stationen  liegen  sowohl  in  West-^ 
als  auch  in  Ost-Sibirien  und  bilden  die  Hälfte  aller  in  Betracht  kom- 
menden Stationen. 

Man  kann  füglich  Sibirien  im  December  und  Januar  die  Heimath 
der  Sonnensäulen  nennen.  Diese  erstreckt  sich  bis  in  die  nordöstliche 
Gruppe,  wo  alle  Stationen,  mit  Ausnahme  von  Ssolowetzkij  Kloster 
und  Kargopol,  auch  in  der  Jahressumme  mehr  Säulen,  als  Sonnen- 
ringe  haben.    Behufs   besserer   Uebersieht  ist  in  der  nachfolgendea 
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Tabelle  angegeben,  wie  viel  Säulen   auf  je  100  Sonnenringe  in  den 
einzelnen  Jahreszeiten  und  in  den  verschiedenen  Gruppen  kommen. 


Gruppen. 

Winter. 

Frühling. 

Sommer. 

Herbst. 

Jahr 

NW 

83 

11 

5 

Э 

20 

NE 

.    876 

114 

25 

292 

281 

Centrale  .... 

.      87 

11 

5 

34 

30 

SW 

.      99 

5 

0 

12 

24 

SE 

,     115 

6 

1 

14 

31 

Kaspi  u.  Kauk.  .    , 

.      80 

10 

8 

8 

34 

Schwarztn 

.      29 

0 

0 

0 

10 

W. -Sibirien  .  .    .    , 

,     163 

25 

9 

102 

80 

E.-Sibirien  .    .    . 

.      63 

30 

7 

35 

38 

Alle  Gruppen  ,    .    . 

104 

16 

5 

37 

40 

Wenn  die  nordöstliche  Gruppe  eine  grössere  Zahl  von  Stationen 
und  Beobachtungen  aufzuweisen  hätte,  so  wäre  ihr  die  grösste 
Häufigkeit  der  Sonnensäulen  im  Verhältniss  zu  den  andern  Gebieten 
und  Sonnenringen  zu  zusprechen.  Die  Zahl  876  fusst  nur  auf  17 
Sonnenringen. 

Wir  wollen  noch  untersuchen,  wie  der  jährliche  Gang  sich  gestalten 
würde,  wenn  wir  Ringe  und  Säulen  neben  der  Sonne  nicht  auseinander- 
halten wollten,  sondern  die  Säulen  als  Ringtheile  zu  den  Ringen 
zählen  würden,  in  der  Annahme,  dass  der  Ring  so  schwach  ist,  dass 
nur  die  Seitentheile  sichtbar  sind.  Bei  den  Mondringen  ist  keine 
Theilung  der  Ringe  und  der  Säulen  neben  dem  Monde  durch  die 
Instructionen  vorgesehen,  und  daher  werden  wohl  in  den  meisten 
Fällen  Säulen  neben  dem  Monde,  als  Ringtheile  für  Mondringe  ge- 
halten und  als  solche  notirt  worden  sein,  Avenn  auch  als  schwache 
mit  dem  Exponenten  Null.  Dadurch  wird  der  jährliche  Gang  der 
Mondringe  so  verändert,  wie  wir  es  im  Nachstehenden  finden 
werden. 

Für  Ringe  und  Säulen  neben  der  Sonne  erhält  man  folgende 
Gruppensummen. 


Il  -S 
GRUPPEN.     .    1 

il 

a 

1 

1^    . 

i 

:    1     ■ 

NE 

36 

.10 

67 

36' 
339! 

49 
31 

366' 

57 
61 

460 

27 
41 
396 

8    10     4     1      4'     7     320 
46   36'  32    18   24'  12:     356 
305  156  141  144  119   97I  2989 

NW. .    . 

8     21 
186   281 

Centrale.  . 

SW.  .   .    . 

24 

4 

61 
1] 

50' 
30 

28' 
9 

44 
lu 

66 

20 

82    21!   13:   15:  39.   19'     455 

Scliwarzm.. 

14     4;  16]     7 

6^     162 

SE.    .    .    . 

57 
2 

118 
6 

186 
12 

152' 
18 

132 
4 

181 
15' 

152 
13 

761  30'  за!  71 
3     1|    4|    4 

64 i  1246 

4;      86 

Kaukasus  . 

Kaspisch  . 

1 

4 

18. 

гз1 

13 

5' 

9!     5 

Il    0,     2 

r      87 

W.-Sibirien 

naj  238 

225' 

138' 

155 

138 

71 1  27 

21'  23    23 

.19'  1210 

E.-Sibirien 

,    63|    64 

8a 

116' 

81 

64 

56'  29 

11'   14    IS 

22     625 

Ostküate  Sib.  . 

52'     89 

из' 

137 

128 

85 

821  75 

48i  361  .^S 

25!     938 

Summe  .  . 

545 

943 

1193  1066  114o'l038 

855'451.306  301«|з42  2в6  8474 

1    ,    1    1    ■ 

Durch  Zusammenziehung  der  Ringe  und  Säulen  entsteht  eine  grosse 
Verschiebung  der  Maxima  in  denjenigen  Gruppen,  welclic  reich  an 
Säulen  sind,  während  Gruppen,  die  arm  an  Säulen  sind,  keine 
beträchtliche  Verschiebungen  crfaliren.  Die  südwestliche  und  die 
Schwarzmeergruppe  behalten  ihr  Maximum  im  Slai,  aber  die,  wenn 
auch  wenigen  Säulen  erzeugen  ein  sccundäres  Maximum  im  Decem- 
ber,  resp.  Januar  und  das  secundare  kann  leicht  das  primäre  über- 
treffen, wie  in  der  SE— Gruppe,  wo  das  Ilauptmaximum  auf  den 
Januar  fallt  und  nur  durch  Säulen  hervoi^erufen  wird.  Das  April- 
Maximum,  welches  bei  den  Ringen  2Ч2  Mal  grösser  ist,  als  der  Januar- 
werth,  tritt  in  der  Summe  von  Ringen  und  Säulen  zurück  und  wird 
zum  sccundären  Maximum.  Je  mehr  die  Säulen  vorherrschen,  dessen 
gründlicher  wird  das  Ilauptmaximum  reducirf,  Avie  sich  das  so  deut- 
lich in  West-Sibirien  zeigt.  Das  Maximum  der  Ringe  fiel  auf  den 
April  und  die  Jahrescurve  steigt  vom  September  an  ganz  regelmSssig 
bis  zum  Aprilmaximum.  Nimmt  man  die  Säulen  hinzu,  so  fällt  das 
Maximum  auf  den  Deccmber  und  niclit  dio  geringste  .\ndeutung 
bleibt  für  das  Aprilmaximum  übrig. 
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Wir  sehen  also,  dass  eine  Zusammonrügung  der  Ringe  und 
Siiulen  selir  bedenklich  ist  und  wenn  wir  nur  die  Jalireseurve  der 
Summe  beider  hätten,  so  konnte  man  die  wahre  Form  der  Curve 
nicht  ermitteln.  In  dieser  Lage  sind  wir  aber  bei  den  Mondringen, 
da  von  den  Beobaclitern  Süulen  neben  dem  Monde  von  den  Mondrin- 
gen nicht  getrennt  werden.  Dieses  vorausgeschickt  wollen  wir  nun 
die  Mondringe  einer  Betrachtung  unterziehen  und  zwar  nach  den- 
selben elf  Gruppen. 


Nordöstliche  Gruppe. 


Petrosanodsk J  20 

Archangelsh l'  20 

Mesen I,  17 

Obdorek 'i  13 

Kargopol i|  12 

Solowetzkij  Kloster   .   .    .   ,  ,|  7 

Summe |  89 

Id  Procentea i,  — 


■4  70_e 

ai'i'j'i 


■■ 

— 

2 

0 

1 

2 

1 
1 

10 
3 

10 

1 

i 

6 

2Ö 

0 

^ 

7 

Das  Maximum  der  Gruppe  ist  im  December  und  ia  der  Gosammt- 
summe  der  Gruppe  ist  keine  Spur  von  einem  Früiij&hrsmaximum. 
Die  einzelnen  Stationen  zeigen  das  Letztere  theils  im  Februar, 
theils  im  März  oder  gar  im  April,  wie  in  Kargopol  und  Archan- 
gelsk. 


Nordwestliche  Gruppe. 


STATIONEN. 

jsii 
m 

É 

1 

i 

-s 

à 

t 

< 

1 

1 

= 

г 

< 

1 

E 

1 

i 

St.-Polcrsbui^ 

Libau 

Walaam 

26 

■     23 

36 
2 
6 
9 

16 
1 

40 
2 
12 

8 
U 

0 

76 
16 

35 
3 

20 
6 
17 

1 

82 
18 

l 

12 
12 

1 

71 
15 

21 
4 

12 
7 

2 

55 
12 

7 
1 
0 
8 
9 
1 

26 

6 

1 
0 
0 
1 
2 
1 

5 
1 

2 
2 
2 

6 

1 

19 

1 
7 
7 

1 

d 

13 
2 

207 
16 

Pernau 

Dorpat-Jurjow 

Pleskau 

26 

10 

4       62 
12     100 

°i    ' 

36'    462 

8     - 

In  Procenten 

—      15 

o'o 

Das  Gruppenmaximum  fallt  auf  den  Januar;  die  einzelnen  Statio- 
nen, mttAusnalime  von  Liban  und  Plesliau,  haben  iteine  Maxima  im 
Mutz,  wo  die  Sonnenringe  ihr  Maximum  zeigten.  Für  Dorpat-Jurjew 
sind  die  Daten  nicht  ganz  vollzählig,  da  in  den  Jahren  1886  u.  1887 
die  Monate  Januar  bis  August,  wie  wir  bereits  oben  erwähnt  haben, 
lückenhaft  sind.  Aus  diesen  beiden  lückenhaften  Jahren  entstammen 
im  September ^3,  im  October  5,  im  November  4  und  im  December 
1  Mondring,  die,  streng  genommen,  aus  der  obigen  Zusammenstellung 
ausgeschlossen  werden  müssten.  Dann  Iiätte  man  für  Dorpat-Jurjew: 
September  4,  October  7,  November  12  und  December  13.  Die 
Gruppensummen  würden  sich  um  dieselben  Beträge  vermindern  und 
man  hätte: 


August.    . 

.      6 

September . 

.    32 

October  .  . 

.    31 

November  . 

.     66 

December  . 

.     75 

Jamiur  .    . 

.    82 
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Im  Ganzen  wäre  die  Aenderung  der  Gruppenwerthe  nicht  von 
Bedeutung  mit  Ausnahme  des  Septembers,  der  dadurch  ein  wenig 
anwächst  im  Verhältniss  zu  October. 


Centrale  Gruppe. 


STATIONEN. 


«^  Д  2 

rr;  ja  Ю* 

•5  о  tio 

es  0)  а 


о 

Xi 
Ö 

о 
> 
о 

Î25 


S 
о 
о 

О) 

Q 


ез 

=> 
С 
es 


1» 

ев 
=> 

о 

(«4 


■а 


t;     flft    d  р-4 


См 


oS 


3  ■  э 


Bogoslowsk 

Katharinenburg  .   .   . 

Moskau 

Wologda 

Kasan 

Nikolsk 

Wjatka 

Perm 

Tjumen 

Wyshnij-Wolotschok  . 
Nishnij-Nowgorod  .   . 

Summe 

In  Procenten  .... 


26 

58 

26 

76 

26 

28 

20 

28 

22 

19 

19 

6 

18 

13 

18 

20 

13 

6 

10 

9 

11 

4 

209 

267 

^— 

12 

110 
136 


107 


70 


129.108 


I   ! 
31:  21i  45 


42! 

44 

39 

20i 

23 

21 

16 

25 

35 

9 

16 

8 

18 

35 

14 

10:   9  13 


11   6 

16:  18 

f 

I 

419'433 
18  19 


15 

7 


69;  24 
92:  53 

3i:  18 

34  12 
19,  17 
33,  7 
11,  5 
19;  13 
6  10 


37 
9 


375  360 
16  16 


2 

4 

13 

2 


7 
7 


173  22 

I 
8  1 


2 

11 

6 

1 

1 


20 
21 


15 

47 


13  151 
8 
18 


7 
6 


0 
1 
5 
1 
3 
3 


124  80 

I  I 

0  0  13 


I 


91 

4. 
4 
4 
3 


477 

677 

225 

218 

143 

133 

67 

129 

59 

93 

68 


131  2289 


Das  Maximum  fällt  auf  den  Anfang  des  Januars.  In  Bogoslowsk 
und  Katharinenburg  ist  das  Maximum  noch  früher,  nämlich  Ende 
December,  während  andererseits  Wyshnij-Wolotschok  das  Maximum 
im  April  beobachtet. 
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Sudwestliche  Gruppe. 


^  •  £  bic 


STATIONEN. 


'S  s  t* 

w*?  ®  о 

Ne;  3 


Ci     ф 

£   р  Ь:  es  ; 

Jr     с  ей  3  ■    •   Î 

о  '  s  ^  -^    îe*  5?.    «й 


■:еЗ     S-'  CS 


^         I 
о         I 

^    ^:  ! 


s  ё 


'3   .-    'ti>\  „ 


S5P.4i£:is'<s2!=^,^i<Si   I 


.о 

Ф      W 


I 


'  I 

Pinsk i  25  11  15  14   9  13  12    Г  О'  2    2  1813 

Wilno !  22  !  2    2    2    2    5    1    О   О'  О   О   2    1 

Kiew 22  14  23  33  24  2819  22   4'  5!  3   8  20 

Elissawetgrad ||  18  15  1512216  23  17   6    Г  О   4'  l'lO, 

Wassilewitschi 15     3    1|  1    б|  3    3   О   о'  О   1    Г  1" 

Uman '  15     з'ю' 

Smolensk 12     1  12 

I 

Summe '  129  49  87 

.1 

In  Procenten '  —       815 


10  13'  9   912   О   О  О    11  6 
15   2   0   2'  О  О   О  о'  о! 


83  75=83  61 
1413'14  10 


I 


A3    5 


I 
7  10'31  51 


7!  1    11  2i  5    9 


ПО 
17 
203 
130 
20 
82 
23 

585 


Die  drei  crsteren  Gruppen  hatten  in  ihren  Monatssummen  für  die 
ganze  Gruppe  keinerlei  secundäre  Maxi  ma.  In  der  südAvestlichen 
Gruppe  tritt  uns  zum  ersten  Mal  ein  starkes  secundäres  Maxiraum 
im  März  entgegen,  während  das  nur  um  P/o  grössere  Hauptmaxi- 
mum auf  den  Dccember  fallt.  Das  erstcre  nähert  sich  dem  Maxi- 
mum der  Sonnenringe,  das  letztere  dem  der  Säulen.  Tabelle  siehe 
Seite  347. 

Alle  Stationen,  mit  Ausnahme  von  Batum,  haben  secundäre  Ma- 
xima  und  das  Hauptmaximum  fällt  auf  alle  Monate  vom  November 
(Noworossijsk)  bis  April  (Odessa  und  Magaratsch).  Daher  haben  auch 
die  Gruppensummen  drei  Maxima,  nämlich  im  Deeember,  Februar 
und  April. 

Bei  der  Besprechung  der  Sonnenringe  dieser  Gruppe  haben  wir 
des  Weiteren  ausgeführt,  wie  wenig  zuverlässig  die  Beobachtungen 
der  Station  Magaratsch  sind.  Auf  diese  Ausführungen  bezugnehmend, 
wollen  wir  die  Resultate  für  diese  Gruppe,  nach  Ausschluss  dieser 
Station,  nachstehend  anführen. 
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Schwarzmeer-Grupe. 


I 


STATIONEN. 


Nikolaew  .  . 
Odessa  .  .  . 
Noworossijsk 
Batum .  .  . 
Rostow  .  . 
Magaratsch  . 
Totaikoi   .   . 


Summe  .  .    . 
In  Procenten 


J I 


1 

• 

1 
1       ■ 

t-l 

о 

• 

1 

.2 

.    !    U 

в 

с; 

t-  ■  ев 

Лапиа 
Fcbru 

N 

•  »>* 

April. 

• 

"5 

23 
22 
21 


I 


4  27    6  21 


I 


lli  5   0;  2.  1 


14  1519  141123    4    10    1 


6 

8 


3 
6 


16  6  810  14 


9  6,  3j  О  О  2,14 


13  i  1  1  1  2  1  0  0 

14  10  20  23  15  2919,15 
10  1319'  9  23  15  2311 

8  loin  14i  7  4!  7\   0 


0  0.  0  0:  0 

3  0  3  0  6 


9-  8 


18  916 


1:  0^  0:  0'  3 


111  68  99  8092  78 

I 

—  ■IOI512I1412 


92  41  17;  10 
14  6  3  1 


23  25  48 


4  7 


90 
116 

88 

6 

143 

173 

57 

673 


Summe. 

In  Procenten 

55 

11 

SO 

16 

71 

U 

69 

U 

63 

13 

09 

14 

30 

6 

8 

2 

2 

0 

5 

1 

16 

3 

32 

6 

November 
December 
Januar  . 
Februar 
ilärz  . 
April  . 
Mai .  . 
Juni   . 
Juli.  . 
August 
September 
October  . 


Durch  die  Correctur  ist  das  Februar-Maximum  ausgefallen  und  die 
Jahrescurve  der  .Häufigkeit  der  Mondringe  hat  für  diese  Gruppe  eine 
regelmässigere  Form  erhalten. 


-*- 


f  ^ 


Sjdftstliche  Grjppe. 


JilAnOyZV 


Ьл-л,-г !*<>    î':â::  4^  ^  3  0 

]--2»г.ьл 26  :'i:  1^1^27 ïM'  б 

Ро.:Ь.а'^ 17     &   »5    5    3    7    ^   О 

r.-j-p.L5ifcji :в      о    611    1  il    2.  -i 

OaJvk 14      4  27  31.  U  24  10.  ö 

Oreûburiz 13      16   3    4    2    3   1 

Р'га^а 15  .  7    1    3    9   2   7   3 

.-^kopin 7  !  1    1    1    0    1;  oj  0 

Charkow &     Î«  15  14  11    &!l5   5 

i  i     i     I 

Summe 141    53  ^б'97б4  91,65  19 

In  Prownten -      10  1б'ы2  1б'12   3 


0  0 

1  1 
0  0 
0  ü 


1  0   0 

2  910 

0  2j  1 

ö  o;  2 

2  9|  9 

1  li  3 


1  0 

ö  ij 

ö  •: 

ö  0 

0  0  0   6   9 


1     9i   •» 

"1  " 

0   0  0 


I 
2   1 

0  0' 


.  29  36 
1    5 


49 

134 

41 

40 

1Э0 

25 

37 

4 

93 

553 


I)as  Ilauptmaximum  tritt  im  Januar  ein,  ein  secundäres  im  MSrz. 
Л11о  Stationen  haben  secundäre  Maxinia.  die  sich  in  den  Monaten 
SepUîfnber  bis  Mai  bemerkbar  machen.  Durch  diese  Vertheilung  der 
Maxima  wird  die  Jahrescurve  abgeflacht. 


Kaukasus-Gruppe. 

Wir  hatten  für  die  Säuleu  die  Kaukasus-Gruppe  mit  der  Kaspischen 
und  Transkaspischen  vereinigt,  л\-е^  die  letztere  nur  wenige  Beob- 
achtungen hatte.  Bei  den  Mondringen  sind  diese  beiden  Gruppen 
auch  rchitiv  die  jirmsten.  enthalten  aber  doch  579  Mondringe  und 
werden  daher  nachstehend  getrennt  behandelt. 


_,  9.S,  E   в   ; 


Tifliss  .  .  . 
Stawropol  . 
Kars  .... 
Gudaur  .  .  . 
E>iwan  .  .   . 

Summe  . .  . 
In  Procenten 


,35M2S3ft34;  7;i6^  4 

.  4'  9i  0   7    1,  0!  2  0' 

I  4'  7,  0'  2   7    41  2  0 

3'  2   4    0   10:  0  0 

1'  5    1    5    5   3;  1  0 

I     ■!!   ' 

4747  4262,48'l4,2r  4 

'16 1С  14 17 1б!  5  7  i; 


314 

0   4 


1    0 
0   0 


Das  Hauptmaximum  ist  im  Februar,  doch  Nove  inber-December 
zeigt  sieb  ein  secundiin^s,  obonso  wie  im  Mai.  Letzteres  entsteht 
hauptsächlich  durch  die  Mondringe  in  Tifliss. 


Kaspische  und  Transkaspische  Gruppe 

''hU 

STATlÜNEiV.               _  Л-  E 

'iiSß 

Щ 

i 
1 

2 
1 
9 
3 

а 

34 
l-> 

§  S 

II 

I 
20' 13 

6  0 

0   0 

Ö    4 
10|  5 
16,17 

! 
ïs'39 

21|14 

^ 

14 
4 
8 
6 
3 

И 

41 

15 

6 

13 
0 
3 

1 

7 
30 

11 

0 

ö 
2 
2 
2 
Ъ 

19 

7 

. 

0 
0 

0 

I 

0 
2 

3 

1 

0'  1  o'  6 

0'  0,  0'  4 

0'  0,  0!  0 
0   0,  ü'  2 

0  Ol  0'  1 
0.  Oi  0'  6 

i    i 

01  1,  0  10 

0   0.  0;  7 

i 

80 
40 
С 
36 
29 
ä6 

277 

Lenkoron а      0 

Ascbabad '      d        3 

11 
Summe 82     m 

Das  Januarmiiximummit  21Vi,ist  das  irrösstc,  welches  hei  den  Mond- 
ringen in  den  einzelnonfirujipoii  cm-icht  wordenist  und  die.se  Gros.se 
findet  man  nnr  noch  in  der  nordiJslliclii.'n  Kruppe.  Dennoch  ist  dieser 
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Botrag  nur  die  Hälfte  desjenigen,  wclclien  dieselbe  Gruppe  in  dem- 
selben Monat  für  Säulen  neben  der  Sonne  erreichte,  nämlich  41*/,. 
Für  Sonnenringe  betrug  das  Maximum  dieser  Gruppe  23%- 

Weslsibirische  Gruppe. 


Barnaul .  .  . 

Tomsk.  ,  . 

Eoissoisk  . 

Omsk  .  .  . 

Ssurgut  .  . 

Summe  .  . 
In  Proccnten 


s  ^  ■?  <  IIA 


э8  35'  39  29 

in    42,  5l'  Зб! 

2",  5lj  45(  59. 

,  12^  18    12  13!  10!l2 

21'  le  13'  8'  islll 

120  I7fil7'J15I  12a.B3 

13    19    19  16  Is! 


)l 


0   2   725I 

0  8'  4'2l! 


0   13    7 

0   0   0    1'  2' 


loiejeo' 
1.  2  6 


Die  einzelnen  Stationen  liaben  ihre  Hauptmaxima  in  den  Monaten 
November  bis  Februar. 


Ostsibirische  Gruppe. 

STATIONEN. 

1 

5 

i 

i 

l|î!î'i 

^ 

i 

< 

0 

d 

Itkutsk 

!'       1 

.  ''    23     1  57 

72 

Rr'  8Б 

91  3Q'ii'  2 

0 

1     ■ 
9  12  37 
1    5  13 

2'  7|  i 

503 
144 
223 
118 

988 

Kertschinsk   .... 
KikoUewshij  Sawod.. 

-  1  ^^  1  ^^ 

.'     12     1  20 
.!'    10      11 

19|  211  26 
W  Ш\  41 
22    16,  31 

157;i61  183 
16'  16    19 

24  13!  3   0|  0 

52  1б|  l'  0'  0 

Summe 

In  Procenten  .... 

II 
.  '     69     lOT 

Л  -    11 

II     1 

193  74  10    2   0|l3  26156 
20   7,  2;  0  0    1    3   6 
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Diese  Gruppe  wurde  für  die  Säulen  neben  der  Sonne  mit  der 
nachfolgenden,  der  der  Ostkiiste  Sibiriens,  vereinigt,  nicht  weil  eine 
allein  zu  wonig  Beobachtungen  hatte,  sondern  weil  dor  Character 
des  jährlichen  Ganges  ein  gleicher  ist  und  die  Vei-einigunj^  beider  Grup- 
pen eine  an  Zahl  nahezu  gleiche  mit  der  westsibirischen  vergleich- 
bare Gruppe  ergab.  Dagegen  ist  hier  die  ostsibirische  continentale 
Gruppe  an  der  Zahl  der  Mondringe  der  westsibirischen  Überlegen 
und  eine  dies  bezügliche  Verstärkung  überflüssig.  Andererseits  ist 
der  jährliche  Gang  der  küstennahen  Stationen  von  dem  der  vorste- 
henden Gruppe  so  weit  verschieden,  duss  eine  Vereinigung  nicht 
geboten  erschien.  Die  Verschiedenheit  dos  jährlichen  G.inges  liegt 
hier  in  dem  sputen  Jahresmaximum,  welches  in  der  ersten  Hälflo 
des  März  eintritt.  Obgleich  ein  so  spätes  llauptmaximum  der 
Mondringe  schon  an  sich  bemcrkenswcrth  ist,  so  kommt  hier  aber 
noch  das  hinzu,  dass  in  dieser  Gruppe  die  Mondringe  ilir  Maximum 
später  haben,  als  dio  Sonnenringe,  was  bei  den  andern  Gruppen 
jiicht  der  Fall  war.  Dies  bezieht  sich  nicht  allein  auf  dio  (iruppen- 
summen,  sondern  auf  alle  Stationen  dieser  Gruppe,  ausgenommen 
Tschita. 

Sibirische  Ostkiiste. 


Wladiwostok  . 
Ryhowthoe  .  . 

Sofijsky  Prijsk 

Summe.  .    .   . 

In  Pnicenten  . 


Щп'А  -.  ' 


17  310  5  10  11 
15  3971'  8157'48 
10       6  IS    IG  10.12 

I 
42     |4893,I(ß7' 
—       918|  2Ü15U 


18  20    1|  I    4  U  l(i 
10'  1    Ü   0    1    0   Ü 


36  27    3,  2    7  19  23 

ll  0.  1    4,  5' 


I 


ЛVladiwostok  hat  ein  Maximum,  welches  nach  dem  Maximum  der 
Sonnenringe  eintritt  und  hat  daher  den  Character  der  continenta- 
len  ostsibirischen  Stationen.  Die  übrigen  zwei  Stationen  zeichnen 
sich  durch  das  für  Mondringe  übliche  frühe  Maximum  aus. 

Nachdem  wir   im  Vorstehenden  die  einzelnen  Gruppen  betrachtet 
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lintiitii,  k'iiimüi  H'ir  nun /Л1г  Ucbürsiclit  aller  Gruppen  schreiten,  wozu 
uns  dift  iiiirlifoli^tmcli!  Tiihullu  dient.  Diese  entspricht  den  Seit«  32S 
imil  'i'.n  ]Ц'цч\чт  Tabellen  tür  Sonnonringe  und  Säulen  neben  der 
SiiiiiH',  nur  Ы  tlii^  Anordnung  di^r  Ouppen  eine  etwas  verschiedene 
und  aiissenlitm  wurden  hi-i  don  früboren  Tabellen  Vereinigungen  der 
(ti'ii|i|ji>ii  und  f 'orrodiircii  vorKciitimmen.  Die  Station  Mageratsch  ist  hier 
in  ditr  crstiiii  Tnbidh-,  wo  t\ir.  Mondringe  alle  aufgcftihrt  sind,  nicht 
jLiisKn4c,hl()s.sim,iil)i'r  in  der  /weiten  Tabelle,  welche  die  Zusammen- 
stcIlmiK  nai-li  l'meüntcii  i^iabt,  rmiääto  sie  ausgeschlossen  werden, 
um  diin-li  dicsi!  StiUioii  den  rogolrnüssii^en  Gang  nicht  zu  entstellen. 
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Für  die  Jahreszeiten  findet  man: 

Gruppe.  Winter.  Frühling.  Sommer.  Herbst. 

NE 207  73  1  7S 

SW 245  1S7  22  131 

Schwarzmeer  ....  271  211  50  141 

W-Sibirien 506  213  11  19S 

Centrale 1227  555  29  478 

NW 229  SC  6  141 

SE 247  178  10  HS 

Kaspische 131  90  4  52 

Ostküste  Sib 272  134  12  90 

Kaukasus 141  83  8  70 

E-Sibirien 501  283  15  189 

Alle  Gruppen   zusam- 
men    3977  2093  168  1686 


Verhältnissmässig  viele  Sommer-Mondringe,  besonders  im  Vergleich 
zum  Winter,  haben  die  südwestliche,  Schwarzmeer,  südostliche, 
Kaukasische  Gruppe  und  noch  die  Ostküste  Sibiriens,  also  vorwie- 
gend südliche  Gruppen.  Dagegen  zeichnen  sich  die  nördlichen  Grup- 
pen durch  wenige  Mondringe  im  Sommer  aus  und  auf  einen  Mond- 
ring im  Sommer  kommen  mindestens  40  im  Winter.  In  der 
Nordost-Gruppe  wurden  207  Mondringe  im  Winter  und  nur  einer 
im  Sommer  beobachtet.  Damit  lässt  sich  auch  in  Zusammenhang 
bringen  der  Ueberschuss  der  Mondringe  im  Herbst  gegen  die  im 
Frühling,  was  sich  in  den  beiden  nördlichen  Gruppen  im  europäi- 
schen Russland  zeigt,  während  sonst  das  Frühjahr  reicher  an 
Mondringen  ist,  als  der  Herbst.  Die  längeren  Sommertage  im  Nor- 
den vermindern  die  Dunkelheit  und  die  schwachem  Mondringe 
bleiben  ungesehen,  wodurch  die  Anzahl  im  Sommer  verkleinert  wird. 
Da  die  Herbstmonate  bereits  dunkler  und  die  Tage  im  Herbst 
kürzer  sind,  als  im  Frühjahr,  so  liegt  die  Möglichkeit  vor,  im  Herbst 
einen  Mondring  zu  beobachten,  der  im  Frühling  bei  gleichen  Be- 
dingungen dem  Beobachter  entgehen  kann.  Zum  nicht  geringen 
Theil  sind  aus  demselben  Grunde  die  hellen  Sommermonate  ärmer  an 
Mondringen,  als  die  dunklen  Wintermonate  und  da  der  December 
der  dunkelste  und  der  Juni   der   hellste  Monat   ist,  so  müsste   der 


Decfiiiber  das  Maximum  und  der  Juni  das  Minimum  zeigen.  Wieweit 
dies  zutrifft,  zeigt  die  nachstehende  Tabelle  in  Procenten. 
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1 

t 
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November  ....  13 

8 

11 

13 

12 

15 

10 

12 

9 

16 

11 

12 

11 

December 

:21 

15 

16 

19 

18 

16 

16 

12 

18 

6 

6 

17 

17 

Januar.  . 

1  ]9 

14 

14 

19 

19 

18 

18 

21 

20 

14 

6 

17 

16 

Feiiruar  . 

18 

13 

14 

16 

16 

15 

12 

14 

15 

7 

s 

15 

16 

Muri   .   . 

114 

14 

13 

13 

16 

12 

16 

15 

14 

16 

20 

15 

15 

April  .    . 

'-  e 

10 

14 

9 

8 

6 

13 

11 

5 

7 

9 

9 

Mai.    .    . 

{. 

7 

6 

1 

1 

I 

3 

7 

T 

2 

4 

3 

Jani.    .    . 

1 

-2 

1 

1 

1 

1 

Juli.  .  . 

1 

0 

1 

0 

0 

AugDsl    . 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

September 

1  2 

5 

3 

2 

3 

Й 

5 

1 

3 

3 

3 

Octobït  . 

' 

9 

6 

6 

6 

H 

7 

7 

0 

« 

' 

e 

Мак  ma  . 

21 

15 

16 

lö 

19 

8 

18 

21 

20 

n 

20 

17 

18 

Minima  . 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ö 

0 

0 

0 

0 

Differenz. 

121 

Ы 

16 

19 

19 

18 

18 

21 

20 

17 

20 

17 

18 

Diese  Tabelle  orgiebt  im  December  im  Mittel  ebenso  17%,  «le 
im  Januar,  so  dass  man  das  Maxiraum  auf  Ende  December  oder 
Anfang  Januar  ansetzen  kann,  also  etwa  10  Tage  nach  der  dun- 
kelsten Zeit  oder  den  längsten  Nächten.  Das  Minimum  fitllt  auf 
den  Juli,  wobei 

der  Juni 0,5*/«  aller  Mondringe 

„     Juli 0,2 

,     August    ....    0,8 

aufzuweisen    hat.    Demnach  ist  das  Minimum    Anfang  Juli,  etwa  2 
bis  3  Wocheu  nach  der  Sommersonnenwende.  Stellen  wir  uns  eine- 
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Ursache  vor,  луе1с11е,  abgesehen  von  den  Sonnensäulen,  ein  Maxi- 
mum im  Frühjahr  veranlasst,  so  kann  dieses  Maximum  der  helleren 
Nächte  wegen  nicht  im  Frühling  zur  Geltung  kommen,  sondern 
verschiebt  sich  zum  Winter.  Aus  demselben  Grunde  verspätet  sich 
das  Minimum  und  durch  Annahme  eines  Maximum  im  Frühjahr 
erklärt  sich  die  Jahrescurve  der  Mondringe.  Das  Maximum  ist  in 
Folge  dessen  nicht  sehr  scharf  ausgeprägt  und  selbst  der  März 
hat  noch  15Vo  Mondringe,  während  das  Maximum  nur  2Vo  höher 
steht,  nämlich  17Vo.  Die  Monate  December  bis  März  haben  nahezu 
gleich  hohe  Werthe,  was  mit  einer  solchen  Annahme  übereinstimmt. 
In  gleicher  Weise  hängen  die  Sonnenringe  von  der  Tageslänge 
ab  und  zwar  müsste  das  Maximum  auf  den  Juni  und  das  Minimum 
auf  den  December  fallen,  wenn  nur  die  Tageslänge  die  Anzahl 
bestimmte.  Die  Beobachtungen  zeigen  dieses  nicht  und  es  ist  anzu- 
nehmen, dass  die  zur  Beobachtung  kommende  Periode  ein  Resultat 
zweier  Jahresperioden  ist,  von  denen  eine  den  Ursachen  der  Ringe, 
und  die  andere  der  Tageslänge  beizumessen  ist.  Setzen  wir  das  Ma- 
ximum der  Ursache  der  Ringe  auf  das  Frühjahr,  so  muss  das  Maximum 
der  Sonnenringe  auf  eine  spätere  Zeit  fallen,  darf  aber  über  den 
Juni  nicht  hinausgehen,  auch  Juni  nicht  erreichen.  Ebenso  kann 
das  Minimum  nicht  auf  den  December  fallen,  sondern  muss  früher 
eintreten,  weil  im  December  die  Ursache  der  Ringe  unserer  Voraus- 
setzung nach  bereits  wirkt.  Wenn,  zum  Beispiel,  die  Ursache  der 
Ringe  ein  Maximum  im  Februar  und  ein  Minimum  Ende  Juli 
bedingte,  so  müssten  die  Sonnenringe  nach  dem  Februar  und  die 
Mondringe  vor  dem  Februar  ihr  .Maximum  erreichen,  was  mit  un- 
seren Beobachtungen  übereinstimmt.  Das  Minimum  der  Mondringe 
müsste  vor  dem  Ende  Juli  und  das  der  Sonnenringe  nach  demsel- 
ben eintreten,  w^as  ebenfalls  mit  den  Beobachtungen  übereinstimmt. 
Wir  können  also  den  jährlichen  Gang  der  Mond-  und  Sonnenringe 
durch  eine  gemeinsame  Ursache  und  verschiedene  Tages-  und 
Xachtlänge  erklären  und  trotz  verschiedenem  jährlichen  Gang  als 
Erscheinungen  einer  und  derselben  Art  betrachten.  Wenn  wir  vor- 
aussetzen, dass  die  Sichtbarkeit  der  Ringe  um  Sonne  und  Mond  eine 
gleiche  ist,  so  würden  wir  durch  Vereinigung  beider  die  jährliche 
Variation  der  Ursache  ermitteln  können.  Diese  Voraussetzung  ist 
freilich  nicht  ganz  zutreffend,  aber  sie  giebt  uns  wenigstens  eine 
Annäherung. 
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Sonnen-  nnd  Mondringe. 
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N'OTember  . 

.       53 

76 
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63 

7-2 

91 

43 

34 

157 

140'     81 

1190 
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77 

87 
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km; 
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50 

37 

235 

190    140 

1695 
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1     T1 

0^ 
i)2 
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96 
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.  ■     :î;i 

Uni.   . 
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.42 

1600  1400 
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13993 

Diese  Tabelle  zeit,'!,  dass  dus  Maximum  auf  Anfang  Milrz  lîillt  imd 
eigentlich  mir  einen  hervornigenden  Piinct  eines  maximalen  Gebîott»s 
der  Jahrescurve  bildel,  wälirend  das  mnximnh'  Gebiet  die  drei  Mo- 
nate Januar  bis  März  umfasst.  -ledenfalls  ersieht  man  daraus,  dass 
die  Säulen  neben  der  Sonne  nicht  zu  diesen  Daten  hinzu  zu  rech- 
nen sind,  wenn  man  die  L'rsaclie  der  Ringe  ermitteln  will,  denn 
die  SüuJen  haben  ehi  viel  früheres  .Maximum,  obgleich  gerade  zur 
Zeit  des  Säulenmaximums  ilie  Sicht  barkeit -Verhältnisse  die  ungünstig- 
sten  sind.  Zur  Vergleicliung   der  einzelnen   Gruppen   untereinander 
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berechnen  wir  wieder  die  procentischen  Verhältnisse  nach  der  vor- 
stehenden Tabelle. 

Sennen-  und  Mondringe 
in  Procenten  der  Jahressumme. 
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12 

10 

17 

16 

15 

19 

14 

14 

14 

März  .   .   . 

1  1^ 

13 

16 

12 

11 

13 

14 

16 

14 

17 

13 

14 

16 

April  .   .   . 

1    7 

8 

12 

13 

11 

1« 

8 

10 

13 

i 

11 

12 

Mai  .... 

1 

e 

7 

13 

9 

11 

Э 

8 

5 

4 

7 

7 

Juni.    .    .    . 

2 

4 

3 

3 

4 

5 

2 

S 

2 

i 

3 

a 

Juli  .... 

''   (1 

4 

3 

2 

2 

2 

1 

0 

1 

l 

2 

2 

August    .   . 

,1   •> 

3 

3 

3 

б 

3 

1 

ö 

i 

i 

2 

3 

ii  2 

8 

4 

6 

4 

7 

2 

1 

2 

3 

4 

4 

October  .   . 

' 

6 

5 

7 

7 

6 

6 

6 

S 

5 

G 

5 

:Mftxima,  .   . 

17 

13 

16 

13 

14 

16 

17 

20 

16 

19 

15 

14 

IS 

Minima  .    . 

0 

3|    8 

2 

2 

2 

1 

û 

1 

I 

3 

2 

2 

Differenz    . 

17 

10 

13 

и 

12 

14 

16 

20 

15 

18 

12 

12 

13 

Das  Mittel  der  Procentc  zeigt  das  Maximum,  wenn  liier  von  einem 
solchen  noch  die  Rede  sein  kann,  im  Februar  und  das  AÜnimum 
Ende  Juli,  Diese  Termine  sind  aber  den  Extremen  der  Temperaturcurve 
des  Jahres,  zumal  Шг  höhere  Luftschichten,  sehr  nahe  und  zwar 
würde  das  Maximum  der  Ursache  der  Sonnen-  und  Mondringe  mit 
der  niedrigsten  Jahrestemperatur  und  das  Minimum  mit  der  höchsten 
Jahrestemperatur  in  Verbindung  stehen.  Natürlich  kann  hier  nur  die 
mittlere  Temperatur-Curve  für  ganz  Russland  in  Betracht  kommen, 
wobei  aber  nicht  zu  vergessen  ist,  dass  die  Bewölkungs- Verhältnisse 
mehr  oder  ^veniger  modificirend  eingreifen. 
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Obgleich  wir  erkannt  haben,  dass  Ringe  und  SSulen  eine  ganz 
verschiedene  Jahrescurve  haben  und  es  daher  keinen  eigentlichen 
geophysikalischen  Sinn  hat,  die  Ringe  und  Säuion  zusammen  zu 
betrachten,  zumal  Säulen  neben  dem  Monde  dabei  ganz  fehlen,  so 
geben  wir  doch  im  Nachstehenden  eine  Uebersichtstabelle  für  alle 
Halophänomene,  um  zu  zeigen,  mit  welcher  Wahrscheinlichkeit  diese 
oder  jene  Erscheinung  zur  Beobachtung  gelangen  kann  und  welche 
Resultate  dort  erzielt  werden;  wo  man  die  Säulen  zu  den  Ringen 
zählt. 

Summe  der  Halophänomene. 


GRUPPEN. 

■Л 

г 

1 

Î 

! 

1 

■à 

j 

1 

1 

1 

i 

s  i 
1  l 

^  ■  t 

H    1  0 

Zahl  der  Statio- 

1        1 
j         1 

nen 

6 

6 

Il       7       7 

' 

5 

6 

5 

4        3 

6i 

Jahre 

November  .   ,   , 
Decerohcr  .   .   . 

89 
83 

1-32 

78 

209    129 

453     73 

m 

Ш 

83 

82 

93 
232 

69 

170 

42 

1160 

72 

110 

49 

34 

100 

1454 

124 

97 

700^  148 

110 

204 

53 

38   414 

221'  182 

2291 

Janunr 

13" 

118 

771 

133 

110  ааз 

64 

76   404 

249   245 

2580 

Februar  .... 

112 

102 

741 

103 

101    216 

70 

62'  289 

298,  214 

230f 

Штг 

108 

100 

820 

127 

8R    223 

52 

59'  278 

274    199 

2334 

April 1 

49 

67,  5611 

127 

112 

249 

29 

35    221 

138   121 

1717 

Mai 

8 

51    327 

126 

72 

171 

34 

28     7S 

72i  109 

1075 

Juni 1 

10 

36    160 

26 

31 

77 

7 

8     27 

31!     78 

491 

lull 

4 

Зг!  142 

20 

14 

31 

4 

1|     23 

11 

50 

331 

Angusl    .... 

2 

24 

168 

25 

59 

.5 

S 

1      33 

27 

43 

41! 

September  .   .    . 

10 

59 

199 

63 

32'  100 

8 

2!    41 

44 

57 

615 

October  ....  1 

32 

4ä 

228 

70 

54     90 

23 

20,     99 

78 

48 

790 

Jahr 

679 

818 

5278 

1040 

83ô 

1799 

1 

388 

364  21381613 

1446 

I6S91 
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Die  meisten  Ilalophänomene  findet  man  im  Januar,  im  Durch- 
schnitt 167o  «'Her  Phänomene  im  Jahr,  die  wenigsten  dagegen  im 
Juli,  nämlich  2^'^.  Das  Maximum  ist  207o  fur  die  nordöstliche 
Gruppe  im  Januar  und  21%  im  Kaspischen  und  Transkaspischen 
Gebiet  in  demselben  Monat.  Im  letzten  Gebiet  hat  aber  ein  Beob- 
achtungsjahr nur  4,4  Phänomene  im  Jahre  oder  1  Phänomen  im 
Januar;  so  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  dieses  eine  Phänomen  zu 
sehen,  viel  kleiner,  als  im  nordöstlichen  Gebiet,  wo  jeder  Januar 
1,5  Ilalophänomene  hat.  Am  grössten  ist  die  Wahrscheinlichkeit, 
ein  Halophänomen  zu  sehen  in  der  centralen  Gruppe  im  März,  wo 
durchschnittlich  3,9  Phänomene  beobachtet  werden,  oder  in  West- 
Sibirien  im  December  bei  4,5  Phänomenen,  in  Ost-Sibirien  im  Feb- 
ruar bei  4,3  Pliänomenen  und  in  der  Gruppe  der  sibirischen  Ostküste 
im  Januar  bei  5,8  Phänomenen.  Im  letzteren  Fall  hat  man  durch- 
schnittlich alle  5  Tage  ein  Phänomen. 

Von  den  in  dieser  Untersuchung  benutzten  Beobachtungen  der 
Ilalophänomene  in  der  Anzahl  von  16398  Erscheinungen  waren  6069 
Sonnenringe,  2405  Säulen  neben  der  Sonne  und  7924  Mondringe. 
Wir  haben  daher  das  Verhältniss  im  Jahresmittel 

Sonnenringe  :  Säulen  :  Mondringe  =  37  :  15  :  48. 

Von  100  Erscheinungen  sind  37  Sonnenringe,  15  Säulen  und  48 
Mondringe.  Dieses  Verliältniss  ist  in  den  einzelnen  Jahreszeiten 
verschieden  und  von  1000  Erscheinungen  hat  man: 

Sonnen-        Sonnen-      Mondringe. 


im  Winter  .    .    . 

ringe. 
96 

Buulcn. 
99 

242 

^    Früliling    .    . 

159 

25 

127 

Ч    Sommer .  .    . 

62 

3 

9 

,    Herbst  .    .    . 

52 

19 

103 

Nachdem  wir  im  Vorstehenden  den  jährlichen  Gang  der  Halo- 
phänomene  in  Russland  kennen  gelernt,  wollen  wir  diesen  mit  den- 
jenigen Daten  vergleichen,  welche  bisher  in  der  Literatur  bekannt 
geworden  sind.  Wir  wollen  nur  die,  einigen  Anspruch  auf  Vollstän- 
digkeit machenden  R(4hen  von  Beobachtungen  berücksichtigen.  Als 
die  älteste   derselben   sind   di(^   Beobachtungen   von   Tycho   Brahe, 
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angestellt  in  Uraniaborg  auf  der  kleinen  dänischen  Insel  Hveen 
(im  Sund)  in  den  Jahren  1582—1597,  zu  erwähnen*).  Nach  diesen 
Beobachtungen  findet  man  den  folgenden  jälirlichon  Gang,  denen 
wir  auch  den  der  Nordlichter  aus  demselben  Tagebuch  hinzufiigen, 
weil  mehrfach  zwischen  beiden  Erscheinungen,  nach  Vorgang  von 
Sophus  Tromholdt,  ein  inniger  Zusammenhang  angenommen  wird. 


Halos. 

Nordlicht 

Januar  .    .    . 

0,013 

0,ö3 

Februar  .  .   . 

20 

60 

März  .... 

33 

63 

April  .... 

IS 

27 

Mai 

11 

14 

Juni   .... 

6 

0 

Juli 

0 

7 

August  .    .    . 

•') 

39 

September  .  . 

3 

68 

October  .  .    . 

u 

87 

November  .    . 

12 

67 

Decomber  .    . 

9 

40 

Man  findet  hier  das  Maximum  im  März,  sogar  vor  Mitte  März  und 
das  Minimum  im  Juli.  Im  ansteigenden  Ast  der  Curve  kann  man  eigent- 
lich nicht  von  einem  Ilerbstmaximum  reden,  denn  was  sich  zeigt,  ist  nur 
eine  Verzögerung  oder  geringer  Rückgang  im  Steigen  der  Curve  im 
September  und  Decomber,  was  wir  auch  fast  in  allen  Gruppen  consta- 
tiren  konnten.  Einen  weitergehenden  Schluss  auf  parallelen  Gang  der 
Ilalos  und  Nordlichter  kann  man  hieraus  schwerlich  rechtfertigen, 
denn  das  Maximum  für  Nordlicht  fällt  auf  October,  das  der  Ilalos 
auf  den  März.  Auch  das  Minimum  fiillt  auf  ungleiche  Monate.  \\'ir 
wollen  gleich  eine  andere  Serie  von  Beobachtungen  anführen,  welche 
als  Beleg  für  den  Zusammenhang  der  Ilalos  mit  Nordlichtern  gedient 
hat.  Es  ist  die  Beobachtungsrtùhe  von  1857 — 73,  welche  der  Vater 
von  Sophus  Tromholdt  an  drei  verschiedenen  Orten,  bis  August  1857 
in  Blankenese,  dann  in  Oldenburg  (Holstein)  bis  November  1S63 
und  endlich  in  Randers   angestellt    hat.  In  dieser  Zeit  wurden  411 


^)  Tyge   Brahes   Meteorologisko   Dagbog   holdt    paa    Uraniborg   for   aarene 
1582— 1597— Kjobenhavn  1876.  Seite  XLIII  und  LXXI. 
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^Sonnenhüfe"  ^etc"  und  192  Nordlichter  beobachtet,  deren  Verthei- 
lung  auf  einzelne  Monate  sich  folgendermassen  ergiebt*): 


с 

Januar  .    .    . 

Jonnenhüfe" 
„etc". 

23 

N'orillicht 
10 

Februar .  .   . 

21 

23 

März .  ,    .    . 

46 

24 

April  .  .    .    . 
Mai 

59 

,      58 

28 
5 

Juni  .    .    ,    . 
Juli   .    .    .    . 

28 
25 

0 
0 

August  .    .    , 
September.  , 
October  .  .    . 

,      23 

43 

.      34 

10 
20 
31 

November  . 

.      22 

22 

December  . 

.      29 

13 

Vergleicht  man  hier  die  Nordlichtseric  mit  „  Sonnenhöfen  **  „etc"^ 
so  findet  man  da«  Maximum  der  Nordlichter  im  Herbst,  im  October, 
genau  so,  wie  bei  Tycho  Brahe  drei  Jahrhunderte  vorher.  Das 
Friihjahrs-Maximum  ist  das  kleinere.  Bei  den  Sonnenhöfen,  also  Son- 
nenringen,  findet  man  bei  Tycho  Brahe  sowohl,  als  auch  bei  Trom- 
holdt  das  Maximum  im  Frühjahr,  beim  Letzteren  später,  als  beim 
Ersteren.  Das  Nordlicht-Maximum  ist  in  beiden  Reihen  früher,  als 
das  der  „Sonnenhöfe".  Jedenfalls  kann  man  aus  diesen  beiden  Reihen 
von  Tycho  de  Brahe  und  Tromholdt  auf  keinen  Fall  von  einem 
gleichen  jährlichen  Gang  reden,  zumal  wir  nicht  einmal  wissen,  was 
man  unter  „Sonnenhöfe  etc"  bei  Tromholdt  zu  verstehen  hat.  Das 
„etc"  wird  im  Text  durch  „die  y ro.ssen  Sonnen-und  Mondhöfe,  Neben- 
sonnen und  Nebenmonde  etc",  also  durch  ein  neues  „etc"  erläutert. 
Wir  haben  aber  gesehen,  dass  Sonnenringe  und  Säulen  neben  der 
Sonne  einen  ganz  verschiedenen  jährlichen  Gang  haben  und  wenn 
man  Alles  zusammenfasst,  so  hängt  der  jährliche  Gang,  wie  er  sich 
dann  ergiebt,  davon  ab,  was  mit  inbegrifien  ist.  Unsere  Nordwest- 
Gruppe,  die  hier  zum   Vergleich    herangezogen  werden  kann,  giebt 


M  Meteorologische  Zeitschrift.  1875,  Band  X,  Seite  16  (nach  IIeîs„ЛVochenschгif^ 
für  Astronomie"  1874,  .>è  43).  Wahrscheinlichkeit  eines  Zusammenhanges  zwischen 
den  Nordlichtern  und  den  Sonnenhölen  und  Nebensonnen. 
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ein  Maximum  der  Sonnenringe  im  März,  resp.  Mai,  das  Maximum 
der  Sonnensäulen  im  Januar,  der  Mondringe  im  Januar  und  aller 
Halophänomene  zusammen  im  Januar  und  xMärz.  Für  Sonnenringe 
hat  man  im  September  ein  geringes  Maximum,  Avelches  bei  den  andern 
Halophänomcncn  gänzlich  fehlt. 

Da  für  den  Parallelismus  der  Halophänomene  und  der  Nordlichter 
im  jährlichen  Gange  keine  anderen  grösseren  Serien  sprechen,  so 
können  wir  eine  solche  nicht  zugeben,  obgleich  diese  Behauptung 
sich  sogar  in  Lehrbüchern  Eingang  verschafft  hat.  So  findet  man 
z.  B.  in  dem  Lehrbuch  der  Kosmischen  Physik  von  S.  Arrhenius, 
Seite  142,  eine  solche  Behauptung.  Ferner  findet  man  in  „Les 
aurores  polaires"  von  A.  Angot,  Paris,  1895,  Seite  154:  „Une  der- 
nière relation  entre  les  cirrus  et  les  aurores  résulte  de  ce  fait  qm 
la  variation  de  fréquence  annuelle  des  aurores  sont  sensiblement  la 
même  marche  que  celle  des  halos.  Déjà  Tycho-Brahé  avait  observé 
cette  marche  parallèle  des  deux  phénomènes,  qui  ont.  présenté  si- 
multanément des  maxima  en  1580  et  1590,  années  qui  doivent  être 
très  voisines  elles-mêmes  des  époques  de  maxima  des  taches  solaires**. 
Angabe  der  Quelle  und  Belege  mit  Zahlenangaben  fehlen. 

Auch  Prof.  Hermann  Fritz  betont  den  parallelen  jährlichen  Gang 
der  Halophänomene  (die  er  bald  Höfe,  bald  Ringe  nennt)  mit  Nord- 
lichtern, in  seinen  populären  Werken  „Die  wichtigsten  Erscheinun- 
gen der  Meteorologie  und  Kosmologie",  Leipzig,  1889,  Seite  223 
u.  228  und  in  „Das  Polarlicht**,  Leipzig,  1881,  Seite  247.  Dieser 
Ausspruch  beruht  ebenfalls  nur  auf  den  beiden  obigen  Serien  von 
Tycho  Brahe  und  Tromholdt.  Wir  wissen,  dass  die  Polarlichter  in 
den  hier  in  Betracht  kommenden  Gegenden  zwei  Maxima  im  Jahr 
haben  und  unsere  obigen  Untersuchungen  haben  gezeigt,  dass  das 
Hauptmaximum  der  Sonnenringe  überall  im  Frühjahr  eintritt,  der 
Säulen  neben  der  Sonne  im  Winter  und  ebenso  im  Winter  das  Ma- 
ximum der  Mondringe  also  nur  ein  ausgesprochenes  Jahresmaxhnum 
haben.  Im  Herbst  zeigt  sich  stellenweise  im  September  ein  geringes 
secundäres  Maximum  der  Sonnenringe,  Avelches  aber  klehier  ist,  als 
der  Decemberwerth,  wo  die  Polarlichter  gerade  ihr  Minimum  haben. 
Mithin  sollte  man  nicht  mehr  von. einem  Parallelismus  des  jährlichen 
Ganges  der  Nordlichter  und  der  Halophänomene  reden.  Dass  Fritz  und 
Tromholdt  den  Ausdruck  „Hof"  im  Sinne  von  „Ring"  benutzt  haben, 
geht  aus  dem  Text  ohne  Weiteres  hervor. 
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Wenn  wir  die  Arbeiten  derjenigen  Autoren  durchgehen,  die  nur 
den  jährlichen  Gang  der  Holophänomene  untersucliten,  ohne  einen 
Parallelismus  mit  Nordlichtern  zu  suchen,  so  ist  zunächst  auf  die 
Arbeit  von  Carl  Fritsch  ^)  vom  Jahre  1867  hinzuweisen.  Die  Ringe 
nennt  er  „Höfe".  Die  Beobachtungen  wurden  in  Prag  in  den  Jahren 
1839 — 1845  angestellt  und  zum  ersten  Mal  wurde  die  tägliche  und 
jährliche  Periode  aus  denselben  abgeleitet*).  Fritsch  konnte  seine 
Beobaditungen  nach  Art  der  Erscheinungen  in  drei  Gruppen  ein- 
theilen,  nämlich  Sonnenringe  (bei  Fritsch  Sonnenhüfe),  Nebensonnen 
und  tangentiale  Lichtstreifen.  Die  Nebensonnen  waren  rechts  oder 
links  22*  von  der  Sonne  auf  dem  Horizontalkreis,  die  tangentialen 
Lichtstreifen  diejenigen  gekrümmten  Lichtstreifen,  welche  den  Ring 
„in  seinem  Scheitel  zu  berühren  pflegen*.  Die  Zahlen  geben  Stun- 
den der  Sichtbarkeit. 


Sonnen- 

Neben- 

Tangentiale 

ringe. 

sonnen. 

Lichtstreifen. 

Januar  .  . 

.    .       12 

14 

2 

Februar  . 

.    .       30 

20 

9 

März.  .    ,   , 

,    .      59 

26 

7 

April.  .    . 

.    .      65 

14 

10 

Mai  .  ,    .    . 

.    .      94 

28 

13 

Juni  .  ,    .    . 

.      68 

26 

7 

Juli  .   .   .   . 

.      29 

13 

3 

August .  .    . 

.      53 

17 

14 

September  . 

,    .      38 

7 

4 

Octobor  .    . 

.      39 

5 

3 

November . 

,    .      20 

5 

1 

December,  . 

.       14 

Э 

4 

Die  Sonnenringe  sind  mit  denen  unserer  südwestlichen  Gruppe  zu 
vergleichen;  man  findet  beim  Vergleich,  dass  das  Maximum  in  Prag 
ebenso  im  Mai  eintritt,  wie  in  der  genannten  Gruppe.  Auch  das 
secundäre  Maximum   im  August  ist  beiden  gemeinsam.  Im  Februar 


^)  Carl  Fritsch.  Sonnenhüfe   und  ^'ebensonuen.    Meteorologische  Zeitschrift. 
II  Band,  1867,  Seite  465—470. 

•)  Die  jähriiche  Periode  allein,  ohne  tägliche,  hat  schon  1855,  F.  B.  Ilough 
gegeben. 
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und  Juni-Juli  sind  Minima  in  der  südwestlichen  Gruppe,  und  auch 
in  Prag  wurden  sie  im  Januar  und  Juli  beobachtet.  Man  findet  ge- 
wisse Abweichungen  im  jährlichen  Gange  der  Südwestgruppe  von 
den  übrigen  weiter  nach  Osten  liegenden  und  diese  Abweichungen 
erscheinen  wieder  in  Prag,  nur  in  höherem  Grade.  Das  Winter- 
minimum wird  zum  Hauptminimum,  beträgt  nur  27o  der  Jahres- 
summe, während  das  August-Maximum  auf  107^^  steigt.  Die  Her- 
kunft dieses  August-Maximums  dürfte  vielleicht  auf  die  tangentialen 
Lichtstreifon  zurückzuführen  sein,  denn  diese  erreichen  im  August 
ihr  Hauptmaximum  mit  18Vo  der  Jahressumme,  wie  aus  nachste- 
henden in  Procenten  der  Jahressumme  ausgedrückten  Werthen 
hervorgeht. 

Sonnen-      Xeben-      Tangentiale 
ringe.        sonnen.     Lichtetreifen. 

November   ...    4%  3%  IVo 

December    ...    3  3  5 

Januar     ....    2  8  3 

Februar G  11  12 

März 11  14  9 

April 12  8  13 

Mai 18  16  17 

Juni 13  14  9 

Juli 0  7  4 

August 10  9  18 

September  ...    7  4  5 

October  ....    7  3  4 

Allen  drei  Reihen  ist  das  Mai-Maximum  gemeinsam.  Die  Neben- 
sonnen, welche  unsorn  Sonnensäulcn  sich  nähern,  zeigen  noch  ein 
frühes  Maximum,  Anfang  März,  die  tangentialen  Licht  streifen,  die 
vorwiegend  auf  horizontal  Hegende  Eis-Krystalle  zurückzuführen  sind, 
zeigen  im  Gegontheil  ein  verspätetes  Maximum  im  August.  Wenn 
man  diese  einzelnen  Phänomene  nicht  getrennt  hätte,  so  wäre  durch 
Vernachlässitrung  der  tangentialen  Lichtstreifen  im  Scheitel  der  Ringe 
eine  Verfrühung  des  Maximums  aller  Halophänomene  entstanden,  und 
umgekehrt  hätte  eine  Bevorzugung  der  tangentialen  Streifen  und  Ver- 
nachlässigung der  Nebensonnen  eine  Verspätung  des  Ilauptmaxi- 
mums  aller  Phänomene  veranlasst.  Man  könnte  auch  den  Satz  um- 
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kehren  und  sagen:  beim  scliärferen  Hervortreten  der  Ilerbstmaxima 
überwiegen  die  oberen,  resp.  die  unteren  Theile  der  Ringe,  wenn 
aber  das  Maximum  sich  vom  Frühjahr  auf  die  Wintermonate  zu* 
rückzieht,  dann  überwiegen  die  seitlichen  Ringtheile. 

In  Upsala  wurden  die  optischen  Erscheinungen  in  den  Jahren 
1866  bis  1872  besonders  sorgfältig  beobachtet.  Dieselben  wurden 
von  Prof.  Dr.  G.  Hellmann  ^)  in  Berlin  bearbeitet  und  ebenso  die 
später  angestellten  weniger  ausführlichen  Aufzeichnungen  der  Jahre 
1873  bis  1892.  Aus  den  Hellmann'schen  Daten  habe  ich  nachfol- 
gende in  Procenten  der  Jahressummen  ausgedrückten  Werthe  be- 
rechnet, wobei  alle  Sonnen-  und  Mondringe  für  1866  bis  1892  zu- 
sammengefasst  wurden,  die  Nebensonnen  und  Nebenmonde  und 
Berührungsbogen  gelten  aber  nur  filr  die  erste  Periode. 


Sonnen- 

Mondringe. 

Berührungs- 

Neben- 

Neben- 

rioge. 

bogen. 

sonnen. 

monde. 

November  .    4*/o 

16% 

3»/o 

4«/e 

9»/o 

Decembcr  .    2 

14 

0 

2 

5 

Januar    .    .    ä 

11 

2 

2 

9 

Februar  .   .    5 

10 

10 

7 

14 

MSrz  ...    9 

13 

11 

12 

5 

April  ...  15 

14 

21 

20 

23 

Mai  .  .    .    .15 

0 

15 

10 

0 

Juni    ...  12 

0 

6 

14 

0 

Juli  .  .    .    .10 

0 

4 

6 

0 

August .  .   .10 

2 

11 

7 

5 

September  .    9 

7 

6 

6 

5 

October  .    .    7 

11 

13 

9 

27 

Vergleicht  man  diese  Reihen  mit  unserer  Nordwestgruppe,  die 
ihr  am  nächsten  liegt,  so  findet  man,  dass  bei  den  Sonnenringen  die 
Nordwestgruppe  gewisse  Abweichungen  von  den  andern  Gruppen 
zeigt  und  diese  Abweichungen  treten  in  Upsala  noch  schärfer  her- 
vor. In  unserer  Nordwestgruppe  verspätet  sich  das  Minimum  bis 
zum  November,  in  Upsala  noch  mehr,  bis  zum  December.  Weiter 
findet  man   in   der   Nordwestgruppe   eine  Verspätung  der  grossen 


^)  G.  Heilmann.  „Ueber  die  Häufigkeit  der  Halophänomene".  Meteorologische 
Zeiteohrifl.  1893.  Seite  415. 
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Werthe  zum  Sommer  und  der  Juli  hat  noch  10%;  hier  in  Upsala 
hat  sogar  der  August  noch  lOVo-  Dieses  Verhältniss  in  der  Abwei- 
chung der  Daten  für  Upsala  von  der  Nordwestgruppe,  und  anderer- 
seits der  Nordwestgruppe  von  allen  Gruppen,  ist  am  deutlichsten 
aus  den  jahreszeitlichen  Werthen  zu  ersehen.  Maif  findet  für  diese 
nachstehende  Summen  in  Procenten;  wir  ffigen  zum  Vergleich  noch 
Prag  hinzu. 


Alle  Gruppen. 

XW-Gruppe. 

Upsala. 

Prag. 

Winter  .... 

26% 

16  V» 

lov. 

UV, 

Frühling    .    .    . 

47 

42 

39 

41 

Sommer  .... 

15 

27 

32 

29 

Herbst  .... 

13 

14 

20 

18 

Man  sieht^  wie  die  westlich  gelegenen  Stationen  Upsala  und  Prag 
in  gleichem  Sinne  abweichen,  indem  die  Winter-  und  Frühjahrs- 
Sonnenringe  an  Zahl  abnehmen  und  die  vom  Sommer  und  Herbst 
zunehmen.  Die  Sonnenringe  in  Upsala  im  Sommer  bilden  327«  ä'l^er 
im  Jahre  beobachteten,  in  Russland  aber  nur  157o.  Noch  auffallen- 
der ist  der  Unterschied,  wenn  wir  Upsala  oder  Prag  mit  Sibirien 
vergleichen,  besonders  im  Winter  und  Sommer.  Man  hat  für  West- 
und  Ost-Sibirien 

im  Winter  .    367«  Sonnenringe. 
„    Sommer.    10®/q 

also    das    Verhältniss    der    Winter  -  Sonnenringe    zu    denen    vom 
Sommer 

3.6  in  Sibirien. 

1.7  für  alle  Gruppen  Russlands. 
0,6    „    die  NW-Gruppe. 

0,4    ,    Prag. 
0,3    „    Upsala. 

Dieses  führt  uns  zu  dem  überraschenden  Resultate,  dass  Sonnen- 
ringe in  Sibirien  vielmehr  zum  Winter,  als  zum  Sommer  gehören^ 
in  West-Europa  sind  sie  im  Sommer  fast  3  Mal  so  häufig,  als  im 
Winter.  Weiter  folgt  daraus,  dass  der  jährliche  Gang  ein  sehr  verschie- 
dener ist,  je  nach  der  Lage  der  Station  und  eine  Uebereinstimmung 
des  jährlichen  Ganges  verschiedener  Stationen  darf  gar  nicht  erwar- 
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tet  werden.  Wenn  man  nun  nach  den  Beobachtungen  in  Dänemark 
und  Norddeutschland  (Tycho  de  Brahe  und  Tromholdt)  einen  ähnlichen 
Gang  fur  Nordlichter  und  Halos  finden  würden,  so  dürfte  dieses 
Resultat  nicht  verallgemeinert  werden,  weil  der  jährliche  Gang  der 
Halos  je  nach  dem  Beobachtungsort  verschieden  ist. 

In  ähnlicher  Weise  ändert  sich  der  jährliche  Gang  der  Mondringe, 
wobei  aber  der  Herbst  und  Winter  auffallen.  Man  hat: 

Upsala.     NW-Gruppe.     Alle  Gruppen.     Sibirien. 
Winter  ...        35  49  49  53 

Herbst  ...        34  31  22  20 

Während  die  Zahl  der  Mondringe  in  Upsala  im  Winter  tast  ebenso 
gross  ist,  wie  im  Herbst,  hat  man  in  Sibirien  im  Winter  beinahe  drei  Mal 
so  viel,  als  im  Herbst.  Zum  Theil  mag  hier  die  Bewölkung  mit- 
wirken, doch  sei  erwähnt,  dass  die  Halophänomene  durch  meteoro- 
logische Zustände  hervorgerufen  werden,  die  auch  die  Bewölkung 
beeinflussen.  Halophänomene  sind  sichtbar,  nicht  weil  die  Wolken 
fehlen,  sondern  weil  die  nöthigen  Bedingungen  in  der  Atmosphäre 
vorhanden  sind. 

Die  Berühi'ungsbogen  haben  in  Upsala  im  August  auch  ein  Ma- 
ximum, wie  in  Prag,  doch  das  Hauptmaximum  fällt  auf  den  April, 
wie  auch  bei  den  Nebensonnen  und  Nebenmonden.  Letztere  sind  in 
sehr  geringer  Zahl  beobachtet  worden,  und  daher  ist  der  jährliche 
Gang  derselben  recht  unsicher. 

Wir  wollen  noch  untersuchen,  wie  der  jährliche  Gang  der  Ringe 
sich  nach  Osten  hin  ändert,  nämlich  in  Japan.  Dabei  ist  allerdings 
mehr  die  Verschiebung  mit  der  Breite,  als  mit  der  Länge  im  Auge 
zu  behalten.  Für  Japan  benutzen  wir  die  von  Dr.  Messerschmitt  ^) 
für  die  Jahre  1884—1889  für  Tokio  und  von  Prof.  Hellmann  2)  für 
10  japanische  Stationen  für  1892  gegebenen  Werthe.  In  Procenten 
der  Jahressumme  hat  man: 


Sonnenringe. 

Mondringe. 

Januar  .    . 

4.0' 

9V, 

Februar    . 

.    .          8 

10 

März  .  .    . 

.    .         13 

12 

i)  Meteorologische  Zeitscbnft,  1901,  März,  S.  125. 

S)  Meteorologische  Zeitschrift,  1893,  Xovember,  S.  418. 
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April  . 
Mai  . 
Juni  . 
JuU  . 
August 
September 
October 
November 
December 


Sonncnringc. 

11 

14 

11 

10 

8 

6 

7 

5 

4 


Mondringe. 
11 
12 
7 
7 
6 
5 
7 

i 

7 


Von  März  bis  Juli  haben  wir  die  hohen  Werthe  für  Sonnenringe, 

wobei  das  Maximum  auf  das  Frühjahr  fallt  und  das  Minimum  auf 

December  und  Januar.  Es  ist  nur  ein  Maximum  im  Jahr.  Die 
Mondringe  zeigen  ebenfalls  ein  Maximum  im  Frühjahr  (abweichend 

von  Russland,  West-Europa  und  New-York)  und  das  Minimum  im 
September.  Wir  finden  für  Jahreszeiten  für  Russland  und  Japan  fol- 
gende Werthe: 


Sonnenringe. 

Mondringe. 

Russland. 

Xew-York. 

Japan. 

Kassland. 

New-York. 

Japan 

Winter.  .    26% 

24»/» 

16% 

49Vo 

38% 

26% 

Frühling.    47 

43 

38 

28 

29 

35 

Sommer  .    15 

19 

29 

2 

12 

20 

Herbst    .    13 

14 

18 

22 

21 

19 

Wir  haben  hier  noch  die  von  F.  B.  Hough  *)  für  mehrere  Statio- 
nen im  Staate  New-York  aus  den  Jahren  1826  bis  1850  berechne- 
ten Werthe  hinzugefügt.  Diese  Procente  sind  nach  455  Sonnenrin- 
gen und  439  Mondringen  abgeleitet. 

Von  Russland  nach  Süden  und  zum  Ocean  fortschreitend  sieht 
man,  wie  die  Zahl  der  Sonnenringe  im  Winter  und  Frühling  sich  ver- 
kleinert und  die  vom  Sommer  und  Herbst  sich  vergrössert.  Die 
jahreszeitlichen  Unterschiede  gleichen  sich  mehr  und  mehr  aus.  In 
Russland  besteht  zwischen  den  extremen  Jahreszeiten  ein  Unterschied 
von  34Vo,  im  Staate  New-York  nur  29Vo  und  in  Japan  nicht  mehr 


1)  liesults  of  mcteorological  observations  made  in  the  State  of  New-York 
from  1826  to  1850.  Albany.  1855.  Seite  471.  Citirt  nach  üellmann.  Met.  Zeit 
1893,  S.  417. 
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als  22%.  Dabei  erfährt  das  Maximum  eine  jahreszeitliche  Verschie- 
bung. In  Russland  ist  das  Maximum  früh  im  Frühling,  im  Staate 
New- York  etwas  später  und  in  Japan  schon  zu  Ende  des  bYühjahrs. 
Die  grössten  Veränderungen  haben  Sommer  und  Winter. 

Dasselbe  Verhalten  zeigen  die  Mondringe.  In  Russland  besteht 
in  den  extremen  Jahreszeiten  ein  Unterschied  von  47Vo,  im  Staate 
NeAv-York  nur  26®/o  und  in  Japan  nicht  mehr  als  16Vo.  Das  rus- 
sische Maximum  fällt  auf  den  Winter,  das  amerikanische  auch, 
aber  man  merkt  schon  eine  kleine  Verschiebung  zum  Frühjahr,  und 
das  japanische  Maximum  der  Mondringe  fällt  auf  den  Frühling. 
Wieder  sind  es  Winter  und  Sommer,  die  am  Ausgleich  der  Werthe 
am  meisten  betheiligt  sind. 

Endlich  ist  noch  zu  bemerken,  dass  der  ünterscliied  zwischen 
Sonnenringen  und  Mondringen  auch  allmählich  kleiner  wird,  wenn 
man  Russland,  New- York  und  Japan  vergleicht.  Die  obige  Tabelle 


uit;  uinvr^ui.  ÎJU 

Kussland. 

— inuuuriiigc . 

Staat  New- York. 

Japan. 

Winter  .... 

—23% 

UV. 

-lOV, 

FrühUng    .    .    . 

19 

14 

3 

Sommer  .... 

13 

9 

Herbst  .... 

9 

—  7 

1 

Unsern  Vergleich  des  jährlichen  Ganges  der  Halophänomene 
wollen  wir  mit  den  Beobachtungen  auf  dem  Atlantischen  Ocean  zwischen 
den  Breiten — 10'  bis  +  SO'  abschliessen.  Dr.  J.  B.  Messerschmitt*) 
hat  nach  Sohiffsbeobachtungen  118  Sonnenringe  \md  571  Mondringe 
ausgesucht  und  diese  von  ihm  erhaltenen  Werthe  habe  ich  in  Pro- 
cente  umgerechnet.  Dabei  fand  ich  folgende  Werthe.  Nebensonnen 
sind  als  Ringe  mitgezählt  worden. 

Atlantischer    Ocean 

Sonnenringe.     Mondringe. 

Januar 30/0  12% 

Februar 3  10 

März 14  10 


^)  Messerschmitt.  Ueber  die  Halophänomene.  Annalen  der  Hydrographie  und 
maritimen  Meteorologie.  1900,  Januar. 
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Sonnenringe.    Mondring. 


April 

13 

11 

Mai 

•20 

6 

Juni 

17 

3 

Juli 

8 

3 

August 

G 

4 

September     .... 

4 

7 

October 

7 

13 

November 

1 

10 

Deeerober 

3 

10 

Winter     .    .    . 

9 

32 

Frühling  .   .    , 

47 

27 

Sommer    .   .    . 

31 

10 

Herbst  .... 

12 

30 

Die  Sonnenringe  erscheinen  auf  dem  Atlantisehen  Ocean  liaupt- 
sächlich  vom  März  bis  Juni  und  am  seltensten  im  Winter.  Obgleich 
das  von  Messerschmitt  untersuchte  Gebiet  bis  10®  südlicher  Breite 
geht,  so  ist  die  Zahl  der  Sonnenringe  in  den  aequatorialen  Theilen 
gering  und  die  Mehrzahl  ist  nördlich  von  20®  geographischer  Breite 
beobachtet  worden.  Wir  finden  aber  auch  hier  das  Frühjahrs-Maxi- 
mum und  zwar  im  Mai,  wie  bei  uns  im  Südwestgebiet  und  in  der 
Schwarzmeergruppe.  Es  sind  wohl  bedeutende  Verschiebungen  in  der 
Eintrittszeit  des  Maximums  vorhanden,  aber  die  Verschiebungen  hal- 
ten sich  in  den  Monaten  März  bis  Juni,  so  dass  der  Fri'hling  über- 
all die  Saison  der  Sonnenringe  ist.  Die  Mondringe  haben  auch  hier 
ein  Winter- Maximum,  welches  von  October  bis  Aprü  sich  auf  ziem- 
lich gleicher  Höhe  hält.  Jedenfalls  ist  es  ganz  unrichtig,  wenn  man 
in  den  Lehrbüchern  wiederholt,  die  Sonnenringe  zeigen  sich  in  der 
kalten  Jahreszeit;  theilweise  unrichtig  ist  es,  wenn  man  das  Ge- 
gentheil  behauptet,  wie  Dr.  A.  Sieberg  in  den  Veröffentlichungen 
des  meteoroIogisch(»n  Observatoriums  zu  Aachen  es  thut,  wo  er  in 
seiner  Abhandlung  „Zwei  im  Jahre  1900  zu  Aachen  beobachtete 
Halos",  Seite  4,  sagt  ,dass  auf  der  nördlichen  Erdhälfte  die  Son- 
nenringe am  wenigsten  im  Winter  auftreten".  Das  gilt  für  Japan  und 

*)  Messerschmitt.  Ueber  die  Ilalophänomene.  Annalcn   der   Hydrographie  und 
maritimen  Meteorologie.  1900.  Januar. 
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für  den  Atlantischen  Ocean,  wie  auch  lür  West-Europa,  doch  in 
dem  weiten  Gebiet  des  Russischen  Reiches  hat  keine  einzige  Gruppe 
ein  Winter-Minimum.  Das  Minimum  fallt  auf  die  Monate  Juli  bis 
November. 

III.  Täglicher  Gang. 

Eine  angenäherte  Uebersfcht  über  den  täglichen  Gang  giebt  uns 
die  nachfolgende  Zusammenstellung  der  Termine  der  Beobachtungen 
für's  Jahr.  In  meiner  Arbeit  ^Ueber  den  Regenbogen  in  Russland*" 
(Bull.  1901,. >?  1  u.  2)  Seite  159,  habe  ich  die  Beobachtungstermine 
eingehend  besprochen  und  will  hier  nur  hervorheben,  dass  vom  Jahre 
1886  ab  die  Termine 

l=zur  Zeit  des  1  Beobachtungstermins  (7\a.m.) 
2=  .       „       „    2  „  (l\p.m.) 

3=  „       „       .    3  „  (9\p.m.) 

n  =  zwischen  9'*.  p.m.  und  T'*.  a.m. 
a^  „  7  a.m.  „  1  p .  m. 
p  =         „         1    p  .  m.     „     9   p  .  m. 

angegeben  wurden,  während  vor  diesem  Jahre  die  folgenden  Termin- 
bozeichnungen  Geltung  hatten. 

l=zur  Zeit  oder  vor  dem  1  Beobachtungstermin  (7'*. a.m.) 
2=     «      „      „       .      „     2  .,  (l\p.m.) 

3=     „      „       „       „      „     3  „  (9  .p.m.) 

Einige  Stationen  haben  auch  nach  dem  Jahre  1886  nur  die  Termine 
1,  2,  3  angegeben,  ebenso  wie  andere  Stationen  die  neuen  Bezeich- 
nungen bereits  vor  diesem  Uebergangsjahr  benutzten. 

Von  den    16398   Phänomenen,  die   von   mir   bearbeitet   wurden, 
sind  beobachtet  worden  im  Mittel  aller  Stationen  und  aller  Jahre: 

Sonnenringe. 

nach  den  Terminen  1,  2,  3 
1  =    161  Sonnenringe 
2=    898 
3=    291 
und  nach  den  Terminen  n,  1,  a,  2,  p,  3 


—  372  — 

n=     77  Sonnenringe 

1=    421 

a  =1532 

2  =  1521 

p  =  1113 

3=      35  « 

Für  20  Sonnenringo  ist  in  den  Annalen  des  Physikalischen  Central- 
Observatoriuffîs  wohi  der  Monat  und  das  Datmn  angegeben,  aber 
nicht  der  Termin.  In  mehreren  Fällen  ist  der  Raum  für  Bemerkun- 
gen zu  eng  gewesen  und  da  ist  im  Druck  die  Beobachtungszeit 
einfach  fortgelassen  Avorden  und  nicht  allein  der  Termin,  sondern 
auch  die  Erscheinung  wird  ^wcgen  Mangel  an  Raum"  als  unwe- 
sentlich fortgelassen.  Zu  dem  Zweck  wurden  die  Bemerkungen  nach 
ihrer  Wichtigkeit  gruppiert  und  die  Hydrometeore  als  wichtigere 
vorausgestellt  und  die  optischen  Erscheinungen  als  weniger  wichtig 
zuletzt.  Wenn  der  Raum  ausreicht,  werden  sie  mitgedruckt,  wenn 
nicht,  so  lässt  man  die  Termine  fort  und  setzt  nur  das  Zeichen; 
wenn  aber  auch  für  das  Zeichen  kein  Platz  übrig  bleibt,  so  fällt 
auch  dieses  fort.  In  den  Monaten  mit  vielen  Bemerkungen  fallen 
auch  mehr  optische  fort  und  der  Beobachter  hat  thatsächlich  mehr 
optische  Erscheinungen  gesehen  und  notirt,  als  auf  seine  Zuverlässig- 
keit hin  gedruckt  w^erden.  Wenn  dabei  seltene  Säulen  neben  der 
Sonne  häufigem  Reif  oder  Rauhfrost  in  den  Wintermonaten  den 
Platz  überlassen  müssen,  weil  der  übliche  Raum  fur  Bemerkungen 
einfiirallemal  zugeschnitten  ist,  so  muss  man  sich  damit  zufrieden 
geben,  aber  wenn  der  Termin  nur  deshalb  fortfällt,  w^eil  nach  jedem 
Zeichen  ein  Komma  stehen  muss,  so  ist  das  nur  zu  bedauern.  Als 
im  Jahre  1886  die  Anzahl  der  Termine  von  3  auf  6  erhöht  wurde, 
so  blieb  der  einmal  zugeschnittene  Raum  für  Bemerkungen  dessen 
ungeachtet  derselbe,  wodurch  die  Anzahl  der  unterdrückten  Er- 
scheinungen nur  vergrosscrt  wurde.  Die  Kommata,  sie  mögen  auch 
noch  so  zierlich  sein,  sagen  uns  nichts  über  die  Säulen,  die  am  29 
Februar  1888  in  Petersburg  beobachtet  Avurden  und  noch  Aveniger 
sagen  sie  uns  am  5.  Decomber  1894  in  Kathariuenburg,  wo  an 
einem  Tage  so  wesentliche  Erscheinungen,  als  Eisnadeln,  Sonnen- 
ringe, Sonnensäulen  und  Mondringe  auftraten.  Nichts  deutet  darauf 
hin,  ob  die  Eisnadeln  vor  oder  nach  den  Sonnenringen  oder  Sonnen- 
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iäulen  oder  mit  ihnen  gleichzeitig  auftraten,  und  gerade  die  zeitli- 
che Aufeinanderfolge  der  Erscheinungen  bildet  den  wesentlichsten 
rheii  derartiger  Untersuchungen.  In  sehr  vielen  Fällen  waren  Eis- 
nadeln beobachtet  worden,  die  gleichzeitige  Abwesenheit  von  Halo- 
phänomenen  konnte  aber  nicht  constatiert  werden,  weil  der  Raum 
für  Bemerkungen  ausgefüllt  war  und  es  war  nicht  mögHch  zu  ent- 
scheiden, ob  die  Halophänomene  nicht  beobachtet  worden  waren 
oder  nur  aus  Mangel  an  Raum  fortgelassen  worden  sind.  Die  Zahl 
der  beobachteten  Erscheinungen  und  der  Bemerkungen  ist  mindestens 
einfach  proportional  der  Aufmerksamkeit  des  Beobachters  und  gerade 
solche,  zu  den  besten  ihrer  Art  zu  zuzählenden  peobachtungen 
müssen  unterdrückt  werden,  weil  der  Raum  zu  eng  ist,  Avährend 
die  wenigen  Bemerkungen  anderer  Stationen,  die  eher  zufälliger  Natur 
sein  können,  in  voller  Breite  zum  Abdruck  gebracht  werden.  Dass 
dadurch  die  Resultate  unsicherer  werden,  unterliegt  keinem  Zweifel. 
Man  beobachtete: 

Sonnensäulen 

nach  den  Terminen  1,  2,  3 

1  =   58  Mal  Sonnensäulen 

2  =  214 
3=126     „ 

und  nach  den  Terminen  n,  1,  a,  2,  p,  3 
n=   26  Mal  Sonnensäulen 

1  =  151     „ 

a  =  7э5  ^  ^ 

2  =  383  - 
p  =  657  ^ 
3=    14  , 

und  für  die  übrigen  21  Sonnensäulen  fehlt  der  Beobachtungster- 
min. Für  Sonnenringe  und  Sonnensäulen  sind  die  Beobachtungsver- 
hältnisse und  andere  Umstände,  von  denen  die  Sichtbarkeit  allein 
abhängt,  die  gleichen  und  daher  könnte  man  erwarten,  dass  der 
tägliche  Gang  derselbe  sei.  In  der  That  ist  das  nicht  der  Fall,  wie 
die  folgende  Vergleichung  zeigt,  in  der  der  tägliche  Gang  in  Procen- 
ten  der  entsprechenden  Summen  ausgedrückt  ist. 
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Sonnenringe.     Sonnensäulen. 


1  — 

11,9% 

14,6% 

9 

66,5 

53,8 

3  — 

21,6 

31,7 

n 

l,6Vo 

1,3% 

1- 

9,0 

7,6 

а 

32,6 

38,0 

2  — 

32,4 

19,3 

P- 

23,7 

33,1 

3  = 

0,7 

0.7 

AuflFallender  Weise  ist  die  Anzahl  der  Sonnensäulen  um  1  Uhr  Mit- 
tags um  13,lVo  kleiner,  als  die  der  Sonnenringe,  während  sie  an 
den  Terminen  ^a"  und  „p"  viel  grösser  ist,  als  die  der  letztern. 
Dasselbe  zeigen  uns  auch  die  drei  Termine  1,  2,  3,  wo  der  Termin 
„2**  um  12,7Vo  weniger  Sonnensäulen,  als  Sonnenringe  hat.  Die 
Sonnensäulen  sind  nachmittags  auch  in  geringerer  Zahl,  als  vormit- 
tags, ganz  wie  die  Sonnenringe,  nur  ist  der  Unterschied  zwischen 
Vormittag  und  Nachmittag  bei  Sonnenringen  8,9Vo  oder  fast  zwei 
Mal  so  gross,  wie  bei  den  Sonnensäulen^  bei  denen  die  Differenz 
nur  4,9Vo  beträgt.  Wir  werden  auf  diese  Verschiedenheit  noch 
zurückkommen,  jetzt  aber  wollen  wir  noch  die  Jahressummen  der 
Mondringe  betrachten. 

Mondringe 

nach  den  Terminen  1,  2,  3 
1  =    231  Mondringe  oder  13,4  Procent. 
2-8  „  ,        0,5 

3-1394  „  „      81,1 

und  nach  den  Terminen  n,  1,  a,  2,  p,  3. 

П--1584  Mondringe  oder  25,87o 

1-145  ,  .        2,4 

a=:=      25  „  ^0,4 

2--        4  „  .0,0 

p  =  1644  „  „      26,8 

3  =  2741  ,  .      44,6 
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In  den  ersten  Jahren  ist  in  84  Fällen  der  Mondring  mit  der  Ter- 
minangabe ^n"  versehen,  was  4,9Ve  ausmacht.  Bei  64  Mondringen 
war  kein  Termin  beigedruckt.  Im  Ganzen  fehlte  der  Termin  in  105 
Fällen.  Wie  viele  Phänomene  gar  nicht  gedruckt  wurden,  diese 
Frage  entzieht  sich  unserem  Urtheil. 

Durch  die  Einführung  der  sechs  Termine,  anstatt  drei,  scheinen  die 
Beobachter  die  Grenzen  der  Termine  etwas  verschoben  zu  haben. 
Wenn  diese  Grenzen  bei  allen  Beobachtern  dieselben  geblieben 
wären,  so  müsstcn  die  Summen  n-j-l?  a  +  2  und  p  +  3  dasselbe 
geben,  Avas  die  frühem  Termine  1,  2  und  3  gaben.  Wie  weit  beide 
übereinstimmen,  zeigen  die  Vergleichungen  für  die  drei  Phänomene. 


Termine 

1  und  n-j-1 

2  und  a-}-2 


Sonnenriügo 

11,97,  und  10,6V, 
66,5        „    65,0 


3  und  p+3i21,6        „    24,4 


Sonnensäulen 
14,6» ,  und    8,9« 

D«5,o  „     07, о 

31,7        „    33,8 


MondriDge 

l8,3Vo  und  28,2Vo 
0,5         „      0,4 
81,1         „    71,2 


Bei  den  Sonnenphänomenen  vermindert  sich  die  Anzahl  für  den 
Termin  1,  wahrscheinlich  weil  viele  Morgenerscheinungen  zu  früh 
eintraten,  um  auf  den  Termin  2  gezetzt  zu  [[werden,  als  aber  im 
Jahre  1886  der  Vormittag  durch  den  Termin  „a''  hinzu  kam,  so 
notirte  man  diese  mit  „a".Dics  gilt  umsomehr  von  den  Erscheinun- 
gen, die  um  den  Mittagstermin  seltener  vorkommen,  also  von  den  Son- 
nensäulen. In  der  That  zeigen  die  Sonnenringe  nur  eine  Einbusse  von 
l,3Voi  die  Sonnensäulen  aber  5,77o— ein  Hinweis  darauf,  dass  die 
Sonnensäulen  die  ersten  Stunden  des  Vormittags  bevorzugen.  Da- 
durch allein  kann  sich  die  Zahl  der  Sonnensäulen  nur  um  4,4Vo 
vermehren,  denn  die  Vergrösserung  uml,37oist  auch  den  Sonnen- 
ringen eigen.  Wenn  wir  berücksichtigen,  dass  seit  1886  mit  dem 
Termin  „a"  32,G7o  Sonnenringe  beobachtet  sind,  und  addiren  dazu 
die  4,4Voj  so  erhalten  wir  37,0® д,  während  die  Sonnensäulen  38,0*/^ 
bilden.  Es  ist  also  zu  den  Vormittags-Beobachtungen  nicht  derjenige 
Theil  gekommen,  der  in  den  Morgenstunden  nicht  notirt  wurde, 
sondern  auch  noch  ein  Theil  vom  Mittagstermin,  während  der  an- 
dere dem  Nachmittag  zu  gute  kam.  Eine  noch  grössere  Verschiebung 
haben  die  Termine  für  Mondringe  erhalten.  Der  Nachttermin  wurde 
vor  1886  nur  ausnahmsweise  benutzt,  in  Allem  nur  4  9%,  als  aber 
1880  der  Nachmittag  vom  3-ten  Termin  geschieden  und  durch  diese 
Neuerung  auch  der  Abendtermin  mehr  auf  die  Beobachtungsstunde 
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eingeschränkt  wurde,  da  wuchs  die  Anzahl  der  Nachtmondringe 
von  4,9Vo  *^"f  25,8Vü,  also  auf  das  Fünffache.  Daraus  lernen  wir, 
dass  die  Termine  vor  1886  nur  mit  Vorsicht  zu  verwerthen  sind 
und  der  tägliche  Gang  der  Halophänomene  hauptsächlich  nur  nach 
den  Daten  von  1886  an  zu  betrachten  ist.  Einzelne  Stationen  ha- 
ben nach  der  neuen  Terminscala  keinen  einzigen  Sonnenring,  wie 
z.  B.  Petrosawodsk,  Batum,  Walaam,  Astrachan,  Lenkoran. 

Nach  den  einzelnen  Gruppen  haben  wir  im  Jahresmittel  folgende 
Anzahl  von  Sonnenringen. 

Sonnenringe.  Jahressumme. 


Anzahl 

Termine: 

n 

1 

a 

2 

P 

3 

Summe. 

der 
Jahre. 

NE-Gruppe      .   .    .    . 

0 

10 

22 

27 

20 

4 

83 

69 

NW      „         .... 

3 

29 

51 

87 

31 

8 

209 

109 

Centrale  Gruppe     .    . 

37 

114 

642 

373 

529 

11 

1706 

152 

SW-             ... 

9 

14 

65 

69 

36 

3 

196 

112 

Schwarzmeer-Gruppe . 

0 

11 

37 

62 

30 

0 

140 

81 

SE-                  „    .   . 

11 

61 

248 

246 

150 

1 

717 

112 

Kaukasus-         „    .   . 

0 

1 

30 

14 

13 

0 

58 

61 

Kaspische          „    .    . 

0 

3 

4 

12 

1 

2 

22 

71 

W-Sibirische      „    .    . 

4 

92 

123 

255 

99 

1 

574 

59 

E-Sibirisciie       „    .    . 

3 

25 

81 

76 

87 

2 

274 

51 

Ostküste  Sibiriens  .    . 

10 

61 

229 

300 

117 

3 

720 

42 

Das  Maximum  fallt  entweder  auf  den  Mittagstermin  oder  auf 
den  Vormittag,  nur  in  Ostsibirien,  mit  Ausnahme  der  Küste,  hat 
der  Nachmittag  ein  geringes  Uebergewicht.  Wie  sehr  der  Vormittag 
den  Nachmittag  übertrifft,  ersieht  man  aus  der  Differenz  a— p,  die 
in  der  centralen  Gruppe  113  und  an  der  Ostküste  Sibiriens  112 
Sonnenringe  erreicht.  Beachtet  man,  dass  die  Bezeichnung  des  Ter- 
mins „a**  von  7  Uhr  Morgens  beginnt  und  1  Uhr  Mittags  endet,  so 
kann  man  ihr  Mittel  auf  10  Uhr  Vormittags  ansetzen.  Für  diesen 
Termin  „a"  sind  1532  Ringe  und  tür  l'*p.  m.  1521  Ringe  ermittelt 
und  daher  kann  man  annehmen,  dass  der  Termin  des  Maximums 
im  täglichen  Gange  etwa  in  der  Mitte  liegt,  also  11,5'*  a.  m.  Ein 
doppeltes  Maximum  kann  hier  nicht  an^^enommon  werden,  da  der 
Nachmittag  um  419  Sonnenringe  weniger  zählt,  als    der  Vormittag 
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und  nur  eine  Gruppe,  die  centrale,  eine  Depression  der  Tagescurve 
für  den  Mittagstermin  hat.  Gegen  eine  Annahme  zweier  Maxima 
spricht  auch  eine  Zusammenstellung  der  Jahre  vor  1886,  die  tür 
den  Termin  3  eine  sehr  geringe  Zahl  von  Sonnenringen  ergiebt, 
die  in  der  X\V-Gruppe  und  in  der  SW-Gruppe  sogar  kleiner  ist, 
als  die  Zahl  der  Morgen-Sonnenringe. 

Sonnenringe  vor  1886. 


Anzahl 

Termin: 

1 

2 

3 

Summe. 

der 
Jahre. 

NE-Gruppc      .    .    .    . 

ü 

1 

0 

1 

20 

x\W-        „                 .      .      .      . 

23 

45 

19 

87 

19 

Centrale  Gruppe  .    .    . 

57 

340 

183 

580 

57 

SW-            „       .    .    . 

,     34 

111 

14 

159 

17 

Schwarzmeer  Gruppe  . 

1 

5 

1 

7 

30 

SE-                    „    .   . 

24 

171 

37 

232 

29 

Kaukasus          „    .   . 

0 

3 

2 

5 

22 

Kaspische           „    . 

.       3 

29 

11 

43 

11 

W-Sibirische       „    . 

.     13 

68 

17 

98 

34 

E-         я            «    . 

.       6 

126 

F" 

1 

138 

18 

Wir  haben  im  Vorstehenden  bereits  gesehen,  dass  die  Sonnensäu- 
len einen  von  den  Sonnenringen  verschiedenen  täglichen  Gang  haben, 
der  sich  besonders  durch  zwei  Maxima  auszeichnete,  nämlich  ein 
Maximum  in  den  Vormittagsstunden  und  ein  anderes  in  den  Nach- 
mittagsstunden. Die  Vergleichung  der  Beobachtungen  vor  und  nach 
1886  gestattete  auch  die  Annahme,  dass  das  Vormittags-Maximum 
zur  frühen  Stunde  eintritt  und  auf  demselben  Wege  lässt  sich  auch 
das  Resultat  ableiten,  dass  das  Nachmittags-Maximum  zu  später 
Stunde  eintritt.  \Vir  wollen  nun  untersuchen,  wie  sich  der  tägliche 
Gang  in  den  einzelnen  Gruppen  ändert. 


Sonnensäulen  im  Jahresmittel. 


Termine: 

NE-Gruppe  .... 
NW-      „      .    .    .    . 

Centrale   Gruppe    . 
SW- 


n 

1 

0 
о 


1 

18 
5 


а 

67 
10 


24 


2 

68 
16 


P 
43 

7 


2     20     214       79     193 


23 


3  Summe  Jahre 

1  198         69 
5  43       117 

2  510       158 
2  61         38 
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Termine: 

Sobwarzmeer-Gruppe 

SE-                    „       . 

л 

0 

2 

1 
2 
17 

а 
6 

118 

2 

2 

32 

Р 
5 

75 

3 
0 
2 

Summe 

15 
246 

Jabre 

37 

112 

Kaukasus-          „ 

0 

4 

9 

0 

5 

1 

19 

52 

W-Sibirischo 

.       1 

29 

160 

120 

154 

0 

464 

62 

E-Sibirische        „ 

.     11 

27 

70 

16 

88 

0 

212 

69 

Ostküste  Sibiriens  . 

5 

25 

77 

46 

64 

1 

218 

42 

Diese  Gruppen  zeigen  eine  grosse  Verschiedenheit  und  um  diese 
aufzuklären,  wollen  wir  sie  nach  der  geographischen  Breite  betrachten. 
Die  West-Sibirischen  Stationen  haben  eine  Durchschnittsbreite  von  57«, 
dagegen  die  Ost-Sibirischen  nur  52*,9.  Wenn  wir  unsere  Gruppen 
in  einen  nördlichen  und  südlichen  Theil  trennen  wollen,  so  müssen 
wir  zum  nördlichen  Theil  die  NE-,  NW-,  Centrale  und  Westsibi- 
rische Gruppe  rechnen,  während  die  andern  zum  südlichen  zu  rech- 
nen sind.  Eine  solche  Theilung  giebt  uns  folgende  Uebersicht: 


Termine: 
Nördlicher  Theil  . 
Südlicher 


n 


n         1         a  2 

4     72     451     283 
22     79     304     100 


p  3  Samme  Jahre 
397  8  1215  406 
260     6       771       350 


In  Procenten: 


Nördlicher  Theil. 
SüdUcher  Theil  . 


0      6 
3     10 


37 
39 


23 
13 


33  1 

34  1 


Man  sieht,  dass  der  südliche  Theil  die  Eigenthümlichkeit  des  täg- 
lichen Ganges  der  Sonnensäulen  verschärft  und  während  im  nörd- 
lichen Theil  der  Mittagstermin  nur  um  14Vo  kleinere  Werthe  hat, 
als  der  Vormittag,  steigt  derselbe  Unterschied  in  dem  südlichen 
Theil  auf  267o-  Dabei  haben  wir  noch  gar  nicht  erwähnt,  dass  von 
den  100  Sonnensäulen  beim  Mittagstermin  46  auf  den  Stationen 
Rykowskoe  und  Sofiiskij  Prijsk  beobachtet  worden  sind,  und  wenn 
wir  die  südlichen  Gruppen  ohne  Ostküste  Sibiriens  betrachten,  so 
hat  man  gar 

a  =  4l7o 
2  =  lOVo 
P  =  357o 

Andererseits  hat  man  in  den  beiden  nördlichen   Gruppen  des  euro- 
päischen Russlands: 
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a  =  32% 

2  =  35Vo 

"■       P  =  2l7o 

Diese  beiden  Zahlenreihen  weisen  darauf  liin,  dass  im  Süden  mit 
zunehmender  Sonnenhöhe  die  Anzahl  der  Säulen  abnimmt  und  um 
l\  p.  m.  die  Häufigkeit  ebenso  klein  ist,  wie  um  7^.  a.  m.  Am 
Nachmittag  bei  abnehmender  Sonnenhöhe  wächst  die  Zahl  der  Säu- 
len wieder  zu  einem  zweiten  Maximum  an.  Da  aber  die  Sonne  nach 
1*  p.  m.  durchschnittlich  eine  um  2  Stunden  kürzere  Zeit  scheinen 
kann,  als  vor  l''  p.  m.,  so  ist  es  ganz  erklärlich,  dass  die  Anzahl 
der  Säulen,  die  mit  dem  Terminzeichen  „p"  versehen  werden,  klei- 
ner sein  muss,  als  die  mit  „a".  Die  Differenz  in  der  Anzahl  „à" 
und  „p*  muss  umsomehr  anwachsen,  je  kürzer  die  Sonnenschein- 
Dauer  ist,  denn  ein  Unterschied  von  2  Stunden  ruft  bei  verschiede- 
ner Tageslänge  verschiedene  Unterschiede  hervor.  Da  die  Sonnen- 
säulen fast  ausschliesslich  in  den  Wintermonaten  auftreten,  so  muss 
in  den  nördlichen  Gruppen  auch  der  Unterschied  „Vormittag— Nach- 
mittag" oder  richtiger  „a"  — „p"  mit  der  geographischen  Breite 
wachsen,  was  auch  durch  obige  Daten  bestätigt  wird. 

Die  nördlichen  Gruppen  zeigen,  dass  der  Mittagstermin  etwas  mehr 
Sonnensäulen  hat,  als  der  Vormittag,  und  daraus  folgt,  dass  die 
Ursache  der  Sonnensäulen  ebenso  ein  Mittags-Maximum  hat,  wie  die 
der  Sonnenringe.  Dann  bliebe  uns  übrig,  die  starke  Depression  der 
Curve  der  Häufigkeit  der  Säulen  in  südlichem  Gruppen  bei  höhe- 
ren Sonnenständen  zu  erklären.  Wir  haben  beim  jährlichen  Gang 
des  Weiteren  ausgeführt,  dass  Sonnensäulen  durch  verticale  Eis- 
krystalle  entstehen  müssen  und  hier  finden  wir  eine  weitere  Stütze 
dieser  Annahme.  Die  Sonnensäulen  müssen  verschwinden,  wen:*  die 
Sonnenhöhe  gross  wird.  Dann  fallen  die  Sonnenstrahlen  bei  grösse- 
rer Sonnenhöhe  nicht  mehr  senkrecht  auf  die  verticalen  Krystallaxen, 
wodurch  der  Einfallswinkel  und  der  Ablenkungswinkel  grösser 
wird.  Andererseits  kann  die  Kürze  der  Krystallaxô  bei  beträchtlicher 
Sonnenhöhe  den  Durchgang  der  Lichtstrahlen  ganz  verhindern.  Es 
ist  demnach  klar,  dass  die  Anzahl  der  Sonnensäulen  zu  Mittag  umso 
schneller  abnehmen  muss,  je  höher  die  Sonne  steigen  kann,  oder  je 
kleiner  die  geographische  Breite  des  Ortes  ist. 

Somiensäulen  vor  1886  sind  an  mehreren  Stationen  gar  nicht  beob- 
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achtet  worden,  so  ddss  wir  einiize  Gruppeu  zusammeii£issen  massen, 
um  nicht  einezu  kleine  ЛпглЫ  von  Erscheinuniren  betrachten  zu  müssen. 


Grupper-: 

NW-  und  NE  .  .    . 

1 

•  ■ 

Termine 
2 

з'о 

3 
1У 

52 

ЛяхаЫ 

der  Jahre 

31 

Centrale  .... 

.   19 

1ЙЗ 

5Î» 

ISl 

51 

SW-  und  SE  .    .    . 

.     25 

2в 

19 

70 

46 

Kauk.  und  Ka^p.  . 

3 

Çt 

13 

25 

33 

W-Sibirien  .    .    .    . 

S 

4«'. 

16 

70 

31 

Die  Schwarzr^eer-Gruppe  und  die  beiden  ostsibirischen  haben  vor 

18S6  keine  Süulen  notirt.  Die  vier  südlichen  Gruppen  zeichnen  sich 

aus  durch  vrrhütnissmässi^'   kleine  Anzahl  von  Beobachtungen  am 

Termin  2.    w.ïhr^^nd   die   nördlichen   gerade  umgekehrt  sehr  grosse 

Werthe  hahpen.  Man  findet  tür: 

1  2  3      Somme. 

\Л^г  n'.rdüche  Gruppon  .       30       179       94       303 

vier  Sfidüche  .  .      2>         35       32         95 


'>der  in  Procenten: 


vier  nördliche  Gruppen   .       b) 
^ier  >L'dlich»* 


29 


59 
37 


31 
34 


\r.r  Мог.1г1:лС-.*  wollen  wir  mit  dem  Termin  2  beginnen.  Wir  ha- 
be:: fir  iie  »firizeinen  Gruppen: 


Mondringe  im  Jahresmittel. 


Anzahl 

•     • 

•) 

F 

.■4 

j^ 

i 

s 

Samme. 

der  Jahn. 

NE  .... 

i 

>4 

167 

45 

15 

4 

316 

69 

NW  .... 

II 

>2 

164 

9':' 

30 

0 

366 

109 

Centr.'if  .    . 

•) 

52^ 

612 

5!^5 

Зл 

S 

1770 

152 

SW.    .    .    . 

Й 

1  •  '0 

139 

57 

5 

1 

302 

50 

Sc!i"-varzui»'er 

i) 

144 

267 

157 

Ч 

3 

579 

6S 

SE   ...    . 

1 

127 

24S 

70 

3 

l 

450 

112 

Kaukii>u> .  , 

1 1 

6S 

76 

93 

0 

I 

23> 

61 

Kaspisch-.  . 

Ti 

3r> 

УЗ 

15 

1 

0 

145 

55 

W-SibiriN«:!:»^ 

0 

lo3 

433 

104 

23 

t.l 

725 

59 

E-Sibiri>c!.- 

и 

17:^ 

34C» 

2S4 

II 

1 

SU 

37 

Sib.  Ostküste 

0 

137 

202 

S4 

12 

6 

441 

25 
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In  Proccnten  ausgedrückt  haben  wir  nachstehende  Werthe,  bei  de- 
nen der  Termin  2  fortgelassen  ist,  weil  in  keiner  Gruppe  dieser 
Termin  1*/о  der  Mondringe  erreicht. 


Mondringe  im  Jahresmittel. 

Gruppe:  p  3  n 

NE 27  53  14 

NW 22  45  25 

Centrale 30  35  33 

SW 33  4Г,  19 

Schwarzmeer ....  25  46  27 

SE 2^  55  К) 

Kaukasus 29  32  39 

Kaspischo 25  G  4  10 

W-Sibirische  ....  22  60  14 

E-SibirLsche  ....  22  42  35 

Sib.  Ostküste    ...  31  46  19 

Der  Termin  ^p**  hat  nur  geringe  Schwankungen  in  den  einzelnen 
Gruppen  und  die  extremen  Werthe  sind  22 V»  und  33%.  Die  Ter- 
mine „3"  und  „n**  dagegen  unterliegen  sehr  starken  Schwankungen, 
selbst  bei  nahen  Gruppen.  Der  Kaukasus  hat  für  den  Abendtermin 
32®/о,  während  das  Kaspische  das  Doppelte,  nämlich  64^^,,  erhält. 
Ebenso  starke  Schwankungen  hat  man  für  den  Nachttermin,  von 
lOVo  bis  39Vo.  Das  centrale  Gebiet,  der  Kaukasus  und  Ost-Sibi- 
rien zeichnen  sich  aus  durch  viele  Nacht-  und  wenige  Abend- 
Mondringe,  während  das  West-Sibirische  Gebiet,  der  Nordosten  und 
der  Südosten  mit  dem  Kaspigebiet  sich  in  der  umgekehrten  Richtung 
hervorthun. 

Vor  1886  kommen  bei  den  Mondringen  eigentlich  nur  die  Ter- 
mine 3  und  1  in  Betracht,  da  die  Bezeichnung  „n"  nur  ausnahms- 
weise von  wenigen  Stationen  benutzt  wurde  und  der  Termin  „2** 
fast  gar  nicht  vorkam.  (Nur  0,5  Vo)-  Wir  wollen  daher  die  Beob- 
achtungen mit  „n"  zu  denen  des  ersten  Termins  hinzuzählen  und 
Erhalten  dann: 


1 

a 

5 

1 

S 

0 

•) 

0 

2 

0 

l 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

3 

ü 

1 

0 

3 

1 

14 
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Anzahl 
Termin: 

• 

3 

1 

Summe 

Procente 
vor  J8b6 

Ter.:  3          1 

Procente 
der  neuen 
Serie 
Ter.:    3 

1 

NE-Gruppe  .    .    . 
NW-     ,        ... 

26 

12 
30 

38 

87 

68 
(ifi 

32 
34 

'80 
67 

19 
33 

Centrale  Gruppe  . 
SW.              „       . 

379 

228 

129 

48 

508 
276 

75 

83 

25 
17 

65 
79 

35 
21 

Schwarzmeer  Grup. 

85 

8 

93 

91 

9 

71 

28 

SE-Gruppe    .    .    . 
Kaukasus-Gruppe. 

89 
40 

12 
11 

KU 
51 

88 
78 

12 
22 

83 
61 

17 
39 

Kaspische       ^ 
W-Sibirisclie  ^ 

107 
158 

23 

2? 

130 
185 

82 
85 

18 
15 

89 

82 

11 
17 

E-Sibirischc   „ 

166 

4 

170 

98 

2 

64 

36 

Ostküsle  Sibir.  .  . 

59 

5 

64    ': 

92 

8 

77 

20 

Zur  Vergleirhung  haben  wir  nach  der  neueren  Serie  d»e  entsprechen- 
den Summen  für  den  Termin  3  durch  Addition  der  Anzahl  „p"  und  „3" 
und  für  den  Termin  1  durch  Addili(m  von  „n"  und  „1"  abgeleitet 
und  beigefügt.  Diese  zeigen  nun,  wie  st;irk  die  Einführung  der 
neuen  Termine  in  den  Abend- und  Nachtstunden  g(?\virkt  hat.  In  der 
Ostbibirisi-hi  n  Gruppe  ist  die  Anzahl  der  Abendbeobachtungen  von 
98Vo  ^^^  ^^'*%  heruntergegangen,  oflenbar  deshalb,  weil  alle  frühe- 
ren Mondringe,  die  nach  9  Uhr  Abends  zur  H(ioba<htung  gelangten, 
zum  Morgentermin  gerechnet  \verden  mussten,  weil  die  Instruction  es 
so  vorschrieb.  Andere  Stationen  \vcrden  wi.hl  kritischer  ihre  Noti- 
zen gemacht  haben  und  Abend-Mondringe,  allerdings  nicht  gemäss 
der  Vorschrift,  auf  den  Abendtermin  angesetzt  haben,  wie  z.  U.  in 
der  NW  Gruppe.  Jedenfalls  zeigt  uns  die  obige  Zusammenstellung, 
dass  die  Mondringe  mit  den  Terminen  ohne  „a,  p,  n**  sehr  wenig 
Beachtung  verdin«n,  wenn  es  sich  um  den  täglichen  Gang  handelt. 

An  den  Jahresmitteln  wollen  wir  noch  betrachten,  ob  die  î^'onnc 
und  der  Mond  zusammen  eine  Tagesperiode  der  Ursachen  der  Halo- 
phänomene  ergeben.  Dazu  kann  man  nur  die  Beobachtungen  an  6 
Tenninen  brauchen.   Wir  hatten  im  Vorstehenden: 


n 

1 

a 

2 

p 

3 

Summe 

Sonnenringe  .    .    . 

77 

421 

1532 

15'21 

1113 

35 

4699 

Sonnensäulen  .  .    . 

2() 

151 

755 

383 

657 

14 

1986 

Mondringe  .  .    .    . 

1584 

145 

25 

4 

1644 

2741 

6143 
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II 

1 

a 

о 

I' 

:î 

1687 

717 

2312 

1908 

3414 

2790 

2 

9 

33 

32 

24 

l 

l 

» 

38 

19 

33 

l 

26 

2 

0 

0 

27 

45 

10 

('• 

24 

17 

2  s 

16 

'.]       Suiiinu' 


Mithin  zusammen  . 
Oder  in  Procenten: 
Sonnenringe  .  .  . 
Sonnensäulcn  .  .  . 
Mondringe  .... 
Mittel.  .    .    . 


Augenscheinlicb  sind  die  mit  Ziß'eni  bezeichneten  Termine  nicht 
gleich werthig  mit  den  mit  Buchstaben  bezeichneten,  denn  erstere 
sollen,  streng  genommen,  den  Zeitpunct  der  Beobachtunir  7''.o'"  a.  m., 
l''  0*  p.  m.  und  9''.0"'  p.  m.  bezeichnen,  während  a,  p,  n  Zeit- 
räume von  6  bis  10  Stunden  umfassen.  Termine  1,  2,  3  zeigen, 
dass  der  Mittagstermin  und  der  Abendtermin  nahezu  gleiche  mittlere 
Procente  liefert,  wobei  der  Mittagstermin  ein  geringes  Uebergewicht 
hat.  Nachdem  wir  aber  erkannt  haben,  dass  die  Termine  n,  a,  p 
und.  1,  2,  3  verschiedene  Resultate  geben  müssen,  weil  letztere 
mit  den  Dauerterminen  n,  a,  p  nicht  vergleichbar  sind,  so  müssen 
wir  sie  auch  trennen.  Dann  findet  man  in  Procenten: 


für  Momeutlormiiie 

für  Uauertermiriu 

1     '     2         3 

1          1 
u    i    a    '    p 

Sonnenringe 

21 

77'     2 

3      56 

41 

Sonnensäulen 

28 

70       3 

2  i  52 

46 

Mondringe      .    . 

0 

0  ^  95 

49  !     1   i  50 

Mittel      .... 

IS 

49      33 

18  ,  3« 

4« 

Nach  dieser  Tabelle  ist  die  grüsste  Häufigkeit  der  Ursachen  der 
llalophänomehe  um  den  Mittagsternun  und  zwar  eher  nach,  als 
vor  demselben. — Die  Dauertermine  sind  ungleich  lang.  Der  Termin 
a  umtasst  6  Stunden,  p  dagegen  8  Stunden.  Reducirt  man  diese 
auf  10  Stunden,  wie  n,  so  hat  man:  a— 60  und  p  58.  Wir  sehen, 
dass  a  und  p  fast  gleichwerthig  sind  und  da  „a**  ein  wenig  grösser, 
als  „p**  ist,  dass  auch  die  Termine  für  2,  d.  h  für  den  Mittagster- 
inin  ein  Maximum  ergaben,  welches  eher  nach,  als  vor  dem  Termin 
statt  haben  kann;  es  folgt  daraus,  dass  das  Maximum  der  Ursachen 
der  Ilalophänomene  auf  die  Zeit  um  den  Mittagstermin  anzuset- 
zen ist. 

Wir  liaben  den  Termin  n  noch  nicht  genügend  beachtet.  Nehmen 

14» 
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>\'ir  an,  in  der  Nacht  seien  ebenso  viele  Phänomene,  wie  „a"  oder 
„p**,  also  in  10  Stunden  59*  ^^,  so  hätte  man  in  der  Nacht  3  Stun- 
den von  10  Stunden  zu  beobachten,  um  die  obigen  IS^o  zusammen- 
zubringen. Wenn  im  Durchschnitt  die  Beobachter  mehr  als  3  Stun- 
den vor  dem  Morgentermin  und  nach  dem  Abendtermin  Umschau 
halten,  so  wäre  für  die  Nachtstunden  ein  Minimum  anzusetzen, 
sonst  aber  im  Gegentheil  ein  Maximum. 

Diese  letzteren  Ausführungen  zeigen,  dass  ein  täglicher  Ganjr 
der  Ursachen  der  Halophänomene  aus  dem  zur  Zeit  vorhandenen 
Beobachtungsmaterial  nicht  sicher  hergeleitet  werden  kann.  Die 
Untersuchung  des  täglichen  Ganges  muss  sich  darauf  beschränken, 
die  Variationen  der  einzelnen  Phänomene  zu  constatiren  und  anzu- 
geben, wie  sich  diese  Variationen  im  Laufe  des  Jahres  ändern.  Mit 
dieser  Frag(»  haben  wir  uns  nun  zu  beschäftigen. 


Sonnenringe. 

Für    alle    Gruppen    - 

[zusammen 

ßndet 

man 

folgenden    täglichen 

Gang  der  Sonnenringe, 

soweit 

sie 

nach 

sechs  Torminen  beobachtet 

sind: 

Monate 

n 

1 

a 

i 

P 

3 

November 

0 

2 

81 

81 

47 

Г 

December 

1 

0 

96 

118 

50 

2 

Januar 

1 

Ô 

I6;i 

I5;i 

S5 

2 

Februar    .    . 

2 

() 

187 

188 

132 

2 

März     .    . 

9 

7S 

214 

191 

164 

7 

April    .    .    . 

15 

135 

202 

212 

166 

S 

Mai  .    .    .    . 

.     16 

79 

1«7 

20« 

147 

8 

Juni      .    .    . 

12 

44 

112 

101 

78 

3 

Juli  .    . 

7 

17 

77 

5fi 

SO 

2 

August      .    . 

5 

25 

70 

«7 

69 

0 

September    . 

s 

24 

73 

8« 

57 

0 

October    .    . 

l 

6 

60 

«2 

38 

0 

Sonnensäulen. 

In  derselben  Weise  h 

lat  man 

tur 

•SonnensiiiiU 

?n: 

Monate 

n 

1 

a 

2 

V 

3 

November     . 

1 

8 

m 

55 

67 

2 

December     , 

3 

4 

202 

126 

141 

3 

385 

Monatt» 

1) 

1 

a 

2 

1' 

П 

Januar     .    . 

0 

8 

221 

132 

163 

1 

Februar    .    . 

0 

11 

I4C 

43 

107 

1 

März     .    .    . 

2 

78 

72 

19 

70 

1 

April     .    .    . 
Mai  .... 

9 

4 

26 

:> 

8 
1 

4 
1 

41 

18 

1 

2 

Juni  .... 

5 

1 

0 

0 

9 

0 

Juli  .... 

0 

1 

0 

0 

15 

1 

August     .    . 
September 
October    .    . 

2 
0 
0 

1 
3 

Г) 

Ü 

1 
11 

0 
1 
2 

7 

5 

14 

1 
0 

1 

Aus  diesen  beiden  Reihen  findet  man  Folgendes.  Der  Termin  „1** 
hat  sowohl  bei  den  Sonnenringen,  als  auch  bei  den  Säulen  ein  viel 
späteres  Jahres-Maximum,  als  der  Termin  „a",  und  der  Termin  „n" 
ein  noch  späteres.  Während  für  die  Sonnenringe  der  Termin  „a** 
sein  Maximum  schon  im  März  gehabt  hat  und  die  Anzahl  bereites 
abnimmt,  bekommt  der  Termin  „l**sein  Maximum  erst  im  April  und 
der  Termin  „n"  sogar  im  Mai.  Bei  den  Säulen  hat  „a*  das  Maxi- 
mum im  Januar,  der  Termin  „1**  im  März  und  der  Termin  „n*  im 
April.  Noch  auffallender  ist  es,  dass  im  April  der  Nachttermin  mehr 
Sonnensäulen  hat,  als  der  Vormittag  oder  der  Mittag.  Dasselbe  fin- 
det man  auch  in  den  folgenden  Monaten  Mai  und  Juni.  Das  Auf- 
treten der  Maxima  in  den  Frühstunden  „l"  und  „n"  hat  mit  den 
Ursachen  der  Halophänomene  in  der  Atmosphäre  nichts  zu  thun. 
sondern  hängt  nur  von  der  Möglichkeit  ab,  diese  Phänomene  zu 
sehen.  Im  Winter,  wo  die  Ursachen  der  Säulenbildung  ihr  Maximum 
haben,  können  die  Morgen  und  Abendtermin  wegen  der  kurzen  Tage 
keine  Erscheinungen  bieten,  obgleich  die  meteorologischen  Beding- 
ungen dazu  vorhanden  sind.  Am  Morgen  und  am  Abend  können 
die  Phänomene  erst  dann  sichtbar  werden,  wenn  der  Sonnenschein 
hinzu  kommt,  was  für  den  Morgentermin  7''a.  m.  erst  im  März  sein 
kann;  in  Folge  dessen  steigt  die  Zahl  der  Morgentermine  vom 
Februar  bis  zum  März  plötzlich  von  11  zum  Maximum,  welches  78 
beträgt.  Da  aber  die  meteorologischen  Bedingungen  der  Säulenbil- 
dung im  Abnehmen  begriffen  sind,  so  können  die  günstigen  Bedin- 
gungen des  Sonnenscheins  nicht  mehr  die  Anzahl  zum  April  noch 
weiter  vergrössern,  sondern  die  Zahl    nimmt  ebenso    rapid  ab  und 
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lallt  im  April  auf  20.  Wenn  os  hier  nur  auf  die  meteorologischen 
Iläutigkeits-Bcdingungen  und  auf  den  Sonnenschein  allein  ankäme, 
so  müssten  sich  die  Säulen  in  ihrer  Anzahl  an  Morgen-  und  Abend- 
terminen  vermehren,  aber  nur  bis  zur  (irenze,  die  ihnen  von  den 
Tagesstunden  gesetzt  werden.  Unsere  obige  Tabelle  zeigt  uns  aber, 
dass  die  Morgen-  und  Abendstunden  in  der  Anzahl  der  Säulen  über 
die  durch  die  Tagesstunden  gegebene  (irenze  schon  im  März  über- 
schreiten und  den  ganzen  Sommer  bis  zum  September  haben  die 
Morgen-  und  Nachmittagsstunden  mehr  Säulen,  als  die  Vormittags- 
und Mittagsstunden.  Dies  ist  ein(»  noth wendige  Folge  der  verticalen 
Stellung  der  Krystallaxen  und  der  grossen  Höhe  der  Sonne,  die  in 
den  5  Monaten  vom  Mai  bis  September  in  den  Vormittags-  und 
Mittagsstunden  nur  4  Mal  Säulen  unter  1986  Fällen  zuliess,  während 
in  denselben  5  Monaten  an  Terminen  mit  niedrigem  Sonnenstande  72 
Fälle  beobachtet  werden  konnten.  In  den  drei  Monaten  Juni,  Juli, 
August  war  in  den  Vormittags-  und  Mittagsstunden  kein  einziger 
Fall  von  Sonnensäulen  constat iert  worden,  aber  43  Fälle  in  den 
Morgen-  und  Abendstunden. 

Wenn  wir  uns^  von  demselben  Standpunct  der  Sonnenscheindauer, 
die  obige  Tabelle  für  die  Sonnenringe  ansehen,  so  findet  man  ein 
gleiches  Fortschreiten  der  Maxima  an  den  Morgen-  und  Abendter- 
ininen  im  Verhältniss  zum  Mittagstermin  oder  Vormittagstermin. 
Doch  ist  dabei  stets  ein  starkes  Uebergewicht  an  den  Ternn'nen 
„a"  und  ^2".  Allerdings  findet  man  im  Juli  in  den  Stunden  nach 
dem  Mittagstermin  SO  Sonnenringe  und  zu  Mittag  nur  56.  doch  dies 
lässt  sich  ungezwun^t^n  auf  andere  Ursachen  zurückführen,  nämlich 
vermehrte  Bewölkung  zur  Mittagszeit  durch  Cumulus,  oder  durch 
ungleiche  bange  des  Heobachtungsmomentes  ^2**  und  der  aditstün- 
digen  Dauer  des  Termins  „p".  Dass  wir  solche  weiterliegende  Gründe 
heranzuziehen  aicht  nöthig  haben,  ist  ein  Zeichen  dafür,  wie  scharf 
die  Sonnenringe  und  Sonnensäulen  von  einander  geschieden  sind. 

In  Anbetracht  der  obigen  Austührungen  muss  erwähnt  werden, 
dass  unser  jährlicher  (lang,  dargestellt  durch  die  Summe  aller  Ter- 
minbeobachtungen kein  getreues  Bild  giebt,  weil  die  dunklen  Mo- 
nate die  Zahl  der  Phänomene  vermindern.  Einen  regelrechtem  Gang 
bekäme  man  durch  die  Beobachtungen,  die  bei  gleichen  Beleuchtungs- 
verhältnissen angestellt  sind,  also  durch  die  Termine  ,,2**  oder  allen- 
falls durch  die  Sumnu»  der  Termine  „2"  und  „a".  Dies  dit  natürlich 
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nur  für  die  Sonnenringe,  denn  für  Sonnensäulen  gewähren  die  Mor- 
gen- und  Abendstunden  eine  angenäherte  Compensation  fur  den  Aus- 
fall durch  steigende  Sonnenhühc. 

Die  Vertheilung  der   Phänomene    ersieht  man  aus  den  folgenden 
Tabellen: 

Sonnenringe.  Termin  ^n^. 


ORUPPK 

• 

5 

.2 

S 
с» 

> 
о 

5?; 

• 

о 

• 
Um 

Cd 

а 

es 

• 

• 

N 

s 

• 

a. 
■< 

• 

'5 

a 

Э 
•-a 

• 

•-> 

CO 

Э 

äc- 

Э 

< 

Б 
о 

а. 
о 
УЗ 

• 

Î 

NW     .    .    . 

• 

2 

1 

Centrale  .    . 

• 

3 

7 

6 

6 

3 

3 

8 

l 

SW  .    .    .    . 

• 

l 

1 

4 

l 

2 

SE    ...    . 

• 

3 

3 

3 

1 

1 

W-Sibirien  . 

. 

1 

2 

1 

« 

' 

K-Sibirien    ." 

• 

l 

1 

1 

Sib.  Ostküste 

• 

1 

4 

2 

2 

1 

Die  in  dieser  und  in  den  folgenden   Tabellen  fehlenden   Gruppen 
haben  keine  Erscheinungen  an  den  betreffenden  Terminen  beobachtet. 

Sonnenringe.  Termin  ^l"*. 


GRUPPE 

о 

о 

.о 
с 

M. 

о 

а 

• 

ев 

э 

еЗ 

• 

е 

April. 
Mai. 

• 
• 

• 

• 

"от 

э 

Ы) 

< 

0) 

.а 
S 

о. 

о 

со 

• 

"о 

% 

о 

NE       .    .    . 

.  l 

■ 

3 

3      l 

2 

xw     .   .   . 

• 

2 

« 

5     3 

5 

3 

1 

4 

Centrale  .    .    . 

1 

25 

3G  20 

S 

ß 

10 

7 

1 

SW  .... 

i 

3 

3     fi 

2 

Schwarzmeer  . 

» 

2 

2     1 

1 

5 

•*^E 

1 

1 

7 

24   1.^. 

9 

1 

2 

1 

Kaukasus    .    . 

1 

Kaspische    . 

> 

2 

1 

W-Sibirien  .    . 

1 

3 

11 

40  1.') 

5 

•5 

f; 

г> 

1 

E-Sibirien    .    . 

3 

7     .ï 

« 

1 

2 

1 

Sib.  Ostküste  . 

•> 

1 

к; 

14  12 

s 

3 

1 

2 

2 
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Sonnenringe.  Termin  ^a". 


GRUPPE 

S 
ф 

> 
о 

!25 

a> 

ja 

S 

S 

• 

ей 
э 
=1 
еЗ 

• 
* 

ев 
Э 

о 

• 

Мб 

April. 
Mai. 

• 

• 

's 

• 

э 
s 

• 

Е 
ф 

ОС 

• 

ф 

о 
■S 

о 

NE  .    .    .    . 

1 

1 

1 

Э 

7 

3     0 

о 

0 

0 

0 

2 

NW      .    .    . 

2 

3 

1 

6 

7 

6   12 

3 

5 

4 

0 

2 

Centrale  .    . 

37 

28 

57 

81 
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85  76 

52 

36 

36 

27 

24 

SW  .... 

4 

9 

8 

1 

10  15 

2 

4 

0 

6 

1 

Schwarzm.  . 

1 

3 

< 

1 

2 

5     8 

3 

1 

6 

0 

0 

SE   .        .    . 

10 

14 

21 

21 

27 

47  35 

23 

12 

6 

18 

14 

Kaukasus 

0 

1 

1 

5 

1 

6     8 

2 

1 

2 

1 

2 

Kaspische    . 

0 

0 

0 

1 

2 

0     1 

0 

0 

0 

0 

0 

VV-Sibirische 

7 

16 

24 

16 

И» 

12  14 

0 

1 

6 

3 

E-Sibirische 

(> 

5 

12 

12 

9 

11   10 

3 

3 

2 

3 

5 

Sib.Ostküste 

13 

16 

31 

3S 

32 

17  18 

17 

15 

13 

12 

7 

Sonnenringe.  Termin  ..2**. 
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3 

0 

0 
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1 
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3 

0 

4 

.4 

13 

7 

14 

7 

8 

7 

9 

2 

Centrale  .    . 

17 

24 

32 

55 

54 

56 

55 

20 

14 

18 

16 

12 

SW  .    .    .    . 

4 

4 

4 

0 

5 

16 

1« 

6 

3 

2 

4 
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2 

3 

8 

3 

4 

9 

13 

6 

3 

5 

3 

3 

SE 

13 

19 

20 

26 

28 

39 

40 

16 

2 

3 

23 

14 

Kaukasus  .  . 

1 

0 

1 

1 

l 

.1 

•> 

0 

0 

1 

1 

1 

Kaspische  .  . 

1 

0 

1 

3 

3 

1 

2 

0 

0 

0 

0 

1 

W-Sibirische 

15 

28 

38 

37 

36 

36 

22 

9 

4 

12 

7 

11 

E-Sibirische . 

fi 

9 

8 

9 

4 

9 

13 

4 

4 

2 

0 

3 

Sib.Ostküste  15 

25 

36 

43 

32 

32 

2S 

30 

18 

14 

17 

10 
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Sonnenringe.  Termin  ^p**. 


(Gruppe. 

NE 

NW  .  .  .  . 
Centrale  .  . 
SW  .    .    .    . 

Schwarzm.  . 

SE 

Kaukasus  .  . 
Kaspische .  . 
W-Sibirische 
E  -Sibirische 
Sib.  Ostküste 
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ев 
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о 

И 

6 

17 


ев 


Xi 
Ф 


1 
1 

62 
1 
О 

15 

О 
lf> 
20 
13 
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7 
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О 

3 
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09 

9 
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2 
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1 
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3 
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ф 

Ё 

ф 

а. 
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о 

28 
3 
3 

10 
1 
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о 

5 

1 
2 

14 
1 
1 
7 
1 
О 

D 

1 


NE-  Gruppe 

NW- 

Centrale 

SW- 

SE- 

Kaspische 

W-Sibirische  ,, 

b- 


Sonnenringe.  Termin  ^3"*. 

Februar,  März,  Mai  und  Juni  zu  je  1. 

April  5,  Mai  1  und  Juni  2. 

Februar  1,  M;irz  3,  April  1,  Mai  4  und  Juni  2, 

November  l  und  März  2. 

Januar  I. 

December  1  und  Mai  1. 

December  1. 

April  2. 


Sibirisclie Ostküste:  Januar  1,  März  1  und  Mai  1. 


NE-  Gruppe 

Centrale  „ 

SW- 
SE- 

W-Sibirische  „ 
E-Sibirische  „ 
Sibirische  Ostküste 


Sonnensäulen.  Termin  „n** 

März  1. 

April  1  und  Juni  1. 

December  2  und  April  2. 

November  1  und  December  1. 

März  1. 

April  3,  Mai  3,  Juni  3  und  August  2 

April  3,  Mai  1  und  Juni  l. 
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Sonnensäulen.  Termin  ^1 


(iruppe. 
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0 

0 

0 

« 

5 

0 

NW  .... 

0 

0 

1 

1 

1 
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1 

0 

1 

3 

14 
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] 

1 

0 

1 

1 

Schwarzm  .  . 

2 

SE 

2 

2 

2 

l 

7 

2 

Kaukasus  .  . 

1 

0 

2 

0 

0 
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l 

W-Sibirion   . 

2 

0 

1 

1 

15 

S 

1 
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0 
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4 

2 

Ostküste  Sih. 

0 

1 

1 

2 

15 

5 

1 

0 


CO 


"а 

а. 
о 

GQ 


1       О 


о 


1 


1 
О 


о 

о 

6 

о 
1 


1 
о 

3 


Gruppe. 


Sonnensäulen.  Termin  „а* 
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15 

7 

1 

\W .    .    .    .    0 

3 

0 

2 

Centra  io  .    .  29 

f)l 

Г)2 

33 

24 

1 

SAV  .    .    .    .    2 

9 

9 

3 

1 
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11 

I 
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64 

44 

17 

12 

3 
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15 

14 

5 
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13 
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20 

10 

0 
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•> 

I 

5 

1       3 


3 


Sonnensäulen.  Termin  „2"^. 
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Gruppe. 
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« 

'С 

Ol 

< 

SW  .  .  .  . 

1 

2 

1 

Schwarzmecr 

1 

1 

SE 

4 

•» 

0 

16 

6 

1 

W-Sibirien.  . 

20 

46 

42 

6 

4 

1 

E-Sibirien  .  . 

3 

4 

3 

4 

1 

1 

Sib.  Ostküste 

3 

19 

13 

6 

5 

С  -« 


•л 

э 


о 

у: 


е 
О 


1 


Sonnensäulen.  Termin  ^р'*. 


Grappe. 

a 

> 

о 

0) 

a 

о 
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Xi 
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7 
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8 
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8 
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NW  .    .    .    . 

0 

1 

2 

0 

1 

2 

1 

Centrale  .    . 

19 

42 

40 

21 

20 

18 

e 

SW  .... 

0 

S 

5 

6 

2 

Schwarzmeer 

0 

2 

2 

1 

SE 

6 

17 

30 

15 

5 

Kaukasus  .  . 

2 

3 

W-Sibirien   . 

27 

41 

34 

20 

15 

5 

2 

E-Sibirien.  . 

8 

14 

21 

19 

13 

5 

e 

Sib.  Ostküste 

5 

9 

19 

14 

7 

3 

2 

0 


I 

0 


1 

7 


4 
l 


99 

S 

=1 


0 


75 


1 


a 

Ci  .a 

trr  О 


о 

1 


fi 

0 


1        1 

1  4 
1 
I 


\E- 
NW- 

Centralo 

SW- 

SF.- 

Kaukasus 

Sib.  Ostkiistc 


Gruppe 


Ч 


Sonnensäulen.  Termin  ^3*. 

März  1. 

Deceinber  1 ,  Februar  1 . 

August  1,  Deceniber  1. 

October  1,  Decomber  1. 

November  2. 

Januar  1. 

Juli  1. 


April   1,  Mai  2. 


Es  ist  sehr  auffällig,  dass  die  Sonnensäulen  in  W-Sibirien  ihr  Maxi- 
mum für  die  Termine  „a*",  „2",  „p"  bereits  imneecmher  und  in  der 
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Centralen-Gruppe,  л\'!е  auch  in  der  SE-Gruppe  das  Maximun)  Ende 
December  oder  Anfang  Januar  haben.  Die  Sonnenringe  haben  für 
den  Termin  ,,2"  und  zum  Theil  auch  für  den  Termin  ^p^',  beson- 
ders in  der  centralen  Gruppe,  in  der  südöstlichen  und  westsibirischen 
kein  besonders  hervorragendes  Maximum,  sondern  diese  Monate 
haben  für  diesen  Termin  durchweg  grosse  Werthe. 


Mondringe. 

Für  alle  Gruppen   findet    man  für  die  einzelnen   Monate  die  fol- 
gende Anzahl  von  Mondringen. 


2        P 

3 

n 

l 

а 

November  . 

196 

309 

181 

13 

3 

December  . 

308 

442 

277 

51 

8 

Januar   .    . 

.      2     294 

442 

25« 

61 

3 

Februar  .  . 

.       1     318 

471 

20() 

7 

3 

März  .    .    . 

1     254 

445 

214 

4 

4 

April  .    .    . 

111 

269 

122 

0 

0 

Mai  .... 

25 

85 

57 

3 

2 

Juni    .    .    . 

3 

8 

16 

ü 

0 

Juli  .... 

0 

2 

13 

0 

0 

Auj^ust.  .    . 

4 

25 

48 

0 

0 

September  . 

44 

85 

74 

2 

1 

October  .  . 

s7 

1 58 

120 

4 

1 

Hier  linden  wir  an  den  Terminen  .,2",  ^n*,  .,1"  und  „a**  eine 
Verfriihung  des  Jahresmaximums  im  Verhältniss  zu  .,p*'  und  beson- 
ders zu  ^3",  was  sich  durch  zunehmende  Helligkeit  im  Frühjahr  ohne 
Weiteres  erklärt. 


Mondringe.  Termin  ^2 


NE-         Grupfx»:  Februar  1 
Centrale       „      :  Januar  2. 


SE- 


:  März   l. 


Andere  Gruppen  haben    für    den  Miltagstermin  keine  Mondringe 
verzeichnet  und  auch  diese  4  sind  nicht  zweifelfrei. 
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Mondringe.  Termin  „p^ 


Grttppc. 
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19 

6 

4 
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10 

14 

14 

18 

11 

1 
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70 
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98 
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8Н 

30 

;1 

SW 

7 

20 

9 

19 

17 

10 

Schwarzmeer 
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25 

19 

28 

20 

21 

fi 

SE    ...    . 

Ifi 

22 

23 

11 

19 

14 

2 

Kaukasus  .  . 

11 

S 

12 

14 

15 

3 

2 

Kaspischc     . 

3 

() 

8 

5 

5 

4 

2 

W-Sibirische. 

29 

ЗА 

33 

32 

IS 

7 

E-Sibirische . 

13 

29 

38 

38 

;57 

!t 

Sib.  Ostkust^ 

U 

30 

24 

28 

20 

8 

1 

Mondring 

e  Termin 

.,3« 

firuppe. 
Nil    .... 

21 

27 

33 

28 

;jr> 

6 

NW  .... 
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23 

26 

33 

25 

8 

2 

Centrale    .    . 

76 

0« 

107 

114 

110 

53 

3 

SW 

0 

1Я 

12 

22 

22 

18 

24 

Schwarzmeor 

23 

41 

30 

43 

27 

41 

20 

SE 

28 

37 

46 

34 

27 

37 

s 

Kaukasus  .  . 

10 

20 

10 

8 

11 

7 

6 

Kaspischc .  . 

12 

14 

Ht 

12 

10 

11 

7 

W-Sibirische  50 

75 

72 

72 

67 

47 

1 

E-Sibirische  . 

Зл 

54 

49 

71 

81 

23 

4 

bib.Ostküste 
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18 

32 

1 

2 

lu 
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16 
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11 

34 

4 
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1 

5 

11 

Mondringe.  Termin  ^n 
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40 
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ÜKUPPK.       I 

О 

SW   .    .    .    .    2 

Schwarzmeor  17 
оЪ  ....  2 
Kaukasus  .  15 
Kaspischc  .  0 
W-Sibiriscbe  13 
E-Sibirische  3G 
Sib.  Ostküste  10 


GKUPPE. 

NE    ...    . 
NW  .    .    .    . 

Centrale  .  . 
SW  .  .  .  . 
Schwarzmeer 
^^ГJ  .... 
Kaukasus 
Kaspiscln» 
W-Sibirische 
E-Sibirische  . 
Sib.  Üstküste 

\E- 
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SW- 
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E-Sibirische 
Sib.  Ostk liste 


Ф 

g 

> 
о 

и; 

3 
6 
1 
О 

1 

о 

о 

о 

1 

о 

1 


s 


11 

22 
19 
12 
2 
17 
49 
14 


g 

О 

с 

S 

И 

3 

4 

3 

о 
1 

5 
I 


се 
с: 

С5 

»-г 

17 
14 
И 
11 
О 
19 
42 
27 


N  -- 


5 
10 

7 
13 

О 
17 
41 

4 


7 
17 
14 
12 

4 
16 
45 

i 
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Mondringe.  Termin  „1**. 
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Mondringe.  Termin  ^а**. 
(Jruppe  :  üctober  1,  November  1,  üecember  2 

.,       :  Januar  1,  Februar  3,  März  2,  September  1. 
December  1 
:  December  1 
„       :  November  1,  December  2 
:  März   1 
:  Januar  1 
.,       :  Januar  1 
„       :  März  1,  Mai  2,  November  1,  December   2. 
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Besonders  hervorzuheben  ist  hier  ein  doppeltes  Maximum,  welches 
sich  am  meisten  am  Nachmittag  bemerkbar  macht.  Das  erste  Maxi- 
mum tritt  im  December  ein  und  ein  zweites  im  Februar,  wälirend 
dazwischen  der  Januar  ein  secundäres  Minimum  zeigt.  Diesi» 
Depression  im  Januar  zeigt  sich  am  Termin  „p"  in  der  centralen, 
nordöstlichen,  südwestlichen,  Schwarzmeer-(iruppe  und  an  der  Ost- 
küste Sibiriens.  In  der  südöstlichen  (iruppe  ist  eine  glei(^h(î  Depres- 
sion, aber  einen  Monat  später.  Bei  manchen  (Iruppen  erhält  sich 
diese  Depression  auch  an  den  Terminen  ^3**  und  „n",  wie  bei  der 
Schwarzmeer-( Iruppe,  oder  S\V-(4ruppe,  wo  das  zweite  Maximum 
ein  wenig  verschoben  ist. 


Wir  haben  unsere  Betrachtungen  nur  mit  Hülfe  der  recht  un- 
bestimmten Termine  vorgenommen.  Für  einige  wenige  Orte  liegen 
stündliche  Beobachtungen  vor,  oder  wenn  auch  nicht  stündliche,  so 
doch  häufigere  und  an  bestimmten  Terminstunden  angestellte.  Zu  den 
werthvollsten  Reihen  dieser  ;\rt  sind  die  Beobachtungen  in  Prag  für  die 
Jahre  1839  bis  1845  zu  rechnen.  Der  tägliche  Gang  wurde  nach 
denselben  von  Carl  Fritsch  *)  abgeleitet  und  ergab  folgendes  Resul- 
tat für  die  Sonnenringe  (die  dort  Höfe  genannt  wurden),  für  die 
Nebensonnen  und  für  Berührungskreise.  Die  Werthe  sind  vun  mir 
in  Procente  der  (iesammtsumme  umgen^chnet  worden. 


Sonnenringe.  Nebensonnen,  ^^"jf^e^^g  ^^' 


Гй.  m.  . 
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3 

5 

9 

8       ,      . 

7 

V, 

10 

!♦        .      . 

8 

4 

16 

10       „      . 
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3 

(; 

')  Carl  Fritsch.  Sonnenhöfc    und    Nel>ensonn(4i.   Metcoroloizisciie    Zeitsrlirifi 
.(ahrg.  1867.  13(1.  IL  Seite  4Ü5. 
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12 
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4 
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1 
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1 

8       _      . 

0 

2 

1 

Zu  diesen  Daten  bemerkt  der  Antor:  «Die  auffallend  rasche  Zu- 
und  Abnahme  der  Frequenz  in  den  ersten  Morgen-  und  späten 
Abendstunden  findet  darin  die  Erklärung,  dass  die  Sonne  einen  Theil 
des  Jahres  hindurch  zu  diesen  Stunden  nicht  über  dem  Horizonte 
steht,  vergleichbar  sind  deshalb  nur  die  Stunden  20  U.  bis  4  U. 
[8^  a.  m.  bis  4^*  p.  m.],  zu  welchen  die  Sonne  das  ganze  Jahr  hin- 
durch über  dem  Horizonte  verweilt**.  Freilich  verliert  diese  Tabelle 
in  Folge  dessen  die  Hälfte  ihrer  Werthe  als  unvergleichbare  und  es 
ist  zu  bedauern,  dass  der  Autor  nicht  die  Data  für  kürzere  Zeit- 
räume, etwa  Monate  oder  Jahreszeiten  gegeben  hat.  Für  die  Som- 
mermonate hätte  man  fast  die  ganze  Tabelle  benutzen  können.  Dann 
sei  noch  bemerkt,  dass  die  Stunden  ll'^  a.  m.  und  1^  p.  m.  minder 
zuverlässig  sind,  als  die  andern,  weil  der  Beobachter  nicht  immer 
um  diese  Stunden  beobachten  konnte.  Die  Werthe  für  ll''a.  m.  und 
l''  p.  m.  sind  also  etwas  kleiner,  als  die  wahren.  Fritsch  folgert 
aus  diesen  Reihen,  dass  die  Zahl  der  Sonnenringe  parallel  der  Höhe 
der  Sonne  regelmässig  zu  und  abnimmt. 

Obgleich  ein  täglicher  Gang  aus  diesen  Zahlen  nicht  abgeleitet 
werden  kann,  weil  die  Sonne  nicht  zu  allen  Stunden  über  dem  Ho- 
rizonte weilte,  so  ist  dieser  Umstand  doch  für  alle  drei  Erscheinun- 
gen von  gleicher  Bedeutung  und  Avir  können  die  relativen  Werthe  für 
die  einzelnen  Phänomene  unter  sich  vergleichen.  Nehmen  wir  an, 
ein  Beobachter  rechne  zum  Termin  alles,  was  er  in  der  Stunde  vor 
und  in  der  Stunde  nach  dem  Termin  sieht,  so  hätten  wir  für  un- 
scîre  Termine  1  und  2,  die  Stunden  6,  7  и  8''  а.  т.,  und  12'*  а., 
l''  p.,  2''  p.  m.  zu  nehmen.  Der  Abcndtermin  fiillt  ohnehin  weg. 
Wir  hätten  alsdann,  wenn  wir  noch  S''  bis  12''  a.  m.  für  „a"  und 
tl"  bis  8''  p.  für  ,p''  setzen: 
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Termin.     Sonnenrinçe.  Nebensonnen.     ®^"  runus- 

=^  kreise. 


1 

iiV» 

14  V. 

14*' 

2 

34 

11 

21 

a 

45 

19 

44 

p 

41 

69 

37 

Wir  dagegen  fanden  für  alle  unsere  Gruppen: 

Termin.     Sonnenringe.  Sonnensäulen. 


1 

QO  ' 

0«- 

^   0 

2 

32 

19 

n 

33 

3S 

P 

24 

33 

Alle  Gruppen  des  Russischen  Reiches  und  nur  eine  Station,  Prag, 
sind  natürlich  nicht  vergleichbar,  aber  wir  können  hier  doch  eine 
interessante  Parallele  ziehen.  Für  Sonnenringe  sind  die  Werthe 
recht  übereinstimmend,  indem  der  Mittagstermin  etwa  3  Mal  soviel 
Sonnenringe  zählt,  als  der  Morgentermiu.  Weiter  sehen  wir,  dass 
der  Termin  ^a"  reicher  an  Erscheinungen  ist,  als  „p**. 

Unseren  Sonnensäulen  entsprechen  wohl  Nebensonnen;  wenn  wir 
die  einzelnen  Werthe  durchgehen,  so  sehen  wir  von  der  ersten 
Stunde  an  bis  7'' a.  m.,  dass  die  Zahl  der  Nebensonnen  grösser 
ist,  als  die  der  Ringe.  Von  8'*a.  m.  bis  2''  p.  m.  ist  die  Zahl  der 
Ringe  grösser,  besonders  um  12^^  a.  m.  zur  Zeit  der  grössten  Son- 
nenhöhe, wo  der  Unterschied  -f~  ^^^/o  erreicht.  Von  3'*  p.  m.  an 
ist  die  Frequenz  der  Nebensonnen  grösser  und  dieser  l'uterschied 
steigt  um  5**  p.  m.  auf— 1  P/o-  Dass  die  absolutesn  Zahlen  bis  s''  a.  m.  zu- 
nehmen, erklärt  sich  aus  der  ungleichen  Tageslänge.  Von  S'*  a.  m. 
wo  die  volle  Stundenzahl  des  möglichen  Sonnenscheins  da  ist,  be- 
ginnt doch,  ungeachtet  der  Zunahme  der  Sonnenringe  eine  Abnahme 
der  Nebensonnen,  bis  die  Zahl  um  Mittag  ein  Minimum  erreicht 
und  von  da  an  nimmt  die  Zahl  wieder  zu.  Während  die  Zahl  der 
Sonnenringe  mit  zunehmender  Höhe  der  Sonne  anwächst,  nimmt  die 
der  Nebensonnen  ab.  Es  ist  dasselbe  Verhältniss,  welches  uns  bei 
der  Betrachtung  der  Säulen  neben  der  Sonne  beschäftigte  und  hier 
finden  wir  eine  Bestätigung  unserer  obigen  Annahme. 

Eine  weitere  Schwierigkeit  liegt  scheinbar  in  der  Erklärung  des  täg- 
lichen Ganges  der  Berührungsbögen,  die  auch  zwei  Maxima  hat  und 
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.'..  :'.-:  Z-'r  :•-:  j:  J-'îV^  ^vr^i-'n..^:.- •;!'  >L!:J!..  :::*  ^J^y^isi.  äiinlicli 
-•'.-:  '.'•'.  i--.:.  N^-^:.s ;:.:.-:..  Da  lie  B-:'I:.ru-js:  -r-^n  i::i  Soheîtel  der 
\\\:.z-:  :.-■::.  r.o.-iz. ■:.*■:!-  Eiskrv^Vi!;-:'  i-'.'s'.-f-r.vn.  >>  :s:  Sir  dîeso  die 
H:..-:  :-rr  ::i...:.-  :.:■::/  vv:  i:,  i-'-iV^j.  <T-:r^l><,  lO-r  -яггПи  Eiskry- 
•V*;.  •  ir.  :.  ^г:х'/Г.:а;-:г  L:-'-:  '.  .-rL.:::i-b  -ir:i.  S'  kann  diese  Lage  nicht 
z.  •>..••:;  T';:r-ssv;:i  :•::::::  jiel'::. or  V\'Mi>M  5t..ir'i!  Treiben,  denn  mit  >tei- 
'jtz'.i'irr  Soririf-nh  ■'!"  v.Tzr;><"rt  si'!h  «ii*^  Егтлч-гп^.цпг  der  Luft  und  es 
»•.':•**••;.•-::  v.-rri.-<:l.*  Conv»».;M'.'nsstr'V«rL".  die  bestrebt  sind,  die  horî- 
хл.*;>'  LaLf-  der  Eiskrvst.-Üe  zu  äüd^-rn.  In  Ь\»1це  dessen  beü:innt 
;!.■:;  \'''t::i\*".;vj  чЛиг  ЛЬпя:1:пе  dvr  Beriihrungskreise  und  zwar  viel 
sj.^^'»'.".  (ils  di»f  Abndi.rMr  der  Neben»'>nnen.  niir^ilich  nach  9'  a.  m. 
b^s  VH/:iirfiittat:s-M»ixir:iwni  Tritt  uin  3  {•.  lu.  au!,  so  dass  nur  in 
di»-v;'  v^.j'rrrj.sty^n  Tai'eszeit  von  ''iwü  0  Sumden  die  Zahl  der  Berüli- 
fîjntrsboi'en  v^Tiiiindert  wird.  Die  Dauer  der  Verminderung  der  Neben- 
sonnen ist  0  .Stunden  und  mehr,  weil  für  diese  der  hühere  Sonnenstand 
KinHii>>  hat  und  d»jr,  mit  gewisser  \'erNpîitung  tV)lgende  Etfeot. 

Kinen  ^ingensatz  finden  wir  in  den  Hesubaten  der  Prager  Beob- 
ai^lituri'jren  zu  den  Resultaten  in  Kussland.  Für  aile  Sonnen-Halo- 
j*häfiorfn*ne  erweisen  sich  die  Vornjiitagsstunden  günstiger,  als  die 
vom  .Vachniittag,  was  sieli  auch  aus  den  Resultaten  von  Dr.  Mes- 
sersrhniitt  für  den  Atlantischen  Ocean  bestätigt  findet.  In  Prag  da- 
<ri»ir(4]  sind  die  N<fbensoim«*n  am  Nachmiitag  3  Mal  häutiger,  als  am 
V'ormittai.'.  Hin  solches  Verhältniss  liei:t  für  andere  Reihen  nicht 
\or.  .\lb*rdin;rs  in  Tokio  konunen  auf  IS  \'ormittags-N'ebensonnen 
20  am  Xadjmittag,  aber  der  Unterschied  ist  mit  der  Prager-Differenz 
gar  nicht  zu  vergleichen.  Auch  in  Ost-Sibirien  ist  die  Zahl  der 
.Soimnnringf?  am  Nachmittag  ein  wenig  grösser,  als  am  Vormittag; 
dir»  SiiiihMi  in  Ost-Sibirien  weisen  di«*  Zahl  SS  am  Nachmittag  und 
70  и  Ml  Vormittag  auf.  Daher  wäre  ein  Uebergewicht  der  Nachmit- 
tiiirs-Phäuomene  nach  Osten  «'her  anzunehmen,  als  nach  Westen. 

D»'n  tägliclum  <iang  der  Mondringe  können  wir  leider  mit  andern 
Orti'u  nicht  vergleiclicn,  da  man  die  wenigen  Beobachtungen,  die  zur 
\  <Tarb«'itung  g«'lanLM  sind,  nach  AOrmittag  und  Nachmittag  klassi- 
ficirt  hat.  Unsere  l)<»o[)achtungstennine  sind  für  die  Nacht-Erschei- 
iMini:«4i  viel  zu  unb<vsiimmt,  um  aus  (hMiselben  llesultate  abzuleiten, 
dii'  mit  and^TM  Serien  vcrLrleichl»ar  sind.  Dazu  miissto  man  Serien 
mit  d(Misi'lb<4i  n<'()barlitungst(M'min<Mi  haben.  Wir  verweisen  daher 
nur  auf  uns(Te  Seite  ."]02  bis  îi95  mitgetheilten  fUv'^ultate. 
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IV.  Geographische  Vertheiiung. 

In  den  vorhergehenden  Tabellen  haben  wir  die  Anzahl  der  Sonnen- 
riuge,  der  Mondringe  und  der  Säulen  neben  der  Sonne  nebst  der 
Zahl  der  Beobachtungsjahre  angegeben.  Berechnet  man  aus  diesen 
die  Jahreszeiten-Mittel  und  die  Jahresmittel  für  ein  Beobachtungs- 
jahr, so  kann  man  daraus  Schlüsse  auf  die  geographische  Verthei- 
iung ziehen.  Freilich  ist  nicht  ausser  Acht  zu  lassen,  dass  einzelne 
Stationen  durch  ihre  grosse  Anzahl  von  Erscheinungen  die  ganze 
Gruppe  beherrschen  und  dadurch  der  Vergleich  leidet,  doch  ist  hier 
grössere  Genauigkeit  beim  gegenwärtigen  Beobachtungsmaterial  nicht 
zu  erreichen  und  die  Resultate  können  nur  angenäherte  sein. 


Sonnenringe. 

Nach  den  Jahreszeiten  und  im  Jahresmittel  hat  man  für  je  einen 
Jahrgang  und  eine  Station  folgende  Werthe. 


Gruppe. 

sw 

Winter. 
.    0.54 

Früh- 
ling. 

1.41 

Som- 
mer. 

0.38 

Herbst. 
0,52 

Jahr. 
2.85 

Schwarzmeer.  . 

.    0.32 

0.55 

0.31 

0.15 

1.32 

Kaukasus  .  .    . 

.    0.22 

0.36 

0.09 

0.11 

0.77 

SE 

.     1.50 

3.09 

1.01 

1.13 

6.73 

W-Sibirische  .  . 

.    2.46 

3.14 

0.70 

0.92 

7.22 

Centrale.  .   .   . 

.    2.53 

5.01 

2.00 

1.43 

10.97 

NW 

.    0.36 

0.94 

0.62 

0.32 

2.25 

NE 

.    0.19 

0.48 
0.34 
5.76 

0.13 
0.07 
3.64 

0.13 
0.05 
2.26 

0.94 

Kaspische  .  .    , 
Sibir.  Ostküste  . 

5.48 

0.79 
17.14 

E-Sibirisclie  .    . 

.    2.32 

2.03 

0.67 

0.96 

5.97 

Nach  dieser  Zusammenstellung  tindet  man,  dass  die  Sibirische 
Ostküste  ganz  besonders  reich  an  Sonnenringen  ist.  Dieser  Reich - 
thum  kommt  indess  ausschliesslich  der  Station  Rykowskoe  zu,  wo 
eifrige  Beobachter  im  Jahre  1S89  nicht  woniger  als  94  Termine  mit 
Sonnenringen  schmückten.  Der  Uebereifer  gab  sich  schon  im  Jahr 
drauf,  aber  die  Zahl  der  Sonnenringe  hielt  sich  doch  bis  October 
1899  und  in  den  ersten  10  Monaten  des  Jahres  1899  wurden  noch 
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35  Termine  mit  Sonnenringen  notirt.  Dann  verschwanden  sie  plötzlich 
und  in  den  drauffolgenden  14  Monaten  zeigten  sich  nur  2  Sonnenringe. 
In  15  Jahren  hat  Rykowskoe  allein  1234  Termine  mit  Halophäno- 
monen  beobachtet.  Dabei  war  häufig  ßeobachterwechsel  vorgekom- 
men und  dessenungeachtet  waren  die  optischen  Erscheinungen  gleich 
zahlreich,  nur  der  letzte  Beobachter  seit  October  1899  scheint  die- 
selben wenig  zu  bemerken. 

Wenn  wir  von  der  Gruppe  der  sibirischen  Ostküste  absehen,  so 
zeigt  sich  das  Maximum  im  Ural  und  im  centralen  Gebiet,  wie  wir 
es  oben  abgegrenzt  haben.  Dieses  Maximum  im  genannten  Gebiet 
findet  sich  in  allen  Jahreszeiten.  Im  Winter  umfasst  das  Gebiet  auch 
West-Sibirien  und  Ost-Sibirien  und  die  Wcrthe  fallen  schnell  in  der 
Richtung  zu  den  Meeren  hin  (Eismeer,  Baltisches  Meer,  Schwarzes 
Meer  und  Kaspisches  Meer).  Im  Frühjahr  ist  das  centrale  Gebiet 
mit  5,01  Sonnenringen  von  Sibirien  abgetrennt.  In  Westsibirien  ist 
die  Zahl  von  Sonnenringen  beinahe  ebenso  gross,  wie  in  der  süd- 
östlichen Gruppe,  so  dass  im  europäischen  Russland  und  im  Ural 
ein  hohes  Maximum  liegt,  welches  nach  den  Meeren  zu  steil  ab- 
fällt. Im  Sommer  bleibt  das  inzwischen  schwächer  gewordene  Ma- 
ximum im  centralen  Gebiet,  von  wo  es  sich  stärker  in  das  süd- 
östliche Gebiet,  als  nach  Sibirien  ausbreitet.  Zum  Herbst  verstärkt 
sich  die  sibirische  und  die  südöstliche  Seite  des  centralen  Maximums, 
welches  selbst  schwächer  wird,  ohne  jedoch  unter  die  Werthe  des 
östlichen  oder  südöstlichen  Gebiets  zu  sinken. 

Nach  diesen  Ausführungen  können  wir  folgendes  Résumé  geben. 
Das  Gebiet,  welches  vom  Ural  bis  Moskau  sich  liinzieht,  ohne  die 
nordöstlichen  Gebiete  des  europäischen  Russlands  und  das  Gebiet 
der  Wolga  südlich  von  Nishnij-Nowgorod  einzuschliessen,  hat  in 
allen  Jahreszeiten  die  grösste  Menge  von  Sonnenringen  und  von  die- 
sem Gebiet  noch  Norden,  nach  Westen  und  nach  Südwesten  vermin- 
dert sich  die  Anzahl  der  Sonnenringe  sehr  schnell,  nach  Südosten 
und  Osten  dagegen  sehr  langsam.  Die  gross ten  Contraste  giebt  der 
Frühling,  wo  die  centrale  Gruppe  5,01  Sonnenringe  zählt,  Sibirien 
aber  im  Mittel  unter  3  und  die  Gruppen  an  den  Meeren  unter  1. 
Die  gleichmässigste  VertheiUmg  hat  der  Herbst,  wo  mit  Ausnahme 
der  sibirischen  Ostküste,  das  Maximum  1.4;i  und  das  Minimum  0.05 
beträgt. 

In  der  centralen  Gruppe  ist  besonders  reich  an  Sonnenringen  die 
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Station  Wologda  und  dem  nächst  Katharinenburg.  In  Wologda  zeigte 
sich  in  den  ersten  fiinf  Jahren  (1876 — 1880)  mir  1  Sonnenring,  aber 
seit  1881  wuchs  die  Anzahl  sehr  schnell  und  das  Jahr  1888  hatte 
85  Sonnenringe.  Seitdem  ist  die  Zaiil  wohl  kleiner  geworden,  hält 
sich  aber  um  fünfzig  herum.  In  Katharinenburg  ist  die  Zahl,  mit 
wenigen  Ausnahmejahren,  ziemlich  gleich  geblieben,  soweit  nicht 
seculäre  Aenderungen  vorliegen. 

Sonnensäulen. 

Für  eine  Station  und  ein  Beobachtungsjahr  hat  man  die  folgende 
Anzahl  von  Säulen: 

Gruppe.              \N'inter.  Frühling.  Sommer.  Herbst.  Jahr. 

NW 0.30  0.11  0.03  0.02  0.46 

NE 1.07  0.55  0.04  0.39  2.65 

Centrale 2.19  0.55  0.11  0.49  3.34 

SW 0.54  0.08  0.00  0.06  0.67 

SE 1.73  0.20  O.Ol  0.16  2.11 

Kasp.  u.  Kaukas.  .  0.22  0.04  O.Ol  O.Ol  0.27 

Schwarzmeer  .  .    .  0.14  0.00  0.00  0.00  0.14 

W-Sibirien  ....  4.00  0.77  0.00  0.95  5.78 

E-Sibirien  ....  2.22  1.03  0.13  0.51  3.88 

Während  für  die  Sonnenringe  der  Ural  und  das  centrale  Gebiet 
von  Ural  bis  Moskau  das  Ucntruni  bildete,  ist  Für  Sonnensäulen 
Westsibirien  die  Ileimath.  Dort  etabliert  si<*h  ein  Maximum  bereits 
im  Herbst,  welches  einen  Ausläufer  in  der  Richtung  nach  AVesteu 
in's  europäische  Russland  aussendet.  Zum  Winter  wächst  das  west- 
sibirische Maximum  bis  auf  4.00  an,  erstreckt  sich  in  abnelmiender 
Stärke  bis  Moskau  und  bis  an  die  Üstküste  Sibiriens,  wo  mehr  als 
2,2  beobachtet  wird.  Auch  nach  Südosten  zeigt  sich  eine  starke 
Abnahme  und  während  die  südösthche  Gruppe  noch  1,73  hat,  ist 
im  Kaukasus  und  am  Schwarzen  Meer  die  Zahl  auf  0,2  gesunken. 
Zum  Frühjahr  zieht  sich  das  Maximum  nach  Ostsibirien  zurück  und 
vermindert  sich  dabei  auf  1,03.  In  der  Richtung  nach  Westen  geht 
eine  allmählige  Abnahme  bis  zum  Ural  und  centralem  Gebiet  bis 
Moskau,  von  wo  die  Abnahme  nach  Norden,  nach  Westen  und  nach 
Süden  erfolgt. 


—  402  — 

Im  Sommer  hat  nur  Sibirien  und  das  centrale  Gebiet  im  euro- 
päischen Russland  einen  auf  0,1  steigenden  Werth. 

Die  Vertheilung  nach  der  Jaljressumme  ist  dieselbe,  wie  im  Winter, 
nämlich  mit  einem  Maximum  in  West -Sibirien,  welches  von  dort  nach 
allen  Seiten  abfällt  und  in  Ost-Sibirien  und  in  der  centralen  Gruppe 
des  europäischen  Russlands  nahezu  gleiche  Werthe  hat.  Da  auch 
die  nordöstliche  und  südöstliche  Gruppe  nahezu  gleiche  Jahreswerthe 
liaben,  so  folgt  daraus,  dass  die  Anzahl  nach  Norden  ebenso  ab- 
nimmt, wie  nach  Süden  und  zwar  am  schnellsten  in  der  Richtung  zum 
Schwarzen  Meer. 

Mondringe. 

Die  Anzahl  der  Mondringe  pro  Station  und  Jahrgang  beträgt  in 
den  einzelneu  Gruppen: 

Gruppe.            Winter.  Frühling.  Sommer.  Herbst,    Jahr. 

NE  ......    .  2.33  0.82  O.Ol  0.88  4.03 

SW 1.90  1.45  0.17  1.02  4.54 

Schwarzmeer  .   .    .  2.44  1.90  0.45  1,27  6.06 

W-Sibirische  .    .    .  5.44  2.29  0.12  2.13  9.98 

Centrale 5.87  2.06  0.14  2.29  10.95 

NW 1.73  0.65  0.05  1.07  3.50 

SE 1.75  1.26  0.07  0.84  3.93 

Kaspische  ....  1.60  1.10  0.05  0.63  3.38 

Ostküste  Sib.  .  .    .  6.48  3.19  0.29  2.14  12.10 

Kaukasus 1.70  1.00  0.10  0.84  3.64 

E-Sibirische   .    .    .  7.26  4.10  0.22  2.74  14.32 

Im  Durchschnitt  entfällt  auf  jedes  Jahr  einer  Station 

5,14  Sonnenringe. 
2,04  Sonnensäulen. 
6,72  Mondringe, 
also  13,90  Ilalophänomene  im  Jahr. 

Die  an  Mondringen  reichsten  Gebiete  sind  alle  drei  Gruppen  in 
Sibirien  und  die  centrale  im  europäischen  Russland,  wo  10  und 
mehr  Mondringe  im  Jahr  beobachtet  werden.  Von  diesem  Gebiet 
nehmen  die  Mondringe    ab,  am   langsamsten   in  der  Richtung  zum 
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Schwarzen  Moor  und  am  scimellsten  nach  dem  Kaspischon  und 
Baltischen  Meer  hin.  In  don  einzelnen  Jahreszeiten  hat  man  dasselbe 
Bild  der  Vertheilung  mit  nur  wenigen  Aonderungon,  ausgenommen 
den  Sommer,  wo  das  Schwarze  Mcor  ein  starkes  Maximum  zeigt, 
welches  aber  zweifelhaft  ist,  da  die  Station  Magarat^ch  möglicher 
Weise  Mondkränze  zu  den  Mondringen  gezählt  hat.  Sibirien  und  die 
centrale  Gruppe  haben  in  allen  Jahreszeiten  das  Maximum,  während 
nach  den  nördlichen,  westlichen  und  südlichen  Küsten  des  euro- 
päischen Russlands  hin  die  Häufigkeit  in  allen  Jahreszeiten  abnimmt. 
Die  geographische  Vertheilung  der  einzelnen  Ilalophänomene  hat 
gezeigt,  dass  im  Wesentlichen  diese  von  der  Vertheilung  von  Land 
imd  Walser  abhängt.  Um  dieses  leichter  übi?rsehon  zu  können, 
wollen  wir  die  Gruppen  in  rein  kontinentale  und  in  küstennahe 
theilen,  indem  wir  die  Gruppen  in  Sibirien  und  die  centrale  im  euro- 
])äischen  Russland  zu  den  kontinentalen  rechnen,  die  übrigen  aber 
zu  den  küstennahen,  die  wir  zur  Abkürzung  maritime  nennen  wollen, 
ohne  deshalb  z,  ß.  das  transkaspische  Gebiet  für  maritim  zu  halten. 
Wir  haben  dann  im  Mittel: 

Sonnenringe. 

Wintor.  Frühling.  Sommer.  Herbst.       Jahr. 

Kontinental  .    .    .    ;^20       ;^9S       1.75       l.:J9       10.3:5 
Maritim 0.49       1.02       O/M       0.84         '2.2'Л 

Sonnensäulen. 

Kontinental.    .    .    2.80       0.78       0.10       0.65         4.:5:] 
Maritim 0.77       0.16       O.Ol       0.09         1.05 

Mondringe. 

Kontinental  .    .    .    6.20       ;}.06       0.19       2.32       II. S4 
Maritim 1.92       1.17       0.1:3       0.94         4.15 

Alle  drei  Phänomene  haben  in  allen  Jahreszeiten  an  den  rein 
kontinentalen  Stationen  viel  grössere  Iläufigkeitszahlen.  als  die  (re- 
biete  in  der  Nähe  des  Eismeeres,  Baltischen,  Schwarzen  und  Kas- 
pischon Meeres.  Besonders  gross  ist  der  Unterschied  fur  Sonnen- 
ringe,  welche  an   den    kontinentalen   Stationen  4  bis  5  Mal  so  oft 
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gesehen  werden,  als  an  den  Stationen  in  der  näheren  oder  weite- 
ren Umgebung  der  grossen  Meere.  Es  ist  durchaus  falsch,  wenn 
man  behauptet,  die  Ilalophänomene  seien  eine  Erscheinung  der  hö- 
heren Breiten.  Die  merkwürdigsten  Phänomene,  die  in  allen  besse- 
ren Lehrbüchern  erwähnt  werden,  sind  nicht  in  hohen  Breiten, 
sondern  in  St. -Petersburg,  Danzig  und  Rom  beobachtet  worden. 
Bereits  Humboldt  wusste  von  Halophänomenen  zu  berichten,  die  er 
in  den  Tropen  beobachtet  hatte  und  neuerdings  hat  Dr.  Messer- 
schmitt *)  aus  Schiffsbeobachtungen  auf  dem  Atlantischen  Ocean  für 
die  Breiten  50*  bis  20*  für  17  Jahre  nicht  weniger  als  108  Sonnen- 
ringe und  465  Mondringe  ausziehen  können.  Für  die  Breiten  von 
20®  nördlicher  bis  10®  südlicher  Breite,  also  zu  beiden  Seiten  des 
Aequators  fanden  sich  10  Sonnenringe  und  106  Mondringe.  Obgleich 
uns  das  Verhältniss  der  Fahrten  in  beiden  Gruppen  unbekannt  ist, 
so  ist  doch  die  Zahl  der  Beobachtungen  an  und  für  sich  gross  genug, 
um  sagen  zu  können,  dass  die  Halophänomcne  selbst  in  den  Tropen 
nicht  fehlen. 

V.  Seeiilärer  Оащ  und  Zusammenhang  mit  Sonnenflecken. 

Zur  Untersuchung  des  seculären  Ganges  eignen  sich  nur  lange  Beob- 
achtungsreihen ohne  Lücken,  mit  einem  und  demselben  Beobachterper- 
sonal. Solche  sind  in  genügender  Zahl  natürlich  nicht  vorhanden  und 
daher  ist  es  nothwendig,  gleichlange  Serien  zu  Mittelwerthen  zu 
vereinigen,  um  Ungleichheiten  der  Beobachtungen  möglichst  auszu- 
gleichen. An  langjährigen  Beobachtungen  haben  wir  nur  acht  Sta- 
tionen mit  26-jährigen  Beobachtungen,  nämlich  St. -Petersburg,  Bogo- 
slowsk,  Katharinenburg,  Moskau,  wSlatoust,  Lugansk,  Tifliss  und 
Barnaul.  Die  Hälfte  dieser  Stationen  gehört  zur  Gruppe  der  kon- 
tinentalen Stationen  und  sind  reich  an  Halophänomenen,  während  die 
meisten  Gruppen  in  der  Nähe  der  grossen  Meere  ganz  fehlen. 
Diese  acht  Stationen  geben  nachstehende  Summen  für  die  einzelnen 
Jahre. 

Jahr.  Sonncnringe.  Sonnensäulen.  Mondringe.  Summe. 

1875  .  .           57                26                42               125 

1870  .  .           02                 3()                i]0              158 

1^77  .               82                40                55               177 

1)  Meteorologische  Zeitschrift,  Jahri,^  1901,  .V  3,  Seite  120. 
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Jalir. 

Sonnenringe. 

Sonnensäulcn. 

Mondringe 

Summe 

1878  . 

65 

12 

67 

144 

1879   . 

133 

30 

76 

239 

1880  .  . 

147 

39 

94 

280 

1881   .  , 

87 

1(3 

74 

177 

1882  .  , 

114 

Лее  arf 

62 

198 

1883  .  , 

91 

16 

56 

163 

1884  .  , 

32 

S 

39 

79 

1885   .  , 

39 

14 

63 

116 

1886   •  . 

65 

14 

00 

134 

1887   .  , 

51 

27 

115 

193 

1888  .  . 

89 

«9 

92 

250 

1889  .  . 

100 

27 

104 

231 

1890  .  . 

52 

31 

129 

212 

1891   .  . 

48 

22 

111 

181 

1892  .  . 

73 

26 

112 

211 

1893   .  . 

69 

31 

82 

182 

1894  .  . 

49 

23 

93 

165 

1895   .  , 

63 

30 

133 

232 

1896  .  . 

HO 

41 

97 

248 

1897  .  . 

85 

42 

108 

235 

1898  .  . 

85 

32 

144 

261 

1899  .  . 

83 

31 

96 

210 

1900  .  . 

86 

33 

104 

223 

Diese  Stationen  haben  durchschnittlich  im  Jahr  9,7  Sonnenrin^^», 
3,6  Sonnensäulen  und  10,9  Mondrinj^re  oder  24,2  Phänomene  pro 
Jahr.  Das  ist  nahezu  das  Doppelte  von  dem,  was  alle  Stationen 
im  Durchschnitt  haben,  doch  ist  dieses  Mehr  nicht  den  älteren  Jahr- 
gängen, die  fast  allein  bei  diesen  Stationen  vollzählig  sind,  beizu- 
messen, wie  die  vorstehende  Tabelle  zeigt,  denn  neuere  Jahre  sind 
nicht  ärmer  an  optischen  Erscheinungen,  als  die  älteren. 

An  Mängeln,  die  besonders  auffallen,  sind  folgende  für  die  in 
Rede  stehenden  Stationen  anzuführen.  In  Moskau  ist  in  den  vier 
ersten  Jahren  kein  einzijres  Phänomen  beobachtet  worden.  Dann 
erwachten  sie  gleichsam  im  April  1879  und  die  neun  Monate  des 
genannten  Jalires  gaben  sofort  40  Sonnenringe,  18  Mondringe  und 
8  Säulen  neben  der  Sonnt».  Im  Jahre  18S0  stieu'  die  Zahl  der  beob- 
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achteten  Sonnenringe  auf  63  und  dann  sanken  die  Werthe  auf  die 
mittlere  Zahl  23  und  dieser  Werth  ging  bis  zum  Jahr  1883.  In  den 
4  Jahren,  1879  bis  1883,  wurden  171  Sonnenringe  beobachtet,  in 
allen  übrigen  21  Jahren  zusammen  nur  89.  Daher  ist  der  Werth 
für  1880  wahrscheinlich  zu  hoch  und  wohl  auch  die  übrigen  oben 
genannten.  Das  starke  Anwachsen  der  Phänomene  für  alle  8  Sta- 
tionen von  1878  auf  1879  um  95  kann  sich  jedoch  nicht  durch  die 
Vergrösserung  der  Moskauer  Lichterscheinungen  allein  erklären, 
denn  die  Moskauer  Vergrösserung  betrug  nur  66.  Vom  Jahre  1879 
auf  1880  wächst  die  Summe  der  acht  Stationen  um  41,  Moskau 
allein  aber  nur  um  20.  Ein  Beobachter-Wechsel  hat  in  Moskau  we- 
der im  Jahre  1879,  noch  im  Jahre  vorher  oder  nachher  stattgefun- 
den und  so  lässt  sich  die  plötzliche  Zunahme  der  Halophänomene 
in  Moskau  durch  diesen  gewöhnlichen  Umstand  nicht  erklären.  Da 
aber  um  diese  Zeit  die  Zahl  der  Halos  überall  zunahm,  so  vst  es 
möglich,  dass  eine  besonders  bemerkenswerthc  Erscheinung  im  April 
1879,  in  einem  Monat  der  grössten  Häufigkeit  der  Sonnenringe  die 
Aufmerksamkeit  der  Beobachter  der  Art  fesselte,  dass  sie  von  da 
ab  diese  Phänomene  mit  besonderem  Eifer  verfolgten.  Dass  dies 
nicht  früher  geschah,  weist  darauf  hin,  dass  die  Halophänomene 
früher  seltener  waren.  Wenn  wir  die  Moskauer  Beobachtungen  bean- 
standen wollen,  so  kann  sich  dies  nur  auf  die  Jahre  1875  bis  1878 
beziehen  und  um  möglichst  correct  vorzugehen,  nehmen  wir  für  die 
vier  ersten  Jahre  nur  7  Stationen  und  von  1879  an  nehmen  wir 
Moskau  als  die  achte  Station  hinzu. 

Berechnen  wir  auf  diese  Art  Mittel  pro  Jahr  und  Station  und 
gleichen  die  Mittelwerthe  dadurch  aus,  dass  wir  je  drei  aufeinan- 
der folgende  Jahre  zum  Mittel  für  das  mittlere  Jahr  zusammenfassen. 
Dann  findet  man  nachstehende  Werthe. 

Jahr.  Sonnenringe.  SonncnsüulcD.  Mondringe.      Summe. 


1S7G   . 

,  .    9.6 

4.9 

7.5 

22.0 

1877   . 

.  .    10.0 

4.2 

8.7 

22.9 

1878  . 

,  .    12.7 

;J.7 

9.0 

25.4 

1879   . 

,  .    15.0 

3.5 

10.3 

28.S 

1880  . 

,  .    15.3 

3.5 

10.2 

29.0 

IbSl   . 

.  .    U.5 

3.2 

9.6 

27.3 

1882 

12.2 

2.2 

S.O 

22.4 
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Jalir. 

Sonnonringe.  Si 

mncnstiulon. 

Momlringp. 

.Sumiiu». 

18S3      . 

9.9 

1.9 

6.5 

18.3 

1884      .    . 

6.8 

1.6 

6.6 

15.0 

1885      .    . 

5.7 

1.5 

6.5 

13.7 

1886      . 

6.5 

2.3 

9.7 

15. 5 

1887      . 

8.5 

4.6 

10.9 

24.0 

1888      . 

10.0 

5.1 

13.0 

28.1 

1889      .    . 

10.0 

5.3 

13.5 

28.8 

1890     .    . 

8.3 

3.3 

14.3 

25.9 

1891      . 

7.2 

3.3 

14.7 

25.2 

1892      .    , 

7.9 

3.3 

12.7 

23.9 

1893      .    , 

8.0 

3.3 

12.0 

23.3 

1894      .    , 

7.5 

3.8 

12.8 

24.1 

1895      . 

9.2 

4.2 

13.5 

26.9 

1896      . 

10.8 

5.0 

14.1 

29.9 

• 

1897      .    , 

11.7 

4.8 

14.5 

31.0 

1898      . 

10.5 

4.4 

14.5 

29.4 

1899      . 

10.6 

4.0 

14.3 

28.9 

Diese  Summen  haben  Maxima  im  Jahre  1880,  1889  und  1897 
und  scheinen  um  8.6  Jahre  auseinander  zu  liegen.  Minima  findet 
man  1885  und  1893;  diese  stehen  von  einander  auch  um  8  Jahre 
ab.  Die  Maxima  haben  Werthc  von  29.0,  28.8  und  31.0,  also  im 
Durchschnitt  29.0  während  Minima  13.7  und  23.3,  im  Mittel  18.5 
geben.  Das  Maximum  ist  1.6  Mal  grösser,  als  das  Minimum.  Die 
einzelnen  Phänomene  geben  fast  dasselbe  Resultat,  nämlich  die 
Mondringe  das  Maximum  1879,  1891  u  1897,5  mit  13.2  Mondrin- 
gen und  Minima  in  den  Jahren  1884  und  1893  mit  9.2  Mondringen. 
Das  Maximum  ist  1.4  Mal  grösser,  als  das  Minimum.  Die  Sonnen- 
ringe  geben  Maxima  1880,  1888,5  und  1897  mit  12.3  Sonnenringon, 
und  Minima  in  den  Jahren  1885  und  1892,5  mit  6.4  Sonnenringen, 
wobei  das  Maximum  1.9  Mal  grösser  ist,  als  das  Minimum.  Bei  den 
Sonnensäulen  fehlt  das  erste  Maximum,  weil  im  Anfang  die  Werthe 
bereits  abnehmen,  aber  das  zweite  und  dritte  Maximum  findet  man 
in  den  Jahren  1888,6  und  1896,4  mit  5.2  Säulen  und  die  Minima 
waren  1884,6  und  1891,5  mit  2.4  Säulen.  Die  Sonnensäulen  geben 
don  regel  massigsten  seculären  Gang  und  haben  die  grösste  Amplitude, 
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da  das  Maximum  2.1  Mal  grösser  ist,  als  das  Minimum.  Als  wahr- 
scheinlichste Epochen  findet  man  aus  den  drei  Phänomenen: 


Maxime 
IS79,6 

1889,1 

1896,9 


Minima 


1884,6 
1892,5 


Ausser  diesen  8  Stationen  kann  man  noch  25  Stationen  zusam- 
menstellen, welche  vom  Jahre  Î8S3  an  ganz  brauchbare  Reihen 
geben.  Von  diesen  Jahren  hat  nur  das  Jahr  1895  alle  Stationen, 
aber  die  übrigen  baben  von  12  bis  24  Stationen.  Diese  25  Stationen 
sind  folgende:  Odessa,  Enisseisk,  Nikolaew,  Kiew,  Walaam,  Libau, 
Stawropol,  Elissawctgrad,  Pinsk,  Pernau,  Petrosawodsk,  Wologda, 
Nikolsk,  Wjatka,  Mesen,  Polibino,  Urjupinskaja,  Wttssilewitschi, 
Rykowskoe,  Uman,  Kostow,  Gudaur,  Nikolaeлvskij  Sawod,  Smolensk 
und  Perm.  Zum  grossen  Theil  sind  es  Stationen  aus  den  phänomen- 
firmeren Gruppen  und  trotz  der  grossen  Zahl  der  Stationen  sind 
die  einzelnen  Erscheinungen  nicht  sehr  zahlreich.  Die  ersten  acht 
Stationen  hatten  5024  Phänomene,  die  vorliegenden  25  Stationen 
5019;  diese  geben  durchschnittlich  pro  Jahr  und  Station:  5.9 
Sonnenringe,  1.6  Sonnensäulen  und  6.1  Mondringe,  mithin  13.6  Er- 
scheinungen pro  Jahr.  Besonders  gering  ist  die  Zahl  der  Sonnerisäu- 
len,  Avas  übrigens  der  Gruppirung  der  Stationen  in  Bezug  auf  ihre 
geographische  Lage  entspricht.  Aus  Sibirien  sind  nur  3  Stationen, 
nämlich  Enisseisk,  Rykowskoe  und  Nikolaeлvskij  Sawod. 

In  der  nachstehenden  Tabelle  findet  man  die  einzelnen  Erschei- 
nungen pro  Jahr  und  Station. 


Jahr. 

Sonnenringe. 

Sonnensüulcn. 

Mondringe. 

Summe 

1883     . 

2.9 

0.8 

2.2 

5.9 

1884     . 

0.9 

0.7 

2.5 

4.1 

1885     . 

0.9 

0.4 

3.0 

4.3 

1886     . 

4.8 

3.1 

4.7 

12.6 

1887     . 

0.2 

2.1 

6.4 

14.7 

\S^S     . 

9. S 

2.9 

8.4 

21.1 
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Jahr. 

Sonnenringe. 

Sonnensäulon. 

Mondringe. 

Summt 

1889     . 

9.3 

3.0 

7.2 

19.5 

1890     .    , 

8.9 

3.4 

10.9 

23.2 

1891     . 

7.0 

1.2 

6.4 

14.6 

1892     . 

6.6 

2.2 

8.1 

16.9 

1893     .    , 

4.8 

1.0 

4.2 

10.0 

1894     .    . 

4.7 

1.0 

5.5 

11.2 

1895     .    , 

4.4 

0.8 

5.3 

10.5 

1896     .    . 

6.1 

2.0 

5.1 

13.2 

1897     .    . 

5.5 

1.3 

6.0 

12.8 

1898     .    . 

7.1 

1.0 

8.3 

16.4 

1899     .    . 

6.8 

0.7 

7.1 

14.6 

1900     .    . 

5.7 

0.8 

4.8 

11.3 

GIeicl)t  man  diese  Reihe  ebenso  aus,  wie  die  erste,  nämlich  durcli 
Mittelbildung  dreier  aufeinanderfolgender  Jahre,  so  hat  man  die  fol- 
gende Reihe: 


Jabr. 

Sonnenringe. 

Sonnensäulen. 

Mondringe. 

Summe 

1884     . 

1.6 

0.6 

2.6 

4.8 

1885     . 

2.2 

1.4 

3.4 

7.0 

1886     . 

4.0 

1.9 

4.7 

10.6 

1887     . 

6.9 

2.7 

8.5 

18.1 

1888     . 

8.4 

2.7 

7.3 

18.4 

1889     .    , 

9.3 

3.1 

8.8 

21.2 

1890     .    , 

8.4 

2.5 

8.2 

19.1 

1891     . 

7.5 

2.3 

8.5 

18.3 

1892     . 

6.1 

1.5 

6.2 

13.8 

1893     .    , 

5.4 

1.4 

5.9 

12.7 

1894     . 

4.6 

0.9 

5.0 

10.5 

1895     . 

5.1 

1.3 

5.3 

11.7 

1896     . 

5.3 

1.4 

5.5 

12.2 

1897     .    , 

6.2 

1.4 

6.5 

14.1 

1898     .    . 

6.5 

1.0 

7.1 

14.6 

1899     .    . 

A  _     m». 

6.5 

__  •                     •  ^  i 

0.8 

^      i          1 

6.7 

1  •     1 

14.0 

Das  erste  Minimum  ist  nach  den  ausgeglichenen  Werthen  nicht 
zu  ermitteln,  da  das  Mittel  für  das  vorhergehende  Jahr  nicht  gebil- 
det werden  kann.  Mit  Hülfe  der  ausgeglichenen  Daten  findet  man 
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nach  den  Sonnenrigen    1884,5,  nach   den   Säulen  1884,7  und  nach 
den  Mondringen  1883/4  oder  im  Mittel  aller  Phänomene  1884,2. 

Nach  den  ausgeglichenen  Daten  fiir  Sonnenringe  hat  man  die 
Maxima  1889,0  und  1898,5,  während  das  dazwischenliegende  Minimum 
auf  1894,1  fällt.  Das  Maximum  ist  1.7  xMal  grösser,  als  das  Mini- 
mum. Die  Mondringe  geben  das  Maximum  1889,2  und  1898,0  mit 
dem  zwischenliegenden  Minimum  im  Jahre  1894,2.  Die  Sonnensäulen 
geben  auch  hier  eine  gute  Curve  mit  dem  ersten  Maximum  1888,9, 
dem  Minimum  1894Д  und  dem  zweiten  Maximum  1896,5.  Das 
Maximum  ist  2.5  Mal  grösser,  als  das  Minimum,  während  das  Maxi- 
mum der  Mondringe  1.6  Mal  grösser  ist,  als  das  entsprechende  Mi- 
nimum. Nimmt  man  schliesslich  die  Curve  der  Summe  aller  drei 
Phänomene,  so  hat  man  die  Maxima  in  den  Jahren  1889,2  und 
1898,0  und  das  Minimum  1894,2.  Als  die  wahrscheinhchsten  Epo- 
chen kann  man  aus  dieser  fast  ein  Drittel  aller  Phänomene  enthal- 
tenden Serie  die  folgenden  ableiten. 

Maxima  Minima 

Ks84,2 


lSb9,l 


bS97,7 


1^94Д 


Vom  Jahre  1887  an  lässt  sich  noch  eine  dritte  Serie  von  Statio- 
nen zusammenstellen,  die  2848  Erscheinungen  bei  11  Stationen 
enthält.  Die  Jahrgänge  1885  und  188()  der  Annalen  brachten  sehr 
лvenige  Extensobeobachtungen  und  mit  dem  Jahre  1887  vermehrte 
sich  die  Zahl  derjenigen  Stationen,  deren  Beobachtungen  in  extenso 
abgedruckt^  imd  dadurch  zugänglich  gemacht  Avurden.  Aus  dem 
Grunde  lässt  sich  eine  dritte  Serie  von  folgenden  Stationen  benut- 
zen: Irkutsk,  Tomsk,  Omsk,  SoHiskij  Prijsk,  Tschita,  Obdorsk,  Tju- 
men,  Magaratsch,  Pensa,  Noworossijsk  und  Orenburg.  Es  sind  hier 
viele  Stationen  aus  den  Grui)pen,  die  reich  an  llalophänomen  sind. 
Pro  Jahr  und  Station  hat  man  fiir  diese  Stationen  5.8  Sonnenringe, 
5.1  Sonnensäulon  und  11.0  .Mundnnge,  also  21.9  Phänomene.  Diese 
elf  Stationen  ergeben  foljrende  Werthe: 
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Jahr. 

Sonnen- 
ringe. 

Sonncn- 
siiulen. 

Monilringc. 

Summe 

1S87  .    .    . 

.    .       5.0 

3.4 

15.4 

23.8 

18S8  .    .    . 

.    .       3.0 

3.9 

8.2 

15.1 

1SS9  .    .    . 

.    .       3.2 

2.9 

8.2 

14.3 

1890  .    .    . 

.    .       4.4 

0.6 

11.3 

22.3 

1891  .    .    . 

.    .       3.2 

3.5 

13.2 

19.9 

1892  .    .    . 

.    .      4.3 

3.7 

11.3 

19.3 

1893  .    .    . 

.    .       l.S 

1.7 

8.5 

12.0 

1894  .    .    . 

.    .      3.1 

4.9 

7.0 

15.0 

1895  .    .    . 

.    .      5.9 

0.2 

10.8 

22.9 

1896  .    .    . 

.    .      7.1 

0.2 

13.3 

20.6 

1897  .    .    . 

.    .      8.0 

S.s 

12.3 

29.1 

1898  .    .    . 

.    .     11.2 

0.4 

16.7 

34.3 

1899  .    .    . 

.    .      8.1 

6.4 

8.9 

23.4 

1900  .    .    . 

.    .     10.9 

5.2 

9.3 

25.4 

Die  ausgeglichenen  Werthe  lauten: 

Jahr.  .Sonnen-  Sonnen- 

rinçe.  Säulen. 

1888 3.7  3.4 

1889 3.5  4.5 

1890 3.0  4.3 

1891 4.0  4.6 

1892 3.1  3.0 

1893 3.1  3.4 

1894 3.0  4.3 

1895 5.4  5.8 

1896 7.0  7.1 

1S!<7 8.8  7.1 

1S9S 9.1  7.2 

1899 10. 1  0.0 


Mondringe.     Summe. 


10.6 

17.7 

9.2 

17.2 

10.9 

18.8 

11.9 

20.5 

11.0 

17.1 

8.9 

15.4 

8.8 

16.7 

10.4 

21.6 

12.1 

26.2 

14.1 

30.0 

12.0 

28.9 

11.6 

27.7 

Die  Sonn(»nringe  lassen  nur  das  Minimum  fiir  1892,5  mit  einiger 
Sicherheit  bestimmen,  Avährend  die  Maxima  nicht  ausgeprägt  erschei- 
nen. Die  Mondringe  verlegen  die  Maxima  auf  1891  und  1897,1  und 
das  Minimum  auf  1893,6.  Die  Sonnensäulen  geben  wieder  die  glät- 
test« Curve   mit  dem  Maximum  1890,6    und   1897,6  während  das 
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Minimum  auf  1892,2  fällt.  Alle  Phänomene  zusammen  geben  das 
Maximum  1890,9  und  1897,2  und  das  Minimum  1893,4,  Die  wahr- 
scheinlichtsten  Werthe  sind: 

Maxima  Minima 

^^^^'^  1892  7 

1897,3  ^^^2'' 

Diese  dritte  Serie  enthält  etwas  mehr,  als  die  Hälfte  aller  Er- 
scheinungen der  zweiten  und  daher  können  wir  die  beiden  letzten 
Serien  zusammenziehen,  um  die  drei  letzteren  Extreme  genauer  zu 
bestimmen.  Wir  haben  die  Serien  gesondert  angeführt,  um  zu  zei- 
gen, dass  auch  kürzere  und  an  Zahl  der  Phänomene  kleinere  Se- 
rien nahezu  dieselben  Epochen  geben.  Wenn  wir  von  1887  an  dia 
25  Stationen  der  zweiton  Serie  und  die  11  Stationen  der  dritten 
Serie  zusammenziehen,  so  bekommen  wir  folgende  Mittel  pro  Jahr 
und  Station. 


Jahr. 

Sonnen- 
ringe. 

Sonnen- 
säulen. 

Mondringe. 

Summe 

1887  .    .    . 

.    .       5.9 

2.4 

8.2 

16.5 

1888  .    .    . 

.    .      7.8 

3.2 

8.4 

19.4 

1889  .    .    . 

.    .      7.5 

3.0 

7.5 

18.0 

1890  .    .    . 

.    .      7.8 

4.2 

11.0 

23.0 

1891  .    .    . 

.    .      5.S 

1.9 

8.6 

16.3 

1892  .    .    . 

.    .      6.0 

2.6 

9.0 

17.6 

1893  .    .    . 

.    .      3.9 

1.2 

Э.Э 

10.6 

1894  .    .    . 

.    .      4.2 

2.1 

5.9 

12.2 

1895  .    .    . 

.    .      4.S 

2.4 

6.9 

14.1 

1896  .    .    . 

.    .      6.4 

3.2 

7.5 

17.1 

1897  .    .    . 

.    .      -6.3 

3.8 

8.1 

18.2 

1898  .    .    . 

.    .      8.5 

2.8 

11.1 

22.4 

1899  .    .    . 

.    .      7.2 

2.5 

7.7 

17.4 

1900  .    .    . 

.    .      7.4 

2.2 

6.3 

15.9 

Kein  einziges  Jahr  enthält  Beobachtungen  von  allen  36  Statio- 
nen; das  Jahr  1895  hat  die  meisten  Stationen,  nämlich  35,  aber 
die  übrigen  von  25  bis  34.  Diese  Anzahl  der  Stationen  ändert  sich 
nicht  ruckweise,  sondern  allmählig  und  dürfte  daher  keine  Sprünge 
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der  Reibe  veranlassen.  Doch  wollen  wir  auch  diese  Reihe,  gleich 
den  vorhergenden,  durch  Mittelbildung  aus  3  Jahren  ausgleichen. 
Dann  erbalten  wir: 


.Tabr. 

1888  . 

1889  . 

1890  . 

1891  . 

1892  . 

1893  . 

1894  . 

1895  • 

1896  . 

1897  . 

1898  . 

1899  . 


Sonncn- 
ringe. 

7Л 

Sonnen- 
säulen. 

2.9 

Mondrinee. 
8.0 

Summe 
18.0 

7.7 

3.5 

9.0 

20.2 

7.0 

3.0 

9.0 

19.0 

6.5 

2.9 

9.5 

18.9 

5.2 

1.8 

7.7 

14.7 

4.7 

2.0 

6.8 

13.5 

4.3 

1.9 

6.1 

12.3 

5.1 

2.6 

6.8 

14.5 

5.8 

3.1 

7.5 

16.5 

7.1 

3.3 

8.9 

19.3 

7.3 

3.0 

9.0 

19.3 

7.7 

2.5 

8.4 

18.6 

Nach  dieser  Zusammenstellung  haben  die  Sonnensäulen  keinen  so 
glatten  Verlauf  der  Curve,  wie  in  den  beiden  einzelnen  Theile  dieser 
Reihe.  Dies  gilt  hauptsächlich  von'dem  Minimum,  welches  hier  nach  den 
Sonnensäulen  auf  1892,3,  nach  den  Sonnenringen  auf  1893,7,  nach 
den  Mondringen  auf  1894,0  und  nach  der  Summe  auf  1893,7  anzu- 
setzen wäre.  Das  Maximum  im  ^\nfang  der  Serie  fällt  auf  1889,0 
nach  den  Sonnenringen,  auf  1889,1  nach  den  Säuion,  auf  1889,5 
nach  den  Mimdringen  und  auf  1889,2  nach  der  Summe  aller  Er- 
scheinungen. Das  letzte  Maximum  ist  1896,9  nach  den  Säulen, 
1897,6  nach  den  Mondringen  und  1897,5  nach  der  Summe  aller 
Phänomene.  Als  wahrscheinlichste  Werthe  sind  anzunehmen: 


Maxima. 

1889,2 

1897,4 


Minima. 
1893,4 


Im  A^orstehenden  haben  wir  12891  Phänomene  auf  die  seculäre 
Periode  hin  untersucht  und  diese  Untersuchung  auf  drei  Gruppen 
ausgedehnt,  wobei  in  jeder  Gruppe  drei  Formen  dieser  Phänomene 
untersucht  wurden.  Es  wurden  auf  diese  Weise  16  Reihen  abgelei- 
tet  und  jede  von   diesen    16  Reihen   zeigt   einen  seculären  Gang, 

16 
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wobei  die  Alaxima  1,5  bis  2,5  Mal  grösser  sind,  als  die  Minima, 
In  allen  16  Reihen  waren  die  Epochen  nahe  bei  einander  und  es  er- 
gaben sich  Unterschiede  zum  Thcil  nur  von  Bruchtheilen  eines 
Jahres,  zum  Thcil  auch  bis  zu  2  Jahren.  Diese  für  die  gegebenen 
Verhältnisse  geringen  Unterschiede  sind  hauptsächlich  dem  Umstände 
beizumessen,  dass  die  Beobachtungen  nicht  homogen  sind.  Es  ist 
wohl  anzunehmen,  dass  die  Halophänomene  in  Russland  überall 
gleichzeitig  einen  seculären  Gang  haben  und  zur  Zeit  der  Maxima 
ungefähr  die  doppelte  Anzahl  der  Erscheinungen,  von  denen  zur 
Zeit  des  Minimums  beobachtet  werden.  Die  Epochen  der  Extreme 
lassen  sich  wohl  am  sichersten  aus  der  ersten  Serie  und  aus  der 
vereinten  zweiten  und  dritten  Serie  ableiten  uud  dann  hat  man 
folgende  Jahre: 

Maxima.  Minima. 

1879,6 

1897,2  ^^^^'^ 

In  meiner  Arbeit  „Ueber  den  Regenbogen  in  Russland''  (Dieses 
Bulletin  1901,. V  1  (&  2,  Seite  135  u.  136)  habeich  nachgewiesen, 
dass  der  Regenbogen  einen  seculären  Gang  hat.  Hier  sei  darauf 
hingewiesen,  dass  der  seculäre  Gang  der  Regenbogen  und  der  Halo- 
phänomene ein  verschiedener  ist  und  wahrscheinlich  nicht  mit  ein- 
ander verknüpft  ist. 

Es  ist  eine  weitverbreitete  Ansicht,  dass  die  Halophänomene  und 
die  Polarlichter,  und  auch  Sonnenflecken,  eine  gemeinsame  Periode 
haben.  Eine  Autorität  in  der  Erforschimg  der  Polarlichter,  Director. 
Adam  Paulsen  in  Copenhagen,  will  sogar  diesen  Zusammenhang 
durch  seine  Theorie  des  Polarlichtes  begründen.  Er  schliesst  seinen 
Artikel  über  „Wolkenbildung  durch  das  Nordlicht**  *)  mit  folgendem 
Satz:  „In  der  durch  die  Nordlichter  hervorgebrachten  Wolkenbildung 
können  Avir  auch  die  Erklärung  der  periodisclien  Aenderungen  der 
Menge  der  Cirri  und  der  grossen  Sonnen-  und  Mondringe  finden, 
welche  Gebilde,  nach  den  Untersuchungen  von  Hahn,  Klein's,  Stark 
u.  a.,  am  häufigsten  auftreten,  wenn  die  Nordlichter  und  Sonnen- 
flecken ihren  Maximis  nahe  sind". 

1)  Meteorologische  Zeitschrifl,  1895.  Seite  169. 
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Wenn  Director  Dr.  A.  PaulscMi  hier  Xanien  nennt,  wie  Hahn, 
Klein,  Stark,  so  ist  das  nicht  so  zu  verstehen,  dass  nach  den  Unter- 
suchungen der  Genannten  die  grossen  Sonnen-  und  Mondringe  am 
liäutigst^n  auftreten,  wenn  die  Nordlichter  und  Sonnenflecken  ihren 
Maximis  nahe  sind,  sondern  dies  bezieht  sich  entweder  auf  diese 
Gebilde  oder  auf  die  Menge  der.  Cirri,  oder  auch  auf  Beides  zu- 
saninien.  So  z.  B.  hat  Herman  Klein,  soweit  mir  bekannt,  keinerlei 
Unt^^rsuchungen  über  don  Parallelismus  der  Halophänomene,  der 
Nordlichter  und  der  Somienttecken  veröffentlicht,  wohl  aber  eine 
sehr  werth  volle  Arbeit  „Ueber  die  Periodicitiit  der  Cirrus  wölken**  in 
der  Zeitschrift  der  Oesterreichischen  Gesellschaft  für  Meteorologie, 
VU  Band,  1872,  ü  13.  In  dieser  Untersuchung  werden  die  Ilalo- 
phitnomene  gar  nicht  erwähnt  und  der  Schwerpunct  der  Arbeit 
liegt  in  der  jährlichen  und  täglichen  Periode  der  Girren.  Zum  Schluss 
constatirt  Klein  den  Parallelismus  der  Menge  der  Girren  und  der 
Relativzahlen.  Wir  wissen,  dass  Girri  niclit  immer  Halophänomene 
erzeugen  und  daher  kann  sehr  wohl  ein  Parallelismus  zwischen 
Cirri  und  Sonnenflecken  bestehen,  ohne  dass  deshalb  ein  solcher  für 
Halophänomene  nothwendig  ist.  Demnach  kann  in  der  uns  beschäf- 
tigenden Frage  eine  Periodicität  der  Cirri  nicht  als  ausschlaggebend 
angesehen  werden  und  solche  Arbeiten,  welche  nur  Cirri  behandeln, 
die  Halophänomene  aber  nicht,  haben  für  uns  vorläufig  kein  un- 
mittelbares Interesse. 

Nachdem  A.  Angot  in  seinem  Werke  „Les  aurores  polaires", 
Paris,  1895,  den  Zusammenhang  der  Cirri  mit  den  Sonnenflecken 
behandelt  hat,  geht  er  zu  den  Halos  über  und  sagt,  Seite  155:  „M.  So- 
phus  Tromholdt  est  arrivé  à  des  résultats  analogues  en  comparant  la 
fréquence  des  aurores  à  celle  des  halos".  Zum  Beleg  führt  Angot 
die  weiter  unten  mitgetheilte  Tabelle  von  Tromholdt  an  und  knüpft 
an  diese  den  folgenden  Schluss:  „Le  parallélisme  des  deux  séries 
paraît  bien  net,  surtout  si  l'on  fait  la  part  de  la  difficulté  de  ces 
observations,  que  de  longues  périodes  de  mauvais  temps  peuvent 
troubler  entièrement ^'. 

Director  Paulsen  bezieht  sich  auch  auf  llahn.  Dr.  F.  G.  Hahn  hat 
in  seiner  Arbeit  ^Ueber  die  Beziehungen  der  Sonnenfleckenperiode  zu 
meteorologischen  Erscheinungen **,  Leipzig,  1877,  Seite  129,  zunächst 
die  Untersuchungen  von  Klein  über  die  Periodicität  der  Cirri  behan- 
delt. Darauf  fährt    er  in   folgender  Weise   fort:    „Л'оп  den  Cirrus- 

16« 
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wölken  ist  der  Uebergang  zu  den  Sonnen-  und  Mondhöfen  und  ihrer 
Periodicität  durchaus  naturgemäss.  Auch  diese  interessanten  Phä- 
nomene gehen  häufig  dem  Auftreten  eines  Polarlichtes  voraus  und 
diese  seit  etwa  einem  Jahrzehnt  bekannte  Thatsache  bewog  den 
eifrigen  Beobachter  derartiger  Erscheinungen,  Herrn  Tromholdt  zu 
Horsens  in  Jütland,  auch  die  jährliche  Anzahl  der  Mondhöfe  etc.  auf 
Spuren  der  einährigen  Periode  zu  prüfen" .  Hierauf  fuhrt  Hahn  die 
von  Tromholdt  erhaltenen  Resultate  an,  fügt  aber  verschiedene 
Zweifel  hinzu.  Er  findet,  dass  „die  wechselnde  Häufigkeit  der  Mond- 
und  Sonnenhöfe  der  Fleckencurvc  im  Allgemeinen  parallel**  sei, 
weist  auf  ein  in  die  Parallele  sich  nicht  fügendes  Maximum  der 
Höfe  im  Jahre  1865—66,  betont,  dass  die  Beobachtungen  Trom- 
holdts  an  3  Orten  nacheinander  angestellt  worden  und  geht  dann 
zu  der  Dresdener  Beobachtungsreihe  über,  wo  er  das  Maximum  von 
1866  besonders  erwähnt.  Zur  weiteren  Erhärtung  des  Zusammen- 
hanges mit  Polarlichtern  giebt  Hahn  die  Tromholdt'sche  Tabelle 
fiir  den  jährlichen  Gang,  die  wir  Seite  361  bereits  kennen  gelernt  haben, 
und  fügt  von  sich  aus  hinzu:  „Es  kommen  also  auch  die  Höfe, 
genau  wie  die  Polarlichter  und  die  Polarbanden,  zur  Zeit  der 
Aequinoctien  am  häufigsten,  zur  Zeit  der  Solstitien  am  sparsam- 
sten vor".  Das  dieses  nicht  allgemein  gültig  ist,  und  nirgend 
das  Herbstmaximum  in  beträchtlicher  Grösse,  noch  weniger  ein  Mi- 
nimum zur  Zeit  des  Winter-Solstitiums  beobachtet  w^orden  ist,  haben 
wir  im  Capitel  über  den  jährlichen  Gang  nachgewiesen. 

Hermann  Fritz  hat  in  seinem  Werk  ^Das  Polarlicht",  Leipzig, 
1881,  auch  den  Zusammenhang  der  Ilalos  mit  Polarlichtern  und 
Sonnenflecken  behauptet.  Seite  246  schreibt  er:  „War  auch  längst 
auf  die  Ringbildung  um  den  Mond  durch  den  Vorübergang  von 
Nordlichtstrahlen  hingewiesen,  so  standen  doch  erst  Sophus  Trom- 
holdt zu  Horsens,  Dänemark,  die  nöthigen  Beobachtungen  zu  Ge- 
bote, um  einen  Vergleich  über  die  Häufigkeit  jener  optischen  Er- 
scheinungen mit  den  Nordlichtern,  welche  in  der  gleichen  Gegend 
beobachtet  wurden,  vorzunehmen'*.  Nun  folgt  die  Tabelle  von  Trom- 
holdt, der  zur  weiteren  Erhärtung  eine  allgemeine  Uebersicht,  ohne 
Zahlenangaben,  über  den  jährlichen  Gang  der  Höfe  (also  Ringe)  und 
Nordlichter  beigefügt  wird.  Der  jährliche  Gang  ist  „nahe  überein- 
stimmend**, und  was  daran  noch  fehlt,  das  geben  die  achtjährigen 
Beobachtungen  der  Polarbanden  in  Peckeloh  hinzu.  Wie  weit  alles 
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über  einen  Kamm  geschoren  wird,  sehen  wir  daraus,  dass  sowohl 
Fritz,  als  auch  Hahn  ohne  jegliches  Bedenken  von  den  Sonnen- 
flecken auf  Nordlichter,  von  Nordlichtern  auf  Polarbanden,  von  Nord- 
lichtern auf  Halophänomcne,  von  Polarbandcn  und  von  Ilalos  auf 
Cirri,  von  Cirri  auf  Cyclonen,  von  Cirri  auf  Hagel  (gestützt  auf 
Beobachtungen  von  Kämtz),  von  Hagel  auf  Gewitter  und  Niederschläge 
herüberspringen,  schliesslich  ein  allgemeines  Resultat  ziehen,  wo- 
bei alles  «nahe"  übereinstimmt  und  „im  Allgemeinen"  alles  von  den 
Wolf  sehen  Relativzahlen  abhängt.  Dabei  werden  so  verschiedene 
Wege  betreten,  wie  z.  B.  bei  den  Halophänomenen.  Da  die  Son- 
nenflecken naturgemäss  keinen  jährlichen  Gang  haben,  der  allen- 
falls durch  den  jährlichen  Gang  der  irdischen  Bewölkung  hinein- 
gelangen könnte,  so  kann  eine  kurze  Reihe  von  Halophänomenen 
nicht  mit  Sonnenflecken  verglichen  werden.  Man  bchilft  sich,  indem 
man  ein  Zwischenglied  einschiebt,  nämlich  das  Polarlicht.  Man  zeigt, 
dass  ein  Zusammenhang  zwischen  Sonnenflecken  und  Polarlichten 
besteht.  Dann  vergleicht  man  den  jährlichen  Gang  der  Polarlichter 
mit  dem  der  Halophänomene,  findet  „im  Allgemeinen^,  dass  beide 
.nahe  übereinstimmen".  Allerdings  zeigt  sich  in  den  Vergleichsreihen 
für  Polarlichter  das  Hauptmaximum  im  Herbst  und  ein  zweites  im 
Frühling.  Dagegen  hal)en  die  Halophänomene  kein  Maximum  im 
Herbst,  sondern  im  Winter  und  Frühling,  und  im  Herbst  findet  man 
nur  ein  geringes  Ansteigen  der  Curve.  Der  jährliche  Gang  der  Halos 
und  Nordlichter  wird  auf  diese  W^eise  nach  den  Beobachtungen  von 
Tycho  Brahe,  von  Stark  (da  haben  wir  den  dritten  von  Paulsen 
citirten  Autor)  in  Augsburg,  von  Hough  im  Staate  New- York  und 
andern  verglichen.  Dann  nimmt  man  die  Tromholdt'schen  Vergleichun- 
gen  mit  Polarlichtern  im  jährlichen  und  seculären  Gang,  die  Dres- 
dener von  Bruhns  publicirton  Beobachtungen  und  einige  andere  ebenso 
kurze  Reihen  hinzu  und  zieht  dann  denSchluss.  Die  Sonnenflecken  und 
Halophänomene  haben  einen  „nahezu**  parallelen  Gang.  Wenn  wir 
zugeben,  dass  das  Mittelglied  —der  jährliche  Gang — hier  nichts  be- 
weisen kann,  so  bleibt  uns  für  den  so  viel  und  oft  behaupteten 
Zusammenhang  zwischen  Sonnenflecken  und  Halophänomenen  nur  die 
Hauptstütze  dieser  Behauptung  die  Reihe  von  Tromholdt  übrig  und 
demselben  haben  Fritz  und  Hahn  noch  Dresden,  Augsburg,  Wien 
und  New- York  nebenbei  hinzugefügt.  Tromholdt  hatte  17-jährige 
Beobachtungen  und  411   „Sonnenhöfo  etc.'*  und  in  Dresden  sind  in 
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11  Jaliren  99  „Sonnonhöfc,  Mondfiöfo,  Nebensonnen  und  -Monde*" 
beobachtet  worden.  Demnach  ist  der  Zusammenhang  mit  Sonnen- 
flecken nur  auf  2  Reihen  mit  28  Jahren  und  510  Erscheinungen 
aufgebaut,  während  die  Daten  für  andere  Orte  in  den  neueren 
Arbeiten  von  Kritz  und  Hahn  nicht  mehr  aufgeführt  sind.  Dem  gegen- 
über haben  л\чг  oben  69  Reihen  mit  1180  Jahrgängen  und  16398 
Erscheinungen  verarbeitet  und  von  diesen  konnten  als  längere  Se- 
rien 44  Stationen  mit  709  Jahrgängen  und  12801  Erscheinungen 
per  Untersuchung  über  den  seculären  Ganjif  und  den  Zusammen- 
hang mit  Sonnenflecken  unterzogen  werden  und  diese  ergaben  kei- 
nen Parallelismus  beider  Erscheinungen.  Die  Resultate  unserer 
Untersuchung  sind  in  Anbetracht  der  50  Mal  grösseren  Anzahl  von 
Erscheinungen  viel  entscheidender,  als  die  Reihen  von  Troinholdt 
und  aus  Dresden. 

Neuerdings  hat  Dr.  J.  B.  Messerschmitt  ')  dieselbe  Frage  be- 
handelt und  den  Reihen  von  Tromholdt  und  aus  Dresden  noch  17 
Jahrgänge  vom  tropischen  Theil  des  Atlantischen  Océans  mit  86 
Erscheinungen,  17  Jahrgänge  vom  Atlantischen  Ocean  zwischen 
den  Breiten  20®  и  50®  mit  573  Erscheinungen,  5  Jahrgänge  von 
Melbourne  mit  336  Erscheinungen,  4  Jahrgänge  angeblich  von 
Utrecht  mit  245  Erscheinungen  und  6  Jahrgänge  von  Tokyo  mit 
573  Erscheinungen  hinzugefügt.,  so  dass  Messerschmitt  an  neuem 
Material  49  Jahrgänge  mit  1813  Erscheinungen  geliefert  hat.  Im 
Ganzen  hatte  Messerschmitt  77  Jahrgänge  mit  2323  Erscheinungen, 
also  an  .Jahrgängen  den  neunten  Theil  und  an  Erscheinungen  den 
sechsten  Theil  von  dem  Material,  das  oben  dargeboten  worden  ist. 
Zudem  haben  wir  Stationen  von  weniger  als  7  Jahren  zur  Bearbei- 
tung gar  nicht  genommen  und  für  den  seculären  Gang  haben  wir 
nur  solche  Stationen  benutzt,  die  mindestens  10  Beobachtungsjahre 
hatten.  In  dieser  Hinsicht  sind  nur  die  Serien  vom  Atlantischen 
Ocean  lang  genug,  aber  hier  fehlt  die  Continuität.  Es  ist  keine  feste 
Station,  wo  beobachtet  wird  und  die  Zahl  der  Fahrten  ist  in  allen 
17  Jahren  durchaus  nicht  dieselbe.  Streng  genommen,  ist  keine  ein- 
zige Beobachtung^  und  kein  einziges  Jahr  mit  den  andern  vergleich- 
bar und  den   aus   diesen  Zahlen   abgeleiteten    Werthen   ist  für  die 

i)  J.  B.  Messerschmitt.  Ueher  die  Ilalophänoinene.  MeteoroloKlsche  Zeitschrift 
Mürz  1901.  Seite  129. 
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vorliegende  Frage  nur  eine  bedingte  Gültigkeit  beizulegen.  Welche 
Resultate  auch  die  neuen  Messerschmitt'schen  Serien  geben  mögen, 
entscheidend  können  die  Schlüsse  jedenfalls  nicht  sein. 

Nachstehend  geben  wir  das  vorhandene   und   zur   Lösung   dieser 
Frage  in  letzter  Zeit  benutzte  Material  für  alle  Halophänomene: 


Atlantischer 

Ocean. 

Jahr. 

Trom- 
holdt. 

CO 

«»  e 

1 

1 

• 

M 

a> 

О 

Mel- 
bourne. 

Э 
О 

• 

В 

S 

со 

1855   .  . 

8 

— 

2 

— 

— 



1856  .  , 

5 

1 

2 

— 

— 

1857  .  , 

.  23 

7 

2 

— 

8 

— 

1858  .  , 

,  56 

15 

9 

8 

80 

— 



1859  .  . 

.  90 

27 

15 

14 

93 

— 



1860  .  . 

.  95 

24 

9 

— 

23 

60 



1861   .  . 

,  78 

20 

6 

17 

48 

1862   .  . 

.  61 

16 

2 

10 

55 

1863   .  . 

.  45 

19 

1 

— 

3 

— 



1864  .  , 

.  45 

9 

2 

— 

0 

1865  .  . 

31 

42 

9 

— 

9 

— 

1866   .  . 

,   15 

29 

3 

5 

— 



1867   .  . 

9 

18 

4 

— 

— 



1868  .  . 

37 

18 

4 

— 

1869   .  . 

,  79 

24 

6 

17 

1870  .  . 

132 

28 

5 

40 

— 



— 

1871   .  . 

,  114 

47 

6 

37 



1872   .  . 

,  100 

32 

40 

— 

-  — 

— 



1873   .  . 

.  68 

36 



41 



— 



1874  .  . 

,   43 

62 

— 



-  — 



1875   .  . 

,  19 



52 





1876   .  . 

12 



33 

— 



— 

1877   .  . 

,  11 

22 

— 

1878  .  . 

4 



20 

— 



— 

1879  .  . 

8 



25 

— 





1880  .  . 

32 



35 

— 

— 

— 

1881   .  . 

54 

33 

.^ 

— . 

.^— 
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Atlantischer 
Ocoan. 


Jahr. 


i*  ?.  »^      b-   о 


OO 
^  C>1 
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»^  о 
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S 

о  Ä 


1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 


58 

65 

63 

51 

25 

13 

7 

6 

S 

38 

70 

84 

79 

62 


_  _  31  —  — 

_  _  32  —  — 

_  _  40  —  — 

_  _  13  —  — 


87 
69 

115 
88 
92 

122 


41 
37 

83 
89 


Die  Wolfschen  Relativzahlen  sind  nach  VVolfer  (Meteorologische 
Zeitschrift,  1902  Mai,  S.  199)  angegeben  worden.  Die  Tromholdtsclien 
Werthe  sind  derselben  Zeitschrift,  Jahrg.  1875  J^  1,  Seite  16  entnom- 
men und  enthalten  für  das  Jahr  1858  einen  Werth,  der  von  dem 
von  Mosserschmitt  gegebenen  abweicht.  Ebenso  abweichend  sind 
zwei  Werthe  für  Dresden,  welche  ich  nach  der  ersten  Mittheilung 
von  Hahn  in  seiner  Arbeit  über  Sonnenflecken  (Leipzig  1877)  Seite 
130  entnommen  habe.  Die  Daten  tlir  den  Atlantischen  Ocean,  Mel- 
bourne und  Tokyo  sind  der  Arbeit  von  Messerschmitt  und  die  für 
Haarlem  aus  dem  Artikel  von  0 verhoff  (Meteorologische  Zeitschrift, 
März,  1896,  S.  117)  entnommen,  wobei,  wie  auch  in  Tokyo,  die  Ne- 
bensonnen und  Nebemnonde,  mitgezählt  wurden.  Aus  dem  Artikel 
von  Ovcrhoff  geht  auch  hervor,  dass  Dr.  Messerschmitt  irrthümlich 
die  Ilaarlomer  Beobachtungen  für  LJtrcchter  gehalten  hat. 

Wenn  wir  die  Hahn,  Fritz,  Angot,  Paulsen-und  vielen  andern  Autoren 
vorgelogenen  Reihen  von  Tromholdt  und  aus  Dresden  mit  Sonnenflecken 
vergleichen,  so  kann  man  durchaus  nicht  behaupten,  dass  da  ein 
Parallelismus  besteht.  Bei  Tromholdt  sind  Maxima  alle  6  Jahre, 
während  die  SonnenHecken  zu  dieser  Zeit  nach  elf  Jahren  das  Maxi- 
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тшп  hatten.  Zwei  aufeinanderfolgende  Jahre  1864  und  1865  geben 
den  zweitkleinsten  und  zweitgrössten  Werth.  Die  Jahre  1859,  1865 
und  1871  haben  Maxima,  während  das  Maximum  von  1865  das 
IV^-färChe  des  Maximums  von  1859  beträgt  und  doch  liegt  das 
Maximum  von  1865  in  nächster  Nähe  des  Sonnenfleckenminimums. 
Man  kann  nach  der  Tromholdt'schen  Beobachtungsreihe  ebenso  gut 
das  Gegentheil  behaupten,  dass  Minima  der  Sonnenflecken  Maxima 
der  Ilalophänomene  haben;  man  braucht  nur  die  etwas  ungleiche 
Reihe  durch  Mittelbildunir  aus  je  3  Jahren  auszugleichen.  Thut  man 
dies,  so  hat  man: 


Atlantischor 

Sonneii- 

Trom- 

Ocean 

Jabr.            flecken. 

holdt. 

—10»  his-!-20» 

1858  ....       56 

16 

9 

1859  .    . 

• 

90 

22 

11 

1860  .    . 
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95 
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10 

1861  .    . 

• 

78 

20 

(> 

1862  .    . 

« 

61 

18 

3 

1863  .    , 

1              1 

45 

15 

2 

1864  .    . 

« 

45 

23 

4 

1865  .    . 

■ 

:n 

27 

5 

1866  .    . 

»              1 

15 

30 

0 

1867  . 

■ 

9 

22 

4 

1868  . 

* 

.      37 

20 

0 

1869  . 

» 

79 

23 

5 

1870  . 

» 

.     132 

33 

6 

1871  . 

• 

.     114 

36 

1872  . 

• 

.     100 

38 

Hier  sieht  man,  dass  das  Maximum  der  Ilalos  vom  Jahre  1Ьв6 
nahe  beim  Sonnenflecken-Minimum  vom  Jahre  1867  liegt,  vorher  steigt 
die  Zahl  der  Halos  mit  abnehmender  Fleckenzahl  und  hernach  fallt 
sie  bei  zunehmender  Fleckenfrequenz.  Hätten  wir  nur  die  Jahre  1863 
bis  1868,  so  würde  die  sechsjährige  Reihe  das  Gegentheil  viel  über- 
zeugender darthun,  als  alle  17  Jahre  die  l^ehauptung  von  Fritz, 
Hahn  u.  A. 

Die  Dresdener  Reihe  stimmt  mit  der  Tromholdt'schen  vorzüglicli 
überein,    nämlich    Maximum    1S60    und    18Н5    und  dazwischen  das 
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Minimum  in  beiden  Reihen  1864.  Ebenso  gut  stimmt  auch  Melbourne 
mit  Tromholdt,  doch,  dass  man  nach  Icurzen  Reihen  leicht  fehlschlies- 
sen  kann,  haben  wir  oben  gesehen.  Wenn  nun  die  Tromholdtsche 
Reihe  uns  kein  Recht  giebt,  von  einem  Parallelismus  der  in  Rode 
stehenden  Erscheinungen  zu  reden,  so  gilt  auch  dasselbe  von  den 
kürzeren  mit  ihr  übereinstimmenden  Reihen  von  Dresden  und 
Melbourne. 

Wir  haben  oben  noch  die  Werthe  für  den  südlichen  Theil  des 
Atlantischen  Océans  durch  Mittelbildung  ausgeglichen  und  neben 
den  Tromholdtschen  angeführt.  Diese  Sctüffsbeobachtungen  geben 
auch  fast  dasselbe,  was  die  Tromholdtsclie  Reihe,  nämlich  ein  ge- 
meinsames Maximum  1859 — 1860,  dann  ein  gemeinsames  Minimum 
1863,  worauf  in  gleicher  Weise  in  beiden  Reihen  Anwachsen  und  Al)- 
nahme  erfolgt  und  zwar  auf  dem  Ocean  etwas  früher,  als  beiTrom- 
lioldt.  Wenn  wir  annehmen  können,  dass  die  Anzahl  von  Beob- 
achtungen hinreichend  gross  ist,  um  auf  dieselben  irgend  welche 
Schlüsse  aufzubauen,  so  \väre  es  nur  der,  dass  die  Halos  wohl  irgend 
eine  Periodicität,  aber  nur  nicht  die  der  Sonnenflecken  zeigen.  Es 
ist  sehr  auffallend,  dass  die  vier  heterogenen  Serien  (Tromholdt,  Ocean, 
Dresden,  Melbourne)  alle  ein  Maximum  1859—1860  und  ein  Mini- 
mum 1864  haben,  worauf  das  Jahr  1865  hohe  Werthe  hat,  die 
überall  darauf  abfallen. 

Bevor  wir  die  übrigen  Werthe  von  Dr.  Messerschmitt  durchgehen, 
wollen  wir  unsere  Seite  406,  407  und  412  angegebenen  Werthe  im  ange- 
schlossenen Diagramm  graphisch  darstellen  und  auf  dieses  Diagramm 
die  Wolfschen  Sonnenfleckon-Relativzahlen  auftragen.  In  der  obigen 
Tabelle  sind  dieselben  bis  1895  mitgetheilt  und  für  die  übrigen  Jahre 

lauten  sie: 

1896 43 

1897 28 

189S 25 

1899 14 

1900 9 

Das  Diagramm  zeigt,  dass  die  Curven  füi*  die  Jahre  1884  bis 
1899  für  die  langjährigen  8  Stationen  und  für  die  kürzeren  36  Se- 
rien sehr  ähnlich  verlaufen  und  fol^xlich  die  eine  von  ihnen  in  gewisser 
Annäherung  dasselbe  giebt,  was  die  andere,  oder  jede  von  ihnen 
stellt  den  seculären  Gang  in   dieser  Annäherung  dar.  Damit  hätten 
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wir  die  Sicherhoit  dass  dio  Ciirve  der  s  StationtMi,  die  mit  dorn 
Jahre  1876  beginnt,  auch  in  den  ersteren  Jahren  nahezu  die  wahre 
reprösentirt .  Sic  herulit  auf  208  Jalirgän^ren  mit  5024  Phänomenen. 
Bilden  wir  nun  dreijährige  Mittel  für  den  Atlantischen  Ocean  nach 
den  Daten  von  Dr.  Messerschmitt,  fiir  die  Breiten  von  20®  bis  50% 
so  finden  wir  von  187G  an: 


1876  ....  3(> 

1S81  .  . 

.  .  33 

1877  ....  25 

1882  .  . 

.  .  32 

1878  ....  22 

1883  .  . 

.  .  34 

1879  ....  27 

1884  .  . 

.   28 

1880  ....  31 

Diese  Zahlen  stimmen  vollkommen  mit  den  Aenderungen  der  Son- 
nenflecken überein  und  sind  unseren  Wertlien  gerade  entgegengesetzt. 
Verfolgt  man  jedoch  diese  Curve  rückwärts,  so  hört  der  Parallelis- 
mus sofort  auf,  denn  vom  Jahre  1870  an  nehmen  die  Relativzahlen 
bis  1874  ab,  während  die  Zahl  der  Ringe  stetig  anwächst.  Kurze 
Serien  von  geringer  Zahl  stimmen  in  einzelnen  Reihen  und  ihren 
Theilen  überein,  in  andern  aber  nicht,  und  das  ist  Beweis  genug 
dafür,  dass  kein  Parallelismus  besteht.  Betrachten  wir  die  Serie 
von  Tokyo,  so  sieht  man,  dass  die  Werthe  beständig  ansteigen  und 
die  ausgeglichenen  dreijährigen  Mittel  lauten: 

1885  Tokyo    90;    S  niss.  Stationen  14;  36  russ.  Stationen     7 

1886  ,         91  „  18  „  11 

1887  „         98  .  24  „  18 

1888  „       101  „  28  .,  18 

Demnach  hat  Tokyo  denselben  Gang,  wie  die  russischen  Stationen; 
die  Zahlen  wachsen,  während  die  Sonnenflecken  von  51  auf  7  ab- 
nehmen. 

Nehmen  wir  noch  Haarlem,  so  haben  wir,  ohne  Ilaarlem  auszu- 
gleichen: 

1802  Ilaarlem  41:  8  Stationen  24;  36  Stationen  15 

1893  „  37  ^     23  .     14 

1894  „83  .24  ,12 

1895  „    80  .27  .15 
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Das  Jahr  1893  hat  das  Maximum  der  Sonnenilecken  und  hier  gerade 
das  Minimum  für  Ilaarlem  und  für  die  S  russischen  Stationen,  wo- 
nach bei  abnehmender  Fleckenzahl  die  Zahl  der  Halophänomene 
лvächst. 

Wenn  wir  die  vorstehenden  Ausführungen  resumiren,  so  können 
Avir  sagen,  dass  keine  einzige  Serie  die  Annahme  eines  Parallelismus 
der  Sonnenflecken  und  der  Halophänomene  begründet.  Wenn  ein- 
zelne kürzere  Theile  eine  befriedigende  Uebereinstimmung  zeigen^ 
wie  der  Atlantische  Ocean  von  1876  bis  1884,  so  widersprechen 
dem  doch  die  andern  Theüe  derselben  Reihe.  Auch  Dr.  Messer- 
schmitt scheint  eher  am  Parallelismus  zu  zweifeln,  als  daran  zu 
glauben,  denn  in  Bezug  auf  seine  Zusammenstellung  sagt  er:  „Dar- 
nach möchte  man  geneigt  sein,  einen  ähnlichen  Verlauf  beim  Auftreten 
der  Halos  wie  bei  den  Sonnenflecken,  bezw.  Polarlichtern  anzuneh- 
men. Für  eine  sichere  Entscheidung  darüber  ist  allerdings  das  Ma- 
terial nicht  ausreichend".  Ich  möchte  dem  hinzufügen,  dass  das  jetzt 
vorliegende  Material  ausreichend  ist,  um  einen  Parallelismus  zu  ver- 
neinen. Wenn  ein  Zusammenhang  sein  sollte,  so  kann,  nach  meiner 
Curve,  eher  das  Zusammentreffen  der  Maxima  mit  Minimis,  als  der 
Parallelismus  zugegeben  werden.  Wenn  ein  Zusammenhang  mit  Cirri 
und  anderen  Erscheinungen  behauptet  wird,  so  ist  dagegen  nichts 
einzuwenden,  denn  alle  geophysikalischen  Erscheinungen  stehen  in 
einem  gewissen  Zusammenhang,  doch  das  Wie  und  Wieweit  ist  uns 
zur  Zeit  noch  unbekannt. 

Man  könnte  uns  den  Vorwurf  machen,  dass  wir  oben  nach  Fritz 
und  Hahn  nur  die  Serien  von  Dresden  und  Tromholdt  angeführt 
haben,  die  anderen  aber  nicht.  Dies  geschah  deshalb,  weil  die  an- 
dern drei  Serien,  von  Augsburg,  Wien  und  von  Staate  New-York 
in  den  neuren  Arbeiten  nicht  mehr  als  Belege  angeführt  werden, 
wohl  aus  dem  Grunde  der  geringen  Zuverlässigkeit  dieser  Serien, 
oder  deshalb,  weil  diese  eine  noch  geringere  Uebereinstimmung 
geben,  als  die  oben  betrachteten.  Die  Augsburger  Serie  beginnt  im 
Jahre  1813  und  endet  1837.  Nach  H.  Fritz*)  wurden  „Ringe  und 
Höfe  um    Mond  und  Sonne"  ji:ozählt.    Es  sind  hier  mithin  zwei  sehr 


M  II.  Kriiz.  Die  Beziehungen  der  Sonnenflecken  zu  den  magnetischen  und 
mcteoroloixischen  Erscheinungen  der  Erde.  Haarlom.  IHlb.  Natu  urk  und  ige  Ver- 
handelingen van  de  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem. 
Dcrdo  Verz.  Decl  III,  Seite  220. 
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verschiedene  Erscheinungen  Hinge  und  Höfe  zusammengefasst,  die 
nicht  alle  zu  den  Haloerscheinungen  gehören.  In  den  ersten  fünf 
Jahren  wurden  durchschnittlich  69  Erscheinungen  notirt  und  hernach 
hat  man  in  keinem  Jahr  mehr  als  49  gesehen.  1837  war  die  Zahl 
der  Sonnenflecken  drei  Mal  so  gross,  als  beim  Maximum  1816, 
dagegen  die  Zahl  der  „Höfe  und  Ringe"  zwei  Mal  so  klein.  Die 
Augsburger  Serie  kann  also  nicht  in  Betraclit  kommen. 

Von  der  New-Yorker  Reihe  sagt  Fritz,  die  Jahre  1826  bis  1839 
könnten  .keineswegs  auf  Vollständigkeit  Anspruch  machen,  wie  die 
Zahlen  mutlunassen  lassen'*.  In  der  That  geben  die  genannten  14  Jah- 
re, trotz  2  Maxima  und  l  Minimum  der  Sonnenflecken  absolut  kei- 
nen parallelen  Gang  beider  Erscheinungen.  Gegen  die  übrigen  10 
Jahre  hat  Fritz  keine  Einwendungen  zu  machen  und  daher  führen 
wir  dieselben  jiier  an. 


Jahr.            Moni 
1840    .    ,    .    . 

•  u.  Sonnen- 
höfe. 

.       55 

Relatirzahlen. 
62 

1841     .    .    .    . 

51 

38 

1842    .    .    .    . 

,      88 

23 

184Ô    .    .    .    , 

86 

13 

1844    .    .    . 

63 

18 

1845    .    .    .    . 

61 

38 

1846     .    .    . 

73 

60 

1847        .    . 

.      76 

97 

1848    .    .    , 

61 

125 

1849    .    .    . 

60 

95 

Aus  diesen  Zähen  kann  man  herauslesen,  was  man  will.  Sollen 
Maxima  mit  Maxima  übereinstimmen,  so  bezieht  man  sich  auf  die 
Jahre  1847  und  1848,  sollen  aber  im  Gegentheil  Maxima  der  Höfe 
(bVitz  scheint  durchweg  Ringe  Höfe  zu  nennen)  mit  Minimis  der 
Sonnenflecken  parallel  gehen,  so  sind  die  Jahre  1842  und  1843  zum 
Beweise  anzuführen.  Obgleich  nach  Fritz  die  ersten  14  Jahre  „keines- 
wegs auf  Vollständigkeit  Anspruch  machen  können",  die  guten  10 
Jahre  aber  herauslesen  lassen,  was  man  will,  so  findet  Fritz  es 
dennoch  für  möglich  zu  sagen,  dass  die  Reihen  „sich  im  grossen 
Ganzen  mit  den  Maximas  von  1830 — 31,  1842,  1846—47  ziemlich 
den  Fleckenperioden  anschmiegen, 'wenn  dies  auch  nicht  mit  der  Be- 
stimmtheit geschieht,  wie  bei  den  einzelnen  der  vorhergehenden  Reihen". 
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Die  vorhergehenden  waren  aber  die  uns  bereits  bekannten,  nämlich 
die  Tromholdt'sche,  die  Dresdener,  die  Augsburger  und  ausserdem 
noch  die  Wiener.  Wir  wollen  noch  die  Wiener  Reihe  betrachten, 
die  Fritz  aus  ^Littrow's  Kalender  fiii*  alle  Stände**  entnimmt.  Wir 
fügen  denselben  noch  die  Kelativzahlen  der  Sonnenflecken  und  drei- 
jährige Mittel  der  „ИоГо**  und  Nebensonnen  und  Nebenmonde  hinzu. 


Jahr. 
1864  .    . 

Höfe  etc 
46 

Dreij.  Mittel . 

HelatiTzahlen. 
45 

1865  .    . 

66 

60 

31 

186«  .    . 

69 

5:{ 

15 

1867  .    , 

54 

77 

9 

186S  .    . 

lOS 

89 

37 

1869  .    . 

105 

121 

79 

1870  .    . 

149 

134 

132 

1871  .    . 

148 

156 

114 

1872  .    . 

172 

158 

100 

1873  .    . 

15.Ч 

170 

68 

1874  .    . 

185 

43 

liier  kann  man  ebenfalls  Jahre  finden,  die^parallel  zunehmende 
Zahlen  von  Sonnenflecken  und  Höfe  haben,  nämlich  von  1867  bis 
1870;  parallel  abnehmende  sind  nicht  vorhanden,  weil  die  Zahl 
der  Höfe  beständig  anwächst  und  1S74  die  Zahl  sich  auf  185  be- 
läuft. Für  Wien  ist  die  Zahl  enorm  gross:  alle  zwei  Tage 
ein  Ilalophänomen.  Die  Jahre  1864  und  1874  haben  eine  nahezu 
gleiche  Anzahl  von  Sonnenflecken,  während  die  Zahl  der  Ilalophä- 
nomene  1874  vier  Mal  so  gross  ist,  als  1864.  Wie  bei  allen  Reihen, 
so  findet  Frit/  auch  bei  dieser,  dass  die  Sonnenflecken  sich  in  den 
Haloerscheinungen  ^abzuspiegeln  scheinen''. 

ungeachtet  der  Mangelhaftigkeit  des  Nachлveises  wird  nach  Hahn 
und  Fritz  der  Farallelismus  der  Sonnenflecken  und  Halophänomene 
selbst  von  namhaften  Gelehrten  ganz  kritiklos  angenommen  und 
Avoiter  verbreitet.  Dabei  bleibt  noch  ganz  unberücksichtigt,  ob  der 
Parallelismus  von  Höfen  oder  von  Ringen  nachgewiesen  wird.  Aus 
dem  Zusammenhang  kann  man  bei  Hahn,  Fritz  u.  a.  schliessen, 
dass  es  sich  in  der  McUir/ahl  der  b'älle  um  Halophänomene  handelt, 
obgleich  sie  von  „Höfen'-  reden.  Selbst  bei  Tromholdt  ist  man  aber 
dessen  nicht  sicher. 
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Schluss. 

Wir  haben  in  dor  vorliegenden  Arbeit  gesehen,  dass  man  immer 
noch  häufig  genug  „Ringe"  und  -llöfe**  verwechselt  und  eine  solche 
A'er\vechselung  zu  Missverständnissen  führen  muss.  Die  internatio- 
nalen Meteorologen- Versammlungen  haben  keine  Eindeutigkeit  dieser 
meteorologischen  Bezeichnungen  herbeigeführt;  vielmehr  im  Jahre  1891 
hat  die  Versammlimg  der  Repräsentanten  der  Meteorologischen 
Dienste  aller  Länder  zu  München  diese  Frage  noch  mehr  verwirrt, 
indem  sie  aus  der  Zahl  der  Höfe  diejenigen  ausschloss,  die  vorher 
und  auch  nachher  vielfach  Höfe  genannt  wurden  und  werden,  näm- 
lich Höfe  mit  einem  Radius  von  weniger  als  6".  Die  Instructionen 
für  meteorologische  Stationen  sind  ebenso  verschieden  und  was  die 
eine  derselben  Ring  nennt,  nennt  die  andere  Hof  und  umgekehrt. 
Anstatt  die  Lichterscheinimgen  dem  Beobachter  zu  beschreiben, 
damit  er  weiss,  was  so  genannt  und  was  so  nicht  genannt  werden 
kann,  ziehen  es  manche  Instructionen,  darunter  auch  die  russische, 
vor,  theoretische  Erklärungen  zu  geben,  anstatt  Beschreibungen. 
Wenn  den  Beobachter  die  Entstehungs-Ursache  interessirt,  und  er 
mit  der  geometrischen  und  physikalischen  Optik  hinlänglich  vertraut 
ist,  um  Erscheinungen  der  Brechungs-imd  Beugungsspektra  aus- 
einanderzuhalten, so  wird  er  die  Erklärungen  in  denjenigen  Instructio- 
nen nicht  suchen,  wo  bei  Anbringung  der  Thermometer-Correctionen 
die  positiven  und  negativen  Zahlen  nach  Möglichkeit  umschrieben 
werden.  Für  Beobachter  mit  solchen  Vorkenntnissen  sind  die  An- 
gaben der  Instructionen  überflüssig.  Für  die  grosse  Mehrzahl  der 
Beobachter  ist  eine  Beschreibung,  mit  l'mgehung  aller  optischen 
Erklärungsversuche,  noth wendig. 

Säulen  neben  der  Sonne  sind  in  den  internationalen  Vereinbarun- 
gen und  in  allen  ausländischen  Instructionen  gänzlich  unbekannt. 
Sie  werden  nur  in  Russland  beobachtet,  in  der  Instruction  aber 
weder  beschrieben,  noch  erklärt.  Dem  Beobachter  steht  es  frei,  Aw 
Säulen  neben  der  Sonne  (oder  .столбы  около  солнца**,  was  noch 
umfassender  ist)  zu  nennen,  was  er  fur  richtig  hält,  gleichviel,  ob  ein 
anderer  Beobachter  oder  der  Leser  der  Beobachtungen,  sei  es  in 
Russland  oder  im  Auslande,  wo  diese  Erscheinung  nicht  landläufig 
zu  sein  scheint,  dieselbe  Erscheinung  ebenso  oder  anders  benennt. 
Weder  der  Beobachter,  noch  der  Leser  finden  Aufschluss  in  der 
Instruction.  Dabei    läuft   man    Gefahr,  dass   man  nicht  nur  Säulen 
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neben  der  Soimo,  sondern  auch  durch  die  Sonne  in  diese  Klasse 
von  Erscheinungen  bringt  und  dabei  Refractions-und  Reflexions- 
Erscheinungen  verwechselt.  Welclie  Bedeutung  die  Sonnensäulen 
haben  und  wie  selir  sie  von  den  Sonnenringen  verschieden  sind,  das 
haben  wir  in  jedem  einzelnen  Capitol  gesehen.  Die  Säulen  haben 
ihre  Ileimath  in  Sibirien,  die  Sonnenringe  in  der  centralen  Gruppe, 
die  wir  von  der  Nicolai-Eisenbahn  bis  zum  Ural  rechnen,  unter 
Ausschluss  des  St.-Petersburger  Gouvernements.  Die  Säulen  haben 
im  jährlichen  Gang  ihr' 'Maximum  im  Januar,  die  Sonnenringe  im 
April.  Die  Säulen  ha^en  ihr  Minimum  im  August  und  September, 
die  Ringe  im  Octoberi  In  den  drei  Wintermonaten  beobachtet  man 
73Ve  aller  Säulen  und^  nur  26%  aller  Ringe  um  die  Sonne;  in  den 
drei  Sommermonaten  d^^egen  findet  man  nur  2^/^  Säulen,  aber  15V# 
Ringe.  Im  täglichen  Gang  haben  die  Sonnenringe  ihr  Maximum 
um  die  Mittagszeit,  die  '  Säulen  dagegen  am  Morgen  und  späten 
Nachmittag.  Im  seculären  Gang  haben  die  Säulen  einen  ausgesproche- 
nen Gang,  der  bei  den  Ringen  durch  Schwankungen  nach  beiden 
Seiten  entstellt  ist  und  weniger  scharf  hervortritt. 

Mondringe  sind  am  häufigsten  im  Winter  und  auf  40  Mondringe 
im  Winter  kommen  2  im  Sommer. 

Mit  der  geographischen  Lage  ändert  sich  sowohl  der  tägliche,  als 
auch  der  jährliche  Gang  aller  Ilalophänomene.  Diese  Phänomene 
sind  in  Russland  vodierrschend  kontinentale  Erscheinungen  und  im 
Binnenlande  sind  die  Mondringe  3  Mal  und  Ringe  und  Säulen  bei 
der  Sonne  4  bis  5  Mal  häufiger,  als  in  küstennahen  Gebieten.  Das- 
selbe fand  sich  auch  für  den  Regenbogen.  (Dieses  Bull.  1901, 
Ле  1  &  2,  Seite  143).  Jedenfalls  ist  es  ganz  unrichtig,  wenn  man 
in  Lehrbüchern  liest,  die  Halophänomene  kämen  hauptsächlich  in 
kalten  Gegenden  in  kalten  Monaten  vor. 

Ein  Parallelismus  des  jährlichen  (ianges  der  Nordlichter  und  der 
Halophänomene,  der  vielfach  behauptet  wird,  ist  nicht  vorhanden. 
Noch  weniger  kann  die  Rede  sein  von  einem  Parallelismus  der  Halo- 
phänomene und  der  Sonnenflecken.  Wenn  ein  Zusammenhang  beider 
Erscheinungen  existiren  sollte,  so  ist  es  ein  Zusammenfallen  der 
Maxima  mit  Minimis  und  umgekehrt.  Мгп  hat  den  Parallelismus 
beider  Erscheinungen  aus  Beobachtungen  hergeleitet,  die  einen  solchen 
Schluss  auf  keinerlei  Weise  rechtfertigen.  Unser  L'rtlieil  basirt  auf 
einem  Material,  welches  aus  2Г>  Jahren  für  69  Stationen  mit  1180 
Jahrgängen  gesammelt  ist  und  16398  Halophänomene  umfast. 


Bull,   lie   .Vo..ra«,    r.mr, 
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Мезозойск!я  отложен!я  Ляпинскаго  края  ^). 

Дав.  И.  Иловайскаго. 


Л^томъ  1902  года  я  посЬтилъ  Ляпинскш  край.  Этимъ  именемъ 
въ  западной  Сибири  называютъ  ту  часть  восточнаго  склона  сЬвер- 
наго  Урала,  которую  орошаетъ  р^Ька  Сыгва  (Ляпинъ)  и  притоки 
ея  съ  правой  стороны;  эти  послЪдшя  р^ки  берутъ  начало  въ  Ураль- 
скихъ  горахъ,  текутъ  загЬмъ  на  востокъ  и  изливаются  въ  Сыгву. 
Чтобы  лучше  опред'Ьлить  географическое  положеюе  Ляпинскаго 
края  (имя  почти  неизвестное  въ  Poccîh),  скажу,  что  онъ  находится 
приблизительно  подъ  65®  северной  широты. 

Въ  виду  того,  что  я  пробы лъ  въ  Ляпинскомъ  Kpa-fe  сравнительно 
недолгое  время,  я  усп'Ьлъ  изучить  бол'Ье  или  мен±е  обстоятельно 
только  мезозойск1я  отложешя  (верхнюю  юру  и  нижшй  м-Ьлъ)  по 
теченш  р'Ькъ  Чёртыньи  и  Ятр1и.  Mn-fe  не  удалось  наблюдать  породъ 
подстилающихъ  мезозой,  ибо  этотъ  посл'Ьдн1й  везд*  опускается  подъ 
уровень  р-Ькъ.  Изъ  мезозойскихъ  породъ  сложенъ  правый  берегъ 
Чёртыньи,  начиная  отъ  урочища  Нангичи-Нюльтанъ  (т. -е.  верстъ 
20  выше  впадешя  Чёртыньи  въ  р^Ьку  Щёкурью)  и  до  м^Ьста 
впадешя  Ятрш  въ  Чёртынью.  Изъ  этихъ  же  породъ  сложенъ  пра- 
вый берегъ  р-Ьки  Ятр1и,  по  которой  я  поднялся  вверхъ  версты  на 
четыре.  Мы  им-Ьемъ  такимъ  образомъ  полосу  мезозоя,  которая 
тянется  въ  мерид!ональномъ  направлеши,  оканчиваясь  на  запад'Ь 
р-Ьками  Чёртыньей  и  Ятр1ей.  Дал-Ье  на  западъ  (л^вый  берегъ  Чёр- 
тыньи ниже  устья  Ятр1и  и  л^вый  берегъ  этой  последней)  развиты 


*)  J*ai  fait  sur  le  môme  thème  une  commuoication  dans  la  Société  Géologi- 
que de  France;  voir  Le  compte  rendu  sommaire  des  séances  de  la  Soc,  Géol. 
de  France,  1903,  Л?  10  (Séance  du  18  Mai,  p.  92).  Il  faut  lire  „pays  de  Liapine* 
non  pas  »pays  de  Ziaplne"  comme  il  y  est  imprimé. 
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Рнс.  1.  Карта  Ляпиискаго  кра; 
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посл^третвчныя  пориды;  иезозоя  я  зд'!Ы;ь  совсЬмъ  не  встр-Ьтнлъ. 
Я  лровикъ  не  особенно  далеко  на  западъ;  я  только  поднялся  по 
Чертынь*  отъ  устья  Ятр1и  до  устья  р*кв  Энкорпга.  Оба  берега 
Чертыньи  въ  этой  части  ея  течешя  сложены  изъ  посл'Ьтретвчныхъ 
породъ;  8Т0  леднпковыя,  флюв1о'Гялц1альныя  и  озерныя  отложев1я. 
О.  Э.  Лямбекъ'),  посЬтивоий  BMtcrt  со  мною  Ляпавешй  край, 
проннкъ  еще  дальше  на  западъ,  поднявшись  по  Чёртынь-Ь  еще 
выше;  онъ  встр'Ётилъ  тамъ  кристаллическш  породы.  На  основаши 
всего  этого  я  даю  разр^зъ  съ  востока  на  западъ;  наэтоиъ  чертеж* 
(рис.  2)  указано  взаимное  расположеше  породъ.  МезозоЯсшя  по- 
роды покрыты  ледниковыми  образован1ями. 


ptKii  Чёртывьи. 


Крпсталлвч.    Ле1виковыя    Миэоао!|ыыя 
пороги,         отложекШ.        породы. 


Хотя  во  всей  области  раэвнт1я  мсзозойскихъ  отложешй  правые 
берега  Чёртыньи  и  Лтр1[1  и  усЁяны  мезозойскими  яскопаеныни, 
однако  хорошихъ  обнаженШ  я  встр*твлъ  только  два:  вышеупомя- 
нутое урочнщс  11анг11чи-?1юльтавъ  и  еще  одно  обнажеше  съ  пра- 
вой стороны  p-^icn  Ятр!н,  версты  четыре  выше  ея  впадешя  въ  Чёр- 


>)  и.  д.  Ляябвкъ    сх^лалъ   rnaauH'ËjJHyra    съемку   bcqS  иэсдАдовапноК  вани 
HtcTBOCTu;  л  при.1агаю  jjcbcb  эту  съохку. 
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тынью,  тамъ,  гд*  Ятр!я  некоторое  время  течетъ  съ  севера  на 
югъ,  прежде  тЬмъ  повернуть  на  (гЬверъ  къ  м^сту  своего  сл1ян1я 
съ  Чёртыньей.  Нангичи-Нюльтанъ  представляетъ  высокШ  обрывъ, 
въ  которомъ  находятся  пять  рядовъ  большихъ  хл*бообразныхъ, 
известковыхъ  конкрещй.  Порода,  въ  которой  лежатъ  эти  конкрещи 
представляетъ  снизу  сЬрую,  песчанистую  глину,  которая  кверху 
постепенно  обогащается  пескомъ,  при  чемъ  верхшй  (5-й)  рядъ 
конкрещй  лежнтъ  въ  necKt;  еще  выше  лежитъ  суглинокъ  съ  ва- 
лунами кристаллическихъ  породъ.  Общая  мощность  вс*хъ  породъ 
63  метра.  Падаютъ  пласты  на  сЁверъ  (направлете  падешя  357® 
NW,  уголъ  паден1я  IV).  Въ  виду  того,  что  р^ка  д'Ьлаетъ  зд'Ьсь 
изгибъ,  мы  можемъ  наблюдать  разр'Ьзъ  породъ  въ  двухъ  различ- 
ныхъ  направлешяхъ  и  точно  определить  простираше  породъ  и 
уголъ  ихъ  падешя.  Въ  первомъ,  самомъ  нижнемъ  ряду  конкрещй 
встр'Ьчены  были  неокомсшя  ископаемыя:  Bélemnites  lateralis,  Pecten 
imperialiSy  Pholadomya  uralensis  и  друг.,  аммонитовъ^  въ  этомъ 
ряду  конкрещй  MH-fe  не  удалось  найти.  Во  второмъ  ряду,  кром* 
многочисленныхъ  пластинчатожаберныхъ,  я  нашелъ  аммонитовъ 
изъ  рода  Polypticlùtes,  ТретШ  рядъ  конкрещй  изобилуетъ  астартами; 
аммонитовъ  я  въ  немъ  не  нашелъ.  Въ  четвертомъ  ряду  я  не  встр-Ь- 
тилъ  хорошо  сохранившихся  раковинъ;  мн-^  попадались  только 
обломки  ихъ;  я  зато  нашелъ  зд^сь  отпечатки  листьевъ  и  плодовъ 
растеюй.  Въ  пятомъ,  верхнемъ  ряду  конкрещй  я  встр'Ьтилъ  только 
•окамен'Ьлые,  обутливш1еся  стволы  деревьевъ. 

Обнажеше,  находящееся  на  р^кЬ  Ятр1и,  представляетъ  въ  южной 
своеН  части  сЬрую  глину  съ  известковыми  конкрещями,  заключаю- 
щими нижне-неокомскую  фауну.  Какъ  сами  конкрещи,  такъ  и  на- 
ходяпцяся  въ  нихъ  ископаемыя  вполне  подобны  нангичи-нюль- 
танскимъ — аммониты  изъ  рода  Polyptichites,  Bélemnites  lateralis  и 
друг.  Истинныя  падешя  этихъ  пластовъ  я  не  могъ  определить, 
такъ  какъ  мы  имеемъ  разр'Ьзъ  породъ  только  въ  одномъ  напра- 
влеши  (SW,  240)^  видимое  падете  —  3®  на  юго-западъ  (SW, 
240*,  какъ  указано  выше).  Дал-Ье  на  сЬверъ,  выше  по  piKt, 
берегъ  сложенъ  изъ  зеленаго  (глауконитоваго?)  песка  съ  бога- 
той фауной  аммонитовъ  изъ  группы  Perisphinctes  dorsoplanus 
(Vischn.)  Mich.  Эти  ископаемыя  заключены  въ  известковыхъ 
сросткахъ  неправильной  формы.  Въ  этомъ  м^сгЬ  берегъ  усыпанъ 
ископаемыми,   подобными   найденнымъ   in  situ  въ  томъ  же  м^ст*. 
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На  рис.  3  я  обозначилъ  этотъ  пунктъ  буквой  с  (неокомскал  глина 
обозначена  буквой  а).  Въ  пункта,  обозначендомъ  буквой  Ь,  выхо- 
дятъ  ключи,  поэтому  трудно  определить,  какая  зд^сь  коренная 
порода;  кажется,  что  это  с1Ьрая  песчанистая  глина.  Берегъ  здЪсь 
усыпанъ  аммонитами,  близкими  къ  Perisphinctes  Stschurovskii  Nik, 
Если  мы  допустимъ,  что  падеше  пластовъ  въ  пунктахъ  b  и  с  то 
же,  что  и  въ  пункте  а,  то  мы  можемъ  предположить  такую  посл*- 


Рис.  3. 


довательность:  1)  нижнш  неокомъ  (полиптвхитовые  слои) — пунктъ  а; 
2)  слой  съ  аммонитами  близкими  къ  Perisphinctes  Stschurovskii  — 
пунктъ  b;  3)  слой  съ  аммонитами  типа  Perisphinctes  biplexsànàA- 
наго  портланда;  эти  аммониты,  съ  другой  стороны,  близки  къ  грушгЬ 
Perisphinctes  darsoplanus — это  пунктъ  с.  Позволю  себ*  оговориться 
еще  разъ,  что  я  считаю  такую  посл'Ёдовательность  только  в'Ёроят- 
ной  и  не  настаиваю  на  ея  безусловности. 

Что  касается  до  возраста  слоя  №  2  (пунктъ  Ь),  то  его  опре- 
д-Ьлить  трудно,  ибо,  согласно  Михальскому,  Perisphinctes  Stschu- 
rovskii встречается,  начиная  виргатовой  зоной  и  кончая  зоной 
Craspedites  nodiger.  Слой  J^  3  (пунктъ  с)  я  отношу  къ  портланду 
(нижнему  волжскому  ярусу).  Въ  пользу  этого  говорить,  во-первыхъ, 
npncyTCTBie  аммонитовъ  изъ  группы  Perisphinctes  dorsoplanus;  они 
съ  другой — родственны  Perisphinctes  biplex  изъ  портланда  Булони 
(Франщя)  и  н^которымъ  аммонитамъ  Англ!и  изъ  верхняго  кимме- 
риджа  (по  прежней  англшской  номенклатура);  у  меня  изъ  этого 
слоя  есть  еще  одинъ  VirgatiteSy — къ  сожал^шю,  не  особенно  хо- 
рошей сохранности,  и  одинъ  аммонитъ  близкШ  къ  Perisphinctes 
Boidini.  Двустворки  этого  слоя  на  ряду  съ  нижне-волжскими  фор- 
мами представляютъ  много  видовъ  близкихъ  къ  портландскимъ  ви- 
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данъ  западной  Европы.  Интересно,  ято  въ  этомъ  сло'Ь  почти  н^тъ 
ауцеллъ.  Сл-Ьдуеть  -упомянуть,  что  въ  этомъ  же  горизонт*  въ 
изобилш  попадается  одинъ  аммонитъ,  очень  близкШ  къ  Perisphinctes 
Pottingeri  Sow.,  который  былъ  найденъ  въ  восточной  экватор1а л ь- 
ной  АфрикЬ  и  Инд1и  (см.  Futterer,  Zeitschrift  der  Deutsch.  Geol. 
Oesellschaft,  1899). 


Заметка  о  каламина  изъ  Первоблагодатнаго 

рудника  на  У  рал  t. 

JE.  Д.  Ревуцкой. 


М^сторожден1я  каламина  въ  Россш  ^)  изв'Ьстны  на  Алта'Ь  '),  въ 
Забайкаль'Ь  '),  въ  Семипалатинской  области  *),  въ  Царств'Ь  Поль- 


^)  Общая  (Henojraan)  сводка  этихъ  м'Ьсторожден{и  см.  С.  Hinize.  Handbnch 
der  Mineralogie.  L.,  1897,  II,  p.  1324. 

2)  Рудники:  SM^HHoropcKiä,  СалаирсшМ,  Семеновск1М,  Чагырсюа,  Черепавов- 
CKiS,  BtJoycoBCKiH,  Зыряновск]а,  Чудаксюё  и  БерезовсшМ.  См.  В,  Севергинъ. 
Минералогически  Словарь.  Спб.,  1807,  I,  стр.  215.  Ею  же,  Опытъ  минералог. 
зeмлeoпиcaнiя  Госуд.  PocciScKaro.  Спб.,  1809,  II,  стр.  \Ы,  Л.  Шангинъ.  Оия- 
canie  Колывано-Воскресенскихъ  рудниковъ.  М.,  1808,  стр.  14  и  80.  Д.  Соколоеъ. 
Руководство  къ  минералопи.  Спб.  1832,  т.  II,  стр.  971.  Г.ЩуровскИк  Геою- 
гическ.  nyTeniecTBie  по  Алтаю.  М.,  1846,  стр.  312.  Бояршиновъ  Горн,  жури., 
Спб.,  1845,  II,  стр.  395  и  1851,  II,  стр.  32.  В.  von  Cotta,  Der  Altai.  L.  1871, 
p.  194,  214,  219,  237  (По-русски,  Горн,  жури.,  1869,  IV,  стр.  40  и  1871,  I, 
стр.  114  н  117.)  А'.  Гршшкъ.  Горн,  жуфн.,  Спб.,  1873,  II,  196,  226,  234. 
Onncanie  кристалловъ  только  изъ  Зыряновск.  руды.  см.  у  Р.  Groth.  Die  Mi- 
neraliensamml.  de  К.  Universität.  Strassburg,  1878,  p.  22. 

3)  Рудники:  Р1льдеканск1и,  Таёнинсюй,  Кличкинск1а,  KaAaHHcniM,  Екатери- 
HHHCKiu,  Зерентуевск1М  Благодатен  й,  Трехъ-Святительсюй,  Воздвиженс1&{1}, 
Михаиловсюй  и  FasHMypcKÎH.  См.  В.  СевергинЪу  1.  с,  1807,  I,  стр.  215.  Ею  же, 
1.  с,  Спб.,  1809,  II,  стр.  114.  Озерскш,  Очеркъ  геолопи,  минер,  богатствъ  и 
горн,  промысла  Забайкалья.  Спб.,  1867,  стр.  23  и  78.  В.  В.  Нефедьееъ,  Катал. 
Горн.  Инстит.  Спб.,  1871,  стр.  379.  Кристпаллы  были  изсл-Ьдованы.  См.  Л. 
Levy.  Description  d'une  collection  de  miner.,  formée  par  M.  Heuland.  Lond.  III, 
1837,  p.  219.  P.  liiess  u.  G,  Bose.  Abhandl.  d.  K.  Akad.  d.  Wissensch.  Ber- 
lin, 1843,  p.  74.  Як.  Самойловъ,  Зап.  Спб.  Минер.  Общ.,  т.  40,  Спб.,  1902, 
стр.  25. 

*)  MtcTop.  Таргы.1ъ.  См.  Д.  Еремгьевъ.  Зап.  Спб.  Минер.  Общ.  1891,  т.  28, 
стр.  539.  Кристаллы  имъ  изсл'^Ьдованы. 
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скомъ  ^),  Нагольномъ  Кряж±  ^)  и  на  Урал^.  Едва  ли  можно  счи- 
тать за  каламинъ  ^галмей  на  Кавказа '^).  По  крайней  жЬрЬ  образ- 
цы кавказскаго  галмея,  доставленные  въ  МинералогическШ  Ка- 
бинетъ  Московсваго  Университета  ^),  по  ароизведеннымъ  тамъ  из- 
сл'Ьдовашямъ,  оказались  смитсонитомь. 

На  УралгЬу  б'Ёдномъ  вообще  цинковыми  соединешями,  каламинъ 
встр'Ьчается  очень  р'Ьдко.  Мы  им'Ьемъ  указашя  на  его  нахожден1е 
въ  М'Ьднорудянскомъ  рудника  у  Барботъ  де  Марни  („Infiltrationen 
von  Galmel")  ^)  и  у  Бруша  ^•j,  который  считаетъ  разностью  ка- 
ламина минералъ,  найденный  М.  Радошковскимъ  ^^)  въ  Ыижне- 
ЯгургЬ  на  Урал*  [вероятно  Нижне-Тагильск-Ь  ")]  въ  1857  г.  и 
названный  имъ  вагитомъ.  Въ  Минералогическомъ  Кабинет*  Мо- 
сковскаго  Университета  имеется  одинъ  образецъ  каламина  (№  15136) 
изъ  Первоблагодатнаго  рудника  Екатеринбургскаго  округа,  про- 
исходящШ,  вероятно,  изъ  матер1ала,  доставленнаго  проф.  Г.  Щу- 
ровскимъ  "). 

Этотъ  богатый  различными  минералами  рудникъ  ^*),  открытый 
въ  1814  г.,  былъ  оставленъ  въ  1819  г.  и,  повидимому,  вновь  не 
разработывался  ^^).  Каламинъ  для  него  не  указанъ.  Очень  мелше, 
желтоватые  и  матовые,  или  прозрачные  и  довольно  блестяшде  кри- 
сталлы, самые  крупные  изъ  которыхъ  не  превышаютъ  1.5 — 2  mm. 
въ  длину  и  0.5— mm.  въ  ширину,  покрываютъ  щеткою  нббольш1я 


•)  в,  Нефедьееъ,  1.  с.  Л.  Des  Cîoiseaux,  Manuel  de  minéralogie.  P.  T.  I, 
1862,  p.  121.  C.  Теплицъ.  Варш.  Унив.  Изв.,  №  9,  1887,  стр.  10.  G.  Tscher- 
так.  Podrecznik  Mineralogii,  wyd.  Morozewicz.  W.  1900,  p.  559  и  664. 

в)  Вознесенская  шахта.  См.  В.  Нефедьсв«^  1.  с,  стр.  378. 

")  В,  Миллеръ  и  М.  Денисоеъ.  Полезн.  ископ.  Кавказок,  края.  Изд.  3.  ,Спб., 
1900,  стр.  85. 

в)  Изъ  Садонскаго  рудн.  и  съ  дороги  отъ  с.  Чми  къ  Санибанскому  деднику. 

^)  Р.  Barbot  de  Мату.  Verhandl.  Kais.  Gesellsch.  f.  Mineral.  Spb.,  1862, 
p.  82. 

W)  G.  J.  Brush.  American  Journal  of  Science  (2),  v.  34.1862  p.  207. 

11)  M,  Radoszkowski,  Comptes  rendus.  P.  53,  1861,  p.  1071. 

^)  Д.  И.  Планеръ,  Сборн.  вновь  откр.  и  вновь  изсд-Ьд.  мннераловъ.  Спб., 
1867,  стр.  21. 

W)  7.  Щуровскгй.  Кат.  Минер.  Каб.  Моск.  Ун.  М.,  1858.  Отеч.  Собр.  №571 
(подъ  именемъ  галенита),  стр.  28. 

1*)  J\  Щуровскги.  YpaabCKiS  хребетъ.  М.,  1841,  стр.  245. 

15)  Въ  1857  г.  произведены  разведки  къ  северу  отъ  нрежнихъ  работъ.  См. 
И.  Чупинъ.  Географ,  и  стат.  слов.  Пермск.  губ.,  I,  Пермь,  1873. 
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пустоты  и  углублешя  въ  свинцовомь  блесюь^  перешедшемъ  частью 
въ  черный  церуссить,  м'Ёстами  покрытый  землистыми  выд-Ьлешями, 
богатыми  жел'Ьзомъ.  Никакой  прим'Ьси  другого  цинковаго  соеди- 
нешя  къ  посл'Ьднимъ  минераламъ  не  зам'Ьчено,  но  о  присутствш 
цинка  въ  томъ  же  рудника  можно  судить  по  тремъ  образцамъ 
тетраэдрита  изъ  Первоблагодатнаго  рудника  "),  которые  оказа- 
лись содержащими  цинкъ.  По  всей  в'Ёроятности  каламинъ  и  обра- 
зовался зд'Ёсь  при  изм^неши  тетраэдрита. 

Пластинчатые  всл'Ёдств1е  значительнаго  развит1я  {010}  кристал- 
лики каламина  изр'Едка  располагаются  въ  друзахъ  в'Ьерообразво. 
Плоскости  {010}  им'Еютъ  характерную  для  каламина  штриховку 
параллельную  оси  Z.  Несмотря  на  малые  размеры  кристалловъ  и 
довольно  плох1е  рефлексы,  гон1ометрическ{я  изм'Ьретя  дали  воз- 
можность убедиться  въ  присутств1и  сл'Ьдующихъ  формъ:  Ъ  {010}, 
t  {301},  г  {031}  и  m  {UOj.  KpoMt  этихъ^  подъ  микроскопомъ  за- 
мечена еще  форма  s  }101{. 

Угловыя  величины: 


110  :  1Î0 
031  ;  010 
,    301   :  301 


76П9' 
34058,5' 
122040,5' 


75041—76031' 
340550— 3503' 


7609,2' 
34054 


+  9,8 

+  4,5; 


122028'— 122053'    I  122040,6'  ;     О 


3 
4 
2 


Отяошеше  осей  для  вычислешй  принято  данное  Шрауфомъ*"'). 


16)  Мин.  Каб.  Моск.  Ун.  Л^Л?  6476,  9775  и  12351 
")  Schrauf.  Sitz.  Wien.  Akad.  W.  1859  v.  38. 


—  438  — 


Der  Calamin  aus  der  Grube  Pervoblagodatny  am  Ural 

von  E.  JRevautzky. 


Der  Calamin  von  dem  Ural  war  bis  jetzt  nur  in  concretion- 
ähnlichen  Krusten  und  sehr  kleinen  undeutlichen  Krystallen  unter 
dem  Namen  Wagit  bekannt.  In  dem  Mineralogischen  Institut  der 
Universität  von  Moskau  befindet  sich  ein  Exemplar  von  theils  in 
schwarzen  Cerussit  verwandeltem  Galenit,  welcher  von  einigen  Dru- 
sen sehr  kleiner,  theils  gelblicher,  theils  aber  recht  durchsichtiger 
und  glänzender  Krystalle  von  Calamin  besetzt  ist.  Die  Krystalle 
sind  plattähnlich  mit  stark  entwickelten  {010}.  Durch  goniome- 
trische  Messungen  konnten  folgende  Formen:  b  {010},  m  {110}, 
t  }301{,  г  {031}  und  mikroscopisch  s  {101}  constatirt  werden. 


о  кристаллической  форм'Ь  и  н^которыхъ  оптиче- 
скихъ  свойствахъ  этиловаго  эфира  борнилъ-ксан 

тогеновой  кислоты. 

в.  в.  Аргагтова. 


Этиловый  эфиръ  борнилъ-ксантогеновой  кислоты  былъ  полученъ 
Л.  А.  Чугаевымъ,  любезно  предложившимъ  MH'fe  это  вещество  для 
кристаллографического  HSCJ-tAOBaniH.  Эмпирическая  формула  этого 
соединешя  Ci^Hj^OCSSC^Hj,  температура  плавлешя  52 — 53®  ^).  Изъ 
двухъ  антиподовъ  для  изсл'Ьдован1я  былъ  взять  первоначально 
л'Ъвый. 

1. 

Изъ  уксуснаго  эфира,  который  оказался  наиболее  пригоднымъ 
какъ  растворитель,  л'Ьвый  этиловый  эфиръ  кристаллизуется  довольно 
легко:  уже  поел*  вторичной  перекристаллизащи  при  комнатной 
температура  (15® — 20®  С.)  выпадаютъ  прозрачные,  хорошо  изме- 
римые кристаллы  строенгя  3L^  съ  отношешемъ  осей  а  :  b  :  с^:: 
2,0809  :  1  :  1,4230. 

Наблюдались  сл^дующ1я простыл  формы:  a|100j,m{110|,n{210}, 
ujlOl},  rtl02}  и  sjll2|;  изъ  посл-Ьднихъ  вс*,  за  исключешемъ 
г{102|  и  s|112},  были  наблюдаемы  иногда,  какъ  плоскости  роста. 

Въ  наибол-Ье  полномъ  случае  въ  зон'Ь  призмъ  развиваются  10 
плоскостей,  но  встр-Ьчаются  кристаллы  и  съ  меньшимъ  ихъ  коли- 
чествомъ:  такъ,  часто  недоразвиваются   одна,  дв'Ь  изъ  плоскостей 


Ц  Л.  А.  Чугаевь:  Пзсл'6довав1я  въ  области  терпеновъ  и  камфоры.  Москва, 
1903.  стр.  275.  Къ  сожал'Ьн1ю,  долженъ  заметить,  что  данное  зд-Ьсь  мной  отно- 
шен!е  осей  не  в-Ьрно:  вычисленные  двугранные  углы  въ  д-Ьйствительности  блгиже 
подходятъ  къ  изм'Ёреннымъ  (СМ.  ниже;. 
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формы  {210},  р-Ьже  плоскости  формы  {100|.  Изъ  простыхъ  формъ 
въ  этой  зонЬ,  {110|  обыкновенно  развита  сильнее  другихъ.  Въ  зон* 
домъ  не  наблюдалось  бол-Ье  8  плоскостей:  плоскости  формы  {102| 
обыкновенно  отсутству  ютъ  на  одномъ  полюс*  кристалла,  благодаря  пре  • 
имущественному  развит1ю  доминирующихъ  плоскостей  формы  {101}, 
и  въ  такомъ  случа*  получается  лооюный  гемиморфизмъ;  рЪже  плоско- 
стей формы  {102}  вовсе  не  бываетъ,  или  развивается  только  одна. 
Принимая  классификащю  по  „типамь""  и  „видамъ*',  предложенную 
Самойловымъ  ^)  и  н-Ьсколько  изм'Ёненную  Ивановымъ^),  можно  ска- 
зать, что  кристаллы  представляютъ  одинъ  типъ  съ  равном'Ьрнымъ 
развит1емъ  зонъ  и  одинъ  видъ.  За  немногими  исключешями,  кри- 
сталлы н'Ьсколько  вытянуты  по  оси  Z,  боченковидны,  р-Ьже— столбо- 
видны   (рис.  1).   Форма  {112}   развивается  сравнительно   р*дко  и 

въ  большинства  случаевъ  представ- 
лена одной  маленькой  площадкой: 
было  пересмотрено  бол^Ье  150  кри- 
сталловъ,  и  лишь  въ  одномъ  случа'Ь 
наблюдались  3  площадки  этой  формы 
и  въ  трехъ-четырехъ  случаяхъ  по 
ДБ*;  такъ  какъ  одновременно  по- 
являлись лишь  плоскости  со  следую- 
щими индексами  (112),  (112),  (1Î2), 
то  несомненно,  что  форма  {112}  пред- 
ставляетъ  л'Ьвый  сфеноидъ.  Инте- 
ресно, что  эти  сфеноидальныя  пло- 
щадки появляются  исключительно  на 
поврежденныхъ  кристаллахъ.  Будучи 
поврежденъ  на  одномъ  своемъ  конце 
или  получивъ  трещину  (что  случается  нередко)  и  теряя  въ  этомъ 
месте  равновес1е  по  отношен1ю  къ  окружающей  среде,  кристаллъ 
старается  какъ  бы  возмЬстить,  компенсировать  эту  потерю  раз- 
вит1емъ  на  противоположномъ  конце  новой  грани,  которая,  обла- 
дая относительно  большей  величиной  поверхностной  энергш*),  чемъ 


Рис.  1. 


M  Як.  Самойловы  Матер1алы  къ  кристаллограф! и  барита.  М.  1901,  стр.  42. 

^)  Л.  Л.  Ивановъ:  О  кристаллической  форм*  кислаго  с*рнокнсдаго  кал1я-лит1я 
Bull.  Soc.  d.  Natur,  de  Moscou,  №  3.  1902.  От.  стр.  3. 

S)  В,  и,  Вернадскш:  О  кристаллахъ  а-с*ры.  Bull,  des  Natur,  de  Moscou, 
1902.  №  4,  стр.  14  оттиска. 
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проч1я,  въ  нормальныхъ  услов1яхъ  роста  не  образуется.  Зависи- 
мость между  присутств1емъ  н'Ькоторыхъ  плоскостей  и  появлешемъ 
трещинъ  была  наблюдаема  также  П.  К.  Алексатъ*)  на  кристаллахъ 
муравьинокислаго  стронщя.  Кром'Ь  факта  появлен1я  площадокъ 
формы  {112}  на  поврежденныхъ  кристаллахъ,  нужно  еще  зам'Ь- 
тить,  что  так1е  кристаллы  принадлежать  къ  послгьднимъ  кристалли- 
зацгямъ.  Кристаллы  первыхъ  кристалл изащй  характеризуются  не 
только  отсуств1емъ  формы  J112},  но  и  бол^Ье  простымъ  видомъ, 
т. -е.  меньшимъ  количествомъ  плоскостей;  ч^мъ  грязн^Ье  же  былъ 
растворъ,  тЪмъ  бол^Ье  граней  развивалось  на  кристаллахъ.  Это 
загрязнете  производится  повидимому  самымъ  растворителемъ,  такъ 
какъ  обыкновенно  въ  большинств'Ь  случаевъ  ^),  по  м'ЬрЪ  перекристал- 
лизащи  уменьшается  число  граней,  ограничивающихъ  кристаллъ. 

Отъ  колебатй  температуры  и  механическихъ  поврежденШ  кри- 
сталлы легко  трескаются.  Трещины  всегда  поперечны  по  отноше- 
шю  къ  длиннымъ  ребрамъ  призмъ  (оси  Z),  но  поверхности  разлома 
не  представляютъ  ясныхъ  плоскостей  спайности. 

Изсл'Ьдован1е  пироэлектрическихъ  свойствъ  по  методу  Кундта  не 
дало  положительныхъ  результатовъ,  не  удалось  также  получить  и 
фигуръ  вытравленгя. 

Привожу  таблицу  изм'Ьрен1й  двугранныхъ  угловъ: 


'       Упы 

среднее 

minim. 

maxi  m. 

к. 

n. 

вычнсл. 

Л. 

*(110):(100) 

64020' 

64000' 

64039' 

7 

21 

*(101):(100) 

55038' 

55029 

55048' 

5      i 

17 

— 

(210) : (100) 

4601 Г 

45055' 

46017' 

7 

21 

46008' 

+0003' 

1  (102)  :  (100) 

71007' 

70055' 

71018' 

i 

4 

5 

71007' 

0000' 

(110): (101) 

75047' 

75042' 

75049' 

3 

20 

75051' 

—0004' 

;  (210)  :  (101  ) 

66055' 

66047' 

67006' 

4 

26 

66058' 

—0003' 

(110): (102) 

i     82004' 

82003' 

82005' 

2 

2 

81057' 

+0007'  j 

1 

'  (П2)  :  (1Î0) 

51046' 

50056' 

52008' 

2 

2 

51043' 

+0003'  ! 

(IÎ2):(110) 

67012' 

67011' 

67016' 

6 

11 

67010' 

+0002' 

1)  я.  к.  Ллексата:  О  кристанической  форм*  муравьинокислаго  строншя. 
Bull,  des  Natur,  de  Moscou  1898.  Ott.  стр.  6. 

2)  Я.  К.  Алексатъ:  Loc.  cit,  стр.  1. 
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Нзъ  физическихъ  свойствъ,  выражающихся  закономъ  эллипсоида, 
удалось  изучить  лишь  н'Ькоторыя  оптическгя  свойства.  Плоскость 
оптическихъ  осей  параллельна  (010).  Дисперсгя  осей  для  различ- 
ныхъ  цв^тоБЪ  очень  велика,  при  чемъ  последняя  нормальна,  т.-е. 
уголъ  между  оптическими  осями  возрастаетъ  съ  уменьшсшемъ  длины 
волны  луча  (отъ  краснаго  =  4Р23'  до  синяго  =  76^06').  Оптиче- 
ски характеръ  —  отрицательный.  Уголъ  оптическихъ  осей  изме- 
рялся на  большомъ  прибор*  отъ  Фуэсса  въ  Берлин*. 

Таблица  изм*рен1й  угла  оптическихъ  осей. 


Для  лучей 


среднее 


minim. 


ЧИС10 


число  I 

maxim.    иам^р.^набдю-    температ. 
крист.  ден1й  I 


Na 

Li 

Th 

Зелен,  фильтръ*) 


2Е=51016' 
2Е=41023' 
2Е=60036' 
2Е=62031' 


CnHiu  фнльтръ  || 
Ландольта2)      2Е=76<Ю6' 


51001' 
40052' 
60020' 
62006' 

75009' 


51024' 
41043' 
60043' 
62056' 

77035' 


2 
2 
1 
1 


34  220— 24«  С. 

36  220—230  С. 

7  200-220  С. 

8  22«  С. 

I 

51  210  с. 


Всл'1)ДСтв1е  большой  дисперс1и  оптическихъ  осей  и  сильнаго  двой- 
ного прсломлен1я,  при  достаточной  толщин*  кристалла  (не  мен*е 
Vj  mm.),  въ  б-Ьломъ  сходящемся  св^гЬ  получается  оригинальная 
картина  въ  видЬ  двухъ  пальчато-разсЬченныхъ  листьевъ  пальмъ 
по  бокамъ  поля  зрЬшя;  въ  середин-Ь  поля  sptnin  части  лемнискатъ 
различныхъ  цв-Ьтовъ  сближены,  накладываются  другъ  на  друга  и 
даютъ  б'Ьлый  цв'Ьтъ  высшаго  порядка.  Нормальную  интерференщон- 
ную  фигуру  двуоснаго  кристалла  можно  и  зд'ксь  возстановить,  если 
оосредствомъ  окрапюнпыхъ  стеколъ  нлп  желатиновыхъ  пластинокъ 


^}  Посл'Ьдн1й  составлснъ  по  рецепту  Лоповнцкаго  (Записки  Пмп.  Техническ. 
Общ.  1899);  онъ  даетъ  въ  спектроскоп-Ь  узкую  лвн1ю,  приблизительно  соответ- 
ствующую JHHÎH  b  Фрауэнгофера. 

2)  Кгу stall  violet  5  ВО — 0,005  gr.  въ  100  ce.  и  медный  купоросъ  15  gr.  100  се. 
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лишить  б-клый  св^тъ  н-Ькоторыхъ  изъ  составныхъ  его  частей.  Не 
отнимая  глаза  отъ  окуляра  и  вставляя  цветную  желатиновую 
пластинку  между  осв-Ьтительнымь  зеркальцемъ  и  поляризаторовгь 
нерренбергскаго  прибора,  можно  видеть,  какъ  отдельные  лучи  съ 
об^ихъ  сторонъ  сходятся  и  замыкаются  въ  лемнискаты. 

Благодаря  преобладающему  развитш  плоскостей  формы  {110|  на 
кЬкоторыхъ  кристаллахъ  получались  естественныя  призмы  съ  до- 
вольно острымъ  вершиннымъ  угломъ  около  51^,  что  дало  воз- 
можность опред]Ьлить  одновременно  два  показателя  npeAOMAeuin 
OL  YL  ^  по  способу  „наимсньшаго  отклонешя".  При  опред-кюти  по- 
казателей преломлешя,  равно  какъ  и  при  изм'Ьреши  двугранныхъ 
угловъ  употреблялся  готометръ  Fuess'a  №  IV  а.  Частью  это  обстоя- 
тельство, частью  же  несовершенство  граней  и  невозможность  ихъ 
отшлифовать  по  причшгЬ  малой  твердости  им'Ьли  слЬдств1емъ,  что 
числа,  приведенныя  въ  следующей  таблиц*,  не  отличаются  обычной 
точностью. 

Таблица  изм^решй  показателей  преломлешя  для  лучей  Na. 


преломляю- 

щ1Й  уголъ 

призмы 

а. 

Т. 

вычислен. 

р. 

Кристаллъ  Л?  1    ...   . 
wV  2    .   .    .    . 

51010' 

51П1' 

1 

1,656 
1,557 

1,647 
1,649 

1 

Среднее  

j 

i 
1 

1,556 

1,648 

1,562 

3. 

Правый  этиловый  эфиръ  борнилъ-ксантогеновой  кислоты  по  кри- 
сталлическому строешю  нич'Ьмъ  не  отличается  отъ  л*ваго,--за 
исключешемъ  присутств1я  правыхъ  сфеноидовъ. 

Интересно  зам'Ьтить,  что  метиловый  эфиръ  той  же  кислоты  очень 
сходенъ  *)    по  кристаллической   форм*  съ  этиловымъ, — настолько. 


^)  Сходство  это  усиливается  еще  присутств1емъ  сфеноидовъ  на  кристаллахъ 
метиловаго  эфира,  о  которыхъ  не  упоминается  въ  работ*Ь  Пилипенко,  но  кото- 
рые я  могъ  констатировать,  пересматривая  коллекц{ю  полученныхъ  имъ  кри- 
сталловъ;  такимъ  образомъ  принадлежность  обоихъ  эфировъ  къ  строен1ю  ЗХ^ 
является  весомн'Ённой. 
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что  являлось  даже  сомн-Ьше  въ  ихъ  химическомъ  различш;  последнее 
однако  не  трудно  было  доказать  простымъ  наблюдсюемъ  темпера- 
туры плавлетя,  которая  значительно  разнится  для  обоихъ  эфировъ 
(для  метил.  =  56«— 57 •,  для  этил.=  52«— 53*). 

Чтобы  наглядней  показать  это  сходство,  приведемъ  для  сравне- 
юя  таблицу  изм-кренШ  метиловаго  эфира: 


Углы 

метил,  эф. 

этидов.  эф. 

Л 

(100):  (ПО) 

64031' 

64020' 

+0011' 

(100):  (101) 

55029' 

55038' 

—0009' 

(100): (210) 

46023' 

46011' 

+0012' 

(110): (101) 

75055' 

75047' 

+0008' 

(210):  (101) 

67000' 

66055' 

+0005' 

Несмотря  на  сходство  кристаллической  сЬтки  изъ  оптическихъ 
свойствъ  общимъ  является  лишь  то,  что  оба  эфира  обладаютъ 
сильной  дисперс1ей  оптическихъ  осей,  между  гЬмъ  какъ  величины 
угловъ  довольно  сильно  разнятся  *). 

Благодаря  кристаллографическому  сходству  обоихъ  эфировъ  уда- 
лось получить,  смешивая  поровну  того  и  другого  (для  изсл'Ьдо- 
ван!я  были  взяты  л'Ьвые  антиподы),  кристаллы  ихъ  см^си  (изо- 
морфной?). Температура  плавлешя  этихъ  кристалл овъ  ниже  таковой 
для  составныхъ  частей  см-Ьси  и  равна  51 — 52*.  Сфеноидальныя 
плоскости  на  нихъ  не  наблюдались;  зона  же  домъ  сильнее  раз- 
вита, ч'Ьмъ  зона  призмъ.  Уголъ  оптическихъ  осей,  изм-Ьронный  для 
лучей  Na,  находится  между  таковыми  для  этиловаго  и  метиловаго 
эфира  и  равняется  52^16',  между  гЬмъ  какъ  приблизительный 
изм'Ьретя  двугранныхъ  угловъ  не  дали  среднихъ  величинъ.  Ра- 
бота дальше  не  была  продолжена. 

Въ  заключение  считаю  своимъ  долгомъ  выразить  благодарность 
проф.  Вернадскому,  по дъ  непосредственнымъ  руководствомъ  котораго 
была  выполнена  эта  работа. 

Сент.  1903.        Минералогическ18  Кабинетъ  Московскаго  Университета. 


1)  П.  Пгиипеико:  О  кристалл.  форм-Ь  п  оптич.  свойств,  метилов,  эфираборнилъ 
ксантог.  кисл.  Bull.  Soc.  des  Natur,  de  Moscou.  Лр  3.  1902. 
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lieber  die  Krystallform  und  einige  optische  Eigen- 
schaften des  Bornyl-Xantogen  Säure  Aethyl-Aethers. 

von 

B.  Arschinoff. 

Die   Substanz   ist    von    Herrn  L.  Tschugaeff   dargestellt  worden. 
Krystallsy stem  rhombisch-hemiedrisch  ; 

a:  b  :  с  =  2,0809:  1  :  1,4230 

Man  beobachtet:  {100],  {110},  {210j,  {101},  {102},  {112}.  (Tab.  p. 
441).  Von  vier  möglichen  Flächen  {112}  ist  fast  immer  nur  eine 
vorhanden  und  nur  auf  beschädigten  Krystallen  der  letzten  Krystal- 
lisationen.  Hinsichtlich  der  optischen  Eigenschaften  ist  die  grosse 
Dispersion  der  optischen  Achsen  für  verschiedene  Wellenlängen  be- 
merkcnstwerth.  (Tab.  p.  442).  Infolge  der  letzteren  und  grosser 
Doppelbrechung  erhält  man  unter  dem  Konoskop  im  weissen  Licht 
ein  eigenartiges  Axenbild.  Axenebene  ist  {010}  parallel;  spitze  Bi- 
sectrix  fällt  mit  der  grossen  Elastizitätsachse  zusammen:  Krystalle 
sind  zweiachsig-negativ. 
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Meteorologische  Beobachtungen  in  Moskau 

im  Jahre  1903. 

Von 
Prof.  Dr.  lirtiHt  Leyst, 


Seit  dem  Jahre  1892  sind  meteorologische  Beobachtungen  bei  der 
Kaiserlichen  Moskauer  Universität  ausgeffihrt  worden,  anfangs  im 
Meteorologischen  Observatorium  beim  Kabinet  für  physikalische  Geo- 
graphie auf  dem  Gartenplatz  des  „alten**  Universitäts-Gebäudes  auf 
der  Mochowaja-Strasse,  seit  1895  aber  auf  der  Presnja  auf  einem 
zu  dem  Zweck  angekauften  Grundstück.  Das  Kabinet  für  physika- 
lische Geographie  ist  mit  der  Zeit  erst  durch  ein  magnetisches 
Observatorium,  dann  durch  ein  seismologischcs  bereichert  und 
neuerdings  ist  es  zum  physiko-geographischen  Institut  erweitert 
worden.  Das  Beobachtungsprogramm  ist  ebenfalls  nach  allen  Richtun- 
gen erweitert  worden  und  neuhinzugekommene  selbstregistrirende 
Instrumente  umfassen  heute  alle  wichtigen  geophysikalischen  Ele- 
mente. In  dem  vorliegenden  Bericht  w^erden  wir,  wie  dies  seit  1895  in 
diesem  Bulletin  geschehen  ist,  nur  die  meteorologischen  Elemente 
berücksichtigen;  andere  geophysikalische  Elemente,  Beobachtungen 
in  den  höheren  Schichten  der  Atmosphäre  und  dergl.  wurden  nicht 
aufgenommen,  hauptsächlich  weil  uns  die  Kräfte  zur  Bearbeitung  des 
ganzen  Materials  fehlen.  Herr  cand.  math.  A.  Pokrowsky  hat  mit 
Unterstützung  des  Herrn  stud.  med.  N.  Jakowlew  die  meteorolo- 
gischen Beobachtungen  ausgeführt  und  bearbeitet,  während  Herr 
cand.  math.  A.  Speransky  die  electrischen,  magnetischen  und  seismo- 
logischen  Beobachtungen  ausführte  und  die  höheren  Schichten  der 
Atmosphäre  mit  Hülfe  von  Drachen  meteorologisch  untersuchte. 
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Die  Coordinaten  des  Beobachtungsortes  sind  folgende: 

5545'  geographische  Breite, 

37^34'  östliche  Länge  von  Greenwich, 

156  Meter  Seehöhe. 

Die  Luftdruckwerthe.   die   nach  einem   grossen  Richard'schen  Ba- 
rographen   bestimmt    wurden,    ergaben   folgende    wahre,    d.  h.  24 


stündliche  Monatsm 

Januar  . 
Februar . 
Miirz  .  . 
April  .  . 
Mai  .  . 
Juni  .    . 


ttel: 


747.8  nun. 

Juli  .... 

744.7  mm 

736.9     „ 

August  .  .    . 

743.7     „ 

754.6 

September  . 

751.1     , 

746.5     „ 

October  .    . 

745.2     . 

746.5     „ 

November    . 

747.8     „ 

747.7     „ 

December.  . 

757.1     „ 

Jahresmittel  747,5  nmi. 


Die  Monatsextreme  und  die  mittleren   Tagesextreme  nebst  deren 
Differenzen  betrugen  im  Jahre  1903: 


1903. 

Januar  .    . 

Monatsextremt 
Maxim.       Minim. 
mm.             mm. 

.  766.4       719.3 

1 

Diflerenz. 
mm. 

47.1 

Mittlere 
Maxim, 
mm. 

750.8 

Tagesextreme. 
Minim.   DifTeren?. 
mm.        mm. 

744.4       6.4 

Februar    . 

.  758.2 

717.0 

41.2 

741.5 

731.8 

9.7 

März  .  .    . 

767.4 

734.0 

33.4 

756.6 

752.4 

4.2 

April  .  .    . 
Mai  .    .    . 

.  757.2 
.  756.7 

733.8 
738.4 

23.4 
18.3 

748.6 
747.8 

744.5 
745.1 

4.1 
2.7 

Juni  .    .    . 

.  756.7 

739.4 

17.3 

748.9 

746.4 

2.5 

Juli  .    .    . 

.  752.8 

734.2 

18.6 

746.2 

742.9 

3.3 

August  .    . 

.  752.7 

734.8 

17.9 

745.5 

741.8 

3.7 

September 
October .  . 

.  764.4 

.  758.7 

737.2 
727.2 

27.2 
31.5 

753.4 
747.5 

748.9 
742.7 

4.5 

4.8 

November  . 

.  758.2 

732.1 

2(i.l 

750.1 

745.4 

4.7 

December  . 

.  772.2 

.  760.1 

743.9 
732.6 

28.3 
27.5 

758.9 

755.4 
745.1 

3.5 

Jahresmittel  . 

749.6 

4.5 

Jahresextreme 

.  772.2 

717.0 

.'Î5.2 

— __ 

Die  Tagesamplituden,  gerechnet  von  Mitternacht  bis  Mitternacht, 
schwankten  in  den  einzelnen   Monaten  in  folgenden   Grenzwerthen: 

2* 


n 
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I 

Tagesamplitude. 
Grösste.  Kleinste.  Differenz. 

Januar 18.9  mm.  1.0  mm.  17.9  mm. 

Februar  ....  24.5  „  1.9  „  22.6  „ 

März 17.0  „  0.4  ,  16.6 

April 10.0  ,  0.9  „  9.1 

Mai 6.0  ^  1.0  ^  5.0  , 

Juni 7.1  „  0.9  „  6.2  „ 

Juli 10.9  „  .          1.0  „  9.9  „ 

August 8.2  „  1.3  „  6.9  „ 

September  ...  11.2  „  1.6  „  9.6  „ 

October  ....  11.1  „  ^-2  «    ,  9.9  „ 

November  .    .    .  16.2  „  1.0  „    '  15.2  „ 

December    .    .    .  8.8  ^  0.9  ^ 7.9  ^ 

Jahresmittel    .    ,    12.5  mm.         1.1  mm.         11.4  mm. 
Jahresexreme  .  .    24.5     „  0.4     „  24.1     „ 

Für  den  täglichen  Gang  erhält  man  folgende  Werthe  für  alle  Stunden 
des  Tages  von  0*.  a,  m.  bis  12*.  p.  m.  (siehe  S.  449) 

Besonders  auffallend  in  den  Luftdruckmitteln  der  Jahres  1903  sind 
die  sehr  hohen  Werthe  im  März  und  December,  die  um  7.4  mm. 
die  normalen  Beträge  überschreiten.  Noch  auffallender  ist  das 
Februar  mittel,  welches  um  9.7  mm.  unter  dem  normalen  liegt.  Vom 
Februar  zum  März  änderte  sich  der  mittlere  Luftdruck  um  17.7  mm., 
also  fast  drei  Mal  so  viel,  als  die  normale  Aenderung  im  Laufe  eines 
Jahres,  die  6.4  mm.  beträgt.  Der  Februar  zeichnet  sich  aus  nicht 
nur  durch  den  sehr  niedrigen  Luftdruck,  sondern  auch  durch  die  grosse 
mittlere  Tagesamplitude  von  9.5  mm.,  ein  Betrag,  der  im  Monats- 
mittel bisher  in  Moskau  nicht  erreicht  worden  ist.  Das  Maximum 
der  Tagesamplitude  fiel  in  diesem  Februar  auf  den  18-ten  und 
betrug  24.5  mm.,  nachdem  am  11-ten  Februar  bereits  eine  bisher 
noch  nicht  beobachtete  Tagesamplitude  von  24.1  mm.  erreicht  wor- 
den war.  Am  18-ten  Februar  zeigte  das  Barometer  um  0*.  a.  m. 
730.7  mm.  und  um  12''.  p.  m.  755.2  mm.  In  den  ersten  Stunden 
des  genannten  Tages  betrug  die  Steigung  sogar  2.0  mm.  pro  Stunde- 
Am  11-ten  Februar  war  die  grosse  Tagesamplitude  eine  Folge  star- 
ken Fallens  des  Luftdrucks  und  in  einer  Stunde,  von  10  bis  11  Uhr 
Vormittags   fiel   das   Barometer   um   3.7  mm.,  ein  Betrag,  der  im 
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Täglicher  Gang  des  Luftdrucks.  700  mm.  -{- 


i  STÜNDEN. 

1 

• 

es 

a 
es 

• 

03 

.О 

März.      1 

•mm 

и 

< 

Mai. 
Juni. 

Juli. 
August. 

a 

• 

о 
о 

о 

• 

В 
ф 

>► 
о 

• 

в 

ф 
о 

ф 

Q 

Jahr. 

1     0*  a.  m. 

48.2 

36.4i  54.5 

46.5 

'         1 
46.5,  47.7  44.7  43.6 

1                 1 

51.1 

45.047.9 

57.2'47.& 

1      „ 

48.1 

36.5'  544 

46.5 

46.5  47.7  44.7 

43.6 

51.2 

44.9 

47.8 

57.247.4 

2      „ 

48.0 

1 

36.7  54.4 

46.5 

46.5 

1 
47.7 

44.7 

43.6 

51.1 

44.9 

47.7 

57.3 

47.4 

1 

3      , 

47.9 

36.7 

54.3.  46.5 

46.5 

47.7 

44.7 

43.6 

51.1 

44.8 

47.7 

57.2 

47.4 

4      . 

47.8 

36.8 

54.3  46.4 

46.5 

47.8 

44.8 

43.5 

51.1 

44.8  47.7)57.1 

1 

47.4' 

5      , 

'47.7 

36.8 

54.4 

46.4 

46.6 

47.8 

44.9 

43.6 

51.0 

44.8  47.6 

57.1 

47.4' 

6      „ 

47.7 

36.9 

54.5 

46.5 

46.7 

47.8 

44.9 

43.7 

51.0 

44.8  47.6 

57.1 

47.4 

7      » 

47.7  37.1 

54.5 

46.6 

46.7 

47.9 

44.9 

43.7 

51.1 

44.8  47.7 

57.0 

47.5 

8      „ 

:47.7 

37.2'  54.6 

1 

46.6 

46.8 

47.9 

45.0 

43.8 

51.2 

44.9 

47.8 

57.0 

47.5 

9      n 

47.8 

37.3  54.7 

46.7 

46.8 

48.0 

45.0 

43.8 

51.2 

45.0 

47.9 

57.1 

47.6 

10      . 

47.9 

37.3 

1 
54.8 

46.7 

46.8 

48.0 

45.0 

43.8 

51.2 

45.2 

48.0 

57.2 

47.7 

11       . 

47.8 

37.3 

54.8 

46.6 

46.8 

48.0 

44.9 

43.8 

51.2 

45.2 

48.0 

57.2 

47.6 

12      „ 

47.7 

37.2 

54.8  46.6 

1 

46.7 

48.0 

44.9 

43.8 

51.1 

45.3 

48.0 

57.1 

47.6 

l*p.  m. 

47.6 

37.1 

54.8  46.6 

46.6 

47.9 

44.8 

43.8 

51.1 

45.3 

48.0 

57.0147.6 

j 

2       „ 

47.6 

37.0 

54.8  46.5 

46.5 

47.7 

44.7 

! 

43.7 

50.9 

45.3 

48.0 

57.0  47.5 

1 

8      . 

47.7 

37.0 

548 

46.4 

46.3 

47,5  44.6 

43.7 

50.8 

45.3 

48.0 

57.0  47.4 

i 

4      „ 

47.8 

37.0 

54.7,  46.3 

46.2 

47.3  44.4 

43.5 

50.8 

45.3 

48.0  57.147.4 

1 

5      „ 

47.8 

369 

54.6  46.3 

46.2 

47.3' 44.4 

î 

43.5 

50.8 

45.4 

47.9 

57.1,47.4 

1 

6      „ 

47.8 

36.9 

54.7 

46.3 

46.2 

47.3 

44.3 

43.4 

50.9 

45.4 

47.9 

57.147.4 

7      , 

47.8 

36.9 

54.7  46.3 

46.2 

47.4 

44.3 

43.5 

51.0 

45.5 

47.9 

57.2,47.4 

8      „ 

47.8 

36.8 

54.7|  46.5 

46.4 

47.6 

44.4 

43.6 

51.1 

45.4 

47.8 

57.1147.4' 

1        1 

9      n 

47.9 

36.7 

54.7  46.6 

1 

46.5 

47.7 

44.4 

43.6 

51.1 

45.4 

47.8 

1 

57.1 

47.5, 

10      . 

47.9  36.6 

547'  46.5 

1 

46.5 

47.8 

44.4 

43.6 

51.2 

45.4 

47.7 

57.247.5 

1 

11       , 

47.9 

36.6 

54.6  46.5 

j 

46.5 

47.8 

44.5 

43.6 

51.2 

45.4 

47.7 

57.2  47.5 

12       „ 

47.9 

36.6 

54.6 

46.5 

46.5 

47.8 

44.5 

43.6 

51.2 

45.3 

47.7 

57.2 

1 

47. si 

—  450  — 

ständigen  Fallen,  also  ohne  Gewitternasen,  bisher  nicht  verzeichnet 
worden  ist.  Ebenso  wie  das  Maximum  der  Tagesamplitude  im  Februar 
dieses  Jahres  mit  24.5  mm.  ist  auch  das  Minimum  des  Jahres  0.4 
im  März  bisher  (seit  1893)  als  Ausnahme  registrirt  worden.  Das 
bisherige  Minimum  betrug  0.4  mm.,  und  am  19-ten  März  1903  hielt 
sich  der  Luftdruck  von  Mitternacht  bis  Mitternacht  auch  nur  in  den 
Grenzen  762.5  mm.  und  762.9  mm.,  also  innerhalb  0.4  mm. 

Die  Temperatur  der  Luft,  die  in  früherer  Weise  ermittelt  wurde, 
ergab  folgenden  täglichen  Gang,  (siehe  S.  451) 

Aus  diesen  Werthen  findet  man  folgende  wahre,  d.  h.  24-stünd- 
liche  Monatsmittel,  denen  zum  Vergleich  die  vieljährigen  Normal- 
temperaturen der  einzelnen  Monate  beigefügt  sind. 


Wahre  Temperatur-Mittel 


1903. 

Normal. 

Abweichungen 

0 

0 

0 

Januar    ....    —  7.4 

-11.0 

+3.6 

Februar  .  , 

4.0 

9.6 

— 5.6 

März  . 

1.4 

4.8 

+3.4 

April  .    .    , 

8.8 

3.5 

—5.3 

Mai  .  .    . 

12.8 

11.7 

+1.1 

Juni    .    .    . 

19.5 

16.4 

+3.1 

Juli  .  .    . 

19.4 

18.9 

—0.5 

Augu.st    . 

16.5 

17.1 

0.6 

September  , 

11.8 

11.2 

+0.6 

October  . 

1.1 

4.3 

3.2 

November  , 

0.2 

2.4 

+2.2 

December 

7.5 

8.2 

+0.7 

Jahresmilto 

1 

5.0 

3.9 

+  1.1 

Nachdem  die  ganze  zweite  Hälfte  des  vorangegangenen  Jahres 
1902  eine  Temperatur  von  2^.6  unter  normal  gehabt  hatte,  trat 
mit  dem  Anfang  des  Jahres  1903  eine  warme  Periode  auf,  die 
die  Temperatur  der  ersten  Jahreshälfte  auf  3^.7  über  normal  erhielt. 
Diese  warme  Periode  ist  in  der  zweiten  Hälfte  des  Jahres  nur 
wenig  im  August  und  beträchtlich  im  October  unterbrochen  worden, 
ging  aber  im  Uebrigen  nicht  nur  bis  zum  Schluss  des  Jahres  1903, 
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Täglicher  Gang  der  Lufttemperatur. 


Stunde. 


a 

cd 


t4 

ее 


N 


^*  ''^         ^>^         *-^     '    »^ 


о 

«л 

о 


о 

о 

>■ 
о 


в 

О 


ев 


1        « 


о 

■7.8 


'  2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 


I      г   г 


п 


п 


п 


п 


п 


l'\p.m. 


2 
3 

[:  4 
5 


п 


п 


7.7 

/ .  / 

-7.8' 
t 

-7.8' 
7.9 

-8.i; 

I 

-8.2- 

i 

-8.0' 

I 
-7.8 

-7.3 

-6.9 

-6.5 

-6.3 

-6.1 

-6.5 

-6.8 

-7.0 


[  7 
8 
9 


» 


7.2 
7.3 
7.5 

7.5 


4.2  — 
-4.3 
4.4 
-4.5 
.7 
-4.9 
-5.2 
-5.5 
-5.2 
-4.7 
-3.9 
-3.1 
-2.6! 
-2.3 
-2.3 
2.6 
-3.2 
-3.7 


о 


3.1    6.1;  9.6  15.8l5.9|l4.îi  9. S 

I  '        !        !        ' 

3.3  5. H'  9.0  15.1  15.5'13.5    9.o' 

3.6  5. б'  8.5  14.5  15.0  13.0    8.7 

I         '         ' 
•3.8!  5.3    7.9  13.9  14.5ll2.7'  8.4 

I  I  :  I 

I        :        '        I  1 

4.0    5. Ol  7.8  14.0  14.3  12. 3|  8.1 

4.0   4.9    8.1  14.614.812.3;  8.o' 

■      I      i      I 

4.0  5.5,  0.5^16.3  16.1  13.1,  8.4; 

•3.6    6. 211. 2|18. 0117. 6,14. 2;  9.2 

'  I         I         j         . 

2.8  7.7  12.619.3  19.1  15.810.7! 

1.9  9.1  13.920.420.2  17.1  12.0 

1      !      i      ■      ■      i      I 

0.5  10.6,15.1  22.3,21.6,18.6  13.6 
0.5  11.6  15.623.1  22.5  19.6  14.7 

1.4  12.5;i6.3!23.7  23.2  20.2  15.6 
1.7,12.9  17.0  23.7  23.8  20.4,15.9 

I  ;  ' 

2.1  13.1,17.l!24.323.920.4|l6.3 

1         *         I         I  ' 

2.0  13.1  17.024.3  24.020.816.2 

'         ^         !  I         : 

1.7  12.9  17.2  24.2  23.620.5  15.8 


0  0 

0.7,-0.5 


0.7—0.5 

0.6  Lo. 6 


— 7.5|4.0 
—7.5' 3.8 
—7.6  3.5 


0.6  —0.6— 7.6:3.3 

'  I 

0.5;— 0.6— 7.8  3.1 


0.4—0.7 


—7.9  З.Г 


0.3—0.8—7.9.3.5 


0.4'— 0.6—8 
0.8'— 0.5— 8 
1.1  —0.3-7 


1.6      0.3 


—7 


2.0      0.61—7 
2.3       0.9—7 


0.9 


6       „    —7.2—3.9  — 


;10       „    — 7.7 

11  „    —7.8 

12  n    -7.8 


-3.9, 

-4.2' 
-4. Г 
-3.9 


12. 317. 023. 623. 220. l'l4. 9' 

i  J 

0.3  11.1  15.9  22.4  22.6  19.0  13.5 
1.0'  9.9  14.521.321.817.612.2 

I      ;  i 

1.5    8.7  13.0  19.7  20.2  16.3  11.5 
2.0    8.0  12. 118. 4  18.7  15.4  10.7 


4.0 
.0—3.0 


2.4    7.2  11.1  17.4  17.6  14.7  10.1 
2.7i  6.8  10.5  16.5  16.7  14.31  9.7 


2.4 
2.2 
2.0 
1.6 
1.3 
1.1 
0.9 
0.7 
0.5 
0.4 
0.4 


6.4|  9.9,15.8  16. OilS. 8!  9.3  0.3 


0.9—6 

I 

О.б'- 6 

0.4—6 

0.0'— 7 

—0.2—7 

—0.3—7 

I 

—0.4'— 7 


0  4.2 
0  5.11 
9' 5.9 

6  7.o; 
5  7.7 
2  8.3 

9'8.6 
8|8.7 
9' 8.6 
l'8.4 
217.9 

4  7.2 

5  6.5 


—0.4 
—0.4 
—0.4 
—0.4 
—0.4 


—7.6' 5.7 
—7.6  5.2 
—7.614.7 

-7.6-4.4 

! 

— 7.7|4.0 
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sondern  hielt  sich  noch  in  den  ersten  Monaten  des  folgenden  Jah- 
res 1904. 

Die  besonders  grosse  Abweichung  der  diesjährigen  Februar  Tem- 
peratur von  der  normalen  hängt  mit  der  Luftdruck-Abweichung 
desselben  Monats  zusammen.  Der  besonders  tiefe  Luftdruck,  die 
grossen  aber  unregelmässigen  Tageschwankungen,  die  keinen  Theil 
des  regulären  täglichen  Ganges  bildeten,  deuteten  schon  auf  eine 
cyclonenreiche  Zeit  und  die  Temperatur-Beobachtungen,  die  neben 
der  relativ  hohen  Lufttemperatur  häufiges  Auftreten  von  Thauwetter 
zeigen,  bestätigen  dies  vollkommen.  Der  hierauf  im  März  sich  ent- 
fialtende  hohe  Luftdruck  verminderte  in  der  ersten  Hälfte  und  be- 
sonders in  der  Mitte  des  Monats  die  Temperatur,  ohne  sie  jedoch 
im  Monatsmittel  auf  die  normale  herabdriicken  zu  können,  zumal 
Ende  März  sehr  warme  Tage  eintraten. 

Die  Monats-Extreme  und  deren  Differenzen,  wie  auch  die  mittle- 
ren Tages-Extreme  und  deren  Differenzen  oder  die  mittleren  Tages- 
amplituden hatten  im  Jahre  1903  nachstehende  Beträge: 


Monats-Extreme. 
Maxim.    Minim.    Differenz. 

Mittlere  Tages-Kxtremo. 
Maxim.      Minim.    Diffierenz. 

Januar  .  . 

0 

.       3.3 

0 

—23.5 

0 

26.8 

0 

—  4.8 

0 

—10.6 

0 

5.8 

Februar    . 

.      4.7 

—21.5 

26.2 

0.4 

—  7.3 

6.9 

März  .  .    . 

.    11.8 

—15.0 

26.8 

2.8 

—  5.5 

8.3 

April  .  .   . 

.    23.8 

2.1 

25.9 

14.3 

3.9 

10.4 

Mai  .   .    . 

.    26.9 

2.0 

28.9 

18.1 

7.3 

10.8 

Juni  .    .    . 

.    34.4 

6.7 

27.7 

26.1 

13.1 

13.0 

Juli   .    .    . 

.    35.2 

8.5 

26.7 

25.7 

13.3 

12.4 

August  .    , 

.    30.7 

7.4 

23.3 

22.3 

11.7 

10.6 

September 

.    29.8 

0.9 

30.7 

17.5 

7.1 

10.4 

October  .  . 

.    13.6 

-  4.4 

18.0 

3.4 

0.9 

4.3 

November  . 

.      5.7 

—13.0 

18.7 

1.7 

2.4 

4.1 

December  . 

.      5.7 

19.9 

25.6 

—  5.6 

9.5 

3.9 

Jahresmittel      18.8     —  6.6     25.4 
Jahresextreme  35.2     — 23.5     58.7 


10.1 


1.7       8.4 


Die  Maxima  und  Minima  der  Monate  sind  den  Thermographen- 
Angaben  entnommen;  die  mittleren  Tages-Maxima  und  Tages-Minima 
sind  demselben  Instrument  entnommen,  wobei  der  Tag  von  0^.  a.  m. 
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bis  12*.  p.  m.  gerechnet  wurde,  also  volle  meteorologische  Tage, 
deren  mittleren  Extreme  bekanntlich  mit  den  Angaben  der  um  9^*.  p.  m. 
abzulesenden  Extrem-Thermometer  nicht  übereinstimmen  können  *). 
Drei  Monate,  Mai,  October  und  December,  haben  in  diesem  Jahre 
so  kleine  mittlere  Tagesamplituden,  wie  sie  in  den  vorhergehenden 
Jahren  von  1893  an  nicht  beobachtet  worden  sind.  Die  bisherigen 
kleinsten  Werthe  waren  für  diese  mittleren  Tagesamplituden: 

Mai  1894  mit UM 

October  1894  mit .  .    .    .      5«.4 
December  1894  u.  1900  mit      4^5 

Die  Monats-Maxima  im  Februar,  März,  Juni  und  Juli  zeichnen 
sich  durch  ihre  hohen  Werthe  besonders  aus  und  diese  sind  grösser,  als 
diese,  die  in  den  letzten  zehn  Jahren  zur  Beobachtung  gekommen  sind. 
Der  März  des  vorigen  Jahres  bildete  bereits  eine  Ausnahme  und  in 
diesem  Jahr  hat  der  März  denselben  Betrag.  Der  Februar  hat  bisher 
nur  3«.9  als  Maximum  gezeigt,  und  Juni  und  Juli  haben  nur  33^.9  und 
35*.0  erreicht.  Die  diesjährigen  Maxima  sind  also  zu  hoch;  dasselbe 
lässt  sich  auch  von  den  Minimis  sagen  und  das  April-Minimum  steht 
so  hoch,  wie  keines  seiner  Vorgänger,  die  über  — 5*.3  nicht 
anstiegen. 

Die  grössten  und  die  kleinsten  Tagesamplituden  der  Temperatur 
betrugen  im  Jahre  1903: 


Grösste. 

Tagesamplitude. 
Kleinste. 

Differenz. 

0 

Januar  ....    16.4 

0 

1.1 

0 

15.3 

Februar  . 

.    14.5 

2.6 

11.9 

März  .  . 

.     12.2 

1.4 

10.8 

April  .  . 

.     17.0 

3.1 

13.9 

Mai   .    . 

,     17.0 

5.8 

11.2 

Juni  .    . 

.     17.5 

7.3 

10.2 

Juli    .    . 

,     17.1 

4.4 

12.7 

August  . 

.     14.9 

3.9 

11.0 

September 

• 

■ 

.     17.3 

2.4 

14.9 

^)  Ernst  Leyst:  Untersuchangcn  über  den  Einfluss  der  Ablesungstermine  der 
fbctrem-Thermometcr  auf  die  aus  ihnen  abgeleiteten  Extrem-Temperaturen  und 
Tagesmittel  der  Temperatur.  Repertorium  für  Meteorologie.  Band  XIII,  №  2. 
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r.rosstc. 

Tngesamplitude. 
Kleinste. 

Differenz. 

October  .  .    .    . 

0 

11.8 

0 

1.0 

10.8 

November  .  .    . 

10.2 

0.6 

9.6 

December  .  .    . 

9.8 

1.0 

8.8 

Jahresmittel  .  . 

14.6 

■2.9 

11.7 

Jahresextreme 

17.5 

U.6 

16.9 

Die  Anzahl   der   Tage   ohne   Thauwetter,  oder  mit  dem  Tempe- 
ratur-Maximum gleich  oder  unter  Nullgrad  betrug: 


im    Januar    .    .    . 

20  Tage 

,     Februar   .  .    . 

10     , 

^     März  .    .    .    . 

9     ., 

.,     October  .    .    , 

6     . 

„     November  .    . 

4     ., 

^     December   .    . 

.    24     „ 

also  im  ganzen  Jahr 

.    73  Таге 

Die  Zahl  der  Tage  mit  Frostwetter,  das  heisst  Minimum  Nullgrad 
oder  niedriger,  betrug: 


im 

Januar    .    .    . 

31 

i 

Februar  .  .    , 

25 

4 

März  .    .    .    . 

.    24 

w 

April 

2 

•J 

Mai  .... 

.       1 

•Î 

September  . 

.       1 

M 

October  .    . 

.     24 

•? 

November  . 

.     23 

*y 

December   . 

.     27 

^» 


•» 


ЧЧ 


also  im  ganzen  Jahr     158  Tage 

Wie  gewöhnlich,  waren  Mai  und  September  nicht  ohne  Frost, 
aber  jeder  Monat  hatte  nur  einmal  ein  Minimum  unter  Null,  wäh- 
rend sonst  auch  der  August  Frosttage  hat.  Jedenfalls  ist  sowohl  die 
Zahl  der  Tage  ohne  Thauwetter,  als  auch  die  Zahl  der  Tage  mit 
Frost  sehr  gering  im  Jahr  1903.  Der  letzte  Forst  war  am  10  Mal, 
doch  nur  eine   Nacht,    während   der   vorletzte   Frost  am   5.  April 
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notirt  wurde.  Der  erste  Ilerbstfrost  trat  mit  — 0.9  am  25.  Sep- 
tember ein,  und  der  zweite  Frosttag  entfiel  auf  den  8.  October.  Die 
frostfreio  Zeit,  die  mit  dem  10.  Mai  began  und  25.  September 
endete,  dauerte  in  diesem  Jahr  188  Tage. 

Die  Bodentemperatur  wurde  an  der  Oberfläche  und  in  den  Tiefen 
0.0  Meter,  0.2  Meter,  0.4  Meter,  0.8  Meter,  1.6  Meter  und  2.5 
Meter  beobachtet.  In  der  Tiefe  0.0  Meter  war  das  Thermometer 
vom  21.  bis  24.  November  in  Reparatur  gegeben  worden  und  die 
entsprechenden  Werthe  für  diese  3  Tage  wurden  nach  den  Angaben 
des  Oberflächen-Thermometers  interpolirt  behufs  Bildung  der  Monats- 
mittel. Das  Thermometer  in  der  Tiefe  0,2  Meter  war  im  Februar 
eiugefroren  und  beim  Aufthauen  beschädigt  worden.  Es  konnte  erst 
Mitte  April  zu  Beobachtungen  benutzt  werden,  doch  im  December 
erwies  es  sich  abermals  als  eingefroren  und  beschädigt  und  daher 
konnten  auch  keine  December-Mittel  berechnet  werden. 

Die  Monatsmittel  und  Monats-Extreme  der  beiden  Thermometer 
auf  der  Oberfläche  (im  Winter  auf  der  Schneedecke  und  im  Sommer 
auf  der  Grasfläche,  wo  das  Gras  am  13.  Juni  gemäht  wurde)  und 
in  der  Tiefe  0.0  Meter  (unter  Schnee-  und  Pflanzendecke)  hatten 
nachstehende  Werthe: 


Schnee- 
7*.  a.  m. 

resp.  Rasendecke, 
l*.  p.  m.    9*.  p.  m. 

Tiefe  0.0  Meter. 
7''.  a.  m.      1*.  p.  m.    9*.  p.  m. 

Januar  .    . 

0 

—  8.6 

0 

—   0.6 

0 

-   7.9 

0 

2.1 

0 

2.1 

0 

2.1 

Februar .  . 

—  6.4 

3.4 

-  4.8 

—   1.0 

1.0 

1.0 

März  .  .    . 

-  4.7 

1.1 

-  3.5 

2.0 

0.5 

1.4 

April  .  .    . 

5.4 

12.5 

6.2 

5.1 

15.2 

6.6 

Mai   .    .    . 

10.2 

16.5 

9.8 

10.5 

16.7 

11.6 

Juni  .    .    . 

17.1 

23.8 

15.9 

16.4 

28.1 

18.7 

Juli   .    .    . 

10.2 

23.7 

16.4 

17.1 

33.3 

19.7 

August  .    . 

13.8 

21.1 

13.7 

14.5 

25.9 

16.1 

September 

S.ß 

17.2 

8.0 

9.2 

21.3 

10.5 

October  .  . 

0.5 

3.0 

0.6 

2.2 

3.7 

2.0 

November 

0.8 

0.9 

0.3 

0.0* 

1.1* 

0.2* 

December 

7.8 

6.2 

-  7.2 

—  6.0 

4.9 

—5.7 

Jahresmit. 

.}.•> 

8.8 

4.0 

5.3 

11.5 

«.3 

456 

Monats-Extreme. 
Scbnee-resp.  Rasendecke. 
Maxim.    Minim.    Differenz. 

Monats-Estreme. 

Tiefe  0.0  Meter. 

Maxim.    Minim.    Differenz 

Januar  .    .    . 

0 

1.5 

0 

—22.7 

0 

24.2 

0 

0.0 

0 

—  5.5 

0 

5.5 

Februar  .  . 

.       2.3 

—22.6 

24.9 

1.0 

3.2 

4.2 

März  .  .    .    . 

,     11.6 

—16.0 

27.6 

13.7 

9.4 

23.1 

April  .  .    .    . 

19.3 

1.7 

21.0 

25.8 

-  0.4 

26.2 

Mai    .    .    . 

.     22.4 

-  0.7 

23.1 

22.4 

3.0 

19.4 

Juui  .    .    . 

.    32.4 

9.0 

23.4 

47.2 

8.5 

38.7 

Juli   .    .    .    , 

.    30.5 

10.3 

20.2 

49.0 

12.8 

36.2 

August  .    . 

.    28.1 

8.8 

19.3 

37.3 

10.0 

27.3 

September  .  . 

29.7 

—  2.6 

32.3 

31.4 

0.0 

31.4 

October  .  .    . 

13.9 

—  3.8 

17.7 

14.0 

-  0.8 

14.8 

November  .  . 

,      5.4 

9.7 

15.1 

— 

— 

December  .  . 

3.6 

-20.0 

23.6 

2.3 

17.7 

20.0 

Jahresmittel 

16.7 

—  6.0 

22.7 

— 

— 

— 

Jahresextrem 

e  32.4 

22.7 

55.1 

49.0 

17.7 

66.7 

Die  verhältnissmässig  niedrigen  Werthe  in  der  Tiefe  0.0  Meter 
im  November  und  ganz  besonders  im  December  entstanden  durch 
die  Schneelosigkeit  dieser  Monate.  Auch  im  Anfang  des  Jahres  war 
die  Schneedecke  keine  reichliche.  Im  Januar  schwankte  sie  zwischen 
20  und  34  cm.,  im  Februar  stieg  sie  auf  50  cm.,  um  mit  38  cm. 
zum  März  überzugehen.  Im  März  thaute  sie  schnell  ab,  am  29. 
März  war  die  Dicke  auf  dem  Beobachtungsplatz  noch  3  cm.  und 
am  30.  März  war  sie  ganz  verschwunden.  Obgleich  am  4,5  und 
8.  April  Schneefall  war,  so  bildete  sich  bei  der  herrschenden  ho- 
hen Temperatur  und  gleichzeitigen  Regen  keine  Schneedecke. 

Am  10.  October  fiel  der  erste  Herbstschnee  und  vom  II.  October 
an  bedeckte  der  Schnee  den  Boden;  die  Dicke  stieg  zum  16.  Octo- 
ber bis  auf  20  cm.,  doch  der  darauffolgende  Witterungszustand, 
Thauwetter  mit  Regen,  verminderte  die  Schneedecke,  die  zum  29. 
October  abgeschmolzen  war.  Der  November  war  warm  und  regne- 
risch und  der  December  niederschlagarm,  so  dass  die  zeitweise  und 
meist  auch  nur  stellenweise  sich  entwickelnde  Schneedecke  über 
6  cm.  Dicke  nicht  hinausging.  In  Folge  derartiger  Schneeverhältnisse 
konnten  die  fur  Luft  verhältnissmässig  noch  hohe,  doch  für  den 
Boden  niedrige  Temperaturen  unbehindert  in  die  Tiefe  dringen, 
wodurch  das    scheinbar    widersprechende    Resultat   erzielt   wurde, 
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dass  bei  relativ  hoher  Lufttemperatur  doch  relativ  niedrige  Boden- 
temperaturen beobachtet  wurden. 

Die  lückenhaften  Beobachtungen  der  Tiefe  0.2  Meter  ergaben: 


Januar  .    .    . 

Monaismittel. 
7*.  a.  m.      1*.  p  Ш. 

0                      0 

2.2           2.2 

9*.  p.  m. 

0 

2.2 

Extreme- 
Maxim.       Minim. 

0                      0 

—  0.5     -    5.4 

DifTer. 

0 

4.9 

Mai   .    .    .    . 

8.0 

8.3 

9.4 

13.2 

4.5 

8.7 

Juni  .    .    .    . 

14.8 

14.9 

16.3 

22.8 

11.0 

11.8 

Juli  .    .    .   . 

16.4 

17.1 

18.9 

23.3 

13.4 

9.9 

August  .  .    . 

14.2 

14.4 

15.1 

18.9 

11.5 

7.4 

September    . 

10.0 

10.0 

11.1 

14.4 

4.9 

9.5 

October  .  .    , 

1.0 

1.0 

0.9 

7.6 

—  1.2 

8.8 

November  .  . 

—  1.2 

—  1.2 

-  1.1 

1.6 

—  2.0 

3.6 

Die  Ablesungen  an  den  Thermometern  in  den  Tiefen  0.4  Meter, 
welche  drei  Mal  täglich  an  den  Terminen  1^,  a.  m.,  1*.  p.  m.  und 
9*.  p.  m.  ausgeführt  wurden  und  in  den  Tiefen  0.8  Meter,  1.6  Me- 
ter und  2.5  Meter  die  nur  ein  Mal  am  Tage,  um  1*.  p.  m.  abgelesen 
wurden,  ergaben   nachstehende  Monats-Mittel  und  Monats-Extreme. 


Monats-Mittcl. 
Tiefe  0.4  Meter. 
7*.  a.  m.     1*.  p.  m.    9*.  p.  m. 

Tiefe. 
0.8  M. 

Tiefe. 
1.6  M. 

Tiefe. 
2.5  M. 

Januar  .    .    . 

0 

.    —  1.2 

0 

1.1 

0 

-  1.1 

0 

1.3 

0 

1.7 

0 

3.4 

Februar    .    .    . 

—  1.1 

-   1.1 

-   1.1 

—  0.3 

1.1 

2.6 

März 

0.9 

1.0 

-  0.9 

0.2 

0.9 

2.2 

April  .... 

3.6 

3.5 

4.0 

1.8 

1.4 

2.1 

Mai 

10.3 

9.9 

10.5 

8.4 

6.0 

4.7 

Juni 

15.9 

15.9 

16.0 

12.3 

9.5 

7.6 

Juli 

18.5 

18.3 

18.6 

15.2 

12.1 

10.1 

August  .  .    .    , 

J6.8 

16.7 

16.7 

14.9 

12.9 

11.6 

September .  .    , 

13.4 

13.4 

13.3 

13.3 

12.6 

11.9 

October  .  .    .    . 

5.0 

4.9 

4.8 

7.6 

10.3 

10.9 

November  .  .    , 

2.3 

2.3 

2.2 

3.9 

6.6 

8.4 

December  .  .    . 

—  1.1 

-   1.0 

-  0.9 

1.5 

4.1 

6.1 

Jahr  .... 

6.8 

6.7 

6.9 

6.6 

6.6 

6.8 
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Monats-Maxima. 

Tiefe:  0.4  Meter 

0.8  Meter. 

1.6  Meter. 

2.5  Meter. 

0 

0 

0 

0 

Januar    .... 

0.1 

1.2 

2.0 

4.0 

Februar  .... 

0.2 

—  0.2 

1.4 

3.0 

Vlärz  ... 

0.1 

0.0 

1.0 

2.4 

April 

9.2 

6.3 

3.8 

2.9 

Mai 

13.4 

10.4 

7.7 

ü.l 

Juni 

19.9 

14.6 

11.1 

8.9 

Juli 

21.0 

16.1 

12.8 

11.1 

August .... 

18.9 

15.7 

13.1 

11.9 

September  .    . 

15.1 

14.4 

13.0 

11.9 

October  .    .    . 

10.5 

11.4 

11.9 

11.7 

November    .    . 

3.3 

4.5 

7.9 

9.6 

December   .    . 

1.3 

2.8 

5.3 

7.2 

lahr 

21.0 

16.1 

13.1 

11.9 

Munats-Minima. 

Tiefe: 

0.4  Meter. 

0.8  Meter. 

1.6  Meter. 

2.5  Meter 

0 

0 

0 

0 

Januar  .... 

—  3.6 

0.4 

1.3 

3.0 

Februar  .... 

-   2.5 

0.5 

1.0 

2.4 

März 

4.2 

—  0.8 

0.8 

2.0 

April 

0.0 

0.1 

0.7 

1.8 

Mai 

8.0 

6.6 

4.0 

3.0 

Juni 

13.5 

10.4 

7.8 

6.1 

Juli 

16.8 

14.1 

11.2 

9.0 

August  .... 

15.1 

14.2 

12.8 

11.1 

September  .  .    . 

10.4 

11.5 

12.0 

11.8 

October  .... 

2.0 

4.6 

8.1 

9.7 

November  .  .    . 

1.2 

2.9 

5.4 

7.3 

December  .  .    . 

3.4 

0.1 

2.8 

5.1 

Jahr 

4.2 

0.8 

0.7 

1.8 

Aus  den    beiden    vorhergehenden    Tabellen    findet   man  folgende 
Monats-  und  Jahres- Amplituden: 

Tiefe:  0.4  Meter.    0.8  Meter.     1.6  Meter.     2.5  Meter. 

0  0  0  0 

Januar  ....    3.7  1.6  0.7  1.0 

Februar  ....    2.3  0.3  0.4  0.6 
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Tiefe: 

0.4  Meter. 

O.H  Meter. 

1 .6  Meter. 

2.5  Meter 

März  .  .    .    . 

(1 
.    4.3 

0 

0.8 

u 
0.2 

0 

0.4 

April  .  .    .    . 

.    9.2 

6.4 

3.! 

1.1 

Mai .... 

.    .    5.4 

3.S 

3.7 

3.1 

Juni    .    .    . 

.    .    «.4 

4.2 

3.3 

2.8 

Juli .... 

.    .    4.2 

2.0 

1.6 

2.1 

August   .    . 

.    .    3  s 

1.5 

0.3 

0.8 

Sept<?mb(M'  . 

.    .    4.7 

2.9 

1.0 

0.1 

Octobor  .  . 

.    .     >>.5 

0.8 

3.8 

2.0 

November  . 

.    .    2.1 

1.6 

2.5 

2.3 

December  . 

.    .     4.7 

2.7 

2.5 

2.1 

Jahr  .    .    . 

.    .  25.2 

16.9 

12.4 

10.1 

In  den  Tiefen  1.6  und  2.5  Meter  wurde  kein  Frost  beobachtet, 
aber  in  der  Tiefe  0.8  Meter  wurde  noch  am  9.  April  — O^.l  abge- 
lesen, während  die  nächst  höhere  Tiefe  im  April  keinen  Frost  mehr 
hatte  und  den  letzten  Frost  bereits  am  27.  März  gehabt  hatte.  In  der 
Tiefe  0.4  Meter  fiel  die  Temperatur  am  13.  December  wieder  unter 
Nullgrad,  während  die  Tiefe  0.8  Meter  am  letzten  December  noch 
+0M  hatte. 

Die  Jahres-Maxima  traten  ein 

0 

mit  11.9  am  i;^  September  in  der  Tiefe  2.5  Meter 


rt 


»1 


n 


n 


n 


13.1 

16.1 

21.0 
23.3 
49.0 
32.4 
35.2 


»» 


9.  August 

15.  Juli 
12.     „ 
11.     .. 


W 


n 


♦» 


»» 


r> 


1.6 

o.s 

0.4 
0.2 
0.0 


n 


24.  Juni  an  der  Oberfläche. 

12.  Juli  in  der  Luft  in  3  Meter  Höhe. 


Die  Jahres-Minima  wurden  beobachtet 


mit 


Ü 


У1 


1.8  am  11.  April  in  der  Tiefe  2.5  Meter 

D  1.6       „ 

„  0.8       „ 

„  0.4       „ 

-  0.0       „ 


0.7    „ 

i.            n 

O.S    ., 

22.  März 

4.2    . 

(-  9.4)  „ 

•'1 

(-22.7)  „ 

15.  Janu 

(-23.5)„ 

iri.       „ 

n 


n 


in  der  Luft  in  3  Meter  Höhe. 
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1л  Betreff  der  Minima  muss  betont  werden,  dass  an  der  Ober- 
fläche unter  der  Schneedecke  im  December  — 17*.  7  beobachtet 
wurde,  doch  ist  dies  ein  Minimum  für  den  Winter  1903 — 1904.  Auf 
der  Schneedecke  und  in  der  Luft  waren  die  Minima  im  December 
1902  bereits  eingetreten  und  zwar  für  die  Luft  —  27*.6,  für  die 
Schneeoberfläche  mit  — 27.0  und  ebenso  für  die  Tiefe  0.0  im  No- 
vember mit  — 10*3.  In  Anbetracht  dessen  sind  die  drei  letzten 
Werthe  der  Zusammenstellung  der  Minima  eingeklammert. 

Das  Radiations-Thermometer  wurde,  wie  früher,  drei  Mal  täglich 
abgelesen  und  die  Angaben  mit  der  Lufttemperatur  verglichen.  In 
der  nachstehenden  Tabelle  findet  man  die  Terminmittel  und  die 
Abweichungen  von  der  Lufttemperatur  nach  den  gleichzeitigen  Beob- 
achtungen in  der  Wild'schen  Psychrometer-Hütto. 

Radiations-Tbermometer.     Differenz  gegen  Lufttemperatur. 


7*  a.  Ш. 

1*  p.  m. 

9*p.m. 

7*  a.  m. 

1*  p.  m. 

9*  p.m. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Januar    . 

.      —8.6 

2.7 

—8.0 

-0.6 

+3.9 

-0.6 

Februar  .    , 

,      —5.8 

6.9 

-4.4 

0.6 

+9.8 

—0.6 

März  .    .    , 

—3.0 

15.6 

3.2 

+0.4 

+14.4 

-1.5 

April  .    .    . 

9.8 

24.7 

7.1 

+3.6 

+12.3 

—1.5 

Mai  .  .    . 

18.8 

33.7 

10.3 

+7.6 

+16.8 

—1.9 

Juni    .    . 

26.9 

38.9 

16.8 

—9.1 

+15.4 

-1.8 

Juli  .  ,    . 

24.9 

39.5 

17.1 

+7.6 

+15.9 

2.0 

August    . 

19.5 

33.7 

14.2 

+5.4 

+13.5 

—1.5 

September 

11.2 

28.2 

9.4 

+2.1 

+12.3 

1.5 

October  . 

0.9 

7.6 

0.1 

+0.4 

+5.4 

—  0.5 

November  . 

1.1 

4.3 

0.8 

0.5 

—3.5 

0.5 

December  . 

-8.7 

4.7 

8.2 

0.7 

—2.1 

0.6 

Jahresmitte 

1.         7.1 

18.8 

4.2 

+2.9 

+10.4 

—1.3 

Die  extremen  Angaben  des  Radiations-Thermometers  sind  in  der 
nachfolgenden  Tabelle  mitgetheilt.  Daselbst  findet  man  die  extremen 
Abweichungen  von  der  Lufttemperatur,  wobei  ausdrücklich  betont 
wird,  dass  die  beiden  Daten  nicht  zusammen  gehören,  das  heisst  nicht 
am  gleichen  Tage  beobachtet  wurden.  Grosse  Abweichungen  kom- 
men auch  bei  kleineren  Angaben  vor  und  umgekehrt. 
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Radiation. 

Abweichungen. 

• 

Maxim. 

Mini  m . 

Differenz 

.  Maxim. 

Minim. 

Differei 

Januar    .   . 

0 

7.8 

0 

23.9 

0 

31.7 

0 

+7.4 

0 

—1.4 

0 

8.8 

Februar  .    . 

22.2 

-21.5 

43.7 

+28.2 

—2.0 

30.2 

März  .   .   . 

32.1 

—  13.9 

46.0 

+25.4 

—3.8 

29.2 

April  .   .   . 

42.9 

—0.7 

43.6 

+23.5 

3.6 

27,1 

Mai.   .    .   . 

47.7 

1.2 

46.5 

—25.8 

—4.2 

30.0 

Juni    .   .   . 

53.3 

10.8 

42.5 

+24.1 

—4.3 

28,4 

JuU     ... 

54.0 

11.0 

43.0 

—25.4 

4.1 

29.5 

August  .    . 

47.7 

10.1 

37.6 

+24.2 

3.8 

28.0 

September  . 

44.9 

1.4 

43.5 

+20.5 

—3.5 

24.0 

October  .   . 

19.6 

7,3 

26.9 

+18.1 

—4.2 

22.3 

November  . 

19.0  - 

-12.4 

31.4 

+16.7 

1.8 

18.5 

December  . 

5.0  • 

-21.0 

26.0 

+7.0 

3.5 

10.5 

Jahresextreme.  54.0  —23.9        77.9     -f-28.2      —4.3      32.5 

Die  Maxima  und  Minima  der  Angaben  des  Radiationstliermometers 
sind  den  drei  Termin-Ablesungen  7'^  a.  m.,  1*  p.  m.  und  9*  p.  m. 
entnommen  und  können  niclit  mit  den  frülier  mitgetlieilten  Extre- 
men der  Lufttemperatur  verglichen  werden. 

Die  absolute  Luftfeuchtigkeit  ergab  folgende  Stundenmittel. 
<siehe  S.  462) 

Diese  Daten  geben  folgende  Monatsmittel: 


Januar  .    . 

•      ^ 

к      2.6  mm. 

Februar    .   . 

.    .      3.1     „ 

März  .  .    .    , 

3.4     , 

April     .    .    , 

5.8     . 

Mai   .    .    .    . 

.      7.4     „ 

Juni  .    .    .    . 

9.8     . 

Juli  .    .    .    , 

.     10.6     . 

August  .    .    , 

,     10.1     , 

September.  , 

.      7.3     „ 

October  .  . 

.      4.4     „ 

November  . 

.      4.0     , 

December  . 

.      2.5     „ 

Jahresmittel. 

5.9    mm. 
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Täglicher  Gang  der  absoluten  Feuchtigkeit. 


1 

e 

STUNDE. 

1 

1 

Januar. 
Februar. 

N 

■ 

< 

Mai.        1 

Juni. 
JuU. 

August.  1 

Septemb. 

October.  1 

NovemberJ 

**    •         ! 

1 
O^a.  m. 

4 

1 
2.5 

mm. 
3.1 

mm. 
3.3 

mm.  1  mm.  :  mm.  !  mm.  |  mm. 
5.5    7.2     9.6J  11.6  10.3 

1          !          1 

mm. 
7.6 

mm. 
4.4 

mm. 
4.0 

mm. 
2.5 

mm. 
6.0 

l      »         ' 

2.5 

3.0 

SS 

5.5 

7.0  '    9.4  11.6 

10.2 

7.6 

4.4 

4.0 

2.5 

5.9 

2      . 

2.5 

3.0 

3.3 

5.4 

6.8     9.2' 11.3 

! 

10.1 

7.5 

4.4 

4.0 

2.5    5.8 1 

3      „ 

2.5 

3.0 

3.2 

5.4 

6.7     9.0 

1 

11.1 

10.0 

7.5 

4.3 

4.0 

2.5 

5.8 

4      , 

2.6 

3.0 

8.2 

5.4 

6.6     9.0 

11.0 

9.7 

7.4 

4.4 

4.0 

2.5 

5.7 

5      , 

2.5 

3.0 

3.2 

5.3 

6.7 

9.3 

10.9 

9.7 

7.4 

4.8 

4.0 

2.5 

5.7 

6      , 

2.5 

2.9 

3.2 

5.6 

7.4 

9.9 

10.9 

9.9 

7.6 

4.4 

4.0 

2.5 

5.9 

7      . 

2.5 

2.9 

3.2 

5.8 

7.8 ,  10.4 

1 

10.6 

10.0 

7.6 

4.4 

4.0 

2.5 

6.0 

8      . 

2.5 

2.9 

8.4 

6.1 

8.0  1 10.3 

10.5 

10.1 

7.5 

4.5 

4.1 

2.5 

6.0 

9      . 

2.5 

3.0 

8.5 

6.3 

8.0 

10.0 

10.0 

9.9 

7.2 

4.5 

4.1 

2.5 

6.0 

10      , 

2.6 

3.1 

3.6 

6.4 

8.0 

10.3 

9.8 

9.8 

7.1 

4.5 

4.1 

2.5 

6.0 

11      . 

2.7 

3.2 

3.6 

6.3 

7.7 

10.1 

9.7 

9.6 

7.0 

4.5 

4.1 

2.5 

5.9 

12      , 

2.7 

3.2 

3.6 

6.2 

7.6    10.1 

1 

9.7 

9.7 

7.2 

4.4 

4.1 

2.5 

5.9 

1  p.  m. 

2.7 

3.2 

3.6 

6.1 

7.5 

10.0 

9.6 

9.6 

7.0 

4.4 

4.0 

2.6 

5.9 

2      n 

2.7 

3.2 

3.6 

6.1 

7.4 

10.0 

9.8 

9.6 

7.1 

4.4 

4.0 

2.6 

5.9 

3      „ 

2.7 

3.1 

3.6 

6.0 

7.4 

9.8 

9.7 

9.8 

7.0 

4.4 

4.0 

2.6 

5.8 

4      , 

2.7 

3.2 

3.5 

6.0 

7.4 

9.9 

9.8 

9.8 

7.1 

4.4 

4.0 

2.6     5.9  j 

5       n 

2.6 

3.1 

3.5 

5.8     7.3 

1 

10.0 

10.0 

9.8 

7.1 

4.4 

4.0 

2.6 

5.9 

6      „ 

2.6 

3.1 

3.4 

5.6    7.0 

1 

10.0 

10.3 

10.2 

7.0 

4.4 

4.1 

2.5 

5.9 

7      , 

2.7 

3.1 

3.4 

5.6 

7.2      9.6 

i 

10.2 

10.5 

7.2 

4.4 

4.0 

2.5 

5.9 

8      n 

2.6 

3.1 

3.4 

5.7 

7.3 

9.7 

10.7 

10.8 

7.5 

4.4 

4.1 

2.5 

6.0 

\     9       , 

2.6 

3.2 

3.4 

5.7 

7.7 

9.9 

11.1 

11.0 

7.4 

4.3 

4.0 

2.5 

6.1 

!  10   » 

2.5 

3.2 

3.3 

5.7     7.6 

9.9 

11.7 

10.7 

7.5 

4.3 

4.0 

2.5     6.1 

'  11    » 

2.5 

3.2 

3.3 

5.6     7.5 

9.8 

11.7 

10.6 

7.5 

4.3 

4.0 

2.5    6.0 

12      , 

2.5 

3.2 

3.3 

5.5 

7.4 

9.7 

11.6 

10.3 

7.5 

4.3 

4.0 

2.5 

6.0 1 
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Die  mittleren  Tagesextreme  und  Tagesamplituden,  abgeleitet  aus 
den  Werthen  der  vollen  Stunden,  lauten: 


Mittlere  Tages-    Mittlere  Tages-    Mittlere  Tages - 
Maxima  Minima.  Amplituden. 


Januar 
Februar 
März    . 
April.  . 
Mai  .  . 
Juni  .  . 
Juli  .    . 
August . 
September 
October  . 
November 
December . 
Jahresmittel 


3.1  mm. 

3.8  „ 

4.1  , 

7.1  „ 

9.0  „ 

11.8  . 

13.1 

11.8 

9.0  „ 

5.1  , 
4.7  „ 

2.9  , 
7.1  mm. 


n 


n 


2.0  mm. 

2.5  , 

2.8  „ 

4.6  „ 

5.9  , 
7.8  . 
8.5 
8.6 
6.0 
3.7 
3.4 
2.2  , 
4.8  mm. 


» 


» 


1.1  mm. 

1.3  „ 

1.3  „ 

2.5  , 

3.1  , 
4.0  „ 

4.6  „ 

3.2  „ 
3.0  . 

1.4  , 

1.3  , 
0.7  „ 
2.3  mm. 


Die    Tages-Amplitudcn    unterlagen   in   den   einzelnen   Monaten 
nachfolgenden  Schwankungen: 


Grossie. 

Kleinste.      Diffiarenz. 

Tages-Amplitude. 

Januar 3.4  mm. 

0.3  mm. 

3.1  mm. 

Februar  . 

.      3.2     „ 

0.4     „ 

2.8     „ 

März    .    .    . 

2. У     „ 

0.4     , 

2.5     „ 

April    .    .    . 

4.9     „ 

0.8     „ 

4.1     „ 

Mai  .... 

4.«     , 

1.1     „ 

3.8     „ 

Juni    .    .    . 

7.5     „ 

2.1     , 

5.4     „ 

Juli  .... 

8.2     „ 

1.5     „ 

6.7     „ 

August.    .    . 

5.1     „ 

1.4     „ 

3.7     „ 

September  , 

7.8     „ 

1.1     , 

6.7     „ 

October  .    , 

5.0     „ 

0.4     , 

4.6     „ 

November   , 

2.7     „ 

0.2     „ 

2.5     „ 

December   . 

1.9     „ 

0.2     „ 

1.7     „ 

Jahresmittel    , 

4.8     „ 

0.8     „ 

4.0     , 

Jahresextrei 

ne 

8.2     „ 

0.2     „ 

8.0     „ 

3* 
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Die  Monats-Extreme  erreichten  folgende  Beträge: 

Maximum. 

Minimam. 

Differenz. 

Januar    .    .    * 

.       5.5 

mm 

.      0.6 

mm 

4.9  rom. 

Februar  .    .    . 

.       5.3 

n 

0.6 

V 

4.7     „ 

März  .... 

.       6.5 

» 

1.1 

n 

5.4     „ 

April  .... 

.     10.7 

n 

2.7 

n 

8.0     . 

Mai    .... 

.     12.4 

n 

2.3 

n 

10.1     „ 

Juni    .... 

.     15.7 

yy 

5.5 

n 

10.2     , 

Juli 

.     18.5 

n 

6.2 

n 

12.3     „ 

August    .    .    . 

.     15.2 

»» 

6.0 

n 

9.2     , 

September  .    . 

.     13.0 

*> 

3.8 

n 

9.2     , 

October  .    .    . 

.      8.9 

n 

2.3 

w 

6.6     „ 

November  .    . 

.      5.8 

1» 

1.6 

M 

4.2     „ 

December  .    . 

.      6.3 

r» 

0.8 

» 

5.5     „ 

Jahresmittel  . 

.     10.3 

n 

2.8 

»» 

7.5     . 

Jahresextreme 

.     18.5 

n 

0.6 

1» 

17.9     , 

In  der  ersten  Hälfte  des  Jahres  war  die  absolute  Feuchtigkeit 
durchweg  grösser,  als  die  normale,  in  der  zweiten  dagegen,  mit 
Ausnahme  Novembers,  kleiner. 

Die  relative  Feuchtigkeit  wurde  nach  dem  Richardschen  Haar- 
hygrographen (grosses  Modell)  in  der  Art  bestimmt,  dass  die  Ré- 
duction in  den  Sommermonaten  nach  dem  Psychrometer,  in  den 
Wintermonaten  dagegen  nach  dem  Haar-Hygrometer  ausgeftlhrt 
wurde,  (siehe  S.  465) 

Die  Stundenmittel  ergeben  folgende  Monatsmittel  der  relativen 
Feuchtigkeit: 

Januar 877p 

Februar     82  . 


79, 

70, 

67 

60 

65 


w 


» 


März      

April 

Mai 

Juni 

Juli 

August 74  „ 

September 73  „ 

October 86  „ 

November 88  „ 

December 89  „ 

Jahresmittel  777o. 
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Täglicher  Gang  ûw  relativen  Feuchtigkeit. 


STUNDE. 

1 

E 

i 

î^ 

'S 
E 

1 

■~ 

1 

< 

S 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

0*..ш. 

S8 

84 

Bö 

78 

78 

71  86 

88 

66 

87 

89 

89 

84 

1   , 

88 

83 

86 

79 

79 

72  ■   87 

89 

87 

87 

89 

89 

85 

2   , 

88 

83 

86 

80 

80 

74 

88 

90 

88 

88 

89 

90 

86 

3   . 

88 

8* 

87 

81 

81 

75 

89 

91 

89 

88 

89 

90 

86 

i      « 

89 

83 

87 

82 

81 

75 

89 

91 

90 

89 

90 

90 

86 

5   , 

89 

84 

86 

82 

Sl 

74 

86 

91 

91 

89 

90 

90 

86 

6   .. 

68 

85 

ее 

82 

80 

71 

79 

88 

90 

90 

90 

90 

86 

7   „ 

88 

86 

86 

82 

77 

68 

71 

82 

84 

90 

90 

90 

83 

8   , 

SB 

85 

86 

78 

72 

62 

64 

76 

78 

89 

90 

91 

80 

9   . 

88 

84 

es 

74 

07 

67 

58 

68 

69 

88 

89 

91 

76 

10   „ 

S7 

82 

78 

68 

62 

52 

62 

62 

61 

85 

86 

90 

7S1 

11   „ 

86 

79 

74 

64 

58 

49 

4Ô 

68 

58 

82 

84 

89 

69 

12   - 

86 

77 

70 

60 

56 

48 

47 

56 

67 

80 

82 

87 

67 

l*p.m. 

6S 

76 

68 

68 

53 

48 

45 

6Б 

64 

79 

81 

87 

66 

2   , 

84 

76 

66 

57 

52 

46 

46 

55 

53 

80 

83 

66 

65 

8   „ 

So 

76 

65 

67 

53 

45 

45 

56 

54 

82 

84 

87 

66 

4   „ 

86 

79 

66 

57 

63 

46 

46 

56 

65 

84 

86 

89 

67 

5   . 

87 

81 

es 

57 

52 

48 

49 

68 

68 

85 

88 

89 

68 

6   .. 

88 

83 

73 

59 

56 

50 

52 

64 

62 

87 

$9 

89 

71 

7   , 

88 

84 

77 

6.1 

5Ô 

62 

63 

71 

68 

88 

89 

89 

73 

8   - 

88 

85 

80 

69 

66 

57 

61 

79 

74 

88 

89 

90 

77 

9   , 

89 

85 

83 

72 

71 

62 

69 

84 

77 

89 

88 

90 

80 

10   , 

88 

85 

83 

75 

75 

67 

78 

86 

80 

89 

88 

90 

8г 

11   , 

88 

85 

84 

76 

77 

69 

82 

87 

82 

88 

88 

ЙЭ 

88 

12   , 

88 

85 

85 

77 

78 

71 

85 

88 

85 

88 

89 

89 

84 
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Vom  Februar  bis  September  war  die  relative  Feuchtigkeit  kleiner, 
als  die  normale,  besonders  im  Juni,  in  welchem  Monate  die  Abwei- 
chung 9Vo  erreichte.  Das  Jahresmittel  war  um  2*/о  unter  dem 
normalen. 

Die  Monatsextreme  lauten: 

Monats-Maximum.      Monats-Minimum.         Differenz. 

Januar 99Ve  63Vo  36Vo 

Februar    ....    93  „  59  „  34  „ 

März 94  „  38  „  56  „ 

April 95  „  23  „  72  ^ 

Mai 89  „  28  „  61  „ 

Juni 90  „  18  ,  72  „ 

Juli 99  ,  22  «  77  „ 

August 99  „  32  „  67 

September    ...    97  „  17  „  80 

October     ....  100  „  42  „  58 

November     ...    98  „  54  „  44 


n 
n 
w 
n 


December     ...  100  „  44  -  56 


Jahresmittel     .    .    96  ,                    37  „  59  „ 

Jahres-Extreme   .  100  „                    17  „  83  „ 

Im  täglichen  Gange  wurden  folgende  Extreme  beobachtet: 

Mittlere  Tages- 

Maxima.                  Minima.  AmpUtuden, 

Januar 927o                    807^  127, 

Februar     ....    91  „                    71  „  20  „ 

März 89  „                    63  „  26  „ 

April 86  ,                     51  „  35  „ 

Mai 83  „                     49  „  34  „ 

Juni      78  „                     42  „  36  „ 

Juli 93  ,                     38  ,  55  „ 


» 


n 


August 94  „  48  ,  46 

September     ...    95  „  48  „  47 

October     ....    94  „  75  „  19  „ 

November     ...    95  „  76  »  19  , 

December     ...    94  ,  81  ^  13  ^ 

Jahresmittel    ...  90  „  60  «  30  ^ 
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Die  Tages-Amplituden   schwankten  in  den  einzelnen  Monaten  in 
den  nachfolgenden  Grenzen. 


Januar 

Februar 

März 

April 

Mai    . 

Juni  . 

Juli    . 

August 

September 

October 

November 

December 

Jahresmittel 

Jahresextreme 


и 


Grösste. 

26Vo 
32  , 

50, 

60  „ 

61 

68 

73 

60 

78 

48 

41 

34 

53 

78 


Tages-Aroplitude. 
Kleinste. 


/• 


n 


n 


5 

1 

4 

5 

4 

36 

14 

11 

1 

4 

1 

7 

1 


w 


w 


r> 


Differenz. 
23V, 
27  „ 
49  „ 
56, 
56  . 
64 
37 
46 
67 
47 
37 
33 
46 
77 


Die  Bewölkung,  ausgedrückt  in  Zehnteln  des  Himmelsgewölbes, 
betrug  in  diesem  Jahr  in  den  einzelnen  Monaten:  * 

T'^a.  m.  l'*.  p.  m.  Э''.  p.  m.  Mittel.  Normal. 

Januar     ....  9.4  9.3  8.7  ^  9.1  7.7 

Februar    ....  9.1  8.9  8.6  8.9  6.9 

März 8.3  6.7  4.2  6.4  6.4 

April 7.4  7.2  5.0  6.5  5.8 

Mai 5.5  7.0  5.8  6.1  5.4 

Juni 5.9  7.3  6.0  6.4  5.3 

Juli 5.2  7.1  6.5  6.3  4.9 

August      ....  7.0  8.2  5.6  6.9  5.4 

September    ...  8.0  7.0  4.1  6.4  5.8 

October        ...  9.7  9.8  8.8  9.4  7.1 

November     ...  9.5  8.7  9.2  9.1  '   8.5 

December     ...  8.1  9.1  8.4  8.5  8.1 

Jahr 7.8  8.0  6.7  7.5  6.4 

Im  Vergleich  zu  den  normalen  Werthen  ist  die  Bewölkung  auch 
in  diesem  Jahre  grösser  gewesen,  als  die  normale.  Es  sind  jetzt 
schon  1 1  Jahre,  dass  die  Bewölkung,  ohne  eine  einzige  Ausnahme, 
in  jedem  Jahre  grösser  ist,  als  die  sogenannte  „normale".  Im  Jahr- 
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gaage  1900.  Seite  27  unserer  Cebersieht,  ist  bereits  betoDt  worden, 
dass  die  normale  Bewölkung  für  Moskau  nicht  normal  ist.  Ich  werde 
tm  anderer  Gelegenheit  auf  diese  Frage  zuröckkommeQ,  begnüge 
mich  hier  nur  mit  der  Bemerkung,  dass  im  Jahrgange  1897  unserer 
Uebersichten,  Seite  7  u.  8,  bereits  durch  verschiedene  Anfassimg 
des  Himmelsgewölbes  und  persönliche  Schätzungsfehler  dieser  Wi- 
derspruch erklärt  worden  ist. 

Wie  in  allen  vorhergegangenen  Jahrgängen  geben  wir  im  Nachste- 
henden eine  Zusammenstellung  der  Anzahl  der  wolkenlosen,  beft^^i, 
mittleren,  trüben  und  ganz  trüben  Tage.  Dabei  wurden  zu 
in  Uebereinstimmung  mit  den  internationalen  Festsetzungen, 
nigen  Tage  gezählt,  deren  Summe  der  Bewölkung  für  alle  3  Ter- 
mine 5  oder  weniger  betrug,  zu  den  trüben  die  Tage  mit  einer 
Bewölkungssumme  von  25  oder  mehr,  zu  den  wolkenlosen  nur 
solche  Tage,  die  an  allen  drei  Terminen  die  Notiz  0  haben  und 
zu  den  ganz  trüben—Tage  mit  der  Bewölkung  10  an  allen  drei 
Terminen. 


Januar 

Wolkenlose.    Heitere.    Mittlere. 
.    .         0                1                5 

Trübe 
25 

.    Gaiiz  trübe. 
23 

Februar  .    . 

0 

0 

8 

20 

16 

März   .    .   , 

1 

2 

19 

10 

9 

April   .    .    . 
Mai  ,  .    .    , 

3 

0 

Э 

3 

13 
17 

12 
11 

e 
2 

Juni  .... 

0 

1 

19 

10 

4 

Juli  .  .    . 

2 

2 

21 

8 

5 

August .  . 
September  . 
October  . 

1 
2 
0 

1 
3 
0 

17 
16 

13 
11 
26 

7 

8 

22 

November 

0 

0 

8 

22 

20 

December 

1 

1 

7 

23 

22 

Jahr .  .    .    , 

10 

19 

155 

191 

144 

ßh  den  Jahreszeiten 
Wolkenlose .  . 

geordnet 

Frühling. 

.      4 

hat  man 
Sommer. 
3 

Herbst.    ' 
2 

Winter. 
1 

Heitere  .    . 

• 

.     10 

4 

3 

2 

Mittlere  .    . 

• 

.    49 

57 

29 

20 

Trübe  .  .    . 

• 

.    33 

31 

59 

08 

Ganz 

trübe 

•     • 

.     17 

16 

50 

61 
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Die  Dauer  des  Sonnenscheins  wurde  wohl  das  ganze  Jahr  hindurch 
registrirt,  doch  in  den  letzten  drei  Monaten  konnten  verschiedener 
Hindernisse  wegen  die  Registrirungen  nicht  lückenlos  geführt  wer- 
den. Die  Monate  Januar  bis  September  sind  im  Nachstehenden 
mitgetheilt,  wobei  jedoch  der  12.  September  eine  Lücke  bildet,  da 
das  Blatt  für  diesen  Tag  vom  Regenwasser  durchfeuchtet  und  dann 
von  Vögeln  zerstückelt  worden  war. 

Die  Stunden  sind  nach  wahrer  Zeit  und  nicht  nach  mittlerer  Zeit 
gezählt.  Die  Angaben  sind  in  Stunden  gemacht  und  geben  Summen 
der  Stunden  des  Sonnenscheins. 

Stunden  Sonnenschein. 


1 
• 

ST 

Von 

'DNDEN. 

• 

а 

ев 

и» 

ев 
=1 

(и 

о 

• 

•л 

• 

'С 
а« 

< 

ä 

• 

с 

• 

's    . 

• 

< 

s 
■i. 

5*— 6*a.m. 

— 

— 

3.4 

2.2 

2.5 

0.9 

— 

n 

6-7    „ 

— 

— 

— 

2.1 

16.6 

18.3 

19.3 

11.0 

2.2 

я 

7-8    „ 

■ 

1.4 

7.3 

17.7 

19.4 

18.5 

13.4 

7.7 

V 

8-9    „ 

3.0 

6.6 

11.4 

18.3 

18.9 

20.5 

14.8 

11.9 

n 

9-10   , 

0.4 

4.3 

8.7 

14.3 

19.5 

19.1 

18.7 

18.2 

13.8 

n 

10-11  , 

1.6 

4.4 

11.2 

15.8 

17.8 

19.4 

19.3 

18.3 

13.6 

n 

11—12  ,      3.3 

5.2 

14.2 

15.6 

19.0 

19.5 

19.7 

16.6 

14.7 

n 

0—1  p.m.  3.5 

1 

5.3 

15.3 

13.9 

18.7 

16.9 

18.7 

16.8 

15.3 

» 

1 

1-2    ,      2.2 

6.2 

15.6 

12.5 

18.5 

17.6 

20.6 

18.4 

15.3 

n 

2—3    ,       1.8 

5.3 

15.7 

11.4 

16.9 

18.5 

19.5 

16.5 

15.7 

n 

3    4,      0.1 

3.8 

15.2 

11.5 

17.5 

19.0 

16.7 

16.3 

15.8 

» 

4-5    „ 

— 

0.2 

6.1 

10.4 

18.7 

17.4 

17.2  1 

16.1 

10.4 

i        » 

5—6    , 

— 

— 

0.3 

4.8 

16.2 

15.8 

16.5 

13.2 

5.0 

1 

» 

6-7    , 

— 

0.7 

8.4 

13.9 

16.6 

3.5 

— 

» 

7-8  „  ;  - 

— 

— 

0.2 

2.3 

2.7 

1 

1  Monats-Summe. 

i 

12.8 

37.7, 

1 

109.3 

131.7 

227.4 

1 

238.2 

247.0 

194.0 

141.4 
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Zählt  man  die  ÂnzalU  der  Sonnenscheintage,  so  findet  man  nach- 
folgende mittlere  Dauer  des  Sonnenscheins  pro  Tag  mit  Sonnenschein. 


Januar 
Februar 
März  . 
April  . 
Mai  .  . 
Juni  .  . 
Juli  .  . 
August 
Septem. 


Sonnenschein  an  5  Tagen 

Sonnenschein  an  12       „ 

Sonnenschein  an  23       „ 

Sonnenschein  an  27 

Sonnenschein  an  28 

Sonnenschein  an  28 

Sonnenschein  an  31 

Sonnenschein  an  29 

Sonnenschein  an  23 


я 


»» 


n 


n 


Dauer  im  Mittel  2.6  Stunden 

n  4.8  „ 

w  4. y  „ 

w  8.1  „ 

n  8.5  „ 

8.0  , 
6.7  „ 

6.1  . 


w 


Die  Niederschläge  nach  directen  um  7^.  a.  m.  ausgeführten  Mes« 
sungen  ergaben  folgende  Monats-Summen  und  Maxima  in  24  Stun* 
den,  gerechnet  von  7*.  a.  m. 


Januar  .  . 

.    .    40.0 

mm. 

,  davon 

7.5 

mm. 

an 

ITage 

Februar  . 

.    .    37.3 

n 

y        » 

5.1 

rt 

w 

März    .    . 

.    .    14.0 

n 

9           W 

4.2 

n 

» 

April    .    . 

.    .  104.6 

V 

)       n 

21.5 

w 

n 

Mai  .    .    . 

.    .    46.7 

n 

}         n 

17.7 

»> 

n 

Juni  .  .    .    . 

.    20.6 

V         < 

}             N 

10.0 

w 

n 

Juli  .  .    .    . 

.    66.2 

w        3 

»         n 

11.4 

w 

w 

August .  .    . 

.    .    46.8 

r» 

Î             " 

9.3 

w 

w 

September 

.    .     15.8 

V 

>       n 

7.2 

n 

w 

October  .    , 

.    .    85.8 

ff        ! 

}         »' 

14.7 

w 

w 

November  . 

.    40.3 

rt       3 

t         r> 

8.4 

n 

w 

December.  . 

.    .       5.9 

w 

»        я 

1.8 

rj 

n 

Jahr .  .    .    . 

.  524.0 

mm., 

davon 

21.5 

mm. 

an 

1  Tage. 

Nach   den  Tages-Summen   vertheilten   sich   die   Niederschläge  in 
folgender  Weise: 


Von: 

mm. 

o.l 

mm. 

1.0 

mm. 
2.0 

mm. 
3.0 

mm. 

4.0 

mm. 
5.0 

mm. 
10.0 

mm. 

Ueber  20.0 

bis: 

0.9 

1.9 

2.9 

3.9 

4.9 

9.9 

19.9 

Januar,  .    .    . 
Februar  .    .    . 

12 
7 

3 
1 

5 
4 

1 
3 

2 

1 
1 

—  Tage 

f* 

März  .    .    .    . 

1 

4 

1 

— > 



"~"         » 
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mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm* 

mm. 

тш. 

April  .    .    .    . 

4 

1 

— 

2 

— 

4 

4 

1  Tage 

Mai 

,      6 

4 

2 

1 

— 

2 



n 

Juni.  .    .    •    . 

2 

1 

2 

1 

— 

1 

W    ^ 

Juli 

3 



1 

2 

6 

1 

W 

August    .    . 

.      5 

4 

2 

1 

— 

4 



~~             И 

September  . 

4 

1 

2 

— 

— 

1 

"■""        w 

October  .    .    . 

.      2 

4 

2 

2 

3 

3 

3 

"^       »» 

Noveuiber  .    , 

11 

1 

2 

2 

3 

w 

December  . 

.     10 

2 





n 

Jahr.  .    .    .    . 

,    67 

28 

25 

14 

8 

25 

9 

1   „ 

Summirt  man  diese  Zahl  von  Tagen  für  die  einzelnen  Monate, 
so  hat  man  die  Zahl  der  Niederschlagstage  im  Monat,  wie  die 
nachfolgende  Tabelle  sie  giebt.  Den  Niederschlagstagen  sind  die 
Schneetage  beigefügt  worden. 

Anzahl  der 
Niederscblagstage.      Schneetage. 


Januar  .    .    . 

24 

23 

Februar .  .    .    . 

22 

22 

März 

6 

3 

April 

16 

3 

Mai 

15 

Juni  .... 

7 

— . 

Juli 

13 

August  .    .    . 

16 

September  .  .    , 

8 

October  .  .   .    . 

19 

15 

November  .  .    . 

19 

12 

December  .  . 

12 

12 

Jahr 

177 

90 

Besonders  auffallend  sind  die  sehr  geringen  Niederschlagsmengen  im 
März,  Juni,  September  und  December.  In  den  beiden  ersten  Monaten 
fiel  weniger,  als  die  Hälfte  der  normalen  Quantität,  im  September 
weniger  als  ein  Drittel  und  im  December  nur  ein  Siebentel.  Wenn 
dennoch  die  normale  Jahres-Summe  fast  erreicht  wurde,  so  geschah 
es  durch    reichliche    Niederschläge   im    April  und  October.  Ebenso 
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auffallend  ist  die  geringe  Zahl  von  Niederscblagstagen  in  denselben 
niederschlagsarmen  vier  Monaten;  im  März,  Juni  und  September 
waren  nur  21  Niederschlagstage,  während  bei  normalen  Witterungs- 
verhältnissen 40  gewesen  wären. 

Wie  früher,  functionirte  der  Hellmann-Fuss'sche  Pluviograph  in 
den  frostfreien  Monaten  Mai  bis  September  und  ergab  die  nach- 
folgenden Resultate  für  den  täglichen  Gang  der  Niederschläge  im 
Sommer. 

Taglicher  Gang  der  Sommer-Niederschläge. 


n 
n 
n 

II 
n 


stunden. 

Von  0* —  l^-a-m, 
,     1-  2 
n     2—  3 

3—  4 

4—  5 

5—  6 

6—  7 

7—  8 
,  8-  9 
.  9—10 
«  10-11 
„  11-12 
„     0 —  1  p.  m. 

»1      1        2      ,, 

9 Q 

,  3-  4     „ 

„  4 —  5     Ч 

„  5-  6 

n  6-  7 

n  7—  8 

„  8-  9 

»  9—10     „ 

,  10-11     , 

„  11-12     . 
Monatssumme  . 


и 
n 
я 
я 

II 

n 
n 
n 
n 

n 


» 


» 


» 


s 
1.6 

0.1 
1.0 
0.2 
0.0 
0.3 
0.2 
0.1 
0.9 

11.9 
5.3 
1.9 
2.2 
2.1 
7.7 
2.2 
5.2 
2.0 
2.4 
1.5 
0.8 
0.5 
0.0 
1.2 

51.3 


9 

1.0 

0.4 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

2.1 

0.3 

0.0 

l.l 

4.8 
5.4 
0.8 
2.7 
0.0 
0.4 
0.0 
0.0 
0.0 
0.1 
0.0 
0.0 
19.1 


1.8 
2.7 
0.1 
0.0 
0.1 
1.0 
6.2 
2.9 
6.9 
3.4 
0.7 
0.1 
4.1 

13.2 
0.3 
6.8 
4.6 
0.3 
0.3 
0.1 
4.4 
1.6 
2.1 
0.8 

64.5 


S> 

0 

< 

0.5 
0.3 
0.0 
0.2 
0.1 
0.5 
0.3 
0.2 
0.2 
0.6 
2.0 
1.1 
1.1 
1.4 
8.5 
0.5 
5.6 
1.7 
10.5 
0.9 
4.8 
1.9 
2.2 
0.5 
45.6 


2 

в 

S 

Ol 

9 

CO 

0.2 
0.0 
0.0 
0.1 
0.3 
0.1 
0.0 
0.0 
0.0 
0.8 
0.5 
1.4 
1.3 
0.5 
2.0 
2.0 
1.6 
1.1 
1.7 
0.1 
0.0 
0.1 
0.2 
0.2 
14.2 


i2   . 
S  ce 

5.1 

3.5 

1.1 

0.5 

0.5 

1.9 

6.7 

3.2 

10.1 

17.0 

8.5 

5.6 

13.5 

22.6 

19.3 

14.2 

17.0 

5.5 

14.9 

2.6 

10.0 

4.2 

4.5 

2.7 

194.7 
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Das  Maximum  im  tSglichen  Gange  fällt,  wie  im  vorigen  Jahr,  unge- 
fähr auf  2  Uhr  Nachmittag,  das  Minimum  auf  4  Uhr  Nachts. 

Die  Verdunstung  wurde  in  diesem  Jahr  nicht  beobachtet. 

Die  Sehätzungen  der  Stärke  des  Windes  ergaben  folgende  mittlere 
Stärken,  denen  die  Anzahl  der  Windstillen  und  der  Stürme  bei- 
gefügt sind. 


Meter 

pro  Secunde. 
1>.р.ш-    9»,р.ш. 

Stürme. 

ADztJil  der  Wind 

stillen  bei  drei 

Terminen. 
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November  . 
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2.6 

— 

9 

December  . 

1.5 

2.0 

1.6 

_ 

26 

Jahr   .   .   . 

2.7 

3.4 

2.1 

4 

161 

Die  Termine  ohne  Windstillen  ergaben  für  die  einzelnen  Richtun- 
gen die  folgenden  Häußgkeiten,  Summen  der  Windstärken  und 
mittlere  Windgeschwind^keiten. 

Hftufigkeit  der  Richtungen. 
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Die  Windrichtungen  mit  drei  Buchstaben  wurden  in  diesem  Jahr 
320  Mal  beobachtet,  die  übrigen  dagegen  614  Mal,  also  fast  zwei 
Mal  so  häufig.  In  der  Ablesung  der  Zwischenrichtungen  ist  im  Ver- 
gleich zum  vorigen  Jahr  ein  bedeutender  Fortschritt  zu  verzeichnen, 
doch  ist  die  erwünschte  Genauigkeit  noch  nicht  erreicht  worden. 

An  Hydrometeoren  und  electrischen  Erscheinungen  sind  in  diesem 
Jahre  die  folgenden  beobachtet  worden,  wobei  nicht  Termine,  son- 
dern nur  Tage  gezählt  wurden. 
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An  optischen  Erscheinungen  sind  noch  zu  erwähnen: 

Regenbogen:  2  Mal,  nämlich  Mai  1  und  August  1  Mal. 

Sonnenringe:  1  Mal  im  April. 

Mondringe:  3  Mal  und  zwar  je  ein  Mal  im  Januar,  Februar  und 
Mai. 

Mondhöfe  7  Mal,  nämlich  Januar  1,  Mai  1,  Juni  4  und  August 
1  Mal. 

Die  Luftelectricität  wurde  in  früherer  Weise  weiter  beobachtet, 
doch  wird  darüber  am  andern  Ort  berichtet  werden. 


Moskau,  Mai  1904. 


lieber  Tertiäre  Rhinocerotiden  von  der  Insel  Samos< 

Von 
M.    Weber  in  München. 

Mit  3  Taf.  (XIV— XVI). 


Gestützt  auf  einige  Notizen  früherer  Autoren  unternahm  Forsyth 
Major  1887  und  1889  bei  Mytilini  auf  der  Insel  Samos  Ausgra- 
bungen, welche  ein  reiches  Material  bes.  von  Säugetieren  zu  Tage 
orderten.  Der  Boden,  in  welchem  die  Reste  sich  befinden,  besteht 
aus  abwechselnden  Lagen  von  Sandstein  und  vulkanischem  Tuff. 

Seit  Mitte  der  Neunziger  Jahre  haben  die  Herrn  Commerzien- 
rat  Stütztl  und  C.  Hentschel  weitere  systematische  Nachgrabungen 
vorgenommen  und  die  reiche  Ausbeute  der  K.  bayr.  Staatssammlung 
zum  Geschenke  gemacht. 

Der  erste  Conservator  der  paläontologischen  Sammlung,  Geheim- 
rat von  Zittel,  mein  verehrter  nun  leider  verblichener  Lehrer, 
überliess  mir  gütigst  die  Bearbeitung  der  Rhinocerotiden. 

Bei  der  Ausarbeitung  hat  mich  vielfach  Herr  Conservator  Dr. 
3/.  Schlosser  mit  seinem  erfahrenen  Rate  unterstüzt,  wofür  ihm 
auch  an  dieser  Stelle  bestens  gedankt  sei. 

An  Literatur  wurden  ausser  den  in  Zittel's  Handbuch  der 
Paläontologie,  Bd.  IV,  pag.  281  ff.,  citierten  folgende  Werke  benützt: 

G.  Cortesi,  Saggi  geologici  degli  Stati  di  Parmae  Piacenza. 
Piacenza,  1819. 

G.  Cuvier,  Rech,  sur  les  oss.  foss.  Atlas  1834. 

Ch.  Depéret,  Faunes  des  Vertébr.  Miocènes  de  la  vallée  du  Rhône. 
Arch.  du  Mus.  d'hist.  natur.  de  Lyon,  Tome  IV.  Lyon, 
1887,  page  218. 
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Filhol,  Etud.  sur  Mammifères  foss.  de  Sansan.  Ann.  Soc.  Geol.  Paris, 
1891. 

С  I.  Forsyth  Major,  Gisements  oss.  foss.  de  Samos.  Compt.  rend. 
Acad.  Scienc.  Paris,  1887. 

—  Le  gisement  ossifère  de  Mytilini,  Lausanne,  1894. 

A.  Gaudry,  Animaux  foss.  et  géologie  de  l'Attique.  Paris,  1862. 
•  —      Animaux  foss.  du  Mont  Léberon,  Paris,  1878. 

—  Enchaînements  du  monde  animal.  Paris,  1878. 

E.  Kîtll.  Zur  Kenntniss  d.  foss.  Säugetierfauna  von  Maragha.  Verh. 
K.  K.  geol.  R.  A.  1885. 

—  Beiträge  z.  Kenntn.  foss.  Säugetiere  v.  Maragha  in  Persien. 
Ann.  К.  К.  nat.  hist.  Hofmus.  Bd.  I.  1886  und  Bd  IL  1887. 

Lydekker,  On  foss.  MammaL  from  Maragha.  Quart.  Journ.  GeoL  Soc. 
London.  Vol  42.  1886. 

H.  Osborn,  Extinc  Rhinoc.  Memoirs  Amer.  Mus.  Nat.  Hist  Vol.  I. 
Part  III,  1898. 

—  Phylogeny   of  Rhinor.   Europ.    Bull.    Am.  Mus.  Nut.  Hist. 
Vol.  ХШ.  Art  XIX.  1900. 

M.  Pawlow.  Bull.  Soc.  Nat.  Moscou,  1896. 

Petho,  Foss.  Säugetier-Ueberreste  von  Baltavâr.  Jahr.  Ber.  K.  ung. 
geol.  Anst.  1884. 

M.  Schlosser,  Beitr.  z.  Kenntniss  d.  Säugetierreste  a.  d.  süddeutsch. 
Bohnerzen.  Geol.-paläont.  Abh.  v.  E.  Koken.  Neue  Folge 
Bd.  V.  Heft.  3. 

H.  Schröder,  Wirbeltierfauna  d.  Mosbacher  Sandes  L  Abh.  K.  preuss. 
geol.  Ldsanst.  Neue  Folge.  Heft  18.  Berlin. 

Simoelli,  I  Rhinoc.  foss.  Mus.  di  Parma.  Paläontogr.  Ital.  Vol.  III. 
Pisa,  1897. 

E.  Stromer  v.  Reîchenbacb,  Rhinoc.  Reste  im  Mus.  z.  Leidei^.  Leiden 

&.  Berlin,  1899. 

F.  Toula,  Nashorn  v.  Hundsheim.  Abh.  K.  K.  geol.  Reichsanst  Bd. 

XIX.  Heft  I.  1902. 

A.  Wagner,  Vorweltl.  Säugetier-Ueberreste  aus  Griechenland.  Abh. 
K.  bayr.  Ak.  Wiss.  Bd.  V,  1850,  pag  349-360. 
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—  und  7.  Rothy  foss.  Knochenüberreste  von  Pikermi;  Ebenda, 
Bd.  VII,  1855,  pag  431—434. 

—  Neue   Beiträge  z.   Kenntn.   der  foss.   SSugetierüberreste  v. 
Pikermi;  Ebenda  Bd.  VIII,  pag  132—140. 

A.  Weithofer,  Beiir.  z.  Kenntn.  d.  Fauna  v.  Pikermi.  Beitr  z.  Paläont. 
Oest.-Ung.  Bd.  VI,  Wien,  1888. 


Bbinoceros  pachygrnathns  Wagner. 

Zu  dieser  Species  gehört  der  grösste  Teil  des  vorliegenden  Mate- 
riales;  es  sind  das  im  Ganzen  7  Schädel  von  ausgewachsenen 
Individuen,  darunter  3  sehr  gut  erhaltene  mit  zugehörigen  Unter- 
kiefern, dann  ein  isolierter  Oberkiefer  mit  relativ  wenig  abgekauten 
Zähnen  von  einem  erwachsenen  Tiere,  ferner  ein  Schädelbruchstück 
mit  Milchgebiss,  Reste  von  Unterkiefern  und  Skeletteile. 

1.  Schädel. 

(Taf.  XIV,  Fig.  1,  2,  8.) 

Die  Länge  der  Schädel,  von  welchen  3  ganz  senilen  Tieren  ange- 
hört haben  und  besonders  im  Gebisse  sehr  ruinös  sind,  schwankt 
zwischen  570 — 600  mm,  erscheint  also  durchschnittlich  kleiner  als 
von  den  durch  Gaudry  beschriebenen  Pariser  Exemplaren  aus 
Pikermi,  welche  Maasse  von  670 — 730  mm  aufweisen. 

Von  Nähten  sind  nur  an  dem  jüngsten  Schädel,  der  einen  fast 
idealen  Erhaltungszustand  repräsentiert,  Spuren  zu  erkennen  in  der 
Sutur  zwischen  den  beiden  Nasenbeinen,  welche  sich  bis  an  die 
Unterfläche  der  Nase  verfolgen  lässt;  die  Suturae  frontalis  und  sagit- 
talis  sind  nur  schwach  angedeutet. 

Ein  sehr  augenfälliges  Attribut  der  Schädel  ist  der  dicke,  gerun- 
dete Nasenteil,  der,  nach  den  Rauhigkeiten  auf  seiner  Oberfläche 
zu  urteilen,  ein  mächtiges  Hörn  trug.  An  der  Unterfläche  verlaufen 
zu  beiden  Seiten  der  Sutur  flache  knöcherne  WШste.  In  der  Nasen- 
höhle sind  meist  noch  die  Reste  der  knöchernen  Muscheln  ersicht- 
lich. An  der  oberen  Fläche  der  Processus  palatini  der  Oberkiefer 
verlaufen  von  hinten  nach  vorne  zwei  scharfe  Knochenleisten,  welche 
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jedenfalls  dem  knorpeligen  Septum  als  Basis  dienten  und  lateral- 
wärts  gegen  den  aufsteigenden  Oberkiefer  zu  auf  jeder  Seite  eine 
Rinne  bilden  helfen,  in  weicher  die  Gefasse  und  Nerven  für  den 
Zwischenkiefer  verliefen,  genau  wie  das  auch  bei  den  recenten  For- 
men noch  der  Fall  ist. 

Eine  breite  rauhe  Erhabenheit  auf  den  Stirnbeinen  zeugt  für  den 
Ansatz  eines  zweiten  Homes. 

Die  Entfernung  zwischen  der  Nasenbucht  und  der  Augenhöhle 
beträgt  120 — 135  mm;  das  Lot  vom  Nasenwinkel  fällt  auf  den  Hin- 
terrand des  2.  oder  in  die  vordere  Hälfte  des  3.  Prämolar,  das 
Lot  vom  Vorderrand  der  Orbita  auf  den  Vorderrand  oder  die  Mitte 
des  2.  Molar.  Ein  oder  zwei  Foramina  infraorbitalia  sind  fast  stets 
vorhanden. 

Das  Ilmterhaupt  steigt  gegen  die  Verbindungslinie  der  beiden 
horntragenden  Tuberositäten  um  etwa  25*  an,  also  nicht  sehr  steil. 

Die  Grenze  der  Oberseite  des  Schädels  gegen  die  Orbito-Tem- 
poralgruben  ist  durch  die  beiden  von  der  Augenhöhle  erst  conver- 
gierend,  dann  divergierend  zum  Steilabbruch  der  Parietalia  aufstei- 
genden Cristae  parietales  bei  einigen  Schädeln  sehr  gut  markiert, 
während  bei  den  älteren  Individuen  diese  Leisten  allerdings  mehr 
verschwimmen.  Eine  Vereinigung  beider  Cristae  in  ihrem  Verlaufe 
tritt  auch  bei  sehr  alten  Tieren  niemals  ein,  vielmehr  beträgt  ihr 
geringster  Zwischenraum  mindestens  35  mm.  Doch  reichen  die 
Fossae  temporales  nicht  soweit  in  die  Höhe,  dass  diese  Cristae 
ihre  obere  Begrenzung  abgeben  würden,  wie  das  bei  anderen 
Rhinocerotiden  der  Fall  ist,  sondern  zwischen  die  beiden  Schläfen- 
gruben schieben  sich  die  Frontalia  und  Parietalia  von  oben  in  stark 
convexer  Form  ein  und  nehmen  die  zum  Hinterhaupt  verlaufenden 
Cristae  parietales  in  sich  auf.  Die  Schläfengruben  steigen  demnach 
nur  sehr  wenig  nach  hinten  an;  das  hat  bereits  Osborn  konstatiert, 
der  das  hiesige  Material  aus  Samos  besichtigt  hat. 

Die  Jochbögen,  soweit  sie  erhalten  sind,  erscheinen  sehr  dünn 
und  an  ihrem  rückwärtigen  Ansätze  stark  gedreht. 

Die  Hinterhauptfront  bildet  im  Profile  gegen  die  ansteigenden 
Parietalia  zunächst  einen  spitzeren  Winkel  als  bei  Rh.  Schleierma- 
cheri  und  Aceratherium  incisivum,  im  weiteren  Verlaufe  nach  unten 
laden  aber  die  Gelenkköpfe  nicht  unbedeutend  nach  hinten  aus.  Die 
Crista  transversa  ist  in  der  Mitte  stark  eingebuchtet.  Da  die  grösste 
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Breite  des  Hinterhauptes  185 — 220  mm,  die  Gesammthöhe  aber 
185—200  mm  beträgt,  erscheint  das  Hinterhaupt  meist  breiter  als 
hoch.  Vom  Foramen  occipitale  magnum  steigen  drei  flache  Wülste 
zur  Crista  transversa  auf,  von  denen  der  mittlere  schwächere  sich 
in  deren  Incisur,  die  zwei  divergierenden  stärkeren  in  die  Tubera 
parietalia  verlieren. 

Die  Ohrregion  ist  an  den  meisten  Schädeln  gut  erhalten.  Grewöhn- 
Uch  erscheint  der  knöcherne  Gehörgang  nach  unten  vollständig 
geschlossen;  an  einem  Schädebruchstück  aber  ist  das  eingedrungene 
kalkige  Cément,  das  also  eine  derartige  Verlötung  des  Os  mastoi- 
deum  mit  dem  Processus  postglenoidalis  nur  vortäuschte,  entfernt, 
und  dadurch  eine  wenn  auch  schmale  Spalte  nach  unten  gebildet. 
Flower  giebt  nun  an  (pag.  456),  dass  die  Verwachsung  bei  allen 
ausgestorbenen  Arten  gegeben  sei,  dass  sie  dagegen  nicht  eintrete 
bei  den  recenten  Sumatra  und  afrikanischen  Species;  bei  letzteren 
sei  aber  die  Spalte  sehr  schmal.  Nach  den  Erfahrungen,  die  man 
schon  früher  bei  amerikanischen  Aceratherien  und  nunmehr  auch  bei 
Rh.  pachygnathus  gemacht  hat,  lassen  sich  Flower's  Angaben  kaum 
mehr  aufrechterhalten.  Die  Schmalheit  des  Spaltes  aber  bildet  vielleicht 
ein  neues,  wenn  auch  schwaches  Moment  für  die  zuerst  von  Gaudry 
betonte  Aehnlichkeit  unserer  Species  mit  den  jetzt  lebenden  afrika- 
nischen Arten. 

Die  Oberkiefer  enden  spitz  nach  vorne,  da  sie  die  relativ  hohen, 
aber  dünnen  Praemaxillaria  tragen,  welche  nach  vorne  convergieren, 
ohne  in  der  Mitte  zur  Vereinigung  zu  kommen.  Von  Zahnalveolen 
sind  an  den  Zwischenkiefern  keine  Spuren  zu  finden.  Wie  schon 
oben  angedeutet,  zeigen  die  meisten  Schädel  noch  die  dünne  Platte 
des  harten  Gaumens,  wie  sie  sich  zwischen  den  Kiefern  und  Zwi- 
schenkiefern ausbreitet,  ohne  deren  vorderes  spitzes  Ende  zu 
erreichen. 

Auf  der  Unterseite  ergiebt  sich  der  Pikermi-Art  gegenüber  ein 
eigentümlicher  Unterschied  darin,  dass  bei  all  den  vorliegenden 
Exemplaren  die  Choanen  in  der  Mitte  oder  sogar  am  Vorderrande 
der  zweiten  Molaren,  bei  ersteren  in  der  Mitte  der  letzten  Molaren, 
also  weiter  hinten  einsetzen. — Die  Processus  pterygoidei  sind  nur 
an  dem  besterhaltcnen  Schädel  noch  sichtbar.  Zwei  Schädel  zeigen 
auf  dem  Basilare  eine  gut  ausgeprägte  mediane  Crista. 

Von  Unterkiefern  liegen  nebst  einzelnen  Bruchstücken  4  ziemlich 
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gut  erhaltene  ausgewachsene  Exemplare  vor,  von  denen  einige  \ол 
den  zugehörigen  Schädeln  erst  lospräpariert  werden  mussten.  Sie 
zeigen  keinen  ausgesprochenen  Angulus  mandibulae,  was  schon 
Osbom  hervorhob,  sondern  nur  eine  allgemeine  convexe  Biegung, 
welche  von  dem  Ramus  horizontalis  zur  Pars  ascendens  hinüber- 
leitet.  Bei  den  vorliegenden  Tieren  ist  die  Entfernung  zwischen 
dem  letzten  Molar  und  dem  aufsteig^iden  Ast  entschieden  geringer 
als  bei  Ghwdry's  Exemplaren  aus  Pikermi.  Die  dicken  Aeste  nehmen 
von  hinten  nach  vorne  an  Höhe  rasch  ab,  um  in  der  Symphyse  in 
einem  kurzen  schnabelartig  hohlen  Gebilde  zu  endigen.  Ein  Foramen 
mentale  ist  nirgends  sichtbar. 

Wagner  gründete  bekanntlich  seine  Species  auf  den  Unterkiefer 
eines  jungen  Tieres,  der  sich  nicht  zum  Vergleiche  eignet.  Anders 
liegt  die  Sache  bei  Gaudry,  welchem  drei  Unterkiefer  von  ausge- 
wachsenen Tieren  vorlagen.  Gaudry  hat  nun  den  Hinterrand  der 
Symphyse  nach  seiner  Zeichnung  ein  gutes  Stück  vor  den  zweiten 
Prämolaren  angesetzt.  Andererseits  hat  Simanelli  als  sicheres  Crité- 
rium für  Rh.  megarhinus  und  für  Rh.  pachygnathus  angegeben,  das» 
eben  bei  diesen  beiden  die  Unterkiefer-Symphyse  nicht  die  Verbin- 
dungslinie der  vorvorletzten  („antepenultimi^),  also  2.  Prämolaren 
erreiche.  Bei  den  vorliegenden  Unterkiefern  aus  Samos  liegen  nun 
die  Verhältnisse  insofern  anders,  als  die  Symphyse  meist  am  Vor- 
derrande der  3.  manchmal  sogar  schon  in  der  vorderen  Hälfte  der 
4.  Prämolaren  einsetzt,  also  viel  weiter  hinten,  als  Gaudry  und 
Simonelli  angeben.  Nachträglich  hat  aber  Gaudry  (Enchaînements 
du  monde  animal,  1878,  pag.  571  einen  Unterkiefer  mit  der  Bezeich- 
nung „pachygnathus"  abgebildet,  bei  welchen  die  Symphyse  zwischen 
dem  2.  und  3.  Prämolaren  beginnt,  ein  Verhalten,  welches  also  ein 
intermediäres  Stadium  vorstellt.  Zur  Erklärung  dieser  nicht  unbedeu- 
tenden Schwankungen  muss  man  wohl  auf  Geschlechts-resp.  Rassen- 
unterschiede recurrieren.  Bei  Rh.  africanus  fällt  allerdings  der  Hin- 
terrand der  Symphyse  in  die  Höhe  oder  sogar  an  den  hinteren  Rand 
der  3.  Prämolaren,  soweit  sich  das  nach  den  wenigen  Schädeln 
in  der  hiesigen  Staatssammlung  beurteilen  lässt. 
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2.  Bezahnung. 

(Taf.  XIV,  Fig.  3.  Taf.  XV,  Fig.  1.) 

Bei  den  ausgewachsenen  Individuen  ist  von  Incisiven  und  Caninen 
nirgends  eine  Spur  vorhanden;  ebenso  fehlt  überall  der  1.  Prämolar. 
Die  Formel  bleibt  also  PV3,  M»/,. 

Fast  überall  an  den  oberen  Zähnen  zeigt  der  Schmelz  die  eigen- 
tümliche Querstreifung  weiches  als  primitives  Merkmal  angesehen 
wird  und  bei  Lophiodon  bekanntlich  die  schönste  Ausbildung  erreicht. 

Der  Schädel  aus  Pikermi,  den  Gaudry  in  Reproduktion  giebt^ 
hat  sehr  abgekaute  Zähne  und  ist  auch  anscheinend  seitlich  compri- 
mierty  denn  bei  allen  uns  vorliegenden  Schädeln  aus  Samos  conver* 
gieren  die  zwei  Zahnreihen  nach  vorne,  d.  h.  die  Entfernung  der 
hinteren  Molaren  ist  grösser  als  bei  Gaudry.  Das  Zahnmaterial  ist 
an  4  von  den  vorliegenden  Schädeln  in  Folge  der  geringeren  Abkauung 
unvergleichlich  besser. 

Alle  Zahnreihen  lassen  sich  zwanglos  mit  einander  und  auch  mit 
dem  schlechten  Original  von  Pikermi  identificieren;  nur  muss  man 
bezüglich  des  inneren  Basalbandes  eine  gewisse  kleine  Variabilität 
gelten  lassen. 

Von  den  5  Gebissen  (denn  auch  das  eingangs  erwähnte  Oberkie- 
ferbruchstück gehört  hieher)  zeigt  der  2.  Pm  in  drei  Fällen  höch- 
stens schwache  Spuren,  in  zwei  Fällen  deutliches  Cingulum  intemum. 
Der  3.  und  4.  Pm  haben  immer  starkes  inneres  Basalband,  mit 
einziger  Ausnahme  des  losen  Oberkieferstückes,  an  welchem  auch 
hier  höchstens  Spuren  davon  sich  konstatieren  lassen.  Der  1.  M  hat 
nur  in  einem  Falle  dieses  Cingulum  deutlich  entwickelt,  in  einem 
anderen  treten  dafür  grosse  Schmelzzacken  auf,  sonst  ist  er  immer 
glatt.  Am  2.  und  3.  M  ist  stets  ein  üebergreifen  des  vorderen 
(labialen)  Cingulums  wenigstens  auf  die  linguale  Seite  des  Protoloph 
ersichtlich. 

Aus  diesen  Beobachtungen  geht  als  ziemlich  sicher  hervor,  dass 
bei  Rh.  pacbygnathus  fast  stets  ein  inneres  Basalband  am  3.  und 
4.  Pm  auftritt,  dass  ferner  am  2.  und  3.  M  das  Cingulum  anterius 
mindestens  sich  noch  um  den  Protoloph  herum  nach  innen  herum 
windet.  Es  bildet  demnach  das  innere  Cingulum  der  Pm  nicht,  wie 
H.  V.  Meyer  angab,  ein  sicheres   Critérium  fur  das   Genus    Acera- 
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therium  allein,  wodurch  sich  die  Verbindung  zu  Paläotheriuin  ergäbe; 
ja  nach  Cumer  sei  eben  wegen  dieses  Gingulum  eine  Verwechslung 
dieser  zwei  Genera  leicht  möglich.  Auch  FaUoner^s  Rh.  etruscus 
hat  ein  gleiches  Gingulum  an  den  Pm,  wie  С  Pe/er«  und  neuerdings 
H.  Schröder  hervorgehoben  haben,  und  von  den  recenten  afrikani- 
schen Arten,  mit  denen  sich  hierin  also  wieder  ein  verwandter  Zug 
ergiebt,  hat  es  schon  Каир  gekannt. 

Der  Crochet  ist  überall  kräftig  entwickelt,  der  Antecrochet  fehlt 
allenthalben  und  tritt  nur  einmal  ausnahmsweise  am  3.  M  des 
besterhaltenen  Schädels  auf.  Bezüglich  der  Crista,  die  an  den  M 
niemals  zur  Beobachtung  gelangt,  herrscht  bei  den  Pm  eine  gewisse 
Variabilität:  von  ganz  schwachen  Andeutungen  kann  sie  so  zuneh- 
men, dass  es  zur  Bildung  von  Medifossettes  kommt.  Bei  starker 
Abkauung  bilden  sich  nicht  nur  an  den  Pm,  sondern  auch  an  den 
M  Postfossettes.  Die  Querjoche,  anfangs  ziemlich  senkrecht  zum 
Ectoloph  gestellt,  erfahren  im  Verlaufe  der  Abkauung  eine  zuneh- 
mende Schweifung  nach  rückwärts.  In  einem  Falle  sitzt  auf  der 
Rückwand  des  3.  M  ein  dornartiger  Schmelzzacken  auf. 

Wie  nun  Gaudry  erwähnt,  bleibt  die  Form  des  einzelnen  Zahnes 
nach  den  verschiedenen  Graden  der  Abkauung  keineswegs  gleich- 
massig  prismatisch,  das  heisst  das  Verhältnis  von  Länge  zur  Breite 
variiert.  Ebensowenig  ist  die  Länge  der  ganzen  Zahnreihe  für  eine 
einzelne  Species  konstant,  weil  im  Verlaufe  der  Abkauung  die  ein- 
zelnen Zähne  zusammenrücken,  so  dass  niemals  eine  Lücke  entsteht. 
Nimmt  man  noch  hinzu,  was  Gaudry  bei  recenten  Arten  beobachtet 
hat,  dass  erstens  die  Beschaffenheit  der  Zähne  mit  dem  Alter  sich 
derart  ändert,  dass  die  Alten  den  Jungen  hierin  ganz  unähnlich 
sind,  dass  zweitens  auch  bei  ungefähr  gleichem  Alter  sehr  viele 
individuelle  Verschiedenheiten  auftreten,  so  dass  z.  B.  oft  an  dem- 
selben Tiere  die  Zähne  der  einen  Seite  von  denen  der  anderen 
verschieden  sind,  so  ist  offenkundig,  dass  alle  in  den  Beschreibun- 
gen gegebenen  Zahnmasse  nur  mit  gewissen  Cautelen  zu  Vergleichen 
werden  dürfen. 

Gaudry  selbst  konnte  nun  in  Folge  des  schlechten  Erhaltungs- 
zustands seiner  Exemplare  bezüglich  der  Bezahnung  ausser  Maass- 
angaben gar  keine  positiven  Daten  geben.  Diese  Lücke  ist  demmach 
erst  durch  die  neuesten  Funde  aus  Samos  in  erfreulichster  Weise 
ausgefüllt  worden. 
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Anbei  folgt  eine  vergleichende  Maasstabelle  in  mm. 

Samos.  Pikenni. 

Länge  der  Schädel 570—600  670—730 

Distanz  zwischen  den  Proc.  zygora.  oss. 

front ca  205  205—290 

(?  Verf.) 
Distanz  vom  vorder.  Nasenbeinrand  zum 

Proc.  zyg.  oss.  front 280—330  860—400 

Vom  Winkel  der  Nasenincisur  zum  Vor- 
derrand der  Nasenbeine 135 — 140  155 — 210 

Vom  Nascnwinkel  zur  Orbita 125—140  138  —  160 

VomVorderrandd. Orbita  z.Cristatransv.  .  365  —  380  — 

Von  Foram.  occip.  zum  Proc.  pterygoid.  .  250  210 — 250 

Entfernung  der  Condyli  occip.  aussen     .  115 — 126  — 

Grösste  Breite  des  Hinterhauptes  ....  185—220  — 

Gesamthöhe         „               „               ...  185-200  180—220 

Gesamtlänge  der  ob.  Zahnreihe 240—250  255 

3.  Pm.  Länge 39—  44  34—  38 

„    Breite 45—  56  45-  50 

4.  Pm.  Länge 45-47  38—  45 

„    Breite 53—  59  38-  50 

1.  M.     Länge 47—  51  40-  55 

„     „      Breite 58-64  50 

2.  M.     Länge 53—  60  48—  60 

„     n      Breite  .    .    .    .  • 49—  67  öO 

3.  M.    Länge 50—  58  50—  53 

„     .,      Breite 45-   57  43 

Gesamtlänge  des  Unterkiefers 460  (Vor-  500—530 

derrand  fehlt) 
Vom  ob.  Ende  des  Proc.  coronoid.  zum 

Unterrande  des  Unterkiefers 270  290 

Breite  des  Ramus  ascendens 126—135  155—190 

Höhe  des  Unterkiefers  unter  2.  Pm.    .    .  50—  62  60—  65 

„       3.  M.  .    .    .  95--  98  90—100 

Gesamtlänge  der  unteren  Zahnreihe  .  .    .  235—260  243 

2.  Pm.  Länge      27-29  26—  30 

„     .      Breite 17  19 

3.  Pm.  Länge 36—  38  33—  34 
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Samos.  Pikermi. 

«     „      Breite 25—  31  27—  31 

4,  Pm.  Länge , 36-42  36—  44 

„     „      Breite 29—  32  29—  30 

1.  M.    Länge 43—  49       .      41—  49 

^     „      Breite 30—  35  31—  33 

2.  M.    Länge 51—  55  48—  55 

^     ^      Breite -  •    .    .  33—  36  29—  34 

3.  M.    Länge 50—  54  54 

,     ^      Breite 28—  30  30 

Hilcbgebiss. 

(Taf.  XIV,  Fig.  4  und  Taf.  XVI,  Fig.  2.) 

Ein  Milcbgebiss  von  Rh.  pachygnathus  hat  wiederum  zuerst 
Oaudry  aus  Pikermi  beschrieben  und  abgebildet.  Es  unterscheide 
sich  vom  dem  eines  Rh.  Schleiermacheri,  wie  es  Каир  aus  Eppels- 
heim  wiedergiebt,  in  erster  Linie  dadurch,  dass  bei  letzterem  die 
vom  Metaloph  vorspringenden  Crochets  in  buccaler  Richtung  nach 
vorne  gegen  das  Tal  zu  verlaufen,  während  dieselben  bei  ersterem 
eine  mediane,  vielfach,  znmal  am  dritten  Zahn,  eine  mehr  linguale 
Richtung  einschlagen.  Das  wichtigste  Unterscheidungsmerkmal  ist 
aber  in  der  Form  des  2.  Milchzahnes  gegeben,  der  bei  Rh.  Schleier- 
macheri  ungefähr  oval-dreieckig  ist  mit  nach  vorn  gerichteter 
Spitze,  während  er  bei  Rh.  pachygnathus  eine  etwa  fünfeckige  Form 
aufweist,  ohne  dass  ein  Verjüngung  nach  vorne  einträte.  Dieser 
Unterschied  in  den  Contouren  wird  neben  der  Verschiedenheit  im 
Breiten-  und  Längenverhältniss  besonders  dadurch  herbeigeführt, 
dass  bei  letzterer  Art  an  der  Aussenseite  des  Ectoloph  eine  einzige 
median  gelegene  Crista  sich  scharf  abhebt,  während  bei  ersterer 
an  dieser  Aussenwand  zwar  mehrere,  aber  sehr  verschwommene 
Cristae  einen  mehr  unregelmässig  gerundeten  Verlauf  der  Linie 
bedingen.  Eine  vom  Ectoloph  in  das  mediane  Tal  vorspringende 
Crista  scheint  an  diesem  wichtigen  Zahne  nur  Rh.  pachygnathus 
zuzukommen,  bei  welchem  sich  dann  auch  in  Folge  Abkauung  eine 
echte  Medifossette  bildet,  die  bei  Rh.  Schleiermacheri  durch  die 
Vorbindung  des    langen    Crochet    mit  dem  Protoloph  herbeigeführt 
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wird.  Während  nun  bei  den  auch  durch  starke  Rückwärtsbiegung 
der  Querlophen  charakterisierten  Milchzähnen  von  Rh.  Schleier- 
macheri  eine  Crista  vollständig  fehlt,  ergiebt  sich  für  die  von  Rh. 
pachygnathus,  dass  in  den  meisten  Fällen  neben  dem  2.  auch  die 
beiden  folgenden  Zähne  eine  scharf  accentuierte  Crista  Führen,  wäh- 
rend in  anderen  Fällen  aus  der  Tiefe  des  Tales  hervortretende  koni- 
sche Schmelzzacken  vicariirend  einzutreten  scheinen.  Nur  in  seltenen 
Fällen,  wie  auch  an  einem  von  Gaudry^s  Exemplaren  aus  Pikermi, 
fehlt  am  3.  und  4.  Milchzahn  jede  Spur  einer  solchen  Crista.  Der 
wichtige  2.  Milchzahn  trägt  bei  Rh.  Schleiermachcri  nach  den  we- 
nigen Beobachtungen,  die  vorliegen— je  eine  aus  Eppelsbeim  und 
Samos  (vergl.  später)  —  wohl  stets  ein  inneres  Basalband,  wie  ein 
solches  gelegentlich  auch  an  den  beiden  folgenden  Zähnen  noch 
hervortritt.  Wenn  auch  im  Allgemeinen  bei  den  Milchzähnen  von  Rh. 
pachygnathus  das  scharf  accentuirte  vordere  Basalband  keine  Fort- 
setzung nach  der  inneren  Seite  findet,  so  ist  ein  derartiges  Cingu- 
lum  in  vereinzelten  Fällen  doch  wenigstens  am  2.  Milchzahn  deutlich 
ausgeprägt,  während  es  an  den  folgenden  Zähnen  nur  durch  Schmelz- 
zacken angedeutet  wird.  Gaudry  hat  alle  diese  Varietäten  des 
Pachygnathus-Milchgebisses  ebenfalls  beobachtet,  hält  sie  abw  für 
accidentell,  weil  bei  der  gleichen  Species  im  Milchgebisse  sehr  viele 
Nuancen  auftreten  können.  Gleichwohl  lässt  er  die  Frage  offen, 
ob  nicht  manche  Stücke  dem  Genus  Aceratherium  zuzuweisen  seien. 
Es  haben  sich  nun  unter  den  Funden  auf  Samos  zwei  Milchgebisse 
ergeben,  welche  aus  seiner  Zeit  zu  erörternden  Gründen  wohl  nur 
als  zu  Aceratherium  gehörig  betrachtet  werden  können.  Sie  diffe 
rieren  soweit  von  den  erwähnten  als  fraglich  angesehenen  Formen, 
dass  man  letztere  nicht  gut  von  der  näherstehenden  Species  pachy- 
gnathus abtrennen  kann. 

Aus  den  oben  betonten  Unterschieden  im  Milchgebisse  von  Rh. 
pachygnathus  und  Rh.  Schleiermachcri  ergiebt  sich  somit  die  Mög- 
lichkeit einer  scharfen  Trennung  beider  Arten.  So  ist  das  in  der 
Münchner  Staatssammlung  aufgestellte  Milchgebiss  aus  Pikermi  von 
Wagner  (1855)  irrtümlich  zu  Schleiermacheri  gestellt  worden,  wäh- 
rend es  doch  zu  Rh.  pachygnathus  gehört.  Der  Irrtum  ist  hier 
leicht  erklärlich,  da  ihm,  der  die  neue  Species  schuf,  davon  nicht 
viel  mehr  als  ein  Unterkiefer  bekannt  war;  doch  hätte  er  bei  Ver- 
gleich mit  der    Abbildung    Kaup's    auf  den   Unterschied   wohl  auf- 
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merksam  werden  können.  Auch  Gaudry  ist  sich  nicht  ganz  konse- 
quent geblieben,  als  er  ein  Milchgebiss  vom  Mont  Leberon  der 
Species  Schleiermacheri  zuteilte.  Die  ausserordentliche  Uebereinstim- 
mung  mit  seinem  Orginalexemplar  von  Pikermi,  besonders  im  2. 
Milchzahn,  lässt  nur  die  Deutung  als  pachygnathus  zu,  da  nach 
der  dortigen  Fauna  spätere  Arten,  wie  Rh.  etruscus  und  Merckii, 
welche  nach  H.  Schröder  ähnliche  Milchgebisse  haben,  wohl  aus- 
zuschliessen  sind.  Diesen  Umstand  scheint  bereits  Simonelli  be- 
merkt zu  haben,  weil  er  angiebt,  dass  am  Mont  Leberon  auch  Rh. 
pachygnathus  gefunden  sei;  Gaudry  selbst  spricht  das  aber  nirgends 
aus,  wenn  er  auch  erwähnt,  dass  das  citierte  Milchgebiss  sehr 
ähnlich  einem  solchen  von  der  letztgenannten  Art  sei. 

ж\usser  einem  verdrückten  Schädel  und  4  Oberkieferbruchstücken, 
welche  alle  mit  Milchzähnen  bewaffnet  sind,  liegen  noch  4  isolierte 
Unterkieferreste,  gleichfalls  von  jungen  Tieren  vor;  sie  stimmen 
sehr  gut  mit  Gaudry's  Abbildung  überein  und  sind  alle  ziemlich 
klein.  Eine  Ausnahme  bildet  ein  grosser  Unterkiefer  ohne  Ramus 
ascendens,  den  man  bei  flüchtigem  Zusehen  wohl  als  von  einem 
ausgewachsenen  Tiere  herrührend  betrachten  könnte.  Hier  ist  der 
2.,  3.  und  4.  Milchzahn  ziemlich  stark  abgekaut,  nach  hinten  sind 
eben  zwei  Molaren  durchgebrochen,  aber  noch  nicht  in  die  Kauli- 
nie eingerückt.  In  diesem  Durchbrechen  auch  des  2.  Molar  wäh- 
rend der  Persistenz  der  vorderen  Milchzähne  offenbart  sich  ein 
gewisser  primitiver  Charakter.  Ausserdem  ist  hier  noch  der  1.  Pm 
in  tadelloser  Form  erhalten  (Taf.  XIV,  fig.  4),  der  meines  Wissens 
seit  dem  Orginalstück  von  Wagner  überhaupt  nicht  mehr  beobachtet 
wurde,  und  auch  dort  nur  in  ruinöser  Form.  Bei  erwachsenen  Tie- 
ren dieser  Species  ist  er  niemals  erhalten,  wie  schon  Gaudry  und 
Depéret  hervorheben. 

In  der  folgenden  Maasstabelle  giebt  die  erste  Reihe  die  Werte 
von  Samos,  die  zweite  die  von  Pikermi  nach  Gaudry,  die  dritte  die 
von  Pikermi  nach   Wagner's  Exemplar  in  mm  an. 


Obere  Reihe. 

Samos. 

Pikermi  (G). 

Pikermi  (W) 

2.  Milchzahn.  Länge   .    . 

32-37 

34 

34 

„          Breite    .    . 

31-36 

34 

34 

3.           „          Länge   .    . 

43—51 

39 

43 

Breite    .    .      38-43  41  39,5 
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Obere  Reihe. 

Samos. 

Pikermi  (G). 

Pikera 

4.  Milchzahn. 

Länge   .   . 

52     58 

45 

47 

»                         75 

Breite   .    . 

41-45 

45 

45 

Untere  Reihe. 

1.  Milchzahn. 

Länge   .   , 

17 

17 

»»                     n 

Breite   . 

9 

10 

2. 

Länge   . 

18 

21 

— 

»»                         7? 

Breite    . 

9 

12 

— 

3. 

Länge   . 

.      26 

31 

42 

n                      n 

Breite   . 

.      16 

18 

21 

4. 

Länge  . 

40     43 

43 

41 

>»                    n 

Breite   .    , 

.      21     24 

22 

25 

3.  Skeletknochen. 

• 

Von  dem  reichen  Material  eignen  sich  nur  wenige  Stücke  in 
Folge  ihres  besseren  Erhaltungszustandes  zur  genaueren  Bestimmung. 
Diese  ist  bekanntlich  nicht  leicht  und  speciell  die  Abtrennung  von 
den  „schlankeren"  Knochen  der  in  folgendem  zu  beschreibenden 
Species  bietet  wegen  der  schwankenden  Grössenverhältnisse  grosse 
Schwierigkeiten,  wie  auch  schon  Gaudry  bemerken  musste.  Im 
folgenden  wurde  nur  das  als  sicher  angenommen,  wozu  die  Maasse 
der  früheren  Autoren  ziemlich  genau  stimmen. 

Neben  einzelnen  schön  erhaltenen  opisthocölen  Halswirbeln  ge- 
hört wohl  auch  ein  verstümmelter  Atlas  hieher. 

Eine  gut  erhaltene  Ulna  hat  eine  grösste  Länge  von  500  mm, 
eine  Breite  von  vorn  nach  hinten,  in  der  Mitte  aussen  gemessen, 
von  49,  und  eine  Breite  der  Carpusfläche  von  50  mm. 

Ein  Radius  mit  grösster  Länge  380,  grösster  Breite  oben  122, 
grossier  Breite  unten  116  mm,  gehört  sicher  hieher. 

Ein  Scaphoid  hat  Länge  von  rechts  nach  links  88,  und  Höhe 
62  mm. 

Ein  Lunatum  hat  Breite  62  und  Länge  von  vorn  nach  hinten 
79  mm. 

Das  Capitatnm  hat  bei  einer  Breite  von  7 1  eine  Länge  von  vorn 
nach  hinten  von  100  mm. 

Ein  Metacarpale  III  mit  grösster  Breite  unten  78,  und  ein  Meta- 
carpale  IV  mit  grösster  unterer  Breite  55  und  medianer  Länge  138 
sind  ebenfalls  hieher  zu  stellen. 
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Eine  verstümroelte  linke  Beckenhälfte,  an  welcher  der  obere  Teil 
des  Os  üii  und  die  Symphysengegend  fehlen,  hat  eine  grösste  Weite 
des  Acetabulum  von  95  mm.  {Gaudry  giebt  für  pachygnathus 
100  an). 

Eine  abgelöste  untere  Femur-Epiphysc,  bei  welcher  die  Höhen 
der  Condyli,  von  hinten  nach  vorne  gemessen,  181  resp.  141  mm. 
sind,  gehört  sicher  hieher. 

Desgleichen  auch  einzelne  Tibia-Bruchstücke  mit  folgenden  Di- 
mensionen: Durchmesser  von  der  Tuberos,  zum  hinteren  Ende  des 
Condyl.  int.  177,  grösste  Breite  über  den  Condyli  145  und  grösste 
Breite  unten  125  mm. 

Vier  Stücke  von  Talus  haben  über  die  Rolle  gemessen  an  Länge  78, 
«n  Breite  95  mm. 

Von  Calcaneus  haben  zwei  die  Maasse:  Länge  am  äusseren 
Rand  140,  Länge  der  Cuboid-Facette  55,  Breite  dieser  Facette  33 
und  grösste  Höhe  des  Calcaneus  84  mm.  Sie  sind  wohl  hieher  zu 
stellen. 

Ein  Naviculare  hat  60  mm  Breite  und  25  Dicke. 

Ein  Cuboid  hat  bei  einer  Totallänge  des  Knochens  75  eine  Breite 
und  Höhe  der  vorderen  Facette  von  47  :  53  mm. 

Ein  mittleres  Metatarsale  mit  einer  medianen  Länge  170  und 
einer  grössten  Breite  gegen  unten  von  66  mm.  wäre  gleichfalls 
hieher  zu  stellen. 

4.  Vergleichendes. 

Beschrieben  wurde  das  Rh.  pachygnathus  zuerst  von  Pikermi 
durch  Wagner^  der  die  Species  aufstellte.  Der  von  ihm  geschilderte 
Unterkiefer  mit  Milchzähnen  ist  verhältnismässig  gross;  die  Maasse 
der  Zähne  sind  oben  gegeben.  Zwei  Schädel,  die  er  später  beschrie- 
ben, sind  falsch  bestimmt;  der  eine  repräsentiert  ein  Milchgebiss 
von  Rh.  pachygnathus  (nicht  Schleiermacheri)  und  ist  oben  schon 
2um  Vergleiche  herangezogen;  der  zweite  gehört  dem  Genus  Chali- 
cotherium  an. 

Auf  das  von  Gaudry  beschriebene  Material  aus  Pikermi  ist  еЬсп«» 
falls  bereits  im  Texte  möglichst  Beziehung  genommen  worden.  Aus 
den  Maasstabellen  folgt,  dass  die  Schädel  der  Samos-Tiere  im  allge- 
meinen kleiner,  die  Zähne  aber  durchschnittlich  grösser  waren,  als 
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bei  jenen,  was  wohl  auf  Rassenunterschiede,  bedingt  durch  die 
verschiedene  Lokalität,  zurückzuführen  ist. 

Von  Samos  wurde  diese  Species  zuerst  durch  die  in  den  Jahren 
1887 — 89  von  Forsyth  Major  betriebenen  Ausgrabungen  entdeckt 
und  in  dessen  Katalog  von  1894  angeführt. 

Maragha  in  Persien,  das  nach  einigen  Autoren  (Rodler  und  Ly- 
dekker)  vollkommene  Übereinstimmung  mit  der  Faune  von  Pikermi 
bieten  soll,  führt  diese  Species  nicht. 

Dagegen  ist  sie  nach  Obigem  am  Mont  Leberon  in  Frankreich 
nachgewiesen. 

Von  Baltavâr  in  Ungarn  beschreibt  Pethö  ein  Kieferbruchstück 
und  isolierte,  wie  er  selbst  angiebt,  ziemlich  mangelhafte  Zähne, 
welche  er  dieser  Species  zuteilt;  eine  Abbildung  ist  nicht  beigefugt. 


Rhinocéros  Scbleiermacherl  Каир. 

Von  dieser  Species  liegt  viel  weniger  Material  vor,  als  von  der 
ersteren.  Ausser  Skeletknochen,  welche  nur  mit  einer  gewissen 
Wahrscheinlichkeit  hieher  gestellt  werden  können,  kommt  in  Betracht 
ein  verstümmelter  Schädel  eines  ausgewachsenen  Tieres,  und  ein 
kleiner  Schädel  mit  zugehörigem  Unterkiefer,  welche  noch  die 
Milchzähne  tragen. 

1.  Schädel. 

(Taf  XV,  Fig.  2.) 

Das  grosse  Schädelbruchstück  zeigt  die  beiden  Zahnreihen  gut 
erhalten.  Von  oben  nach  unten  Lst  es  etwas  platt  gedrückt,  so 
dass  der  Winkel  des  Nasenausschnittes  wesentlich  verkleinert  er* 
scheint;  von  dem  Nasenwinkel  zur  Augenhöhle  zieht  sich  eine  Bruch- 
linie. Es  fehlt  die  ganze  Hinterhauptregion,  von  der  Mitte  der 
Schläfengrube  beginnend,  eben  so  das  vordere  Ende  der  Nasenbeine. 
Das  Prämaxillare  ist  nur  am  rechten  Oberkiefer  erhalten,  in  der 
Unteransicbt  fast  gerade  nach  vorne  gerichtet,  während  bei  Rh, 
pachygnathus  eine  bogenförmige  Krümmung  entgegen  dem  anderen 
Zwischenkiefer  hervortritt.  Auf  diesen  geradlinigen  Verlauf,  legt 
schon  Каир  grossen    Wert,  weil    er  die  auch  anderweitig  hervor- 
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tretende  Analogie  von  Rh.  Schleiermacheri  mit  dem  recenten  Rh. 
sumatrensis  verstärken  hilft.  In  der  Seitenansicht  zeigt  das  Präma- 
xillare  nach  vorne  zu  beginnend«  Verdickung;  da/S  Vorderende  mit 
den  zugehörigen  Zähnen  ist  leider  abgebrochen.  Eine  kleine  ovale 
Grube  an  der  Unterseite  nahe  dem  2.  Pm  lässt  sich  wohl  kaum 
als  Alveole  deuten.  Von  diesem,  bei  unserem  Exemplare  durch 
Verdrückung  etwas  nach  abwärts  gerichteten  Zwischenkiefer  steigt 
nun  der  Oberkiefer  langsam  nach  hinten  bis  zur  eigentlichen  Na- 
senincisur  an,  genau  wie  das  auch  Qaudry^s  (cf.  Textfig.  2)  und 
Wagner^s  Exemplare  aus  Pikermi  zeigen,  während  an  Kaup's 
Originalschädel  von  Eppelsheim  (cf.  Textfig.    1)  der  Oberkiefer  bis 

an  den  Winkel  des  Nasenausschnittes  hori- 
zontal verläuft.  Es  liegt  also  beim  Eppelshei- 
mer  Exemplar  die  Nasenincisur  mit  ihrem 
Winkel  tiefer  und  hat  dadurch  auch  eine  an- 
dere Form  als  an  den  zwei  anderen  Fundor- 
ten. Diese  DiflFerenz  erscheint  nichts  weniger 
als  irrelevant,  nachdem  es  sich  in  Pikermi  um 
dieselbe  Species  wie  in  Eppelsheim  handeln 
soll,  wie  die  Autoren  angeben. 

Die  Nasenpartie,  deren  vorderer  Teil  fehlt, 
ist  breiter  aber  dünner  als  bei  Rh.  pachygna- 
thus  und  zeigt  eine  deutliche  Längssutur.  Die 
Oberfläche  ist  nur  wenig  rauh.  Ob  die  Stirn- 
beine eine  besondere  Rauhigkeit  aufgewiesen 
haben,  lässt  sich  nicht  mehr  entscheiden,  da 
die  eigentliche  Knochenlamelle  an  dieser  Stelle 
ziemlich  zerstört  ist. 
Die  Orbita  beginnt  über  dem  2.  M,  wie  in 
Pikermi  und  auch  in  Eppelsheim.  Dagegen  setzt  die  Nasenincisur 
ein:  bei  unserem  am  Vorderrande  des  3.  Pm,  bei  den  Pikermitie- 
ren  nach  Gaudry  am  Hinterrande  des  2.  Pm,  nach  Wagner's 
Angahe  im  Text  in  der  Vorderhälfte  des  2.  Pm  (also  •anders  als 
nach  seiner  Zeichnung),  bei  Каир' s  Exemplar  über  dem  2  Pm., 
nach  seiner  Zeichnung  sogar  am  Vorderrande  desselben.  —  Es  sind 
hierin  also  alle  möglichen  üebergänge  gegeben,  wobei  die  Extreme 
durch  den  Eppelsheimer-  und  den  Samos-Schädel  vorgestellt  werden 
Die  Choanen  beginnen  vor  der  Mitte  der  2.  M. 


Fig.  1. 


Pig.  2. 
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2.  Bezahnung 

(Taf.  XV,  Fig.  2.) 

Die  beiden  Zahnreihen,  liinten  relativ  weit  getrennt,  convergieren 
in  schwachen  Bogen  nach  vorne.  Die  Zähne  sind  massig  abgekaut. 
Die  1.  Pm,  die  nach  Depéret  bei  Rh.  Schleiermacheri  immer  vor- 
handen sein  sollen,  fehlen   hier,  wie  auch  an   Wagrier^s  Exemplar. 

Alle  Zähne  haben  starken  Crochet  und  deutliche  Crista,  die 
manchmal  schwache  Andeutung  von  Zähnelung  aufweist.  Mit  zu- 
nehmender Abkauung  wendet  sich  der  Crochet  immer  mehr  dem 
Ectoloph  zu.  Zur  Bildung  von  Medifossettes  scheint  es  in  Folge  der 
Schwäche  der  Crista  auch  bei  stärkerer  Abkauung  niemals  zu  kom- 
men, wohl  aber  bilden  sich  dann  wenigstens  an  den  Pm  Postfos- 
settes. An  dem  2.  Pm  ist  von  der  Isolierung  des  Protocone,  wovon 
Каир  spricht,  in  Folge  der  Abkauung  wenig  mehr  zu  bemerken. 
Das  vorliegende  Gebiss  entspricht  im  Ganzen  nicht  schlecht  der 
zusammenhängenden  Reihe,  die  Каир  (ossem.  pl.  X,  fig.  5)  wie- 
dergegeben hat,  nur  dass  das  innere  Basalband  bei  unserem  Stücke 
total  fehlt,  während  es  in  Kaup*s  Zeichnung  noch  schwach  ange- 
deutet ist.  Der  letzte  M  trägt  den  für  Rh.  Schleiermacheri  als  ty- 
pisch erachteten  Dorn  an  der  Hinterseite. 

Gaudry  giebt  von  der  Bezahnung  seines  Exemplares  aus  Pikermi 
ausser  Maassangaben  weder  Beschreibung  noch  Abbildung. 

Ein  Vergleich  mit  dem  Originalschädel  Wagners  aus  Pikermi  lässt 
in  der  Bezahnung  grössere  Aehnlichkeit  mit  diesem  als  mit  dem 
Eppelsheimer  ersehen.  Kleine  Unterschiede  ergeben  sich  nur  darin, 
dass  am  ersteren  der  2.  Pm  noch  ein  deutliches  inneres  Cingulum 
aufweist,  dass  andererseits  das  von  Wagner  für  so  wichtig  gehaltene 
Cingulum  anterius  der  beiden  letzten  Pm  und  des  1.  M  bei  vorlie- 
gendem Stücke  etwas  deutlicher  zu  sehen  sind.  Am  ira^rwer'schen 
Schädel  treten  auch  an  den  M  Postfossettes  auf,  was  Osborn  an 
dem  echten  Eppelsheimertypus  verneinen  zu  müssen  glaubt  und  als 
Unterschied  gegenüber  Rh.  sansaniensis  hervorhebt. 

Von  Unterkiefern  liegen  zwei  Bruchstücke  von  älteren  Tieren  vor 
ohne  Symphyse  und  Ramus  ascendens.  Sie  sind  ziemlich  hoch,  nicht 
sehr  dick,  und  ihre  Höhe  nimmt  von  hinten  nach  vorne  nur  langsam 
ab.  Die  Zähne  sind  aussen  glatt. 

5 
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Milcbgebiss. 

(Taf.  XIV,  Fig.  5  und  Taf.  XVI,  Fig.  1.) 

Der  kleine  Schädel  mit  Milchgebiss  ist  sehr  verstümmelt  erhalten, 
zeigt  aber  die  Bezahnung  sehr  schön. 

Die  Nasenincisur  beginnt  über  der  Mitte  des  3.  Zahnes,  bei  dem 
jungen  Schädel  von  Rh.  pachygnathus  über  der  Mitte  des  2.  Gaudry's 
Exemplar  vom  Mont  Leberon  (pl.  IV,  fig.  1)  zeigt  den  Beginn  schon 
über  dem  ersten  Zahn,  schliesst  sich  hierin  also  unbedingt  näher 
an  pachygnathus  an,  als  an  das  erstere,  worin  ein  neuer  Beweis 
für  unsere  abweichende  AuflFassung  gegeben  ist. 

Von  den  4  Michzähnen  ist  der  1 .  länger  und  schlanker^  als  Каир 
angiebt  (pl.  XII,  fig  1);  aber  Каир  sagt  in  den  Beiträgen  aus- 
drücklich, dass  dieser  erste  Zahn  nur  wahrscheinlich  zu  dem  Satze 
von  Milchzähnen  gehöre,  den  er  pl.  XI,  fig.  7  abbildet.  Der  zur 
Bestimmung  und  zur  Abgrenzung  gegenüber  Rh.  pachygnathus 
wichtigste  Zahn  ist  hier,  wie  bereits  oben  betont,  der  2.  und  dieser 
entspricht  bei  vorliegendem  Exemplar  mit  seiner  nach  vorne  sich 
verjüngenden  Contur,  den  stark  nach  rückwärts  gebogenen  Quer- 
lophen,  der  medianen  Grube  und  dem  inneren  Basalband  sehr  gut 
der  Zeichnung  von  Каир,  ist  aber  gleichfalls  etwas  länger  und 
schlanker  als  dieser.  Ebenso  stimmen  die  zwei  anderen  Zähne  mit 
ihrem  Mangel  der  Crista,  dem  nach  aussen  gedrehten  Crochet  und 
den  stark  nach  rückwärts  gebogenen  Querlophen  gut  mit  den  ent- 
sprechenden Formen  von  Eppelsheim  überein.  Ein  schwaches  inneres 
Basalband  am  4.  Zahne  unseres  Exemplars  kann  bei  der  bekannten, 
grossen  Variabilität  der  Milchzähne  wohl  nicht  schwer  in's  Gewicht 
fallen. 

Am  zugehörigen  Unterkiefer  zeigt  der  1.  Zaim  (Taf.  XIV,  Fig.  5) 
wenn  auch  mehr  abgekaut,  genau  die  Form,  wie  sie  Каир  (pl.  XI, 
fig.  10)  zeichnet,  er  hat  ebenfalls  einen  schneidigen  Vorderrand 
und  an  der  Innenseite  hinten  einen  hackenförmigen  Ausschnitt.  Die 
Zähne  haben  kein  Cingulum.  Von  Alveolen  für  die  Incisiven  ist 
wegen  des  schlechten  Erhaltungszustands  nichts  zu  bemerken. 


i 
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Yergleicbende  Maasetabelle  in  mm: 

Samos.  Pikermi  Pikermi  Eppelsbeim. 

(W).  (G). 

Länge  des  Schädels  von  Crista 
transv.  bis  Spitze  d.  Nasenbei- 
nes             —  620  645  640 

Vom  Nasen  Winkel  zur  Orbita        135  135  —  128 

Vom  Vorderrand  der  Orbita 

zum  Meat.  auditor —  240  —  246 

Breite  zw.  den  Apophys  po- 

storbit.  oss.  front —  ca  210  —  200 

Höhe  des  Hinterhauptes  vom 

unt,  Rand  d.  For.  occip  magn.       —  198  —  200 

Distanz  der  2  letzten  M.  .           85  —  —  84 

Gesamtlänge  der  oberen  Zahn- 
reihe              240  —  —  245*) 

2.  Pm   oben.  Länge:  Breite   39:44  33,3:39  —  35:43 

3.  „        ^           „            .,        40:56  37,5:48  46:50  41:56 

4.  „        „            „            „        45:60  40:52,5  —  43:60 

1.  M       „           „            „        54:67  47,5:59  60:62  52:62 

2.  ^        „           ,            „       57:71  54:62,5  62:65  54:65 

3.  „        „           ,            „        52:64  56:56  —  56:62 

2.  Pm  unten       „            „29:19  —  —  29:19 

3.  „        ,           „            ,29:26  —  -  37:26 

4.  „        „           „           „40:29  —  -  38:33 
1.  M        „            „            ^       47:(?)  — •  —  46:33 


Milcbgeblss. 

1. 

Zahn  oben 

♦» 

n 

23:75 

2. 

и               w 

w 

1» 

38:29 

3. 

и                   w 

♦» 

и 

40:35 

4. 

n                  *» 

V 

T) 

46:38 

1, 

„  •   unten 

«Ч 

»» 

18  :  10 

2. 

•»                            4 

rt 

n 

26  :  14,5 

3. 

"                   T> 

»» 

n 

40:24 

4. 

r,                          t» 

»1 

ÏÎ 

38:23 

-        50  :  45 


40 
52 
11 


22,5:20 
42:35 
45 
51 
18 

28:15,5 
42  :  24 
41:25 

•)  Nach  Каир  (Beitr.);  übrigens  ist  hier  der  1.  Pm  mitgerechnet,  bei  dem 
Samo8-Exemplar  al)or  nicht;  es  entspricht  also  den  kleineren  Zähnen  (Eppels- 
heim)  in  WirklichJioit  auch  eine  geringere  GesammtlSnge  der  Zahnreihe.  Osbom 
(Phyl.,  pag.  261)  gicbt  für  Eppelsheim  morkwilrdiger  Weise  260  an. 

5* 


—  496  — 

Daraus  ergiebt  sich,  dass  bei  dem  Exemplare  von  Samos  die 
bleibenden  Zähne,  besonders  die  Molaren,  im  Allgemeinen  grössere, 
die  Milchzähne  dagegen  kleinere  Werte  haben  als  beim  Eppelsheimer. 
Bei  den  Milchzähnen  ist  stets  die  Länge  grösser  als  die  Breite, 
was  schon  Каир  bemerkt  hat. — Die  Tiere  von  Pikermi  zeigen  nach 
dem  Wagnerischen  Exemplare  kleinere  Verhältnisse  in  den  blei- 
benden Zähnen,  während  nach  Gaudrys  Angaben  wenigstens  die 
Molaren  bei  gleicher  Breite  etwas  grössere  Länge  aufweisen,  als 
bei  dem  Eppelsheimer.  Demzufolge  sind  die  bleibenden  Zähne  auch 
bei  den  Tieren  aus  Pikermi  entschieden  kleiner  als  bei  dem  Exem- 
plare aus  Samos. 

3.  Skeletknochen. 

Nur  wenige  Schädel  aus  dem  grossen  Materiale  gehören  der  Species 
Schleiermacheri  an;  dem  entsprechen  auch  verhältnismässig  wenig 
Skeletknochen,  die  sich  mit  einiger  Sicherheit  hieher  stellen  lassen. 

Ausser  einzelnen  Trochleae  scheint  hieher  ein  Radius  zu  gehö- 
ren, der  eine  Länge  von  320  und  eine  grösste  untere  Breite  von 
98  mm  aufweist.  Von  den  vorhandenen  3  Exemplaren  von  Patella 
erreicht  keines  die  Dimensionen,  die  Gaudry  für  Rh.  pachygnathus 
aagiebt  (150:110  mm),  so  dass  sie  wahrscheinlich  hiehergehören. 

Zwei  Stücke  von  Calcaneus  haben  folgende  Maasse:  Länge  am 
äusseren  Rande  130,.  Länge:  Breite  der  Cuboid-Facette  50:25, 
grösste  Höhe  des  Knochens  72  mm;  sie  entsprechen  demnach  gut 
ziemlich  gut  den  Verhältnissen,  welche  Каир  für  Rh.  Schleiermacheri 
angiebt. 

Das  gleiche  gilt  auch  für  ein  Cuboid,  dessen  Gesamtlänge  62  ist, 
während  die  Breite  und  Höhe  der  vorderen  Facette  40,  resp.  43  mm 
messen. 

4.  Vergleichendes. 

Forsyth  Major  hat  in  seinem  Kataloge  diese  Species  von  Samos 
noch  als  zweifelhaft  angegeben. 

Gaudry  (Attique,  pag.  200  und  207)  bemerkt  bei  Vergleich  des 
Schädels  von  Pikermi  mit  dem  von  Eppelsheim,  dass  trotz  der 
geringen    Unterschiede    in   den    Maassverhältnissen    doch    ziemlich 
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bedeutende  Differenzen  bestehen  bleiben;  speciell  wegen  der  Form 
des  Hinterhauptes,  das  bei  dem  griechischen  Exemplare  einen  we- 
niger offenen  Winkel  mit  der  Parietalfront  einschliesse,  sei  die 
Aehnlichkeit  mit  Rh.  sansaniensis  *)  viel  grösser,  als  mit  Rh.  Schleier- 
macheri  von  Eppelsheim.  Elf  Jahre  später  (Mont  Leberon,  pag.  27) 
geht  er  noch  weiter:  die  Form  von  Piker mi  stehe  gleich  weit  vom 
Eppelsheimer  und  vom  Mont  Leberon  -  Tiere  ab,  insofern  seine 
Nasenöffnung  weiter  nach  hinten  reiche  und  seine  Gliedmassen  we- 
niger schlank  seien,  so  dass  eine  Verwechslung  mit  Rh.  pachygna- 
thus  leicht  möglich  sei.  Wir  haben  oben  schon  nachgewiesen,  dass 
eine  derartige  V^erwechslung  bereits  wenigstens  teilweise  vom  Mont 
Leberon  sich  konstatieren  lasse,  weshalb  die  letzteren  Gründe  wohl 
von  geringem  Belange  sind.  Was  speciell  die  Lage  des  Nasenwin- 
kels anbelangt,  so  vergleicht  hier  Gaudry  den  Schädel  eines  jungen 
mit  dem  eines  ausgewachsenen  Tieres,  was  wohl  immer  schiefe 
Resultate  ergeben  wird. 

Weiterhin  drückt  sich  aber  Gaudry  noch  aus,  man  hätte  dasselbe 
Recht,  das  griechische  von  Wagner  beschriebene  Rh.  als  eine  Rasse 
von  pachygnathus  aufzufassen,  denn  als  Rasse  des  deutschen  Schleier- 
macheri. 

Dass  letztere  Ansicht  nicht  begründet  ist,  lehrt  eine  Vergleichung 
der  Zähne,  die  allerdings  erst  seit  den  neuen  Funden  von  pachygna- 
thus aus  Samos  recht  durchführbar  geworden  ist. 

Abgesehen  von  den  Differenzen  im  Bau  der  Zähne,  auf  welche 
oben  näher  eingegangen  wurde,  lassen  sich  die  Unterschiede  der 
Schädel  von  Pikermi  und  Samos  gegenüber  dem  Eppelsheimer  wie 
folgt  zusammenfassen: 

1.  Die  Form  des  Hinterhauptes  ähnelt  bei  den  griechischen  Exem- 
plaren mehr  derjenigen  von  Rh.  sansaniensis. 

2.  Die  Form  der  Nasenincisur  ist  bei  den  Pikermi  und  Samos- 
Tieren  eine  ganz  andere  (vergl.  oben),  worauf  auch  Osborn  (Phylog.) 
aufmerksam  machte. 

3.  Nach  allen  Abbildungen  — brauchbare  Zahlenangaben  standen 
mir  zu  genauerem  Vergleiche  nicht  zur  \''erfügung— -ist  die  hintere 
Hälfte  des  Schädels  bei  den  griechischen  Tieren  mehr  in  die  Länge 
entwickelt,  die  Ohrregion  weniger  zusammengedrängt,  die  Augen— 


^)  Diese  Aehnlichkeit  wird  auch  von  Osbom  und  Toula  berührt. 
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Schläfengrube  länger  nach  hinten  gestreckt,  kurz  der  ganze  Typus 
mehr  dolichocephal.  An  einer  vorliegenden  Photografie  der  Unter- 
seite des  Eppelsheimer-Schädels  ist  die  Enfernung  der  Condyli 
occip.  vom  letzten  Molar  ganz  entschieden  relativ  kürzer,  als  bei 
Wagner^s  und  Gaudry^s  Elxemplar.— Auch  Toula  (pag.  84)  hat  auf 
Abweichungen  im  Verhältniss  der  Gesamtlänge  zur  Höhe  der  Schädel 
aufmerksam  gemacht, 

Gaudry  hat  sein  Exemplar  nach  dem  Vorgange  von  Wagner  als 
Rh.  Schleiermacheri  bestimmt,  weil  die  Nasenbeine,  von  oben  ge- 
sehen, ganz  an  die  von  Eppelsheim  erinnern.  Nach  den  Studien 
von  Toula  an  recenten  Schädeln  von  Rh.  sumatrensis  ist  aber  ge- 
rade hierauf  wenig  Gewicht  zu  legen. 

An  Rh,  sansaniensis,  welches  ganz  gleiche  Form  der  Nasenin- 
cisur  und  des  Hinterhauptes  besitzt,  lassen  sich  die  Typen  von  Pi- 
kermi  und  Samos  nicht  anschliessen,  wegen  ihrer  viel  zu  grossen 
Masse,  die  bei  ihnen  nicht  in  den  Verhältnissen  zugenommen  haben, 
dass  sie  als  eine  grössere  Rasse  des  ersteren  betrachtet  werden 
können.  Für  Rh.  simorrensis  und  steinheimensis  gilt  das  Gleiche. 

Eine  gewisse  Aehnlichkeit  der  Zähne,  die  Каир  für  das  Eppels- 
heimer  hervorhebt,  liesse  an  Rh.  leptorhinus  denken.  Aber  bei  diesem 
läuft  das  Hinterhaupt  sehr  spitz  nach  oben  zu,  die  Schläfen- 
Augenhöhle  erweitert  sich  in  der  Orbita — bei  den  griechischen  Schä- 
deln ist  das  Umgekehrte  der  Fall — und  verläuft,  ähnlich  wie  bei 
Rh.  pachygnathus,  ziemlich  gerade  nach  rückwärts,  ohne  zum 
Hinterhaupt  besonders  anzusteigen;  auch  ist  die  Form  der  Nasenin- 
cisur  mehr  gerundet. 

Rh.  megarhinus  Christol  käme  im  Profil,  abgesehen  von  der 
starken  Wölbung  der  Stirnbeine,  den  griechischen  Formen  näher. 
Aber  das  starke  innere  Basalband  der  Pm  und  das  allgemeine 
Fehlen  der  Crista  schliessen  wohl  engere  Beziehungen  aus.  Uebrigens 
hat  schon  Toula  hervorgehoben,  dass  der  Unterschied  des  Rh. 
megarhinus  von  der  Pikermi-Art  noch  viel  grösser  sei  als  vom 
Eppelsheim  er  Rh.  Schleiermacheri. 

So  schliessen  sich  die  Formen  von  Pikermi  und  Samos  trotz  der 
Differenzen  im  einzelnen  immer  noch  am  nächsten  an  Rh.  Schleier- 
macheri von  Eppelsheim  an.  Man  wird  aber  vielleicht  gut  tun,  sie 
als  2JA.  affinis  Schleiermacheri  dem  eigentlichen  gegenüber  zu  stel- 
len. Zwischen  den  beiden  östlichen  Typen  selbst  ergeben  sich  dann 
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wieder  Rassenunterschiede,  wobei  speciell  die  Samos-Art  durch 
verhältnissmässig  grosse  Zähne  absticht. 

Weithofer  führt  von  Pikermi  mir  eine  Scapula  an,  die  er  zu  Rh. 
Schleiermacheri  stellt. 

Aus  den  süddeutschen  Bohnerzen  kennt  man  durch  M,  Schlosser 
isolierte  Zähne  dieser  Species. 

Vom  Mont  Leberon  beschreibt  Gaudry  einzelne  Stücke,  wovon 
speciell  die  Extremitätenknochen  viel  besser  zum  Eppelsheimer 
stimmen  als  zu  dem  von  Pikermi.  Bezüglich  des  pl.  III,  fig  3  abge- 
bildeten Oberkiefers  mit  Milchzähnen  sei  auf  Früheres  verwiesen. 

Depéret  führt  von  Croix-Rousse  einige  Stücke  an,  die  er  trotz 
der  im  Vergleich  zum  Eppelsheimer  etwas  grösseren  Maasse  als  zu 
Schleiermacheri  gehörig  betrachtet.  Besonders  betont  er  die  voll- 
kommne  Congruenz  der  1.  Pm,  auf  deren  Form  er  überhaupt  zur 
Bestimmung  der  miocänen  Rhinocerotiden  grossen  Wert  legt.  Andere 
Knochen,  Axis  und  Calcaneus  stimmen  aber  in  ihren  Maassen  so 
gut  zu  pachygnathus,  dass  man  sie  vermutlich  diesem  wird  zuzäh- 
len dürfen. 

Kittlj  der  wie  Rodler  und  Lydekker  grosse  Uebereinstimmung 
zwischen  der  Faunen  von  Pikermi  und  Maragha  gefunden  hat,  fuhrt 
auch  aus  letzterem  Fundort  Rh.  Schleiermacheri  an;  doch  fehlt 
eine  nähere  Beschreibung. 

Von  den  anderen  als  ungefähr  gleichzeitig  betrachteten  Lager- 
stätten Concud  in  Spanien  und  Baltavâr  in  Ungarn  sind  hieher 
gehörige  Reste  anscheinend  nicht  bekannt. 

Dagegen  beschreibt  M.  Pawlow  aus  den  Sauden  von  Balta  in 
Russland  einzelne  Zähne,  die  sie  zu  Rh.  Schleiermacheri  stellt. 
Den  Fundort  bezeichnet  sie  als  im  Pliocän  liegend. 


Bésumé. 


Die  neuen  Funde  aus  Samos  ermöglichen  zum  erstenmal  eine 
genaue  Beschreibung  wenigstens  des  Schädels  von  jRä.  pachygnathus 
Wagner. 

Der  Processus  postglenoidalis  ist  dem  Os  mastoideum  bis  auf 
einen  kleinen  Spalt  genähert,  wie  bei  den  recenten  afrikanischen 
Species,  aber  nicht  mit  ihm  verwachsen,  wie  dies  llower  für  alle 
ausgestorbenen  Arten  behauptet  hatte. 
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Die  Symphyse  des  Unterkiefers  setzt  meist  am  Vorderrande  der 
3.,  manchmal  sogar  der  4.  Pm  ein,  niemals  vor  dem  2.  Pm.,  was 
Gauclry  und  SimonelU  für  die  Pikermi-Art  angegeben  haben. 

Eine  inneres  Basalband  tritt  fast  konstant  am  3.  und  4.  Pm, 
ferner  wenigstens  noch  am  Protolaph  des  2.  und  3  M.  auf.  Bei  stets 
kräftigen  Crochet  fehlt  der  Antecrochet  durchwegs.  Eine  Crista  fehlt 
stets  an  den  M.,  kann  aber  an  den  Pm  so  gross  werden,  dass  me- 
diane Gruben  sich  abschnüren. 

Das  Oberkiefer-Milchgebiss  von  Rh.  pachygnathus  lässt  sich 
hauptsächlich  durch  die  Form  des  2.  Milchzahnes  scharf  von  dem 
eines  Rh.  Schleiermacheri  unterscheiden;  Wagners  1855  beschriebenes 
Exemplar  von  Pikermi  und  ein  von  Gaudry  abgebildetes  Milch- 
gebiss  vom  Mont  Leberon  gehören  beide  nicht  zur  Species  Schleier- 
macheri, sondern  zu  pachygnathus.  Diese  letztere  Art  kommt  dem- 
nach am  Mont  Leberon  vor,  wie  sich  auch  Reste  davon  vermutlich 
unter  den  Funden  Depérefs  aus  Croix-Roussc  befinden. 

Ein  ziemlich  grosser  Unterkiefer  zeigt  ausser  dem  Durchbruch 
der  ersten  zwei  M  auch  den  1.  Pm  tadellos  erhalten,  der  seit 
Wagner^s  Originalstück  überhaupt  nicht  mehr  zur  Beobachtung  ge- 
langte. 

Verschiedene  Differenzen  besonders  in  den  Maassen  gegenüber 
den  aus  Pikermi  bekannten  Schädeln,  sind  wohl  auf  Rassenunter- 
schiede zurückzuführen. 

-RA.  Schleiermacheri  hat  in  dem  reichen  Material  viel  weniger 
Ueberreste  hinterlassen,  als  das  vorhergehende;  es  hat  fast  den 
Anschein,  als  sei  diese  mehr  asiatische  Species  (nach  der  Verwandt- 
schaft mit  Rh.  sumatrensis  zu  schliessen)  in  dieser  Gegend  mit 
viel  weniger  Individuen  nur  vertreten  gewesen,  als  das  mehr  afri- 
kanische Rh.  pachygnathus. 

Eigentümlich  ist  an  dem  vorliegenden  Schädel  die  Form  der 
Xasenincisur  mit  ihrem  nicht  sehr  tief  gelegenen  Winkel 

Die  Zähne  haben  alle  starken  Crochet  und  eine  deutliche  nicht 
sehr  starke  Crista;  ein  inneres  Basalband  fehlt  vollständig. 

Das  Milchgebiss  entspricht  sehr  genau  dem  von  Eppelsheim,  nur 
sind  die  zwei  ersten  Zähne  etwas  länger  und  schmäler;  ebenso 
zeigt  der  1.  Pm    genau  die  Form  von  Kaup's  Zeichnung. 

Die  bleibenden  Zähne  sind  im  Vergleich  zu  denen  von  Pikermi 
und  Eppelsheim  auff'allend  gross. 
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Die  Schädel  von  Pikermi  und  Samos  unterscheiden  sich  von 
Kaup^s  Orginal-Schädel  aus  Eppelsheim  1.  durch  die  Form  des 
Hinterhauptes,  2.  durch  die  Form  des  Naseneinschnittes,  3.  durch 
einen  mehr  dolichocephalen  Typus.  Ein  Vergleich  mit  Rh.  sansa- 
niensis,leptorhinus  und  megarhinus  ergiebt,  dass  die  relative  Aehnlich- 
keit  mit  Rh.  Schleiermacheri  Каир  immer  noch  die  grösste  ist.  Aber 
wegen  der  obigen  Differenzpunkte  wird  man  vielleicht  gut  tun,  die 
griechischen  Typen  als  Rh.  afßnis  Schleiermacheri  von  dem  eigent- 
lichen abzutrennen,  wobei  sich  dann  bei  der  Samos-Art  in  den 
grossen  Zähnen  wiederum  ein  Rassenunterschied  gegenüber  den 
Typen  von  Pikermi  ergeben  würde. 


Erklärung  der  Abblldangen. 

TAFEL  XÏV. 

Fig.  1. — Rhinocéros  pachygnaihus  Wagner.  Schädel  in  Seitenansicht,  i/j  nat.  Gr. 
Fig.  2. — Idcm.  Ansicht  des  Hinterhauptes.  Vs  nat,  Gr. 
Fig.  3. — Idem.  Ansicht  von  unten.  Vs  ^^^'  ^r. 
Fig.  4. — Idem.  1  Pm.  der  unteren  Reihe  von  oben  gesehen.  Nat.  Gr. 
Fig.  5. — Rhinocéros    Schleiermacheri  Каир.    1  Pm.  der   unteren    Reihe   von 
oben  gesehen.  Nat.  Gr. 
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Fig.  1. — Rhinocéros  pachygnathus  Wagner.  Oberkieferzähne.  Nat.  Gr. 
Fig.  2.— Rhinocéros    Schleiermacheri     Каир.   Schädel    in    Unteransicht,    '/i 
nat.  Gr. 
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Fig.  1. — Rhinocéros  Schleiermacheri  Каир.  Milchgebiss.  Nat.  Gr. 
Fig.  2. — RJiinoceros  pachygnathus  Wagner.  Milchgebiss.  Nat.  Gr. 
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Arsheftcr,  Tromso  Museums.  Tromso.  in  8'.  1898—1899,  21,  22; 
1901,  24. 

Arkiv  für  Zoologi.  Stockholm.  8\  Band.  I,  H.  1,  2,  1903. 
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ArkiT  för  kemi,  miueralogi  och  geologi.  Stockholm.  8*.  1903.  Baad.  I, 
H.  1. 

Boobachtuugen  (meteorologische)  aufgez.   auf  Christianias  Obseryatorium. 

Bihang  til  kongl.  Svenska  Yetenskaps-Akad.   Hamllingar.  Stockh.  in  8*. 

1902.  Bd.  27,  Afl.  1—4;  Bd.  28,  Afl.  1—4. 

Bulletin  of  the  Geological  Institution  of  the  University  of  UpseUa.  8^. 
1901.  Vol.  V,  Part.  2,  *  10. 

Bulletin  météorologique  mensuel  de  TObseryatoire  de  Tuniyersité  d'Upsal. 
Ups.  in  4«.  Vol.  34,  1902. 

Bulletin  des  Résultats  acquis  pendant  les  courses  Périodiques.  Copen- 
hague. 4«.  Ann.  1902,  №  1—4. 

Forhandlinger,  Geologiska  Föreninger.  Stockholm.  8*.  1902.  Band.  XXIY, 
je  217,  218;  1903,  219,  220;  Bd.  XXV  (1903),  Ä?  221,  228. 

Forhandlinger  i  Videnskaps-Selskabet  i  Christiania,  in  8®.  1902,  №  17. 

Handlinger  kon.  Vetenskaps  Akalemiens.  Stockholm,  in  8*  u.  4*.  Bd.  35, 
1902.;  Bd.  36,  1903;  Bd.  37,  1903,  J&  1,  2. 

Handlinger,  Göteborgs  kongl.  Vetenskaps  och  Vitterhets  samhuUes.  Göte- 
borg, in  8*.  Bd.  IV,  1902. 

Jakttagelser,  Meteorologiska   i  Syerige.  Stockholm.  4^. 

Jakttagelser,  Meteorologiska,  i  Syerige.  Stockholm. 

Lefnadsteckningar.  Stockholm.  8®.  1903,  Band.  4,  H.  9. 

Magazin,  Nyt,  for  Naturvidenskaberne.  Christiania.  8*.  1903,  Bd.  41, 
H.   1—4. 

Meddelelser,  Videuskabelige,  &a  den  naturhistoriske  Forening  i  Kjâben<- 
havn.  in  8«.  1902,  1903. 

Meddelelser  om  Groenland.  Kjöbenhavn.  8*. 

Mémoires  de  l'Académie  R.  de  Sciences  et  de  Lettres  Danemark.  Copen- 
hague. JQöbenhavn.  4«.  1903,  Tome  XI,  56;  T.  XII,  Je  3. 

Meddelanden  fran  Stockholms  Högskolas  Botaniska  Institut.  Stockholm. 
SK  1902,  Bd.  V. 

Meteorologiska  Jakttagelser  I  swerige  Kongl.  Syenska  Vetenskaps-Akadehiien. 
Stockholm.  4^  Bd.  25  (1897);  Bd.  26  (1898);  Bd.  27  (1899);  Bd.  28 
(1900). 

Oversigt  oyer  dct  kong.  Danske  Videnskabemes  Selskabs  Forhandlinger. 
Kjöbenhavn.    in  4*   et  8\    1901,    №  58;    1902,   №  59;   1902,  »,  6; 

1903,  №  1—5. 

Publications  de  Circonstance.  Copenhague.  8®.  1903,  J^  1—7. 
Rapports  et  Procès- Verbaux.  Copenhague.  8*.  1903,  Vol.  1. 
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Skrifter,  utg.  af  Videnskabsselskabet.  Christiania.  8*.  1902. 
—       Mathematisk-natury.  Юаззе.  1902,  №  1 — 10. 

Sveriges  offentliga  bibliotek,  Stockholm,  Upsala,  Lund,  Göteborg.  Accessions- 
katalog.  Stockholm.  S\  1900,  JE  15;  1901,  JE  16. 

Tidskrift,  Entomologisk.  Stockh.  in  8*.  Arg.  23,  1902,  №  1-4. 

Undersögelse,  Danmarks  geologiska.  Ejöbnhavn.  in  В*. 

III.  Journaux  anglais  et  américains. 

Annals  Carnegie  Museum.  Pittsburgh.  S*.  Vol.  I,  îi  3,  4. 

Annals  of  the  New-York  Academy  of  Sciences.  Netv-York.  S*. 

Annals  of  the  South  African  Museum.  London.  В*.  Vol.  II,  1902,  p.^ 
10,  11;  1903,  Vol.  III,  p.  1—3;  Vol.  II.  Index. 

Annals  of  the  Astrophysical  Observatory  of  the  Smithsonian  Institution. 
Washington.  4«.  1900,  Vol.  I. 

AUas  Geologie  of  the  U.  S.  Washington.  Fol.  1903,  J&  72—90. 

Bulletin  of  the  American  Museum  of  Natural  History.  New-  York,  in  8*^. 
1902,  XVIII;  Part.  I,  pp.  1—150;  1902,  Vol.  XVI. 

Bulletin  of  the  University  of  California.  Berkeley.  8*.  1902,  Vol.  3; 
1902—1903,  Vol.  4,  №  1—3;  Vol.  V,  J^ê  1. 

Bulletin  of  the  Madras  Government  Museum.  Madras.  8*.  1903.  Vol.  II,. 
Je  3. 

Bulletin  of  the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harward  College.  Cam- 
bridge, in  8\  1902,  Vol.  XXXIX,  №  5;  Vol.  40;  1903,  №  4—6,  8. 
Geological  Séries.  Vol.  XLII,  №  1—4. 

Bulletin  of  the  New-York  State  Museum  of  Nat.  History.  Albany.  in  8*. 
1902,  59. 

Bulletin  of  the  New-York  State  Museum.  1903.  Albany.  8«.  68.  Ento- 
mology.  18. 

Bulletin  of  the  Scientific  Laboratories  of  Denison  University.  Grandville. 
in  8«.  1902,  Vol.  Xm.  1-4. 

Bulletin  of  the  University  of  Jowa.  Jowa  City.  8®. 

BuUetin  of  the  Torrey  Botanical  Club.  New-York,  in  8^  1902,  Vol.  29, 
J6  12;  Vol.  30.  1903. 

Bulletin  of  the  New-York  Botanical  Garden.  New- York.  8».  1903,  Vol.  2. 
?&  8,  9. 

Bulletin  of  the  U.  S.  Geological  Survey.  Washington,  in  8*.  J6  191^ 
195—207.  List,  X  52,  1902. 
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Bulletin  of  the  ü.  S.  National  Museum.  Washington,  in  8«.  J6  50,  51. 

Bulletin  from  the  Laboratories  of  Nat.  Hist.  of  the  State  Univers.  Jowa. 
S».  1902,  Vol.  V,  JE  3. 

Bulletin  of  the  üniversity  of  Kansas.  1901,  10;  1902,  9. 

Bulletin  of  the  Wisconsin  Natural  History  Society.  Milwaucee.  in  8*. 
Vol.  2,  №  4. 

Bulletin  of  the  Geological  Society  of  America.  Washington,  in  8®.  1902, 
Vol.   13. 

Bulletin  of  the  Geographica!  Society.  Philadelphia.  8\  1903,  Vol.  35, 
JE  2,  5. 

Bulletin  (Wilson).   Oberlin.  8\  Vol.  XIV,  К  41—44. 

Circulars  (John  Hopkins  üniversity).  Baltimore,  in  8*.  Vol.  XXII,  1902, 
J&  160,  162,  164. 

Entomologist  (the  Canadian).  London,  in  8«.  1903,  Vol.  XXXV. 

Fauna  (North  American).   Washington,  in  8^  1901—1902. 

Field  Columbian  Museum.  Chicago.  8».  1901—1902,  Vol.  II,  №  1,2. 

Gazette,  the  Botanical.  Chicago.  S\  Vol.  34,  Jl  6;  1902,  Vol.  35, 
1903,  Vol.  36. 

Journal  of  the  Geographica!  Soc.  London.  8*.  1903,  Vol.  XXI,  J6  3. 

Journal  (American)  of  Sciences  and  Arts.  New-Haven.  in  8*.  Vol.  1903, 
Vol.  XV,  №  85—96. 

Journal  (American  Chemical).  Baltimore,  in  S\  1902,  Vol.  27,  }i  4—6; 
Vol.  28,  Nt  1-6;  1903,  Vol.  29,  J«  1,  2. 

Journal  of  Geology.  Chicago,  in  8^  Vol.  X,  1902,  J6  8;  Vol.  XI; 
1903,  1—7. 

Journal  of  the  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.  Phil,  in  8*. 

1902,  Vol.  XII,  Part.  1,  2. 

Journal,  the  AstrophysicaJ.  Chicago,  in  8\  1902,  Vol.  XVI,  5,  Vol.  XVII; 

1903,  }i  1—2,  Vol.  XVIII;  1903,  №  1—5. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta,  in  8*.  1902,  Vol. 
71,  P.  II,  Jl?  2,  3;  P.  III,  №  2^  1903,  Vol.  72,  P.  II,  J6  1,  2;  p.  П1, 
.Y  1. 

Journal  of  the  China  Brauch  of  the  Royal  Asiatic  Society.  Schanghai. 
in  8*.   1899—1900,  Vol.  33. 

Journal  of  the  New-York  Entomological  Society.  New- York.  8*.  1902, 
Vol.  10,  ]è  4;  1903,  Vol.  XI,  ^.  1—3. 

Journal  of  the  Cincinnati  Society  of  Nat.  History,  Cincinnati,  in  8*. 
Vol.  XX,  J^  3. 

Journal  of  the  Elisha  Mitchell  Scientific  Society.  Baleigh.  in  8®.  Vol.  18, 
Part.  1  (1902),  2  (1903);  Vol.  19,  Part.  1,  2  (1903). 
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Journal  of  the  New-York  Microscopical  Society.  New- York,  in  8*.  1903^ 
P.  2,  4-6. 

Journal  of  Mycology.  4*.  Vol.  VIII,  №  62—67. 

Journal  and  Proceedings  of  the  B.  Society  of  N.  South  Wales.  Sydney^ 
in  8«.  Vol.  36,  1902. 

Journal  of  the  Linnean  Society.  London,  in  8*.  Botany,  Vol.  XIXVI, 
1903,  247,  №  249-252.  Zoology,  Vol.  IIVIII,  1903,  J*  186—188. 

Journal  (Quarterly)  of  the  Geological  Society  of  London,  in  8*.  Vol.  58^ 
1902,  JE  232;  Vol.  59,  1903,  №  233,  235,  236. 

Journal  of  the  R.  Microscopical  Society.  London  and  Edinb.  in  8*. 
1902,  Part.  6;  1903,  Part.  1,  3,  6. 

Journal  of  the  Ceylon  Brauch  of  the  R.  Asiatic  Society.  Colombo,  in  8®. 
1902,  Vol.  XVII,  J6  53. 

Maryland  Geological  Survey.  Baltimore.  8*.  1902. 

Magazine,  the  National  Geographie.  Washington.  4*.  Vol.  XIV,  Je  7,. 
1903. 

Memoirs  of  the  R.  Society  of  S.  Australia.  Adelaide,  4*.  1902.  Vol.  11^ 
P.  1. 

Memoirs  of  the  Academy  of  Sciences.  New- York.  4*. 

Memoirs  read  before  the  Boston  Society  of  Natural  History.  Boston. 
in  4«.  Vol.  V,  J6  8,  1902;  №  9,  1903. 

Memoirs  from  the  Biological  Laboratory  of  the  J.  Hopkins  Uniyerslty.  Bal- 
timoré.  4*. 

Memoirs  of  ^lie  Geological  Survey  of  India.  Calcutta,  in  4*.  1902,  New. 
Séries.  Vol.  II. 

Memoirs  of  the  Geological  Surrey  of  India.  Calcutta,  in  8*.  1902,. 
Vol.  XXXII,  P.  3;  Vol.  XXXIV,  P.  2;  Vol.  XXXV,  P.  1. 

Memoirs  of  the  Litterary  and  Philosophical  Society  of  Manchester.  Manch. 
in  8*.  11)02-1903,  Vol.  47,  P.  3—5. 

Memoirs  of  the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harward  College. 
Cambridge,  in  4\  1903,  Vol.  26,  №^4;  Vol,  XXVII.  Text.  I,  1—105^ 
II,  106-199;  III,  200-236. 

Memoirs  of  the  American  Museum  of  Nat.  History.  New- York,  in  4*. 

Nature.  London  and  New-York,  in  4^  1902.  Vol.  67,  J&  1730;. 
Vol.  67,  1903,  №  1731—1742,  1748—58;  Vol.  68,  1759,  1760—1764, 
1766—1782. 

Observations  (Magnetical  and  Meteorological)  àt  the  Government  Obser- 
vatory.  Bombay,  in  4*.  1900  and  1901. 

Paper,  Professional  U.  S.  Geological  Survey.  Washington.  1902,  J&  1 — 8, 

Papers  Water-supply  and  Irrigation.  Washington.  1903.  8*.  J6  65 — 79. 
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Proceedings  of  the  Academy  of  Natural  Scienees  of  Philadelphia.  Phila- 
delphia, in  80.  1902,  Vol.  LIV,  Part.  U— Ш;  1903,  VoL  LV,  Part.  1. 

Proceedings  of  the  Agricultural  and  Horticultural  Society  of  India.  Cal- 
cutta, in  8*.  1902,  Juli— Décembre;  1903,  1—3;  4—6;  7—9. 

Proceedings  of  the  American  Academv  of  Arts  and  Sciences.  Bost.  and 
Cambr.  in  8^  Vol.  XXXVII,  1902,  jè  23;  Vol.  38,  Л  1,  26;  1903, 
Vol.  39,  №  1—4. 

Proceedings  of  the  American  Philosophical  Society  held  at  Philadelphia 
for  promoting  nsefal  knowledge.  Philadelphia,  m  8*.  1902,  Vol.  41, 
JE  170,  171;  1903,  Vol.  42,  №  172,  173. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  ofBengal.  Calcutta,  in  8*.  1902,  J«  6— 11; 
1903,  J^ê  1—5. 

Proceedings  of  the  Birmingham  Philosophical  Society.  Birmingham,  in  8*. 

1901,  Vol.  XI,  P.  2. 

Proceedings  of  the  Boston  Society  of  Nat.  History.  Annual  of  the  Boston 
Society  of  Nat.  History.  in  8».  1902,  Vol.  30,  Je  3—7;  1903,  Vol.  31, 
J«  1. 

Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society.  Cambridge,  in  8*. 

1902,  Vol.  XI,  Part.  7;  1903,  Vol.  XII,  Part.  1—3. 

Proceedings  of  the  Canadian  Institute.  Toronto,  in  8*.  Vol.  II,  Part.  5, 
*  11. 

Proceedings  (Economie)  of  the  Royal  Dublin  Society.  Dublin,  in  8*. 
1902,  Vol.  I,  P.  3. 

Proceedings  (Scientific)  of  the  R.  Dublin  Society.  Dublin,  in  8^  List  of 
the  Linnean  Society  of  London.  8«.  1902—1903,  Vol.  IX,  P.  5. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  London.  London,  in  8^  1903,  10. 

Proceedings  of  the  Literary  and  Philosophical  Society  of  Liierpool.  London. 
8\  1901  —  1902,  J&  56. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  N.  S.  Wales.  Sydney,  in  8.  1902, 
Vol.  XXVII,  P.  3,  .^  107.  Supplement  to  part  III,  107,  108;  Vol.  XXVIH 
(1903),  №  109. 

Proceedings  of  the  Liverpool  Society.  Liverpool,  in  8®.  Vol.  XVI,  1901 — 
1902;  Vol.  XVII,   1902-1903. 

Proceedings  of  the  Liverpool  Geological  Society,  in  8*.  Vol.  IX,  P.  2, 
1907,  г.,  P.  3. 

Proceedings  of  the  Litterary  and  Philosophical  Society  of  Manchester. 
Manch,  in  8^  Vol.  47,  p.  II,  1902—1903. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.  London,  in  8°.  Vol.  LXXI, 
1902,  №  469,  470;  1903,  Vol.  LXXII,  477—484. 
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Proceedings  of  the  Natural  History  Society  of  Glasgow.  Glasgow,  in  8*. 
1898—99,  Vol.  Y,  Part.  III;  1899—1900;  Vol.  6,  Part.  I,  2,  1900— 
1901. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  oi  ШгпЬигдН.  in  8*.  Vol.  71,  Je  471, 
473—476;  Vol.  23,  1899,  1900—1901. 

Proceedings  of  the  Pbysical  Society  of  Edinburgh.  Edinburgh,  in  8". 
1901—1902,  Vol.  XV,  Part.  1. 

Proceedings  of  the  Royal  Irish  Academy.  Dublin,  in  8«.  1902,  Vol.  XXIY, 
P.  1,  2;  Vol.  XXIV.  Sect.  B.  p.  3,  1903;  Vol.  VI,  1902,  №  4. 

Proceedings  of  (and  Transactions)  of  tbe  Nova-Scotia  Institute  of  Nat. 
Science.  Halifax,  in  8».  Vol.  X,  Part.  3;  1900— 1901;  Part.  4,  1901— 
1902. 

Proeceedings  of  the  Colorado  scientific  Society.  Denver,  in  8*.  1903, 
Vol.  VII,  PP.  67-75,  77-78. 

Proceedings  of  tbe  Indiana  Academy  of  Sciences.  Indianapolis,  in  8*. 
1901. 

Proceedings  of  the  Ü.  S.  National  Museum.  Washington,  in  8*.  1902, 
Vol.  XXIV;  1901,  Vol.  XXIII,  Vol.  XXV;  1903,  Vol.  XXVI. 

Proceedings  of  tbe  Biological  Society.  Washington,  in  8».  Vol.  XV, 
1902,  235—250;  1903,  Vol.  XVI,  148,  151-170. 

Proceedings  of  the  Zoölogical  Society  of  London.  London,  in  8o.  1902, 
Vol.  Il,  Part.  2;  1903,  Vol.  I,  Part.  1,  2. 

Proceedings  of  the  R.  Society  of  Victoria.  Melbourne.  1903,  Vol.  XV, 
P.  2;  Vol.  XVI,  P.  1. 

Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences.  Washington.  8*.  Vol.  V,  1903, 
P.  1-37,  99—187,  189—229. 

Proceedings  of  tbe  Rocbester  Academy  of  Sciences.  Rochester,  Vol.  IV, 
1901—1903,  P.  65-136. 

Publications  University  of  California.  ВегЫеу.  8*.  Physiology.  1903, 
Vol.  1,  JVè,  1,  PP.  1—3;  J6  2.  Botany,  1902,  Vol.  I,  PP  1-418. 
Zoology,  1902,  Vol.  I,  PP.  1—140. 

Publications  Manchester  Museums.  Manchester,  in  8*.  1901 — 1903, 
J&  10—16. 

Publications  of  the  Carnegie  Museum.  1902,  Je  18—20,  22. 

Publications,  Field  Columbian  Museum.  Chicago,  iu  8".  1902.  Botani- 
cal  Serie:  Vol.  I,  №  7;  1903,  Vol.  III,  ».  1. 

Records  of  the  Australian  Museum.  Sydney.  Zoological  Serie:  Vol.  III, 
JE  7,  J^  8—11.  Antropological  Serie:  Vol.  III,  К  3.  Geological:  Vol.  II, 
J&  1,  1903. 

Record,  an  officiai  the  University  Chronicle.  BerJcley.  8».  1902,  Vol.  V, 
.^  1,  3. 
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Record  (the  Canadian)-  of  Sciences,  includ.  the  Proceedings  of  the  Nat. 
History  Society  of  Monréal,  and  replacing  the  Canadian  Naturalist.  Manréal. 
m  8\  1903,  Vol.  IX,  №  1. 

Record  (the  Meteorological).  London,  in  8*.  1902,  Vol.  XXII,  №  86—90. 

Records  of  the  Geological  Suryey  of  N.  South  Wales.  Sydney,  in  4». 
1903,  Vol.  VII,  P.  3. 

Record  (Experiment  Station).  Washington,  in  8*.  Vol.  XIII,  Je  10, 
1902;  Vol.  XIV,  J«  3—12,  Vol.  XV,  .^  1—3,  1903. 

Records  of  the  Geological  Survey  of  India.  Calcutta,  in  8*.  1900,1901. 

Report  (annual)  of  the  Jowa  Geological  Survey.  Des  Moines.  8®.  1902, 
Vol.  XII. 

Report  (Annual)  of  the  American  Museum  of  Nit.  History.  N.-York. 
1902. 

Report  of  work  of  the  Agricultural  Experiment  Station  of  the  University 
of  California.  1898—1901.  Sacramento.  8«.  I,  IL 

Report  of  the  Britisch  Association  for  the  adyancement  of  Sciences.  Lon- 
don, in  8».  1899,  1900,  1902. 

Report  (annual)  of  the  Department  of  Mines,  N.  S.  Wales.  Sydney.  4*. 

Report  (annual)  of  the  New-York  State  Museum.  Albany.  4*. 

Report  (annual)  of  the  Zoological  and  Acclimatisation  Society  of  Victoria. 
Melbourne  j  8*. 

Report  to  the  government  of  Ceylon  on  the  Rearl  Oyster  Fisheries  of 
the  Gulf  of  Manaar.  London.  4\  1903. 

Report  (Annual)  of  the  Secretary  to  the  Board  of  Régents  of  the  Uni- 
versity of  California.  Sacramento.  8*.  1901. 

Report  (Annual)  of  the  Eutomological  Society  of  Ontario.  Toronto,  in  8®. 
1902. 

Reports  from  the  Laboratorv  of  the  Colledge  of  Physicians.  Edinburgh. 
in  8«.  1903.  Vol.  VIII. 

Report,  Présidents,  University  of  California,  1900—1902.  ВегЫеу.  8*. 

Report  (Annual),  Thirty-first  of  the  Board  of  Director  of  the  Zoological 
Society  of  Philadelphia.  Philadelphia .  8».  1903. 

Report  (Annual)  of  the  board  of  Régents  of  Smithsonian  Institution.  Wa- 
shington, in  8».  1901. 

Report  (Annual)  of  the  Bureau  of  American  Ethnology.  Washington. 
1897—98.  Part.  1,  2. 

Report  of  the  Chief  ofWeather  Bureau.  Washington.  4^  Vol.  1,1900  — 
1901,  1901—1902,  1900—1901,  Vol  II. 

Report  (Annual)  of  the  U.  S.  Geological  Survey  to  the  secretary  of  In- 
terior.   Washington,  in  4^   1900—1901.  Part.   1—4,  1901—1902. 
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Report  (Annual)  of  the  State  Library.  Älbany.  8®. 

Report  (Annual)  of  the  R.  Cornwall  Polytechnic  Society.  Falmouth.  ЬК 

Report  (Annual)  of  Indiana  Geology  and  Nat.  resources.  Indianapolis.  8*.. 
1901-1902. 

Report  (Annual)  of  the  Geological  commission.  Cape-Toton.  8®.  1901^ 
1902. 

Report  of  the  Trustées  for  the  Australian  Museum.  Sidney.  4*.  1902. 

Report  (Annual)  of  the  Board  of  Trustées  of  the  Public  Museum.  Melwau^ 
kee.  8«.  1902.  Sept.  ist,  1900,  Aug.  3  ist,  1902;  Octob.  1902. 

Reports  of  the  Sleeping  sickness  commission.  London.  8*.  Je  1,1903,. 
2-4. 

Review  (Monthly)  Weather.  Washington,  in  i\  1902,  Yol.  XXX^ 
№  9-13;  1903,  Vol.  XXXI,  №  2—9. 

Senrice,  Marjlaind  Weather.  Baltimore.  4*. 

Studies,  from  the  University  of  Toronto.  8\  Vol.  II,  №  1,  2,  3. 

Surrey  (Geological   and  Nat.  History)  of  Minnesota.    St.  Paul,   in  4*. 

Surrey,  Geological,  of  Jöwa.  Des  Moines.  8®. 

Suryey,  Geological  and  Nat.  History,  of  Wisconsin.  McuÜson.  8*. 

Survey,  Maryland  Geological.  Baltimore.  4*. 

Transactions  of  the  American  Philosophical  Society  for  promoting  useful 
knowledge.  Philadelphia,  in  i\  1902,  Yol.  XX,  Part  3. 

Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences.  New 
Haven.  in  8*.  1901  —  1902.  Vol.  XI,  Part.  1,  2. 

Transactions  (Scientific)  of  the  R.  Dublin  Society.  Dublin,  in  4®.  1902,. 
Vol.  VII,  14-16.  Vol.  VIII,  1. 

Transactions  of  the  Edinburgh  Gcologiral  Society.  Edinburgh,  in  8*. 
1902-1903,  Vol.  VIII,  P.  2. 

Transactions  of  the  Entomological  Society  of  London.  London,  in  8^. 
1902-1903. 

Transactions  of  the  R.  Irish  Academy.  Dublin,  in  4*.  1902,  Vol.  XXXII,. 
P.  1,  2. 

Transactions  of  the  Linnean  Society  of  London,  in  4*.  1903.  Botanv^ 
Vol.  VI,  Part.  4—6.  Zoology.  Vol.  VIII,  Part.  9—12;  1903,  Vol.  IX, 
Part.  1,  2. 

Transactions  of  the  Academy  '  of  Sciences  of  St,  Louis,  8^  Vol.  XI,. 
1901,  №  6—11;  Vol.  XII,  1902,  1-8. 

Transactions  of  the  Zoological  Society  of  London.  London^  in  4*.  1902^ 
Vul.  XVI.  Part.  5. 
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Transactions  (and  Proceedings)  of  the  New  Zealand  Institute.  Wellington^ 
in  8^  Vol.  XXXV,  1902. 

Transactions  of  the  American  Microscopical  Society.  Lincoln.  8*.  1902.. 
Vol.  XXII. 

Transactions   of  the  18  and  19  ann.   Meetings  of  the  Kansas  Academy 
of  Sciences.  Topeka.  in  8«.  1903,  Vol.  XVIII. 

Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Ed.  in  8®,  4^.  Vol.  40, 
P.  1,  2,  1901;  Vol.  42,  1902. 

Transactions  of  the  S.  African  Philosophical  Society.  Cape  Town.  in  8<>. 
1902,  Vol.  VII,  Part.  2,  №  14. 

Transactions  of  the  Royal  Society  of  South  Australia.  Adelaide,  in  8^. 
Vol.  XXVI,  1902,  P.  1—2;  Vol.  27,  P.  1,  1903. 

Jcarbook  of  the   Ü.  S.  Departement  of  Agriculture.   Washington.  8«. 

1901,  1894,  1895,  1896. 

lY.  Journaux  français. 

Actes  de  la  Société  Linnéenne   de  Bordeaux.  Bordeaux,  in  8*.  1902^ 
Tom.  LVII. 

Annales  de  la  Facnlté  des  sciences  de  Marseille.  Marseille,  in  4*.  1903, 
Tom.  XIII. 

Annales   de  la  Société   Entomologique  de  France.  Paris,  in  8*.  189^, 
1,  2,  3. 

Annales  de  la  Société  Botanique  de  Lyon.  Lyon,  in  8^  1902,  Tome  27. 
Annales  de  TAcadémie  de  Maçon.  Maçon,  in  8*.  1900.  Sér.  3.  Tome  Vk 
Annales  de  TObservatoire  météorologique  du  Mont-Blanc.  Paris.  4*. 

Annales  du  Mus'ée  d'Histoire  Naturelle  de  Marseille.    Marseille,   in  4*. 

1902.  Tome  VII. 

Annales   de  la  Société  Académique  de  "Nantes.    Nantes,   in  8**.    1902. 
Vol.  3. 

Annales  de  l'Observatoire  Municipal.  Paris.  8".  1902.  T.  III. 

Annales   de   l'Académie   de   la   Rochelle.    La   Rochelle,   in  8*.    1903» 
T.  VIII. 

Annales   de   rUoiversité  de  Lvon.  Paris,  in  8*.  1902.   Nouy.    Sér.    L 
Sciences,  Médecine,— Fasc.   10,  11. 

Annuaire  Université  de  Toulouse,  W.  L'an.  1901  —  1902,  1903. 

Archives  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle.  Paris,  in  4*.  1902.  T.  4. 

Bulletin  de  la  Société   Polymatbique   du  Morbihan.   Vannes.  8'.  1901,. 
1902. 
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Bulletin  de  la  Société  d'Histoire  naturelle  d'Autun.  Autun,  in  8^.  1902, 
Л  15. 

.    Bulletin  de  la  Société  des  se.  nat.  et  d'archéologie  de  Г  Ain.  Bourg,  8*. 
1902,  №  29,  30,  31. 

Bulletin  de   la   Société   d'Etudes  scientifiques  d'Angers.  Angers,  in  8^. 

1901,  XXXI. 

Bulletin  historique  et  scientifique  de  TAuTergne.  Clennant-Ferrand. 
in  8*.  1900,  №  1-10;  1901,  №  1—10. 

Bulletin  de  la  Société  Archéologique,  Scientifique  et  Littéraire  de  Béziers. 
Béziers.  in  8\  3  Série,  Tome  IV.  Vol.  22,  livr.  2.  Vol.  23,  1900; 
24,  1901. 

Bulletin  de  la  Société  des  se.  naturelles  de  Saône-et-Loire.   ChaUm,  8^. 

1902,  28  An.,  Tome  VII,  J6  11,  12;  29  An.,  1903,  Tome  IX,  №  1—5. 

Bulletin  de  la  Société  des  Scienees  Naturelles  de  l'Ouest  de  la  Franco. 
Jfantes,  8^  Série  II,  Tome  2.  Prim.  3—4. 

Bulletin  de  la  Société  de  Borda  à  Dax.   Dax.  in  8».    1902,  №  2—4. 

1903,  №  1,  2. 

Bulletin  de  l'Académie  Delphinale.  Grenoble,  in  8^  1901,  Tome  XV. 

Bulletin  de  la  Société  d'hist.  naturelle  de  Metz,  8*. 

Bulletin  de  la  Société  Zoologique  de  France.  Paris^  in  8®.  1902,  Tome 
XXVII. 

Bulletin  Scientifique  de  la  France  et  de  la  Belgique.  Paris.  8®.  1902. 
T.  36,  37  (1903). 

Bulletin  de  la  Société  Nationale  des  Antiquaires  de  France.  Paris,  8*. 
1903,  tr.  3. 

Bulletin  de  la  Société  Géologique  de  France.  Paris,  in  8*.  1902. 
Tome  II.  Fasc.  2—4,  1903.  Tome  3.  Fasc.  1—3. 

Bulletin  de  la  Société  Scientifique  et  Médicale  de  l'Ouest.  Rennes.  8*. 
Tome  XI,  1902,  J^  3;  1903,  T.  XII,  №  1,  2. 

Bulletin  de  la  Société  Scientifique  Flammarion  à  Marseille.  M.  in  8®. 
1909—1902. 

Bulletin  de  la  Société  Linnéenne  de  Normandie.  Ca,en.  in  8®.  1902, 
Vol.  5,  6. 

Bulletin  de  la  Société  d'Etudes  des  Sciences  naturelles  de  Nimes.  Nimes. 
in  8^  1901,  Tome  29;  1902,  T.  30. 

Bulletin  de  la  Société  Philomatique  de  Paris.  Paris,  in  8*.  1902 — 
1903,  T.  V,  №  1,  2. 

Bulletin  de  la  Société  des  Sciences  de  Nancy.  —  Bulletin  des  Séances  de 
la  Société  des  Sciences  de  Nancy.  Paris,  in  8^  1903.  Série  4;  T.  IV, 
Pasc.  1,  2. 
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Bulletin  de  la,  .Société  d'Anthropologie  de  Paris.  Paris,  in  8*.  1902.. 
Tome  II,  3  Série,  3  Fasc.  Tome  III,  5  Série,  Fasc.  2—6;  1903,  Tome  IV, 
Fasc.   1—3. 

Bulletin  de  l'Académie  de  médecine.  Paris,  in  8^  Tom.  XLVIII,  1902, 
>i  41—43;  Tome  XLIX,  1903,  №  1-43. 

Bulletin  (Nouveau)  des  Sciences,  publ.  par  la  Soc.  Philomatique  de  Paris.. 
P.  in  4«.  Tome  IV,  №  3,  4,  1901-1902. 

Bulletin  de  la  Société  Entomologique  de  France.  Paris.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  des  Amis  des  se.  naturelles  de  Rouen.  Воглеп. 
in  8\  1902,  1,  2. 

Bulletin  de  la  Société  des  Amis  des  sciences  et  arts.  Rochechouart,  8^. 
1902,  Tome  XII,  №  2—6;  1903,  T.  XIII,  }i  1. 

Bulletin  du  Syndicat  agricole.  Meaux.  in  S\  1902.  X  12;  1903,  J&  1,  2,. 
4-12. 

Bulletin  de  la  Société  d'histoire  naturelle  de  Toulouse.  Toulouse,  in  8*. 

1902,  T.  35. 

Bulletin  de  la  Société  Philomatique  Vosgienne.  St  Dié,  in  8«.  1902  — 

1903.  An.  28. 

Bulletin  de  la  Société  Française  de  Minéralogie.  Paris,  in  8*.  1902,  Tome 
XXV,  №  7,  8;   1903,  Tome  XXVI,  Л?  1—5. 

Bulletin  de  l'Académie  du  Var.  Toulon,  in  8».  1902,  An.  LXX. 

Bulletin  du  Muséum  d'Histoire  naturelle.  Paris,  in  8».  1902,  №  5  -8;. 
1903,  J^  1—4. 

Bulletin  des  publications  nouvelles  de  la  librairie  G.  ViHars  et  Fils.  P. 
in  8^   1902,  T.  IV;  1903,  J«  1—3. 

Bulletin  de  la  Société  d'agriculture,  sciences  et  arts  de  la  Haute-Saône. 
Vésoul  in  8^  Série  4,  1901,  J^e  1. 

Bulletin  de  la  Société  des  Sciences  historiques  et  naturelles  de  l'Yonne. 
AtAxerres.  in  8^  1901,  Vol.  55;  1902,  56. 

Bulletin  mensul  de  la  Société  Zoologique  et  d'Acclimatation.  Paris,  in  8®. — 
Chronique  de  la  Société  Nationale  d'Acclimatation  de  France.  Paris,  in  8^. 
(Revue  des  Sciences  naturelles  appliquées).  1903.  Année  IX;  Année  50,. 
octobre  1903. 

Bulletin  de  l'Université  de  la  Toulouse.  Toulouse.  8».  1901,  1902, 
5—7. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  des  sciences.  Nancy,  in  8*.  1902, 
Série  m,  Tome  III,  Fasc.  2-4;  Tome  IV,  1903,  5-6. 

Bulletin  de  la  Société  Ramond.  Toulouse.  B\  1902,  Série  H,  Tome  7,. 
J^ê  3,  4;  1903,  №  1. 

Bulletin   de   la   Soc.   de  statistique,   des  sciences  naturelles  et  des  arts,. 
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industriels  du   Département  de   Tlsère.    Grenoble,  in  8*.  1902,  4  Séries 
Tome  6. 

Bulletin  delà  Société  d'étude  des  sciences  naturelles.  Reims.  8*.  1902, 
T.  XI,  2—4. 

Bulletin  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  TOuest  de  la  France. 
Nantes,  in  6\  1902,. Tome  II,  2  Tr.;  Tome  III,  Tr.  I,  1903. 

Bulletin  de  Г  Académie  des  sciences,  inscript,  et  belles-lettres.  Toulouse.  8^. 

Bulletin  mensuel  de  la  Société  des  Sciences  naturelles  de  Saftne-et-Loire. 
Ghalon-sur-Saône.  8\  1903,  №  6,  7. 

Comptes-rendus  hebdomadaires  des  séances  de  la  Société  de  Biologie. 
Paris.  8o.  1903,  T.  LV,  Л?  10;  J&  1,  4,  7,  9,  11,  13—17,  19,22— 
25,  27,  37. 

Comptes-rendus  des  séances  et  Mémoires  de  la  Société  Biologique*  Paris. 
in  8\  Tom.  LV,  №  2. 

Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Parùf.  in  8«.  1903,  387,  389—393, 
396-398. 

Journal  de  Conchyliologie.  Paris,  in  8«.  Vol.  L,  1902,  J6  3,  4;  Vol.  LI, 
1903,  №  1,  2. 

Livres  de  Tuniversité.   Toulouse.  8®. 

Mémoires  de  la  Société  Nationale  d'agriculture,  des  sciences  et  arts  d'An- 
çers.  Angers,  in  8«.  1902,  Tome  V. 

Mémoires  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Cherbourg.  Gherb.  in  8®. 
1901  —  1902,  T.  XXXII,  T.  XXXIII. 

Mémoires  de  la  Société  des  sciences  naturelles  et  archéologiques  de  la 
Creuse.  GuêreC'm  8\  1902,  Tome  XI,  P.  2. 

Mémoires  de  la  Société  des  se.  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.  B. 
in  8*.  1903,  Tome  II,  Л?  1. 

Mémoires  de  la  Société  des  lettres,  sciences  et  arts  de  Far-le-Duc.  in  8*. 
1902,  Série  4,  Tome  I. 

Mémoires  de  la  Société  Linnéenne  de  Normandie.  Caen.  in  4°. 

Mémoires  de  l'Académie  de  Dijon.  Dijon,  in  в\  1901  —  1902,  T.  VIII. 

Mémoires  de  la  Société  d'émulation  du  Jura.  Zon«-2e-iSaunter.  8®.  1901, 
Toi.  I;  1902,  Vol.  IL 

Mémoires  de  la  Société  Zoologique  de  France.  Paris,  in  8®.  1902, 
T.  XV. 

Mémoires  de  la  Soc.    des   sciences,  de  Tagricult.  et  des  arts*  Lille.  8^. 

Mémoires  de  l'Académie  des  sciences,  lettres  et  médecine  de  Montpellier 
Montpellier,  in  8M902,  Tome  III,  J&  2;  1903,  2  Série,  2,  II,  T.  Je  1. 

Mémoires  de  l'Académie  des  sciences,  belles-lettres  et  arts  de  Lyon. 
Paris.  8^  1903.  3  Série,  Tome  VII. 
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Mémoires  de  la  Société  d'émulation  de  Montbéliard.  Montbéliard.  in  8*. 
1902,  Vol.  XXIX  et  Supplément  aux  ХХУП-ХХУШ  Vol.  1901. 

Mémoires  de  la  Société  agricole  et  scientifique  de  la  Haute-Loire.  Le  Puy. 
8».  1899,  1900,  1901,  Tome  XI. 

Mémoires  de  la  Société  Académique  d'agriculture,  sciences  et  arts  du  Dép. 
de  l'Aube.  Troyes.  in  8».   1902,  T.  39. 

Mémoires  de  l'Académie  des  sciences.  (Jlermont-Ferrand.  in  8*.  1900, 
Sér.  X,  Fasc.  15. 

Mémoires  de  l'Académie  de  Stanislas.   Nancy,  in  8*.  1902,  Tome  XIX, 
5  Série;  T.  XX  (1903). 

Mémoires  de  l'Académie  des  sciences  de  Toulouse,  in  8*.  1902,  T.  2. 

Mois  (le-scientifique).   Paris,  in  8«.  1902,  J6  12;  1903,  J«  2,  4—6, 
9,  11. 

Observations  pluviométriques  et  thermométriques  faites  dans  le  Dép.  de  la 
Gironde.  Bordeaux,  in  8\  1901—1902. 

Revue  Sovoisienne.  Annecy,  in  8®.   1902,  №  2—4;  1903,  *  1—3. 

Société  agricole,  scientifique  et  littéraire  des  Pyrénées.  Perpignan,  in  8*. 

1902,  Vol.  43,  1903,  Vol.  44. 

Société  d'Histoire  Naturelle  et  des  sciences  biologiques  et  énergétiques  de 
Toulouse.   Toulouse.  8«.  1903,  №  37. 

Travaux    de   l'Institut   de    zoologie   de   Montpellier.   Paris.  8*.  1891 
.^  2-4. 

Travaux  originaux  du  Laboratorie  Zoologique  Faculté  Montpellier.  8®.  1885, 
.>è  1. 

T.  Joarnanx  allemands. 

Abhandlungen  der  К.   Akademie  der   Wissenschaften  zu  Berlin,  in  4*. 
1902. 

Abhandlungen,  herausg.  vom  naturhistorisch.  Verein  zu  Bremen,  in  8*. 

1903,  Band.  XVn,  Heft.  2. 

Abhandlungen  herausg.  von  der  naturforschenden  Senkenbergischen  Gesell- 
schaft. Frankfurt.  4«.  1903,  Bd.  XXV,  Heft.  4. 

Abhandlungen  aus  dem   Gebiete   der   Naturwissenschaften,   herausg.   von 
dem  naturwiss.  Verein  zu  Hamburg,  1903,  Bd.  XVIII. 

Abhandlungen  und  Berichte  der  Vereins  für  Naturkunde.  Kassel,  in  8®. 
1897—1898. 

Abhandlungen  der   math.-physik.  Classe  der  K.    Sächsischen    Gesellschaft 
der  Wissenschaften.  Leipeig.  in  4».  1902,  J&  1;  1903,  Je  2—5. 
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Abhandlungen  der  math.-phys.  Classe  der  E.  Bayerischen  Académie  der 
Wissenschaften.  München,  in  4^   1900.  Bd.  XX,  Abth.  2. 

Abhandlungen  der  philos.-philolog.  Classe  der  E.  Bayerischen  Académie 
der  Wissenschaften.  München,  in  4^  1902.  Bd.  XXII,  Abth.  1. 

Abhandlungen  der  naturhistorischen  Gesellschaft  zu  Nürnberg,  in  8°. 
1903.  Bd.  XV,  H.  1. 

Abhandlungen  der  E.  E.  Geologischen  Reichsanstalt.  Wien.  fol.  1902. 
VI  Bd.  1  Abth.  1903.  Bd.  XX.  Heft.  1. 

Annales  Musei  Franciscei.  Brunac^  8®. 

Anzeiger,  Zoologischer.  Leipzig,  in  8«.  1902,  *  690, 1903,  J*  691— 
694,  1903.  Band.  26,  №  695—710.  Bd.  27,  №  1. 

Anzeiger  der  E.  Akademie  der  Wissenschaften,  matb.-naturw.  Classe.  Wien. 
in  8«.  1902,  22—27.  1903,   10—12,  17—24. 

Aquila.  Budapest,  4».  1902.  9,  10. 

Arbeiten  des  militär-geographischen  Instituts.  Wien,  4^  1902.  Band.  XIX. 

Arbeiten  (astronomische)  des  E.  E.  Gradmessungs-Bureau.  Wien,  in  4®. 

1900.  Bd.  XII. 

Archiv  der  Naturwissenchaftl.  Landesdurchforschung  топ  Böhmen.  Frag.  8". 
1893—1895.  Bd.  IX.  №-1—4.  Karte.  №  6.  Band  X.  Je  1.  Karte.  2—6. 
ßand.  XI.  1902.  №  1—4,  6.  XII.  Karte  1903.  Je  6. 

Archiv  des  Vereines  d.  Freunde  der  Naturgeschichte  in  МеЫепЪигд  Gü- 
strow, in  8^  1902,'  Jahr.  56.  Abt.  II.  1903.  Jahr.  57.  Abt.  1. 

Archiv  des  Vereines  für  Siebenbürgische  Landeskunde.  Hermannstadt, 
S\  1902.  Band  XXXI,  3;  1903.  B.  XXX,  1. 

Beihefte  z.  Jahrbuch  der  Hamb.  wissenschaftl.  Anstalten.  Hamburg.  8®. 
1902.  XIX,  1901,  3,  4. 

Archiv  pro  prirodovédecky  vyzkum  cech.  J  Praze.  8*.  1895 — 1896. 
Band  IX,  1—4.  Geol.  Mapa.  №  6.  Band.  X.  Mapa  №  1.  2-6.  XI.  Je  2—6. 
ХП.  1901—1903,  №  1—4.  Mapa  №  6. 

Beobachter,  der  Ornithologische.  Bern.  1903,  Дё  1. 

Beobachtungen  (astronomische,  magnetische  u.  meteorologische)  an  der 
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Bulletin  international  de  TÂcadémie  des   Sciences  de  l'empereur  François 
Joseph  I.  Prague.  8*. 

Centralblatt,  botanisches.  Kassel,  in  8«.  1902,  №  51,  52;  1903,  J&  1,  2. 
Bd.  XCI,  №  3,  Bd.  XCII,  №  1—52. 

Centralblatt,  zoologisches.  Leipzig.  8. 
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Jahrbuch  (Deutsches  Meteorologisches).  Berlin,  in  4*.   1902,  H.  1,   2. 
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1892.  Jahrg.  55  1903.  56. 

Jahrbücher  der  K.  K.  Central-Anstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetis- 
mus.  Wien,  in  4«.  Jahr.  1901.  Bd.  38. 
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Mittheilungeu  der  Erdbeben-Commission  der  K.  Akad.  Wissensch.  in  Wien. 
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Umeietnosei.  Krakow,  in  8».  1876.  T.  III;  1880.  T.  VI;  Serie  II.  1902» 
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Atü  délia  J.  R.  Accademia  in  Rovereto,  in  8«.  1902,  Serie  Ш,  Vol.  VUI, 
Fasc.  3—4. 
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1899—900.  Tome  LIX,  T.  LX,  1900,  1901;  Tome,  LXI,  1901—1902. 
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Bolletino    délia   Societa   Entomologica  Italiana.  Firenae.  in    8*.  1903, 
T.  XXXIV.  Trim.  Ш,  IV. 

Bollotino  délia  sezione  Piorentina  délia  Societa  Africana  d'Italia.  Fireme. 
in  S\  1902,  №  24. 

BoUetino    délie    publicazioni    italiane   (Bibl.   Naz.  Centrale  di  Fireme). 
in  8».  1903,  №  25,  26,  28,  35. 

Bolletino  délia  Societa  Africana  d'Italia.  Napoli.  in  8'.  1902,  An.  XXI, 
Pasc.   11,  12. 

Bolletino  del  R.  Comitato  Geologico  d'Italia.  Borna,  in  S*.  1902,  №  3, 
4;  1903,  Xs  1,  2. 

Bolletino   délia   Societa  dei  Naturalisti.  Napoli,    in  8».  1902,  Serie    I, 
Vol.  XVI. 

Bolletino  del  Laboratorio  ed  orto  botanico.  5iena,  in  8®,  1902,  Pasc.  IV. 

Bolletino  dei    Musei  di  Zoologia   ad  Anat.  comparata   délia  R.  Universita 
di  Torifw.  in  8«.  Vol.  IX,  .^  182.  1902,  Vol.  XVII. 

Bolletino  dei  orto  botanico.   Palermo,  in  8^. 

Bolletino  délia  Societa  Botanica  Italiana.  Firensse,  in  8*.  1902,  }i  7—9; 

1903,  №  1—6. 

Bolletino  délia  Societa  Zoologica  Italiana.  Borna,  in  8®*  Serie  II,  Vol.  III, 
1902.  Pasc.  1  —  6. 

Bolletino  bibliografico  délie  pubblicazioiii  mediche  Italiane.  Firenze,  in  8. 

Bolletino  délia  Societa  Veneto-Trentina.  Padova.  in  8®. 

Giomale  (Nuovo)    Botanico  Italiano.    Firmize-Pisa.  in  8®.   1903,  Vol. 
X,  X  1—4. 
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Memorie  deirAccademia  di  Scienze  del  Instituto  di  Bologna,  in  4®.  Tome 
VIII,  Serie  V,  1899—1900. 

Memorie  del  R.  Instituto  Lombardo  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti.  Milano. 
in  40.  Vol.  XIX,  1902,  №  5—8. 

Memorie   délia  R.  Accademia  di    Scienze,    Lettere   ed  Arti  in  Modena, 
in  4«.  1901,  Serie  III,  Vol.  3;  1902,  Serie  II,  Vol.  XII. 

Memorie   di   Matematica  e  di  Fisica  délia  Societa   Italiana  délie  Scienze. 
Napoli,  in  4».  1902,  T.  XII. 

Memorie  délia  Societa  Geografica  Italiana.  Roma,  in  8®. 

Memorie   délia   Societa   dei   spettroscopistl  Italiani.  Palermo-Bonia.  in 
4*.  Vol.  XXXI,  1902,  Л  11,  12;  Vol.  XXXII,  1903. 

Memorie  délia  R.  Instituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti.   Venezia. 
in  4«.  Vol.  XXVI,  1901,  №  6;  1900,  №  7. 

Memorie  délia  R.  Accademia    di  Scienze   di  Torino.  in  4®.  1903.  T«j- 
nie  LU. 

Notarisia,  La  nuova.  Padova.  in  8®.  1903,  Serie  XFV.  Anno  XVIIl. 

Publicazioni    del   R.   Osservatorio   di   Brera   in  Milano.   in   4o.  1902, 
Tom.  XLII. 

Rendiconti   del  R.  Istituto   Lombardo.  Milano^   m  8®.  1901,  Serie  II, 
Vol.  XXXIV,  Vol.  35,  86,  Fas.  1-IX. 

Rendiconto   délia  R.    Accademia  délie   Scienze   dell'istituto   di   Bologna, 
in  8\  1899—1900.  Vol.  IV. 

Rendiconti   dell'Accademia    délie   Scienze  fisiche  e  matematiche.  Napoli. 
in  4».  1902,  Vol.  8,  Fas.  11—12;  1903,  Serie  III,  Vol.  IX,  Faso.  1—7. 

Revista   Geografica   Italiana.   Borna,  in  8*.  1902,  Ann.  IX,  fasc.  10; 
1903,  Ann.  X,  fas.  №  1—9. 

Revista  Italiana   di   Paleontologia.  Bologna,  in   8®.  1902.   Anno  VIII, 
Fasc.  IV. 


YII.  Journaux  espagnols,  portugais,  roumains,  japonais  etc. 

Actes  de  la  Sociedad  Espanola  de  Historia  Natural.  Madrid,  in  8». 

Actes  de  la  Société  scientifique  du  Chili.  Santiago.  in8^.  1902,  Tom.  ХП, 
J^  1-2. 

Anales  de  la  Sociedad  Cientifica  Argentina.  Buenos- Aires,  in  8®.  1902, 
T.  LIV,  №  3—5;  1903,  T.  LV,   Ent.  Ü  1—6.  T.  LVI.  Ent.  *  1—3. 

Anales   del   Museo   Nacional   de   Buenos- Aires,   fol.    1902,  Tomo  VII, 
Ser.  2,  t,  IV.  T.  VIII,  Ser.  3,  t.  I,  en  1,  entr.  2. 

Anales  del  Museo  de  la  Plata.  La-Plata,  fol. 
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Anales  del  Museo  Nacional.  Montevideo,  in  8^  1903,  Tom.  IV,  P.  1—2, 
Tom.  V. 

Anales  de   la  Sociedad   Ëspanola   de   Historia  Natural.  Madrid,  in  8®. 

1902,  Tome  XXX,  №  4. 

Anales  del  Museo  Nacional.  Mexico,  in  4^  1902,  T.  VII,  Ent.  11,  12; 

1903,  Eut.  13,  14.  Secunda  época.  T.  I,  îi  2—3. 

Anales  de  la  Universidad  de  Lima,  in  8^.  1902,  Tome  XXIX. 

Annales    scientifiques   de   l'Université  de   Jassy.    Jassj.   in  8®.  1903, 
Tome  II,  Facs.  1,  2,  3,  4. 

Анали  геолошки  Балканскаго  полуострова.  £eo?pad.  in  8®.  1903,  6  кн. 
Deo  1. 

Annuario  publicado  pelo  Imp.  Observatorlo  do  Bio-de-Janeiro.  in  36*. 
1903. 

Annuario  de  la  R.  Academia  de  Gieucias.  Madrid,  in  16<^.  1901. 

Annotationes  Zoologicae  Japonenses.  Tokyo,  in  8*.  1902,  Vol.  IV,  Fast. 
IV,  V  (1903). 

Boletin  del  Museo  Nacional   de  Mexico.  Mexico,    in  8'.  Secunda  época. 
Tom.  I,  .^  1,  1903,  3. 

Boletim  da  Sociedade  Broteriana.  Coimbra.  in  8^.  1902,  Vol.  XIX. 

Boletin  del  Cuerpo  de  Ingénieras  de  Minas  del  Perié.  Lima,  in  8®.  1902, 
}i  2-3. 

Boletim  da  Sociedade  da  Geographia  de  Lisboa.  in  8®.  1902,  №9 — 12; 
1903,  21,  Serie  №  1,  19  Serie;  1901,  7—12;  1903,  №  1—7. 

Boletim  do  Museu  Paraense.  Para,  in  8^  1902,  Vol.  III,  №  3—4. 

Boletin  del  Instituto  Geologico  de  Mexico.  Mexico,  in  4^.  1902,  J*  16. 

Boletim  mensal  do  Observatorio  do  Rio-de-Janeiro.  in  8®.  1902,  Je  4 — 12; 
1903,  №  1—3. 

Boletin   del   instituto   Fisico-Geografico   de   Costa   Riga,    in  4*,    1902^ 
JVî  21—28. 

Boletin  de  la  Real  Academia  de  Ciencias  y  Artes   de  Barcelona.  Barce- 
lona, in  40.  1903,  Vol.  II,  №  5. 

Boletin  de  la  Academia  nacional  de  Cordoba.  in  8^  1902,  Tom.  XVII, 
Ent.  2,  3. 

Boletin  de  la  Sociedad  geographica.  Lima,  in  8®. 

Boletin  de  la  Comision  del  Mapa  Geologica  de  Espafia.  Madrid,  in  8^. 
1900,  T.  VII,  Secunda  Serie. 

Boletin  de  la  Sociedad   Espafiola   de  Historia   natural.    Madrid,  in  8®. 
1902,  Л?  10,  Tom.  III;  1903,  №  1-7. 

Boletin  mensual,  Metcorologia,  Buenos-Aires.  in  4®.  1900,  Ano  I,  №4, 
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Ano  II,  1901;  №  6,  11,  12,  14.  Ano  III,  1902,  №20,  28—30.  AnoIV, 
(1903),  .^  31-36. 

Boletin  mensual  del  Obsenratorio  Meteorologico  del  Collegio  Pio  de  Yiila 
Colon.  Montevideo,  in  8<».  1902,  Ano  XIV,  №  1,  2,  3,  1903,  Ano  XV, 
?&  4-12,  Ano  XVI,  J^  1—3. 

Boletin  del  Institute  Geologico.  Mexico,  in  4®. 

Boletin  mensual  del  Observât.  Meteorologico  Magnetico  Central  de  Mexico. 
in  4».   1902,  1901,  №  12. 

Boletin  de  Agricultura,  Mineria  y  Industrias.  Mexico,  in  S^. 

Boletin  de  la  secretaria  de  Fomento,  in  8^  1901,  11,  12;  1902,  Nam. 
6,  3,  4-6,  Num.  7,  1—6,  Num.  8,  1—6,  Num.  9.  1—5,  Num.  10, 
1-6,  Num.  11,  1—5,  12,  1—6;  Ano  II,  Num.  1,  1—5;  Num.  2,1—6, 
N.  3,  4—12;  1903,  N.  1—12;  Ano  III,  Num.  2,  1—6;  Num.  III.  1—5, 
N.  1,  1—6,  N.  5,  1—6. 

Bulletin  de  la  Société  Khédiviale  de  Géographie.  Le  Caire,  in  8®.  Sér. 
VI,  1902,  Л  1,  2.;  Série  V.  Supplément,  1903. 

Broteria,  Revista  de  siencias  naturaes  do  collegio  de  8.  Lisboa.  fiel.  8^. 

1901,  №  1;  1903,  Vol.  II,  Fasc.  I,  II.  III— IV. 

Bulletinul  observât,  meteorol.  din  Rumania.  Bucuresci.  in  4*.  Au.  XI, 
1902. 

Boletinul  Erbarului  Institului  Botanic.  Bucuresci.  in  8®.  1902,  Ji  2. 
Comunicaciones  del  Museo  Nacional.   Buenos-Äires.  in  8*. 

Gaceta  Cientifica  publ.  de  la  sociedad  Amantes  de  la  Ciencia.  Lima. 
in  8^   1902,  Ano  XIV,  №  10—12. 

Journal  of  the  College  of  Sciences,  Imper,  univers.  Japan.  Tokyo.  1903, 
Vol.  XVI,  Art.  15,  Vol.  17,  Ar.  11,  12,  Vol.  XVII,  Art.  1—4,  Vol.  19, 
1903,  Art.  1,  5,  8,  10. 

Memorias  de  la  Sociedad  Ëconomica  de  Amigos  del  Pais.  Habana.  in  8<^. 

Memorias  de  la  R.  Academia  de  Ciencias.  Barcelona,  in  4®.  Vol.  IV, 
1903,  J^  29—36. 

Memorias  de  la  R.  Academia  die  ciencias  exactas,  fisicas  y  natur.  de 
Madrid,  in  %\  1900—1891,  Tom.  XX;  1903,  Tom.  XXI. 

Memorias  de  la  Sociedad    Cientifica    «Antonio   Alzate».    Mexico,   in  8*. 

1902,  Tora.  XVII,  J^  1—6,   Tom.  XVIII,   №  1—2. 

Memorias  de  la  Sociedad  Espnola  de  Historia    Natural.  Madrid,  in  8*. 

1903,  Tom.  II,  №  1—2;  Tom.  I,  №  1,  1903,  J^  2—4. 

Observatorio  Bellocli,  Hojas  meteorologicas.  Barcelona^  fol. 

Publicatiunile  societatei  Naturalistilor  din  Romania.  Bucuresci.  in  S*. 
1902,  №  3. 
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Till.  JonrDanx  belges. 

Annales  de  la  Société  Entomologique  de  Belgique.  Bruxelles,  in  8^.  1902^ 
Tome  XLVI. 

Annales  de  la  Société  Royale  Malacologique  de  Belgique.  Bruxelles,  in 
80.  1901,  Tom.  XXXVI. 

Annales  du  cercle  Hutois  de  Sciences  et  Beaux-Arts.  Huy.  in  8®.  1903, 
Tom.  XIV,  1.  1. 

Annales  de  la  Société  Géologique  de  Belgique.  Liège,  in  8®.  Tom.  XXV, 
liyr.  2,  1901  —  1902,  T.  29,  lirr.  4,  T.  30,  livr.  1,  1902—1903. 

Annuaire  de  l'Académie  Royale  des  Sciences  de  Belgique.  Bruxelles,  in 
16^  1903,  Au.  69. 

Bulletin  de  l'Académie  d'Archéologie  de  Belgique.  Anvers,  in  8*.  1902,. 
VIII;  1903,  №  1—2. 

Bulletin  de  la  Société  Belge  de  Géologie,  de  Paléontologie  et  d'Hydrologie. 
Bruxelles,  in  8\  1903,  Tom.  XVII,  fasc.  III,  IV. 

Bulletin  de  la  Société  Belge  de  Géologie.  Bruxelles,  in  8^.  1899. 
Tome  XIII,  fasc.  3,  4;  1902,  T.  XVI,  fasc.  5. 

Bulletin  de  la  Classe  des  Sciences,  Académie  R.  de  Belgique.  Bruxelles. 
in  8«.   1902,  3&  6—12;  1903,  J^  1—3,  5—8. 

Cellule,  La.  Recueil  de  cytologie  et  d'histologie  générale.  Louvain,  Gandj 
Lièvre,  in  8o.  1902,  Tom.  XIX,  XX,  fasc.  2. 

Mémoires  couronnés  et  autres  mémoires  publiés  par  TAcadémie  Royale  des 
Sciences  de  Belgique.  Bruxelles,  in  8*.  1902,  T.  LXI,  Fasc.  1—4,  1903,. 
Tome  LXII,  Fas.  1,  5-6. 

Mémoires  couronnés  et  mémoires  des  savants  étrangers  publiés  par  l'Aca- 
démie Royale  des  Sciences  de  Belgique.  Bruxelles.  ïu  8®.  1902,  T.  LIX, 
fasc.  3,  T.  LX;  1903,  T.  LXII,  fasc.  1—3;  1903,  T.  LIX,  fasc.  4,  T.  LXI. 

Mémoires  de  la  Société  Entomologique  de  Belgique.  Bruxelles,  in  8«. 
1902,  IX. 

Mémoires  de  l'Académie  Royale  des  Sciences  de  Belgique.  Bruxelles,  in 
4o.   1902,  Tom.  LIV,  fasc.  V. 

Mémoires  (Nouveaux)  de  la  Société  Belge  de  Géologie,  de  Paléontologie  et 
d'Hydrologie.  Bruxelles,  in  4^.  1903,  Série  4,  fasc.   1. 

Mémoires  de  la  Sociét<^  Royale  des  Sciences  de  Liège,  in  8^,  1902,  3 
Série,  Tome  IV. 

Mémoires  des  extraits  du  Musée  R.  d'Histoire  Naturelle  de  Belgique.  Bru- 
xelles, in  4^   1903,  Tom.  П. 

Revue  de  l'Université.  Bruxelles,  in  8^  8  Année:  1902—1903,  .^  1  —  10; 
1903—1904,  №  1. 

Recueil  des  mémoires  et  des  travaux,  publiés  par  la  société  G.  D.  de 
Botanique.  Luxembourg,  in  8^  1900 — 1901. 
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IK.  Journaux  suisses. 

Actes  de  la  société  Helvétique   des  Sciences   Naturelles.  Genève,  in  8*. 
1902. 

Bericht  über  die  Thätigkeit  der  St.  Gallischen  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft. St.  Gallen,  in  8».  1900—1901. 

Beobachter,  der  Ornithologische.  Bern,  in  4^  1903,  Heft  1. 

Bulletin  des  Séances  de  la  Société  Yaudoise  des  Sc.  Naturelles.  Lausanne. 
in  8«.  1902,  Vol.  38,  Série  4,  J^  145-147. 

Bulletin   de   la   Murithienne    Société  Yalaisanne   des  Sciences  Naturelles. 
Sion.  in  8^  1903,  Pasc.  32. 

Compte-rendu  des  travaux  présentés  aux  sessions  de  la  Société  helvétique 
des  sciences  naturelles.   Genève,  in  8^  1901  —  1902. 

Mittheilungen   der   Thurganischen   naturforschend.  Gesellschaft.  Frauen- 
feld.  in  8\  1902,  №  5. 

Mittheilungen    der   naturw.    Gesellschaft.    Winter thur.    in    8®.    1902, 
Heft  4. 

Mittheilungeu  der  Schweizerischen  Entomologischen  Gesellschaft.   Schaff- 
hausen, in  8«.  1903,  Vol.  X,  Heft  10. 

Mittheilungen  der  Physikalischen  Gesellschaft.  Zürich,  in  8®.  1902,  №  3,  5. 

Mémoires  de  l'Institut  National  Genevois.  Genève,  in  4*.  1903,  Vol.  84, 
Fase.  3. 

Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel,  in  8®.  1903, 
Band.  XV,  Heft.  1,  Band.  XVI. 

Verhandlungen  der    Schweizerischen    naturforschendeu  Gesellschaft,  in  8o. 

1901,  №  4—6. 

Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft   in   Zürich,    in    8®. 

1902,  Jah.  47;  1903,  Jah.  48. 


X.  Journaux  russes. 

Архивъ  б1ологическихъ  наукъ.    Спб.  in  4®.    1903,   Томъ  X,   выпускъ 
1—3. 

Временникъ  Централ.    Статистическаго  Комитета.   Спб,  in  4®.  1901, 
J&  49. 

В4стникъ  Рыбопромышленности.  Спб,  in  8«.  1903,  .Aê  1  —  11. 

Приложеи1е  къ  Bi^cTH.  Рыбопром.  1903,  Ч.  II,  Протоколы  зас^данЦ!  и 
доклады. 
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BtcTHHRb  сНароднаго  дома».  Львоеь.  1903.  in  8®.  Годъ  XXI,  Ч.  243, 
244,  246-248. 

В^стникъ  Золотопромышленности.  Томскь.  in  4о. 

Дневнинъ  отд.  Ихтюлопи  И.  Р.  Общ.  Акклиматиаашг.  Москва,  in  S^. 

Ежегодникъ  Зоол.  Музея  Академ1и  Наукъ.  Спб.  in  8«.  1902,  Т.  VII, 
.>è  3,  4;  1903,  Томъ  VIII,  №  1,  2. 

Ежегодникъ  Волжской  Б1ологической  станщн.  Саратовъ.  in  8®.  1903. 

Ежегодникъ  по  Геолопи  и  Mинepaлoriи  Poccin.  Нов.  Александргя.  in 
4«.  1902,   Томъ  V,  вып.  9,  10;   Томъ  VI,  1903,  вып.  2—6. 

Ежегодникъ  Тобольскаго  Губернскаго  Музея.  Тобольскъ.  in  8^. 

Ежегодникъ  (CTaTHCTH4ecKifi)  ВятскоИ  губ.  Вятка,  in  8®.  1900. 

Журналъ  Мин.  Народнаго  npocBin^enin.  Спб.  in  8®.  1902,  №  12; 
1903,  №  1  —  12. 

Журналъ,  Сельскохозяйственвый.  Москва,  in  8о. 

Журналъ  Русскаго  Физико-Химическаго  Общества.  Спб.  in  8®.  Томъ 
XXXIV,  1902,  Х2  9;  Тоуъ  XXXV,  1903,  №  1—8. 

Журналъ  (Горный).  Спб.  in  8«.  1902,  №  12;  1903,  №  1  —  11. 

Журналъ  Опытной  ArpoHOMin.  Спб.  In  8®.  Годъ  3,  1902,  Л  6;  Годъ 
4,  1903,  №  1—5. 

Журналы  общихъ  собр.  Вятск.  кружка  любит.  естество8нан{я.  Вятка. 
in  8^ 

Записки  Hoвo-Aлeкcaвдpificкaгo  Института  Сельскаго  Хоз.  и  Лесовод- 
ства. Варшава,  in  8^  1902,  вып.  2,  3,  Томъ  XV. 

Записки  (Ученыя)  Ими.  Казанскаго  Университета.  Казань,  in  8^.  Годъ 
69,  1902,  }t  11,  12;  1903,  Годъ  70,  №  1—12.  Приложен1в  къ  Учен. 
Зап.  Каз.  Унив.  за  1902  г.  №  12;  1903,  №  9-11. 

Записки  Московскаго  0тд'Ьлен1я  Импер.  Русскаго  Техническаго  Общества. 
Москва,  in  8К  1902,  вып.  9,  10,  1908,  в.  1—8. 

Записки  (Ученыя)  Московскаго  Университета.  Москва,  in  8«.  Отд^лъ 
Ест.  Ист.  1900,  в.  15;  1901,  в.  16;  Отд^лъ  физико-математ.  1900, 
в.   17;  1901,  в.   18. 

Записки  Ими.  Общества  Сельск.  Хозяйства  Южной  PocciH.  Одесса,  in 
8^   1902,  №  9—12;   1903,  J^  1—8. 

Записки  Крымскаго  Горнаго  Клуба.  Одесса,  in  8^  1902,  J^  11 — 12; 
1903,  J^  1—10. 

Записки  HoBopoccificKaro  Общ.  Естествоиспытателей.  Одесса,  in  8^. 
1902,  Томъ  XXIV,  в.  2. 

Записки  Западно-Сибирскаго  отд.  Имп.  Русскаго  Географическаго  Об- 
щества. Омскъ.  in  8\  1903,  Кн.  XXX. 
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Заоиски  Русскаго  Бальнеологичесваго  Общества.  Пятшорскь.  in  8^. 
I9OV3,  Томъ  V,  №  1—7;  I9OV4,  Томъ  VI,  №  1—3. 

Записки  Имп.  Р.  Географ.  Общ.  по  отд.  Гвограф1в.  Спб.  in  8®.  1903, 
Томъ  XXXVIII,  №  1. 

Записки  Семипалатинскаго  подъотд'Ьла  Западно-Сибирскаго  отд.  Pliin. 
Русскаго  Географияескаго  Общ.  Семипалатинскъ.  in  8^.  Вып.  1,  1903. 

Записки  Военно-Топографическаго  отд.  Главиаго  Штаба.  Спб.  in  4<^. 
1908,  Часть  LX. 

Записки  Имп.  С.-11етбрбургскаго  Минералогическаго  Общества.  Спб, 
in  8^  Т.  XL,  №  1  (1902);  №  2  (1903). 

Записки  Кавказскаго  отд.  Имп.  Р.  Географическаго  Общ.  Тифлисъ, 
in  8^  4«.  Кн.  ХХП1  (1902);  Кн.  XXII,  в.  6  (1903);  Кн.  XXIV,  в.  1 
(1903). 

Записки  (Ученый)  Имп.  Юрьевскаго  университета.  Юрьевь.  in  8^  1903, 
№  1—3,  5,  6. 

Записки  Âкaдeмiи  Наукъ.  Спб.  in  4о.  Томъ  VIII,  №  4;  Томъ  I,  в.  2 
(1903). 

HsBicTiH  (Bulletin)  Имп.  ÂKaAeMin  Наукъ.  Спб,  in  4®.  1902,  Томъ 
XVI,  №  4—5;  Томъ  XVH,  1902,  №  1-5. 

Изв^ст1я  Технологическаго  Института  Имп.  Николал  I.  Спб.  1901, 
Томъ  XIV;  1900,  Томъ  XIII;  1903,  Томъ  XV. 

HaetcTiH  Комитета  Шелководства  И.  М.  Общ.  Сельсв.  Хоз.  Москва. 
in  4^  1903,  Томъ  I,  вып.  10. 

Изв'Ьcтiя  Брасноярскаго  подъотд'Ьла  Вост.  Снбвр.  отд.  Русск.  Географ. 
Общ.  Красноярскъ.  in  8^.  Томъ  I,  вып.  5. 

HsBicTlH  (Варшавсшя  Университетсия).  Варшава,  in  8®.  1902,  №  7 — 
^;  1903,  №  1—7. 

H3BtcTiH  Физико-Математ.  Общества  при  Имп.  Каз.  Универ.  Казань. 

1901,  Томъ  XI,  CepiH  П,  №  2-4;  Т.  XII,  1902,  №  1—3;  Томъ  ХШ, 

1902,  №  1—3. 

Изв^ст{я  Шевскаго  Политехническаго  Института.  К(евъ.  in  8®.  1901, 
годъ  I;  1902,  годъ  II,  кн.  1,  2;  1903,  годъ  Ш,  кн.  2. 

HsBtcTia  ЛюбителеИ  изyчeнiя  Кубанской  области.  Екатеринодарь. 
in  8^ 

HaatcTifl  (Шевсюя  Университетсюя).  Kieeb.  in  8®.  1902,  №  12;  1903, 
№  1,  2,  4—11. 

Изв*ст1я  Московскаго  Сельскохозяйственнаго  Института.  Москва,  in  8^. 
1902,  №  4;  1903,  №  1—3. 

Изв^ст1я  Имп.  Общ.  Любителей  ËCTecTB03BaHiH.  Москва,  in  4®.  1902, 
Томъ  П1,  №  4,  5;  1903,  Томъ  XXI. 
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Изв'Ьст1я  Оренбургскаго  отд.  Иуп.  Р.  Географ.  Общества.  Оренбургъ, 
\п  8®.   1903,  вып.  18. 

Изв*ст1я  Геологическаго  Коунтета.  Спб.  in  8^  Тоуъ  XXI,  1902,  №  1 — 
10;  Тоуъ  XXII,  1903,  №  1-4. 

Изв*ст1я  Имп.  Спб.  Ботаническаго  Сада.  Спб.  in  8*.  1902,  Тоуъ  II, 
вып.  7;  1903,  Тоуъ  III,  вып.  1—7. 

Изв*ст1я  Иуп.  Русскаго  Географическаго  Общества.  Спб.  in  8®.  1901, 
в.  6;  1902,  в.  3—5;  1903,  в.  1—3. 

Пзв'Ьст1я  С.-Петербургскаго  Лесного  Института.  Спб.  in  8^  1903, 
вып.  9. 

Изв'Ьcтiя  Кавказскаго  отд.  И.  Р.  Географическаго  Общ.  Тифлисъ,  in 
80.  Тоуъ  XVI,  (1903),  №  1~3. 

Изв'1ст{я  Кавказской  шедководственноА  ставши.  Тифлись,  in  8^.  1898, 
вып.  12;  1899,  вып.  10;  1901,  вып.  6 — 11.  Прилож.  къ  трудауъ  Кавказ. 
uiojiiüB.  станц1и  за  1901  г.,  вып.  7 — 10;  1902,  вып.  1;  1903,  вып.  1; 
1899,  вып.  7,   11—12;   1900,  вып.   12;   1902,  вып.   12. 

IIsB-fcoTia  Иуперат.  Тоускаго  Университета.  Томскь.  in  8^.  Кн.  21,  22, 
1902. 

Изв4ст1я  Тоускаго  Техвологическаго  Института.  Томскь.  in  8^  1903, 
Кн.  1. 

IIsBtcTifl  Туркестанскаго  отд.  И.  Р.  Географич.  Общества.  Ташкенть. 
in  8».  1903,  вып.  3,  4. 

Клиуатъ.   Спб.  fol. 

Календарь  (Русск1й  Астроноуическ1й).  Huotcniu-  Новюродъ.  in  8®. 
1902,  вып.  2;  1903,  вып.   1. 

Календарь  Кубанск1й.  Екатерииодаръ.  1093. 

Л4тописи  Главной  Физической  0бсерватор1и.  Спб.  in  4®.  1900,  при- 
бавл.;  1901,  ч.  I,  II. 

Maтepiaлы  по  Археолог1и  Кавказа.  Москва,  fol. 

Матер1алы  для  Геолопи  Poccin.  Спб.  in  8^  1903,  Тоуъ  XXI,  вып.  1. 

Maтepiaлы  для  Геолопи  Кавказа.  Тифлись.  m  8®.  1902,  Cepin  3, 
книга  4. 

Научное  Слово.  Москва.  1903,  №  1 — 10. 

Наблюден1я  Вахтивской  Метеорологической  Обсерватории.  Москва,  in  8^. 

Haблюдeнiя  Метеорологической  06cepBaTopiH  Моск.  Университ.  Москва. 
in  80. 

Наблюден{я  Метеорологическ.  06cepBaTopiH  Иуп.  Юрьевскаго  Университ. 
Юрьевъ.  in  8^  1901,  1902. 

Oöeaptflie  Метеорологическое.  Одесса,  in  4^  Труды  уетеорол.  с*ти 
Юго-Запада  Poccin.  1901—1902,  вып.  VI— УП. 
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Обзоръ  сельскохозяйств.  Вятской  губ.  за  1903  г.,  вып.  2. 

Отчеты  и  р^чи  въ  торж.  собран1яхъ  Московок.  Университета.  Москва, 
m  8\  1903. 

Отчеты  и  р^чи   въ   годичн.    собран1яхъ  Моск.  Сельскохоз.  Института. 
Москва,  in  8«.  26,  IX,  1903. 

Отчеты   Московскаго    Публичнаго   и   Румянцевскаго   Музеевъ.  Москва. 
in  8«.  1902. 

Отчеты    Одесской   Городской   Публичной   би^л{етеки.    Одесса,   in   So. 
1902. 

Отчетъ  о  AUcTBlflXb  главнаго  Гидрологи  ческа  го  ;нравлев1я.  Спб,  in  8®. 
1901. 

Отчеты  Инн.  Русскаго  Географическаго  Общества.    Спб.   in  8®.   1902. 
№  1,  2. 

Отчеты  о  деятельности  Кавказскаго  филоксернаго   коуитета.  Тифлись. 
in  8^ 

Отчеты  по  Минусинскому  музею.  Минусинскъ.  in  8®.  1902. 

Отчетъ  Астрах,  управл.    рыбными   и    тюленьими  промыслами.  Астра- 
хань, in  8*. 

Отчетъ  Кавказскаго  филоксернаго  комитета.  Тифлись,  in  8^ 

Отчеты   Александровской    Публичной  библштеки  въ  Самара.  Самара. 
in  8*.  1900—1901. 

Отчетъ  Вятской  Губ.  Публ.  библioтoки.  Вятка,  in  8^  1901. 

Отчетъ  о  деятельности  Севастопольской  морской  офицерской  библioтeки. 
Севастополь,  in  8^  1901. 

Отчеты    Петровскаго    Общества    Изсл^дователей    Астраханскаго    края. 
Астрахань.  1899. 

Отчетъ  по  Есгеств.-Историч.  музею  Таврическаго  Губ^рнскаго  Земства. 
Симферополь,  in  8^  за  1902—1903. 

Отчетъ  о  деятельнести  Губернскаго  Энтомолога  Таврическаго  Земства. 
Симферополь,  in  8^  за  1902—1903. 

Отчетъ  Полтавскаго  кружка  любителей  физико-математическихъ  наукъ. 
Полтава,  in  8^  1901  —  1902. 

Отчетъ   Лохвицкаго   Общества   сельскихъ   хозяевъ.  Жохвица.    in  8®. 
1900—1901. 

Отчеты  о  деятельности  Имп.  Виленскаго  Медицинск.  Общества.  Вильно. 
1902. 

Отчетъ   библ{отеки    Московской   Духовной   AnaAeMiH.    Св.    Тр.    Серг. 
Лавра,  in  8®.  1900—1901. 

Памятная  книжка  Уральской  области.   Уральскъ.   in  8®.  1903. 
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Почвов*д*в1е.   Опб.  in  8*.  1902,  }i  4;  1903,  №  1—3. 

Памятная  книжка  Константиновскаго  Межевого  Института.  Jfocfcea,  in 
8*.  1901  —  1902. 

Протоколы  Комитета  Касп1йскихъ  рыбныхъ  и  тюленыхъ  промысловт». 
Астрахань,  in  8®.  1902. 

Протоколы  sactAanifi   Ими.   Виленскаго   Медиц.    Общ.   Вольна,  in  8^. 

1902,  №  8—12;  1903,  №  1—6. 

Протоколы  за(гЬдан)й  С.-Петерб.  Общества  ЕстествоиспытателеА.  Опб. 
in  8^   1902,  Л  4-6;  1903,  Л  2,  4—5. 

Протоколы  зас^дан10  Общества  Естествоиспытателей  при  Ими.  Казан- 
скомъ  УниверситегЬ.  Казань,  in  8о.  Годъ  33,  1901  —  1902. 

Протоколы  saciAaHifi  Юевскаго  Общества  Естествоиспытателей.  Кгевъ. 
in  8*.  1901,   15  декабря;  1902,  11  мая. 

Протоколы  зас^дан1й  Химическаго  Общества  при  Ими.  Петерб.  Универ- 
ситет*.  Спб.  in  8^  1902,  №  1  —  9. 

Протоколы  Общ.  Естествоиспытателей  и  Врачей.  Томскь.  in  8^ 

Протоколы  зaciдaнiй  Ими.  Кавказскаго  Медицинскаго  Общества.  Тиф- 
лисъ.  in  8^  1902,  №  6,  8-10;  1903,  14,  15,  17,  18;  I9OV4,  ^U 
№  3,  4,  8. 

Протоколы  зас*дан1й  Общества  Естествоиспытателей  при  Ими.  Юрьев- 
скаго  УннвврсигЬ.  Юрьевъ.  in  8*.  1901. 

Работы  гидpo-бioлoгичecкoй  cтaнцiи  на  Гл;6окомъ  озер*,  ifocic^a.  in  4^ 

Работы  изъ  Зоотомической  JIa6opaTopiH  Варшавскаго  Университета.  Вар- 
гиава.  in  8\  1903,  XXX,  XXXI. 

Сборннкъ  (Математически).  Москва,  in  8*.  1902,  Томъ  XXIII,  вып. 
3,  4;  1903,  Томъ  XXIY,  вып.  1. 

Сборникъ  Тверскаго  Общ.  Любит.  ncTopin,  археолопи  и  еетествознатя. 
Тверь,  in  8«.  1903,  вып.  1. 

Сборникъ  (Медициисшй),  изд.  Кавказскимъ  Медиц.  Общ.  Тифлнсъ.  in  8®. 
(1903),  J&  65 

Сборникъ  юбилейный  Военно-Медицинской  Академ1и.  Спб.  in  4®.  1898. 
Сборникъ  Кубансшй.  1903,  Томъ  IX. 

Сельское  хозяйство   (Кавказское).    Тифлисъ.  in  4*.  1902,  Л  50,  51; 

1903,  №  1,  3,  5,  15,  17,  30,  32,  46. 

Сообщен1я  и  протоколы  зac*дaнiй  Математическаго  Общества  при  Имп. 
Харьковскомъ  Университет*.  Харьковъ.  in  8*.  1902,  Томъ  VIII,  №  1. 

Труды  Топографо-Геодезич.  Комисс1и.  Москва,  in  8®. 

Труды  Имп.  Моск.  Археологическаго  Общества.  Москва,  in  4^ 
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Wmtcn^  Preoun  B^fei  n  Хоссж!.  Моеква.   ш  S».   1902. 
IL,  ILL 

Tpfjui  ^imjomi^eiafo  Ишспттш  Иншерат.  Хо^жокк.  Уикрснтета. 
ifiMrxw.  га  Sr  1&02,  Томг  Т, 

TpTju  Общ|(етва  Jircnn  В|Н1че1.   Москла.  in  S*.  1902—1903. 

Труды  Яросикваго  ЕстествешкьНеторачесжаго  «)6щест.  Яроелашл^. 
\й  %\  1902,  .V  1. 

Тртды  ipkioioxBoi  бюлопчесх.  cniiUi  Пнш.  Ci6.  Общ.  Естестмн 
■anmT6Jei.  ОрмГ.  in  8*. 

Tpyiu  Имп.  Всомаго  Эжовометескаго  Общества.  С«^.  in  S^.  1902, 
St  Ъ,  б;  1903,  ,V  1—10. 

Труды  С.-11етер<1тргссаго  Общества  Естествошспытатеде!.  Cfi^.  in  8*. 
Отд.  Ботаввп.  1903,  Томъ  ХХХШ,  вып.  1— 3;  Отд11ен1еГеодоп1  в  Мв- 
вералопв.  1903,  Тонг  XXXI,  выо.  5. 

Тртды  Руссваго  Эвтомодогвческаго  Общества.  Спб.  in  S*.  1902,  Томъ 

mvi. 

труды  Вдадвм1рскаго  Общ.  Люб.  EcTecTBosHasifl.  Владилиръ  \уб.  in 
8*.  Томъ  I,  выо.  1,  1903. 

Труды  Имо.  С.-ИетербургсБаго  Ботаивческаго  Сада.  Спб.  in  8^.  1903, 
Томъ' XXI,  вып.  1,  2;  Томъ  XXII  (1903),  вып.  1. 

Труды  БотанвчесЕаго  музея  Импер.  Ажадем1и  Наукъ.  Спб.  in  8*.  1902, 
вып.  1. 

Труды  Геодогвческаго  Комитета.  Спб.  in  4*.  1902,  Томъ  XVI,  .>ê  2, 
вып.  1—2;  Томъ  XVII,  Л?  3,  Томъ  XIX,  .Y  2,  Томъ  XX,  .V  1;  Новая 
cepia  1903,  вып.  1,  4,  5. 

Труды  Геологической  части  Кабинета.  Спб.  \\\  8^.  1902,  Томъ  V. 

Труды  Общества  Русскихъ  врачей  въ  С.-Петербургк.  Спб.  in  8*. 
1902-1903,  Ле  1—12. 

Труды  Саратовскаго  Общества  Естествоиспытателей.  Сарато€ъ,  in  8*. 
1903,  Томъ  IV,  вып.  1. 

Труды  Тифлисскаго  1>отаническаго  Сада.  Тифлисъ.  in  8®.  1902,  вып. 
VI,  ÜL  2;  вып.  VII,  кн.  1. 

Труды  Общества  ИспитателеМ  Природы  при  Ими.  Харьковск.  Универ. 
Харькоеь.    in  4^  1901,  Томъ  XXXVI,  вып.  1,  2;  1902.  Томъ  XXXVII. 

Труды  Ботаническаго  сада  Юрьевскаго  Университета.  Юрьевъ.  in  8®. 
1903,  Томъ  IV,  вып.  1. 

Труды  Общества  Естествоиспытателей  при  Ими.  Варшавск.  Унив.  Вар- 
гиава.   in  8®.   1901,  годъ  12. 

Труды  Троицко-Савско-Кяхтинскаго  отд.  IIpiaMvpcKaro  отд.  Ими.  Р. 
Геогр.  Общ.  Иркутскъ.  Москва,  in  8^.  1901,  Томъ  IV,  вып.  1. 
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Труды  Общ.  научной  медицины  и  гипены.  Харьковъ.  in  8®. 

Труды  Общества  ЕстествоиспытателеА  при  Юрьевскомъ  Университета. 
Юрьевъ.  m  8\  1902,  Томъ  XI. 

Указатель  къ  Ёжем^сячнымъ  Обзорамъ  погоды  въ  Европейск.  РоссЬг. 
Юрьевъ.  in  8^   1891—1900. 

Указатель  Русской  Литературы  по  математика,  чист,  и  прикладнымъ 
ест.  наукамъ,  медицина  и  ветеринарш.  Eieeb.  in  8^  1900,  Томъ  II, 
Сер1я  II. 

Эфемериды  звtздъ.  Спб.  in  8^. 


Annales  de  l'Observatoire  Astronomique  de  Moscou,  in  4*.  1902,  Vol.  lY. 

Archir  für  die  Naturkunde  Liv-,  Ehst  und  Kurland.  Jurjew  in  8®.  1902, 
Ser.  III,  Band.  XII,  Lief.  2. 
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Физическою  Обсерватор!ею  въ  память  50-лЪт1я  ея  д']&ятельности  1849 — 
1899.  89  картъ  и  15  графическихъ  таблицъ.  Соб.,  1900,  fol. 


ПРОТОКОЛЫ  ЗАСЪДАНШ 

ШЕРАТОРСКАГО  МОСКОВСКАГО  ОБЩЕСТВА 

ИСПЫТАТЕЛЕЙ  ПРИРОДЫ. 


1903  года,  яиваря  16  дня,  въ  за(гЕдан1и  Императорскаго  Московскаго 
Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предсЬдательствомъ  г.  вице-пре- 
зидента Л.  П.  Сабанеева,  въ  присутств1и  гг.  секретарей  Э.  Е.  Лейста  и 

B.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ:  А.  I.  Качинскаго,  С.  II.  Беликова,  В.  И. 
Вернадскаго,  М.  И.  Голенкина,  В.  А.  Дейнеги,  В.  0.  Капелькина,  П.  И» 
Карузина,  М.  А.  Кожевниковой,  0.  В.  Леоновой,  М.  А.  Мензбира,  А.  Б. 
Миссувы,  В.  Д.  М^шаева,  М.  В.  Павловой,  А.  П.  Павлова,  С.  М.  Пе- 
реяславцевой,  П.  В.  Преображенскаго,    С.  А.  Р^зцова,    П.  П.  Сушкина, 

C.  А.  Усова,  А.  0.  Флерова,  В.  М.  Цебрикова,  П.  В.  Циклинской,  Н.  И. 
Чистякова,  Л.  А.  Чугаева,  П.  К.  Штернберга,  и  сторонихъ  посЬтителей,. 
происходило  следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  зас*дан1я  Общества,  19  декабря^ 
1902  года. 

2.  Г.  IIpeдc'feдaтeльcтвyюшiö  А»  П.  Сабамьевг^  доложивъ  о  кончин* 
д.  чл.  Общ.  А.  в.  Шнейдера  въ  Москва,  предложилъ  почтить  память 
его  вставаи1емъ. 

3.  О.  В .  Леонова  cß,'^dji'a  сообщен1е:  с IhMtnenifl  центральной  нервной 
системы  при  уродства  глаза,  извЬстномъ  подъ  именемъ  «циклопш». 

А,  П.  П.  Сушкинъ  cдtлaлъ  сообщен1е:  «Результаты  поездки  на 
Саяны  и  въ  Урянхайскую  землю^.  По  поводу  сообщен1я  г.  Сушкииау 
М,  А.  Мензбиръ,  отмЬтивъ  его  заслуги  какъ  въ  области  спешальныхъ 
кабинетныхъ  и  преподавательскихъ  ванят1й,  такъ  и  въ  отношен1и  его 
зоогеографи чески хъ  работъ,  связанныхъ  съ  личнымъ  пос'Ьщеи1е11Ъ  различ- 
ныхъ  частей  Росс1йской  Имперп!,  указалъ  на  то,  что  77.  П,  Сушкинъ 
всегда  1)аиоталъ  въ  д'Ьятельномъ  общен1и  съ  Обществомъ,  ч'Ьмъ  и  заслу- 
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жаваетъ  особой  признательности  отъ  него.  Присутствовавш1е  въ  зас1да- 
в1и  Общества  приветствовали  27.  J7.  Сугикина  единодушными  рукопле- 
СБан1я11и. 

5.  Л.  I.  Бачинскш  и  В,  Н.  Габричевскгй  демонстрировали  поющую 
керосиновую  лампу.  Демоистриц1я  гг.  Бачинскаго  и  Габричевскаго  выз- 
вала живоА  инторесъ  и  рядъ  вопросовъ  со  стороны  присутствовавшихъ 
въ  8ас'Ьдан!и. 

6.  Г.  ('eRpeTapL  Б,  Д.  Соколовъ  доложилъ  письмо  г.  состоящаго 
при  Его  Императорскомъ  Высочества  Государе  Наследнике  и  Великомъ 
Князе  МихаиА  Александровиче,  Д.  Дашкова,  отъ  7  января  сего  года, 
за  №  11,  на  имя  Президента  Общества,  сдедующаго  содержан1я:  сИмею 
честь  уведомить  Ваше  Превосходительство,  что  доставленные  номера 
Бюллетеней  Московскаго  Общества  Испытателей  Природы  за  1901  и  1902 
года  представлены  Его  Императорскому  Высочеству  Государю  Наследнику 
и  Великому  Князю  Михаилу  Александровичу.  При  этомъ  Его  Император- 
ское Высочество  повелеть  соизволилъ  выразить  Вашему  Превосходитель- 
ству искренюю  свою  признательность  за  представлен1е  означенныхъ  бюл- 
летеней.» 

7.  Г.  управляющ1й  Министерствомъ  Народнаго  Просвещен1я  благода- 
ритъ  за  доставление  изданий  Общества. 

8.  Г.  Товарищъ  Министра  Народнаго  Просвещен!я  благодаритъ  за  до- 
<;тавлен1е  изданий  Общества. 

9.  Г.  Директоръ  Департамента  Народнаго  Просвещен!я  благодаритъ  за 
доставлен1е  издан1й  Общества. 

10.  Главное  Управлен1о  Уделовъ  отношешемъ  отъ  9  января  сего  года 
за  .V  416,  уведомляетъ,  что,  согласно  приказан!ю  Его  сиятельства,  гос- 
подипа  исправляющаго  должность  начальника  Главнаго  Уиравлен!я  Уде- 
ловъ, разрешено  Управлен1ю  Пижогородсваго  Удельнаго  Округа  выдать 
свидетельство  на  право  стрельбы  и  ловли  птицъ,  оленей  и  другихъ 
зверей  съ  научною  целью  въ  удельныхъ  дачахъ  Костромской  ry6epBin 
въ  текущемъ  году,  на  имя  А,  А.  Смецкаго,  и  что  за  получен1емъ 
означеннаго  свидетельства  следустъ  обратиться  въ  Управлен1е  Нижего- 
родскаго  Удельнаго  Округа,  въ  г.  Пижн)й-Новгородъ. 

11.  Канцсряр!я  г.  Попечителя  Московскаго  Учебнаго  Округа,  при  от- 
ношен1и  отъ  15  января  сего  года,  за  JV?  739,  препровождаетъ  талонъ 
къ  ассигновке  за  «"^  12,  на  получен!е  изъ  Московскаго  Губсрнскаго  Каз- 
начейства суммы,  причитающейся  на  содержав!е  Общества  въ  январской 
трети  1903  года. 

12.  П.  чл.  Общ.  Van  der  Waals,  благодаритъ  за  полученное  инъ 
отъ  Общества  приветств1е  по  случаю  чествован1я  двадцати  пяти  лет1я  его 
профессорской  деятельности. 

13.  Г.  Кутаисск1й  Военный  Губериаторъ  препровождаетъ  экземпляръ 
1)бзора  Кутаисской  губерн1и  за  1001  годъ. 
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14.  Эстляндск1й  Гу6ернск1й  Статистическ1й  Комиметъ  препровождаетъ 
экземляръ  приложев1я  ко  всеподданнейшему  отчету  Эстляндскаго  Губер- 
натора за  1901  годъ. 

15.  JT.  Л.  Сугикииъ  доложилъ,  что  потомственный  почетный  граж- 
данинъ  И.  Н.  Макридинъ  въ  Минусинск*  приносить  въ  даръ  Обще- 
ству образцы  самороднаго  золота.  11останов.1ено:  жертвователя  благода- 
рить, а  означенные  образпы  передать  въ  МинералогическШ  Кабинетъ 
Пмператорскаго  Московскаго  Университета. 

16.  Prof.  Enrico  CannavieUo  въ  Heauo.!*  благодарить  за  из6ран1е 
его  въ  члеяы-кореспонденты. 

17.  Küiiiirl.  Üuivcrsltäts-Bibliothek  въ  Greifswalfrt,  родакд1я  ^Labora- 
torium  und  Museum»  въ  Берлина,  университетъ  въ  КоЛумб1и  (Миссури), 
Gpological  Survey  въ  Мерилэнд*  и  Société  Linuéeniie  въ  Бордо  просятъ  о 
пополненш  недостающихъ  въ  ихъ  библютекахъ  издан!й  Общества.  Поста- 
новлено: по  возможности,  удовлетворить  эти  просьбы. 

18.  Университетъ  въ  Колумб1и  (Миссури)  изв^щаеть  о  высылка  Об- 
ществу Bctxb  своихъ  издан1й.  Постановлено:  принять  къ  св*д']&н1ю. 

19.  Главный  директоръ  и  личный  составь  почты  въ  Мексика,  прези- 
дентъ  и  личный  составь  академш  въ  Пуэбло,  дировторъ  и  личный  со* 
ставь  Центральной  Метеорологической  Обсерватор1и  вь  Мексик*,  поз- 
дравляють  Общество  съ  новымь  годомь. 

20.  Комисс1я  по  международному  обману  издашй,  при  отношен1и  отъ 
17  декабря  1902  года,  за  Л?  928,  првпровождаетъ  14  пакетовь,  доста- 
вленныхъ  по  адрессу  Общества  Американскою,  Итальянскою  и  Француз- 
скую комисс1ями  и  Итадьянскимъ  иравительствомь. 

21.  Благодарность  за  доставлсн1е  издан1й  Общества  получена  оть  10 
лнць  и  учрежден1й. 

22.  изв'Ьщен1й  о  высылка  издан1й  Обществу  получено  13. 

23.  Киигь  и  журналовь  вь  библштеку  Общества  поступило  419  назван1й. 

24.  Г.  Казиачей  В,  А.  Дейнега  представиль  ведомость  о  состояши 
кассы  Общества  къ  16  января  1903  года,  изъ  коей  видно,  что  1)  по 
кассовой  книгк  Общества  на  пpиxoдt  состоить  остатокь  оть  1902  года  — 
642  р.  10  к.,  2)  по  кассовой  книг^  неприкосновеннаго  капитала  Обще- 
ства состоить  въ  %  бумагахъ — 1100  р.  и  въ  наличности — 22  р.  15  к., 
3)  по  кассовой  кни1^  капитала,  собираемаго  на  прем1Ю  имени  К,  И. 
Рснара,  состоить  вь  ^/^,  бумагахъ  —  3000  р.  и  4)  по  кассовой  книг* 
капитала,  на  ирем1ю  имени  А.  Г,  Фтиера  фонъВальдгейма  состоптъ 
вь  7о  бумагахъ  —  3700  р.  и  въ  наличности  —  249  р.  22  к.  Членск1й 
взнось  въ  4  р.  за  1902  годъ  посту  пиль  отъ  П.  К.  Штернберга,  Вь 
капиталь,  сибирпемый  на  прем1ю  имени  И  Л.  Ренара,  оть  лица,  ио- 
желавшаго  остаться  нонзвЬстнымъ,  поступило  дв-Ь  4^/^^!о  облигац1и  Мо- 
сковскаго Городского  Крелптнаго  Общества  по  100  ]»уб.  каждая  и  налич- 
ными деныами — 47  р.  41  к. 

1* 
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25.  Въ  д^йствитедьные  члены  избранъ  Давидъ  Ивановнчъ  Ило^ 
вайскгй  въ  Москва  (do  предложен1ю  А.  П.  Павлова  и  В.  Д.  Соколова). 

26.  Къ  избранш  въ  действительные  члены  предложенъ  Начальникъ 
Анадырскаго  Округа,  Николай  Павловичъ  Сокольниковъ  (но  предло- 
жешю  М.  А.  Мензбира  и  II.  П.  Сушкина). 


1903  года,  феврала  20  дня,  въ  зас^даши  Императорскаго  Москов- 
скаго  Общества  Нспытателоб  Природы,  подъ  предс^дательствомъ  г.  Пре- 
зидента И.  А.  Умова,  въ  присутств1и  г.  Вице  -  Президента  А.  П.  Саба- 
неева, гг.  секретарей  Э.  £.  Лейста  и  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ:  А.  I. 
Бачинскаго,  С.  П.  Беликова,  М.  И.  Голенкина,  В.  А.:Дейнеги,  И.  Д. 
Зелинскаго,  В.  П.  Зыкова,  И.  А.  Каблукова,  0.  В.  Леоновой,  М.  А.  Мен- 
збира, А.  Б.  Миссуны,  В.  Д.  Мешаева,  А.  П.  Павлова,  С.  М.  Переяслав- 
цевой,  Д.  И.  Прянишникова,  Г.  К.  Рахманова,  С.  И.  Ростовцева,  А.  Ф. 
Самойлова,  А.  В.  Сперанскаго,  II.  П.  Сушкина,  В.  М.  Цебрикова,  П.  В. 
Циклинской,  Н.  И.  Чистякова,  П.  К.  Штернберга  и  стороннихъ  посети- 
телей, преисходило  следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  оротоколъ  заседан1я  Общества,  16  января 
1903  года. 

2.  Г.  Президептъ  Н,  А.  Умовь^  доложивъ  о  кончине  Поч.  чл.  Общ. 
G,  G.  Stoces  въ  Кембридже  и  действ,  чл.  Общ.  гр.  Б.  В.  Ьурдейль 
де-Моншрезора  въ  К1еве  и  Н,  Н.  Новокрещенныхъ  въ  11«рми,  пред- 
ложилъ  почтить  память  ихъ  вставаи!емъ. 

3.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложилъ  отношен1е  г.  секретаря 
Ея  Императорскаго  Высочества,  почетнаго  члена  Общества,  принцессы 
Ёвген1и  Максимил1ановны  Ольденбургской  съ  выражен1емъ  искренней  при- 
знательности Ея  Высочества  за  доставлен1е  нздан1й  Общества. 

4.  А.  В,  СперанскШ  сделалъ  сообщви1е:  «Объ  упругости  паровъ 
твердыхъ  растворовъ». 

5.  С.  И,  Ростовиевъ  сделалъ  сообщен1е:  сО  новомъ  роде  ложно- 
мучнеросвыхъ  грибовъ». 

6.  В.  П,  Зыковъ  сде.1алъ  сообщбн1е:  <3имн1й  планктонъ  Волги  у 
Саратова».  Сообщен1е  г.  Зыкова  вызвало  замечан1я  со  стороны  А.  /7. 
Павлова. 

7.  А,  П.  Павловъ  доложилъ  статью  J.  С.  Берга:  «О  геологическвхъ 
изследован1яхъ  на  берегахъ  Аральскагс  моря»,  которая  при  семъ  особо 
прилагается. 

8.  Департаментъ  Зомледел1я  при  отпотен1и  отъ  6  февраля  сего  года, 
за  Л»  3403,  препровождаетъ  свидетельство  на  право  охоты  съ  научною 
целью,  выданное  А.  А,  Смецкому,  съ  препараторомъ,  на  1903  годъ. 

9.  Управлон1е  Пижегородскаго  Удельнаго  Округа  при  отношен1и  отъ 
18   января   сего   года,    за    Л!«    411,   препровождаетъ    свидетельство    па 
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Браво  охоты  съ  научною  ц']&лью,  выданное  на  имя  А,  А.  Смецкаго,  на 
1903  годъ. 

10.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовь  доложилъ  просьбу  Е.  В,  Цвтп- 
кова,  объ  исходатайствован{и  отъ  г.  Министра  Землед']&л1я  и  Государст- 
венныхъ  Им}ществъ  свидетельства  на  право  стрельбы  и  ловли  птицъ  и 
зверей  съ  научною  ц^лью  въ  текущемъ  1903  году  въ  пред^лахъ  Ели- 
саветпольской  и  Тифлисской  губершй.  Постановлено:  удовлетворить  просьбу 
г.  Цвгьткова. 

11.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовь  доложилъ  просьбу  д.  чл.  Общ. 
А.  в.  Флерова  объ  исходатайствована  отъ  г.  Владим1рскаго  Губер- 
натора открытаго  предписан1я,  а  отъ  Владим!рской  Губернской  Земской 
Управы  открытаго  листа  для  производства  научныхъ  работъ  въ  пред^лахъ 
Владим1рской  гу6ерн1и  въ  текущемъ  1903  году.  Постановлено:  удовлетво- 
рить просьбу  г.  Флерова, 

12.  Общество  любителей  изследован1я  Алтая  въ  г.  Барнаула,  Томской 
туберн1и,  извещая  о  своемъ  присоединен1и  къ  Императорскому  Русскому 
Географическому  Обществу  подъ  именемъ  Алтайскаго  11одъ-отд']^ла  За- 
падно-Сибирскаго  отдела  этого  Общества^  проситъ  въ  качества  назван- 
наго  Подъ-отд^ла  о  пополнен1и  недостающихъ  въ  его  библ1отек'Е  издан1й 
Общества.  Постановлено:  по  возможности,  удовлетворить  эту  просьбу. 

13.  American  Philosopliical  Society  at  Philadelphia  и  Accademia  di  Sci- 
euze,  Lettori  ed  Artl  dl  Roveroto  благодарятъ  за  высылку  иыъ  издан1й 
Общества. 

14.  Dr.  KarUnshy  въ  Cajnica,  въ  Bocnin,  съ  глубокою  благодарностью 
возвращаетъ,  высланный  ему  на  время,  одинъ  изъ  р^дкихъ  томовъ  Bul- 
letin Общества. 

15.  Г.  ректоръ  университета  въ  Соф1и  благодаритъ  за  доставление 
издаи1й  Общества  и  проситъ  о  пополпен!и  ихъ  некоторыми  томами  за 
время  съ  1870  по  1893  годы.  Постановлено:  по  возможности,  удовлетво- 
рить эту  просьбу. 

1С).  Oberhessische  Gesellschaft  für  Natur- und  Heilkunde  въ  Giessen,  Me- 
dicinisch-Xaturwissenschaftliche  Gesellschaft  въ  Jena  и  6ибл1отека  Л1онскаго 
университета  просятъ  о  иополнен1и  имеющихся  у  нихъ  издашй  Общества. 
Поотановлено:  по  возможности,  удовлетворить  просьбы  означенныхъ  учреж- 
ден1й . 

17.  Зоологическая  станц1я  въ  Cette  предлагаетъ  вступить  въ  обм-Ьнъ 
издан1ями.  Постановлено:  принять  это  иредложеи1е. 

18.  Г.  Секретарь  5.  Е.  Лейсшъ  доложилъ  циркулярное  изв'Ьщен1е 
Организащопнаго  Комитета  предстоящаго  въ  1905  году  международнаго 
^отаническаго  конгресса  въ  B-Éni.  Постановлено:  известить  названный 
Комитетъ  о  томъ,  что  делегатомъ  Общества  на  этомъ  конгресса  назна- 
ченъ  д.  чл.  Общ.  А,  А,  Ячевскгй, 

19.  Д.  чл.  Общ.    Л.  А,    Чугаевъ  ире,иожилъ   вступить    въ   обм'бнъ 
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издан1ями  съ  Химическимъ  Обществомъ  въ  Лондона.  Постанов.1ено:  при- 
нять предложен1е  г.   Чугаева. 

20.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовь  указавъ  на  то,  что  Сов^тъ  Об- 
щества 20  anptjA  1892  года  постановилъ  зачислять  единовременные 
взносы  гг.  членовъ  Общества  по  сорока  рублей  въ  его  неприкосновенный 
капиталъ,  предложилъ^  отъ  имени  Совета,  присоединиться  къ  этому  по- 
становленш.  Постановлено:  принять  это  предложеше. 

21.  KoMHCciH  по  международному  обману  издан1й,  при  отношенш  отъ 
21  января  сего  года,  за  №  63,  препровождаетъ  8  пакетовъ,  доставлен- 
ныхъ  по  адрессу  Общества  Американскою  и  Бельпйскою  комисс1ями,  а 
также  Росс1йскимъ  посольствомъ  въ  Лондона  и  Обществомъ  наукъ  въ 
Гетеборг*. 

22.  Благодарность  за  доставлен1е  издан1й  Общества  получена  отъ  18^ 
лицъ  и  учрежден1|1. 

23.  Пзв^щенш  о  высылка  изданШ  Обществу  поступило  15. 

24.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библютеку  Общества  поступило  216  назвашй. 

25.  Ревмзюпная  комисс1я  представила  сл^дующ1й  протоколъ  произве- 
денной ею  ревиз1и  кассовыхъ  книгъ,  оправдательпыхъ  документовъ  и  на- 
личности капиталовъ  Общества  за  1902  годъ: 

«1903  года,  февраля  6  дня,  мы  нижеподписавш1еся  произвели  въ  по- 
м'Ьщенш  Общества  ревиз1ю: 

а)  Книгъ  на  1902  годъ:  1)  кассовой  Общества,  2)  неприкосновенпаго 
капитала  Общества,  3)  капита.1а  имени  К.  И.  Ренара  п  4)  капитала 
имени  А.  Г.  Фвгаера  фонъ-Вальдгейма. 

б)  Ассигновокъ  Совета  и  счетовъ,  уплаченныхъ  по  этимъ  ассигновкамъ» 

в)  Квитац1оиныхъ  книгъ:  1)  членскихъ  взносовъ  въ  Москва,  2)  член- 
скихъ  взносовъ  иногороднихъ,  взносовъ  за  дипломы  и  единовременныхъ  и 
3)  по  продажа  издан1й  и  по  пожертвоваи1ямъ  въ  капиталъ  вмени  К.  И. 
Реиара. 

г)  Росписокъ  Московской  Конторы  Государственнаго  Банка  на  поло- 
женныя  на  хранен1е  бумаги. 

Къ  1  января  1903  года  оказалось: 

1.  Но  кассовой  книг*  Общества: 

на  приход* 5481  р.  27  к. 

въ  расход* 4839  „    17  ^ 

На.1ичпость     642  р.  10  к. 

2.  Иеприкосновеынаго  каиитали  Общества: 

%  бумагъ 1100  р.  —  к. 

на  приход* 116    „    67  „ 

въ  расход* 94   .,    52  „ 

На.10чность       22  р.  15  к. 


3.  Капитала  имени  К.  И.  Ренара: 

7о  бумагъ 3000  р.  —  к. 

на  приход* .    190   „    86  „ 

въ  расход* 190   „    86  ^ 

Наличность       —  р.  —  к. 

4.  Капитала  имени  А.  Г.  Фишера  фонъ-Вальдгейма: 

7о  бумагъ 3700  р.  ^—  к. 

на  приход* 749   „    22  „ 

въ  расход* 500  „    —  „ 

Наличность     249  р.  22  к. 

Оправдательные  документы  оказались  налицо  и  въ  соотв*тств1и  съ  кни- 
гами. Вся  наличность  въ  количеств*  913  р.  47  к.  на  рукахъ  у  казна- 
чея. Веден1е  книгъ  было  найдено  въ  полномъ  порядк*. 

Члены  ревизюнной  комисс1и:  С.  Б*ликовъ,  П.  Штернбергъ». 

Постановлено:  благодарить  гг.  членовъ  ревиз1онной  комисс1и  за  поне- 
сенный ими  трудъ  по  производству  ревнз1и,  а  г.  Казначея  за  образцовое 
веден1е  кассовой  отчетности  по  Обществу. 

26.  Г.  Казначей  В,  А,  Дейнега  представилъ  отчотъ  по  приходуй 
расходу  суммъ  Общества  за  1902  годъ: 

ПриХОДЪ   по   CMtTt. 

1.  Сумма,  отпускаемая  Правительст- 

вомъ 4857  р.   —  к.  4857  р.  —  к. 

2.  Членск1е  взносы   и   плата  за  ди- 

пломы   350   „    —  „      284  д    — 

3.  Отъ  продажи  издап1й  Общества  .     200   „    —   „      168  ^  .  8 

4.  7о    ^'^    неприкосновеннаго    капи- 

тала            42  „    75  „        42  „    75 

5.  Случайные  доходы —   „    —   „        75  „    — 

6.  Остатокъ  отъ  суммъ  1901  года  .       —    „    —   „        54  „    44 

Итого      5449  р.  75  к.  5481  р.  27  к. 

Р  а  с  X  о  д  ъ. 

1.  Печатан1е  издан1й  Общества    .    .    3300  р.  —  к.  2942  р.  32  к. 

2.  Жалованье  г.  Письмовидптелю  Об- 

щества  4S0   „    —   „      481   „    —   „ 

3.  Жалованье  служителю  Общества  .      240   „    —    „      240  „    —  „ 

4.  Наградныя    деньги    къ    праздпи- 

камъ 70   „    —   ,        90  „    —  „ 


-  8  - 

5.  Почтовые  расходы 400  р.  —  к.  375  р.  26  к. 

6.  Канцелярше  расходы 250  „    —   „  239  „    48  „ 

7.  Ремонтъ 50  „    —   „  —  „    —  „ 

8.  На  нужды  Библ!отбки 255  „    —  „  133  ^    25  „ 

9.  ЭксБурс1я  и  непредвнд'Ьнвые  расходы  404  .    75   „  337  ^    50  » 

Итого    5449  р.  75  к.  4839  р.  17  к. 
Постановдено:  прнзнавъ  этотъ  отчетъ  правнльнымъ,  утвердить  его. 

27.  Г.  казначей  В.  А.  Дейнега  иредставилъ  ведомость  о  состоян]н 
кассы  Общества  къ  20  февраля  1903  года,  нзъ  коей  видно,  что  1)  по 
кассовой  книгЬ  Общества  состоитъ  на  прихода — 2460  р.  30  к.,  въ  рас- 
хода— 1353  р.  65  к.  и  въ  наличности — 1106  р.  65  к.;  2)  по  кассовой 
книгЪ  неприкосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ  въ  7о  бумагахъ — 
1100  р.  и  въ  наличности— 102  р.  15  к.;  3)  по  кассовой  khhi^  капн- 
тала,  собираемаго  на  прем1ю  вмени  К,  И.  Ренара^  состоитъ  въ  Vq  бу- 
магахъ — 3000  р.  и  4)  по  кассовой  книгЬ  капитала  имени  А.  Г.  Фи- 
шера фонЪ'Вальдгейма  состоитъ  въ  7о  бумагахъ— 3700  р.  и  въ  на- 
личности—249  р.  22  к.  Единовременные  членск1е  взносы  по  40  р.  по- 
ступили отъ  гг.  II.  И.  Карузина  и  Д.  И.  Иловайскаго.  Членсие  взносы 
по  4  р.  поступили:  за  1898.  1899  и  1900  г.  отъ  барона  В.  В.  Ро- 
зена,  за  1901   годъ  —  отъ    0.    Н.    Чернышова,   за   1902   годъ  —  отъ 

B.  И.  Вернадскаго  и  0.  Н.  Чернышова,  за  1903  годъ — Д.  Н.  Анучина, 
Г.  Д.  Волконскаго,  И.  И.  Герасимова,  Н.  Я.  Демьянова,  Н.  Я.  Динника, 
Н.  Е.  Жуковскаго,  А.  М.  Зайцева,    А.  II.   Иванова,   0.   А.   Игнатьева, 

C.  Г.  Крапивина,  А.  А.  Колли,  Л.  R.  Лахтина,  0.  В.  Леоновой^  6.  К. 
Лоренца,  Н.  П.  Любавина,  В.  0.  Лугинина,  Л.  3.  Мороховца,  П.  А. 
Некрасова,  И.  Ф.  Огнева,  М.  В.  Павловой,  А.  Н.  Павлова,  С.  М.  Пе- 
реяславцевой,  А.  Н.  Петунникова,  С.  П.  Попова^  Р.  Л.  Пренделя,  П.  В. 
Преображенскаго,  А.  Н.  Сабанина,  А.  Ф.  Самойлова,  И.  П.  Соболева, 
Е.  М.  Соколовой,  И.  Я.  Словцова,  Д.  В.  Сдеранскаго,  Ё.  М.  Степанова, 
И.  Н.  Стрижова,  И.  Е.  Цабеля,  Р.  И.  Шредера,  II.  К.  Штернберга,  В.  С. 
Щегляева,  В.  А.  ]Цировскаго,   М.  К.  Цветаевой   и   0.    Н.    Чернышова. 

28.  Въ  действительные  члены  избранъ  Н.-П.  Сокольниковъ  (по 
предложен1ю  М.  А.  Мензбира  и  П.  П.  Сушкина). 


ПР11ЛОЛ^ЕН1Е. 

Заметка  о  верхне-п^ловыхъ  отложен1яхъ  на  бере- 

гахъ  Аральскаго  моря. 

(Предварительное  сооб1цен1е.) 
.1.  Bepia. 

Въ  течение  по-Ьздокъ   1900,  1901  и  1902  гг.  мною   найдены  на 
Оерегахъ  Аральскаго  моря  м'ёлобыя  отложе1пя  въ  сл'Ьдующихъ  м£- 


«тахъ:  полуостровъ  Куландьк  octj).  Николая  I,  мысъ  Акъ-тумсукъ 
(западный  берегъ  моря)  и  остр.  Токиакъ-ата  въ  устьяхъ  Аму-Дарьи. 

Наиболее  интересно  м'Естонахождсн1е  на  пол.  Куланды;  зд'Ьсь  про- 
тивъ  скалы  ТоБмакъ-атысе  у  самого  уровня  моря  залегаеть  зеленый 
десчанистый  мергель,  мощностью  не  бол'Ее  Vi  метра;  въ  немъ  най- 
дены два  очень  хорошо  сохранившихся  экземпляра  аммонита  изъ 
рода  Placenticeras,  изъ  группы  Р.  placenta.  Судя  по  описанш 
Ыеек'а  *),  различающаго  въ  С^в.  Америк*  типичный  Placenticeras 
pla^nta  и  var,  intercalaris,  аральск1е  экземпляры  нельзя  отд&1ить 
отъ  вида  Placenticeras  placenta.  Наблюдаемыя  у  нашихъ  экземпля- 
ровъ  отлич1я  лопастной  лжти  отъ  Р.  placenta  не  бол'Ье,  ч^мъ  раз- 
лич1я  между  этимъ  посл'Еднимъ  и  Р.  intercalaris.  Благодаря  любез- 
ности профессора  А.  II.  Павлова,  которому  я  считаю  своимъ  пр!ят- 
нымъ  долгомъ  выразить  мою  искреннюю  признательность  за  посто- 
янное coAMcTBie  въ  работахъ,  я  им'ёлъ  возможность  сравнить  араль- 
CKitt  экземпляръ  съ  прекраснымъ  большимъ  Placenticeras  placenta 
изъ  Дакоты.  Оказывается,  что  у  аральскихъ  экземпляровъ  лопасти 
и  с*дла  бол-Ье  округлы,  ч-Ьмъ  у  амернканскихъ,  у  которыхъ  они  бо- 
л1>е  или  мен'Ье  вытянуты  и  узки  (особенно  З-й  боковой  синусъ  у 
аральскихъ  экз.  округлый  въ  общемъ  очертапш  и  не  двуразд'Ьль^ 
ный).  Это  обстоятельство  позволяетъ  выд&шть  аральсше  экземпляры 
въ  особую  разновидность,  которую  мы  предложили  бы  назвать  Pia- 
eenticeras  placenta  var.  araiensis.  До  сихъ  поръ  аммониты  группы 
Р.  placenta  въ  Европ'Ё  находимы  не  были;  упоминаемый  Schlü- 
1ег'омъ  **)  Ammonites  cf.  placenta  по  мн*н1ю  Grossouvre*a  ***)  слЬдуеть 
считать  за  Placenticeras  Fritschi.  Зам'Етимъ,  что  Лагузеномъ  опи- 
санъ  по  не  совсЬмъ  хорошо  сохранившемуся  экземпляру  изъ  ни- 
зовьевъ  Аму-Дарьи  (Бишъ-тюбе)  аммонитъ,  который  онъ  предполо- 
жительно отиоситъ  къ  Р.  placenta  var.  intercalaris. 

Въ  томъ  же  самомъ  горизон'Е  и  даже  въ  одномъ  и  томъ  же  куск* 
породы  мною  найдены  н'есколько  экземпляровъ  аммонита,  который 
необходимо  отнести  къ  виду  Prionocyclus   {Prionotropis)    Woolgari 

*)  Меек.  Rcp.  on  the  invortebr.  Crctaceous  and  Tertiary  fossils  oftho  Upper 
Missouri  Country.  Report  of  tho  Г.  S.  Geolog.  Surv.  of  the  Territories.  v.  IX, 
Washingt.  1876  p.  4(J5,  pi.  24,  f.  2  n  къ  текст-Ь  на  стр.  466  fig.  65. 

**)  Schbiier.  С.  Zcitsch.  d.  deut.  Geolog.  Gesell.  1876  p.  484. 

'^**)  Grof!f>oHcre,  Kecherclies  sur  la  craie  supérieure.  2-е  partie.  Paris.  1893, 
p.  127. 
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Mant.  Незпачительныя  отлич1я  отъ  рисунковъ  Ыеек'а  *)  и  Laube  и 
Brinler'a  **)  заключаются  лишь  въ  томъ,  что  второе  боковое  сЬдло 
у  аральскихъ  ЭБземпляровъ  несколько  шире. 

CoBMtCTHOe  нахождение  Placenticeras  placenta  lar.  aralensis  и 
Prionocyclus  Woolgari,  какъ  MHt  кажется,  не  лишено  интереса. 
Въ  CtB.  Америк*!»  эти  формы  характеризуютъ  собою  совершенно  раз- 
личные горизонты.  Именно,  Ammonites  Woolgari,  весьма  характер- 
ный для  средняго  туропа  Европы,— въ  Герман1и  для  зоны  съ  Ino- 
ceramus  Brognarti  и  во  Францш  для  зоны  съ  I.  Brognarti  и  Те- 
rebratulina  ^radfo,— въ  Америк*  попадается  лишь  въ  Fort  Benton 
group  of  Upper  Missouri  séries  въ  Dakota  (Black  Uill)  въ  rpynnib,  ко- 
торая въ  обпдихъ  чертахъ  параллельна  турону.  Между  гЬмъ  Placen- 
ticeras placenta  и  Р.  intercalaris  встречаются  лишь  въ  Fort  pierre 
group  u  Fox  hill  group,  когорыя  Mcek  приравниваетъ  къ  нижнему 
H  верхнему  сенону.  На  полуосгров*  Куланды  вместе  съ  описанными 
выше  аммонитами  встречается  бакулитъ,  весьма  близRiй  къ  Baculite 
boJiemicus  Fr.  u.  Schi.  (=В.  Faujassi  var,  bohetnicus  Fr.  u.  Schi.), 
который  по  Schlütcr'y  относится  къ  зон*  Inoceramus  Brognarti  и 
Атт,  Woolgari:  кроме  того,  въ  той  же  породе  встречаются  JVirï^jca 
sp.,  Trigonia  sp.,  зубы  OcUyntaspis  raphiodon  и  многочисленные 
обломки  двустворчатыхъ. 

Какъ  намъ  кажется,  правдоподобнее  отнести  описываемый  гори- 
зонтъ  къ  турону,  быть  можетъ  даже  именно  къ  зоне  Атт.  Wool- 
gari, ибо  вообще  родъ  Prionocyclus  нигде  въ  сепоне  не  встреченъ. 
Представители  же  рода  Placenticeras  распространены  какъ  въ  туро- 
не,  такъ  и  въ  сеноне. 

Выше  указанпаго  горизонта  на  восточномъ  берегу  пол.  Куланды 
лежитъ  толща  белаго  мелоподобнаго  мергеля,  мощностью  въ  15  ме- 
тровъ.,  заключающая  Ananchytcs  ovata,  Terebratula  camea^  Ostrea 
vesicularis  и  Belemnitella  mucronata  и  соответствующая  следова- 
тельно самому  верхнему  сенону  (camj)anien  Coquand'a). 

На  южпомъ  берегу  пол.  Куланды  ме.ть  представленъ  песками  съ 
следующими  ископаемыми: 

Cardiaster  pilula 
Cijphosoma  sp. 

*)  Mrrk  1.  с.  p.  455,  pi.  7,  f.  1,  pi.  G  t'.  2. 
♦'=')  Vahfco)üofjr.  XXXIIL  1S87,  p.  235. 
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RhynchoneUa  octopUcata 
Tertbratulina  striata, 
Ostrea  cf.  vesicularis, 

что  также  указываетъ  на  Bcpxnifl  сепонъ.  Этотъ  слой  совершенно 
постепенно  переходить  въ  прослоекъ  нуммулитоваго  известняка  мощ- 
ностью всего  въ  2Г>  сантиметровъ.  Дал-Ее  идетъ  толща  конгломерата 
съ  массою  ядеръ  двустворчатыхъ,  мощностью  въ  IVa  метра  и,  нако- 
ыецъ,  все  оОнажеп1е  покрывается  слоемъ  нуммулитоваго  известняка 
толщиной  въ  2 — \\  метра.  Это  обнажен1е  въ  высшей  степени  заме- 
чательно, такъ  какъ  представляетъ  единственное  iitcTO  на  берегахъ 
Аральскаго  моря  съ  явно  выраженной  дислокасией,  а  именно  зд1зсь 
вся  толща,  начиная  съ  сенонскпхъ  песковъ  и  кончая  нуммулитовы- 
MU  известняками,  падаетъ  въ  море  на  SE  35®. 

Сенонъ  полуострова  Куланды  продолжается  на  сЬверномъ  берегу 
острова  Николая  I.  Зд^сь  на  уровне  моря  мы  встр-бчаемь  мергели- 
стыя  0ТЛ0жен1я  съ  Ananchytes  ovata  var.  pyramidata  Port.,  и 
Ostrea  vesicularis,  выше  мергелистые  известняки  съ  Belemnitella 
mucronata  и  Ostrea  vesicularis,  а  еще  выше  пзвестковистые  пески 
съ  многочисленными  ископаемыми,  изъ  которыхъ  назовемъ: 

Cyphosoma  radiatum 
Cassididus  elongatus 
Cranta  cos t ata 
Terebratula  carnea 
RhynchoneUa  octopUcata 
Ostrea  larva 

Ostrea  auricularis  Geiii.  (=  0.  cornu  arietis  Nills.) 
Ostrea  semiplana 
Janira  quinquecostata 
IklemnileUa  mucronata 
Зубы  Leiodon  (Mosasaurus)  anceps  Ow. 

Эти  пески  должно  отнести  къ  самымъ  верхнимъ  горизонтамъ  се- 
нопа,  а  именно  къ  Campaiiien  Со(|иатГа.  Зд'Есь  есть  даже  u'Libitt 
рядъ  формъ,  которыя  по  Gosselet  *)  характеризуютъ  Danieu  Франщи, 
каковы   Ostrea  larva,   О.  se^iiiplana^  Mosasaurus  и  др. 

На  заиадномъ  берегу  моря  па  мысу  Акъ-тумсукъ  приблизительно 


*)  Gossckt.  Esquisse  géologique  du  Nord  de  la  France.  Zilie,  1881—83. 
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подъ  44 Vs^  с.  ш.  у  основап1я  обрывовъ  свыше  150  метровъ  высо- 
той, сложенныхъ  изъ  нижпе-  и  средне-сарматскихъ  мергелей  и  из- 
вестняБОвъ,  лежать  песчанистыя  глины  и  пески  съ 

* 

Micrabacia  coronula 

Serpula  socialis 

Exogyra  columba 

Ostrea  stdcaUi 

Ostrea  sp.  n.  aff.  pachyrhyncha  Coq. 

Spondylus  spinosus 

Inoceramus  Brongniarti 

Otodus  suleaius 

Oxyrhina  angustidens 

Odontaspis  raphiodon. 

Въ  necRt  часто  попадаются  черные  сростки  фосфорита  съ  облом- 
ками иноцерамовъ  [Inoceramus  cf.  concentrictis). 

Приведенный  ископаемыя  дають  право  отнести  это  отложен1е  къ 
турону.  Гейницъ  *)  д-Ьлитъ  туронъ  CaKConiu  на  4  сл'Едующ1я  зоны, 
«читая  снизу  вверхъ:  1)  зона  Inoceramus  lobiatus^  2)  зона  /. 
Brongniarti,  3)  зона  Scaphites  GeiniUi^  4)  зона  Inoceranues  Cuvieri. 
Акъ-тумсукское  отложен1е  относится  къ  зонЪ  Inoc,  Brougniarti,  въ 
которой,  по  Гейницу,  встречается  еще  Exogyra  coluniba,  Janirà 
quadricostata,  Rhynchonella  plicatilis,  Spondylus  spinosus  и  друг. 
Быть  можетъ  отложеп!е  съ  Prionocyclus  Woolgari  на  Куландахъ 
относится  къ  той  же  самой  зонЪ  Inoc.  Brougniarti,  что  и  отложе- 
Bie  на  западномъ  берегу  моря. 

Наконецъ  на  о.  Токмакъ-ата,  лежащемъ  близъ  устьевъ  Аму-Дарьи 
у  могилы  Токмакъ-ата,  обнажаются  не  далеко  отъ  берега  моря  гли- 
нистые пески,  высотой  до  10  метровъ,  въ  которыхъ  встречены  между 

прочимъ: 

Serpula  socialis 

Exogyra   Columba 

Ostrra  flabelliformis 

Beeten  quadricostatus. 

Эти  отложен1я,  вероятно,  относятся  къ  тому  же  ярусу  турона,  чти 
и  описанныя  выше  для  западнаго  берега  моря. 


*)  Geinits.  Geologische  Spezialkarto  v.  Sachsen. 
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1903  года,  марта  20  дня,  въ  sac^Aania  Ииператорскаго  Московскага 
Общества  Испытателей  Природы,  оодъ  предс^дательствомъ  г.  президента 
П.  А.  Умова,  въ  присутств1и  г.  вице-президента  А.  П.  Сабанеева,  гг. 
секретарей  Э.  Ё.  Лейста  и  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ:  А.  I.  Бачнн- 
скаго,  С.  II.  Б-Ьликова,  В.  И.  Вернадскаго,  М.  И.  Голенкина,  В.  А.  Дей- 
неги,  Ц.  Д.  Зелинскаго,  В.  0.  Капелькнна,  М.  А.  Кожевниковой,  0.  В» 
Леоновой,  А.  Ь.  Миосуны,  М.  В.  Павловой,  А.  П.  Павлова,  А.  В.  Пав- 
лова, С.  М.  Псреяславдевой,  С.  П.  Попова,  Д.  Н.  Прянишникова,  Б.  М. 
Соколовой,  П.  И.  Стрижова,  В.  М.  Цебрикова,  И.  А.  Ц'кзикова,  П.  К. 
Штернберга  и  стороннихъ  посетителей,  происходило  следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  зaciдaиiя  Общества  20  февраля 
1903  года. 

2.  Г.  президентъ  Н,  А,  Умовъ,  заявивъ  о  кончин*  поч.  чл.  Общ. 
М,  С  Воронина^  въ  ПетербургЬ,  и  действ,  чл.  Общ.,  Г.  И.  Раддву 
въ  Тифлис1:,  предложилъ  почтить  память  ихъ  вcтaвaнieмъ. 

3.  М.  И.  Голенкинъ  сд'Ьлалъ  сообщеше:  «Памяти  М.С.Воронина»» 

4.  Н.  Д.  Зелинскгй  сд^лалъ  сообщен1я:  а)  «Изъ  области  каталити- 
ческихъ  явлен1й>  и  б)  «О  превращснш  углеводородовъ  нефти  въ  алко- 
голи».  Сообщон1е  г.  Зелинскаго  вызвало  вопросы  со  стороны  Д.  Н. 
Прянишникова, 

5.  Д.  Н.  Прянигиниковъ  сд^лалъ  сообщен1е:  «Объ  усвоен1и  фос- 
форной кислоты  высшими  растешями».  Сообщен1е  г.  Прянишникова 
вызвало  заи'Ьчаи1я  со  стороны  П,  Д,  Зелинскаю, 

6.  Л.  П.  Павловъ  сд*лалъ  со(>бщен1е:  «Объ  оползн'Ъ,  происшсдшемъ 
въ  г.  Симбирск*]^  въ  сентябр*  1902  года».  Ночью  на  28  сентября  1902 
года  въ  г.  Симбирск*  произошслъ  сравнительно  небольшой  оползень  въ 
нижней  части  берегового  склона  къ  р.  Волг*,  между  пристанями  и  до- 
момъ  З-й  полицейской  части.  Подробный  осмотръ  поврежденнаго  ополз- 
немъ  участка  обнаружилъ  существован1е  на  немъ  мпогочисленныхъ  тре- 
щинъ  разрыва  и  отсутств1е  надвинутыхъ  или  наворочевныхъ  одна  на 
другую  массъ,  столь  характорныхъ  для  н*которыхъ  другихъ  оползней 
волжскаго  побережья.  По  расположен1Ю  трсщинъ  и  характеру  поврежден1й^ 
причиненныхъ  постройкамъ,  можно  заключить,  что  движете  грунта  на- 
чалось отъ  р.  Волги  и  первоначально  двинулся  къ  ней  неправильно  по- 
лукруглый участокъ  берега  д}аметромъ  около  140  саженей,  вдоль  р. 
Волги.  Всл*дъ  за  этой  сдвинувшейся  внизъ  площадью  двинулись  одна  за 
другой  дальн*йш1я  полосы  берега.  Движен1е  захватило  часть  городского 
шоссе  и  полотна  жел*зпой  дороги,  и  дал*о  на  вышележащ1я  части  бере- 
гового откоса  но  распространилось.  За  причины  симбирскаго  оползня 
сл*дуетъ  признать:  1)  особенности  гсологическаго  строен1я  берега,  кото- 
рый сложенъ  сд'Ьсь  изъ  неправильно  нагроножденныхъ  массъ  прежнихъ 
оползней,  лежащихъ  на  наклонной  къ  р.  ВолгЬ  поверхности  коренной 
породы  (неокомской  глины),  2)  очень  продолжительный  въ  1902  году 
подъемъ  водъ  р.  Волги,  вызвавш}П    размыван1с   донныхъ   породъ,  поддер- 
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живавшихъ  снизу  неустоАчиво  лежащ1я  поверхностныя  массы  нижней 
части  берегового  склона  и  3)  продолжительные  и  обильные  дожди  въ 
предшествовавш1в  дни,  сд']^лавш1е  эти  массы  болЬе  тяжелыми  и  ихъ  осно- 
ван!е — бол'йо  скользкимъ.  Оползни  такого  типа,  начинающ1еся  снизу  и 
выражающ1еся  въ  отрыван1и  и  скольжен1и  внизъ  н^котораго  участка  бе- 
рега, за  которымъ  сл'Ьдуютъ  сосЬдшя  вышерасположенныя  массы,  г.  Пав- 
ловъ  называотъ  делянсивными  (оползни  соскальзываи1я,  оплывы).  Оползнн 
же  другого  типа,  начинающ1еся  сверху  и  двигающ!е  передъ  собою  массы, 
расположенныя  ниже  по  склону,  можно  назвать  детрузивными  {оиолгвш 
надвиги,  оползни  толкающ1е).  Симбирскому  побережью  угрожаютъ  еще 
новые  оползни,  быть  можетъ,  бол'Ье  значительные.  Въ  недавнее  время 
гидротехническими  работами  на  Смоленскомъ  спуска  поставлена  въ  опас- 
ное положеше  древняя  церковь  Смоленской  Божьей  Матери,  расположенная 
тоже  на  сползшемъ  когда  то  сверху  участка  коренного  массива  Симбир- 
ской горы,  остававшемся  съ  отдаленныхъ  временъ  неподвижпымъ.  Въ 
прен1яхъ,  возникшихъ  по  поводу  сообщен1я  г. /Табло^а,  приняли  участ1е: 
С.  П.  Бгьликовъ,  В.  Д,  Соколовъ,  И.  Н.  Стрижовъ  и  стороннШ 
посетитель  Г.  М.  Будаговъ.  С.  П.  Бгьликовъ  зам-Ьтилъ,  что  высокШ  уро- 
вень р.  Волги,  конечно,  подтверждаетъ  MH^nie  А.  77.  Павлова.  Состав- 
ляетъ  ли  это,  однако,  главную  причину  оползня,  остается  невыяснен- 
нымъ,  такъ  какъ  высокому  стоян1ю  воды  въ  piKl  соотв^тствуотъ  обыкно- 
венно, какъ  было  и  въ  данномъ  случа']^,  большое  количество  атмосферныхъ 
осадковъ  на  берегу.  Оползень  безусловно  можно  бы  было  объяснить  д1й- 
ств!емъ  р.  Волги  только  въ  томъ  случае,  если  бы  при  высокомъ  ея  стоя- 
н1и  въ  Симбирск*]^  задолго,  положимъ,  недели  за  две,  не  было  бы  дождя. 
На  это  г.  Павловъ  возразилъ,  что  онъ  вовсе  не  отрицаотъ  въ  данномъ 
случае  вл1ян1я  дождей,  но  обрапшетъ  внимаи1е  лишь  на  то,  что  именио 
работа  р.  Волги  создаетъ  услов1я  необхогпмыя  для  того,  чтобы  это 
вл1яше  могло  проявиться.  В.  Д.  Соколовъ,  вполн!  соглашаясь  съ  т1мъ, 
что  именно  р.  Волга  была  главнейшею  причиною  симбирскаго  оползня, 
просилъ  г.  Павлова  указать  подробности  движен1я  оползня,  поскольку 
въ  пихъ  выразилось  вл1ян!е  р.  Волги,  на  что  г.  Павловымъ  были  даны 
надлежащ}я  радъяснеи1я.  И.  Н,  Стрижовъ  заметилъ,  что,  при  его 
по^здкахъ  по  Кавказу,  ему  также  приходилось  наблюдать  оползни  т^хъ 
двухъ  типовъ,  о  которыхъ  говорилъ  г.  Павловъ.  Г.  М.  Будаювъ.^  прося 
г.  Павлова  еще  несколько  осветить  вопросъ  о  вл]ян1и  р.  Волги  на 
возни KHOBcnie  симбирскаго  оползня,  заметилъ,  что,  насколько  ему  изве- 
стно, проф.  77.  И.  Kpomoebf  отрицая  возможность  размыва  берега  ре- 
кою, основываетъ  это  заключев1е  на  томъ^  что  выше  того  места,  где 
оползень  произошелъ,  наиравлеи1е  течен1я  реки  начинаотъ  отходить  отъ 
праваго  берега  къ  левому,  вследств1е  чего  ниже,  противъ  симбирскихъ 
пристаней,  где  главная  струя^  съ  наибольшею  скоростью,  удалена  отъ 
берега,  иоследн!й  не  столько  смывается,  сколько  намывается.  Отвечая  на 
это  замечан1е,  г.  Павловъ  указалъ,  что  uaпpaвлeнie  меженнаго  фарва- 
тера реки  не  определяотъ   характера  ся  размывающей   работы  въ  поло- 
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водье.  Между  т^мъ  именно  эту  работу  высокихъ  водъ  онъ  нм^лъвъвиду, 
onpcAtjflfl  роль  р.  Волги  въ  создан1и  yciOBifi,  благопр1ятствующихъ 
оползнямъ.  Въ  это  время  небольш1я  неровности  дна,  опред'Ьляющ!я  обыч- 
ный фарватеръ,  отступаютъ  на  второй  планъ.  Вода  нередко  ведетъ  самую 
разрушительную  работу  тамъ,  гд^  въ  обычное  время  очень  мелко  и  и1тъ 
никакого  течбн1я  или  даже  совершенно  сухо.  Ptsa  представляетъ,  по  вы- 
ражешю  Бсра,  какъ  бы  водяную  гору,  стремительно  обрушивающуюся  изъ 
ворхнихъ  частей  долины  въ  нижшл. 

7.  Ж.  И.  Сшрижовъ  сд^лаль  сообщеи1е:  «IItкoтopыя  соображеи!я  о 
нефтяныхъ  м'Ьсторожден1яхъ  Кавказа  и  Челекена». 

8.  Соо6щен1е  В.  Л.  Дубяпскаю^  за  отсутств1емъ  докладчика,  пере- 
несено на  следующее  очередное  зас'Ьдан1е  Общества. 

9.  Г.  Секретарь  В.  Д,  Соколовь  доложилъ  отношен1е  г.  попечителя 
Московскаго  Учебнаго  Округа  отъ  9  марта  сего  года,  за  Л?  4688,  въ 
кормъ  сообщается  о  состоявшемся   10   февраля    1903    года   утвержденш 

г.  Управляющимъ  Министерствомъ  Народнаго  11росв1щен1я  особо  нрила- 
гаемыхъ  при  семъ  правилъ  для  соискан]я  учрежденной  при  Обществ1 
npeMin  имени  Е.  И.  Fenapa  за  труды  800Логическ1е.  Постановлено:  при- 
нять необходимый  м^ры  къ  скорейшему  .приведена  этихъ  правилъ  въ 
д'Ьйств1е. 

10.  Г.  секретарь  Б.  Д.  Соколовь  доложилъ  циркулярное  приглаше- 
Hie  С.-Петербургскаго  л4сного  института  принять  участ1в  въ  предстоя- 
щемъ  19  мая  сего  года,  праздновав1и  стол'Ьт{я  его  существоваи1я.  По- 
становлено: просить  Сов^тъ  озаботиться  о6езпечен1емъ  представительства 
Общества  на  означенномъ  празднован1и. 

И.  Г.  Владим1рск1й  Губернаторъ  при  отношеши  отъ  6  марта  сего 
года,  за  j\ê  1684,  препровождаетъ  открытое  предписан!е  на  имя  д.  чл. 
Общ.  Ä.   0.   Флерова. 

12.  BлaдимipcRaя  Губернская  Земская  Управа,  при  отношен1и  отъ 
6  марта  сего  года,  за  Л»  524^  препровождаетъ  открытый  лвстъ  на  имя 

д.  чл.  Общ.  А.   в,   Флерова. 

13.  Д.  чл.  Общ.  О,  Ь\  Лоренг4ъ,  С.  Л.  Р»ьзцовъ  н  //.  П.  Суш- 
кинь  просятъ  объ  исходатайствован1и  имъ  отъ  Министерства  Землед'1и1я 
и  Государственныхъ  Пмуществъ  свид^тельствъ  на  право  охоты  въ  1903 
году,  первый,  въ  прсд^лахъ  Московской,  второй,  въ  пред^лахъ  Воронеж- 
ской, а  трет1й,  въ  предълахъ  Оренбургской  и  Уфимской  rynepHifî.  Поста- 
нов.1ено:  удовлетворить  просьбы  гг.  Лоренца,  Ргьзг^ва  и   Сушкина. 

14.  Г.  секретарь  2?.  Д.  Соколовь  доложилъ  просьбы  объ  исхода- 
тайствован1и  открытыхъ  иредписан1й  и  открытыхъ  листовъ  д.  чл.  Общ. 
Д.  И.  Иловайскаго  для  Оренбургской  и  Уфимской  губер1пП,  Э.  Е. 
Лейста  для  Курской  губерн1и,  С.  //.  Попова  для  Кутаисской  ryuepuin 
и  Терской  области,  7/.  П.  Сушкина  для  0[Юнбургской  и  Уфимской 
губерН1й  и  Л.  в.   Флерова   для   Калужской    и    Тамбовской    гу»3ерн1й,  и 
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г,  Ä.  H.  Джавахова  для  Тифлисской  ryöepsin.   Постановлено:   удовле- 
творить просьбы  всЬхъ  названныхъ  лнцъ. 

15.  Владим!рскоб  Общество  Любителей  Естестводнан1я  отношен1е1ГЬ  отъ 
28  февраля  сего  года,  за  Л;  7,  изв^щаетъ  о  состоявшемся  2  февраля 
открыт!и  своихъ  AtfiCTBîË  и  просить  о  безплатной  высылка  ему  издан1й 
Общества.  11остановлено:  высылать  означенному  Обществу  протоколы  за- 
с1дан!й . 

16.  Сов^тъ  и.-11етербургскаго  Политехническаго института  отношен1емъ 
отъ  17  марта  сего  г.,  за  №70,  и  Ботаничесшй  музей  Императорской  Ака- 
дем1и  Наукъ  отношен1енъ  отъ  5  марта  сего  года,  за  №  118.  просятъ 
вступить  съ  ними  въ  обм1нъ  издан1ями.  Постановлено:  удовлетворить 
просьбы  названныхъ  учрежден1й. 

17.  Департаментъ  Землед1л1я  CtBepoaMcpHKancKHXb  Соединенныхъ  Шта- 
товъ  извг]^щаетъ  объ  изм^нешяхъ  въ  порядка  высылки  его  издан1й.  По- 
становлено: принять  къ  св^д^шю. 

18.  University  of  Jowa  проситъ  о  безплатной  высылка  ему  издан1й  Об- 
щества. Постановлено:  удовлетворить  эту  просьбу,  подъ  услов1емъ  обмана 
издан1ями  съ  названнымъ  университетомъ,  если  только  онъ  им1етъ  как1я- 
либо  И8дан1я  по  естествознанш. 

19.  Благодарность  за  доставлен1е  изданШ  Общества  получена  отъ  13 
лицъ  и  учреясден1й. 

20.  Изв^щен!й  о  высылка  иддан!й  Обществу  получено  17. 

21.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библ10теку  Общества  поступило  231  на- 
8ван!е . 

22.  Г.  Казначей  В.  А.  Дейнега  представилъ  ведомость  о  состояи1и 
кассы  Общества  къ  20  марта  1903  года,  нзъ  коей  видно,  что:  1)  по 
кассовой  книгЬ  Общества  состонтъ  на  прихода — 2488  р.  30  к.,  въ  рас- 
хода— 1428  р.  65  к.  и  въ  наличности — 1059  р.  65  к.;  2)  по  кассовой 
книгЬ  неприкосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ  въ  %  бумагахъ — 
1200  р.  и  въ  наличности — 6  р.  96  к.;  3)  по  кассовой  книгЬ  капитала 
на  прем1ю  имени  К  И.  Репара  состоитъ  въ  7о  бумагахъ — 3000  р.  и 
4)  по  кассовой  книге  капитала  на  премш  имени  Л.  Г.  Фишера  фонь- 
Вальдгейма  состоитъ  въ  ^/о  бумагахъ— 3700  р.  и  въ  наличности — 
249  р.  22  к.  ^1ленскШ  взносъ  по  4  р.  за  1903  годъ  поступилъ  отъ 
гг.  А,  /.  Еачинскаго,  И.  Л.  Каблукова,  Н.  В.  Карсаковой^ 
Д,  П.  Кашкарова,  В,  А.  Тихомирова^  В.  М.  Цеорикова  и  П.  Л". 
Чистякова. 
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Правила  для  соискан1я  прем1и  имени  К.  И.  Ренара 
(за  труды  зоологическ1е),  утверягденныя  г.  управляю- 
щимъ  Министерствонъ  Народнаго  Просв'Ьщен!я  IQ 

февраля  1903  года. 

1. 

Премш  дмени  R.  И.  Ренара  образуется  изъ  процентовъ  съ  каш- 
Taia,  собраннаго  посредствомъ  добровольныхъ  цриношенШ»  въ  па^ 
хять  плодотворной  деятельности  бывшаго  президента  Инператорскаго 
Иосвовскаго  Общества  Испытателей  Природы,  Карла  Ивановича  Ре^ 
пара,  въ  первоначальномъ  рази^рЬ  3.000  рублей. 

Основной  капиталъ  остается  неприкосновеннымъ  на  в'Ьчныя  вре- 
мена и  возрастаетъ  причислен1е11ъ  къ  нему  той  или  другой  суммы, 
обра80В{1Вшейся  всл'Ёдств1е  невыдачи  или  неполной  выдачи  прем!Нэ 
а  равно  причислен1емъ  остатковъ  оть  процентовъ  при  выдача 
премш. 

Капиталъ  имени  К.  И.  Ренара  находится  въ  распоряженШ  Импе- 
раторскаго  Московсваго  Общества  Испытателей  Природы  и  относи- 
тельно хранен1я  этого  капитала  соблюдается  порядовъ,  установлен^ 
вый  для  ipaneniH  суммъ  Общества. 

4. 

Конвурсъ  для  соисБан1я  премш  назначается  черезъ  ваадые  три 
года.  ПорядоБЪ  объявлен!я  конкурса  и  представлен1я  C04HHeHifl  опре- 
деляются каждый  разъ  особымъ  постановлен1емъ  Общества. 

5. 

Величина  премш  определяется  каждый  разъ  особымъ  постановлен^ 
шемъ  Общества,  но  не  должна  превышать  суммы^  равной  процевтамъ 
съ  капитала  имени  К.  И.  Ренара  за  данное  трехл£т1е. 
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6. 


При  содЪйствш  Еошссш,  составленной  нзъ  членовъ  Общества»  за- 
нимающихся изучен1е11Ъ  зоолопи,  и  Сов']Ьта,  Общество  при  наступле- 
нш  важдаго  трехлЪт1я  назначаеть  теиу  для  сонскан1я  првм1и. 

7. 

Темы  могутъ  быть  почерпаемы  изъ  вс']Ьхъ  областей  зоолопи,  но 
при  этомъ  желательно,  чтобы  тема  ближе  отвечала  цФлямъ  Обще- 
ства, вавъ  OHt  определены  въ  §  1  устава  и  столетней  дЪятельвостью 
Общества.  Посему ,  желательно,  чтобы  учреждаемая  прбм1я  имени 
Б.  И.  Ренара  повровительствовала  изученш  фауны  Poccin. 

8. 

Если  ни  одно  изъ  сочинепШ,  представленныхъ  на  конкурсъ,  не 
будеть  признано  достойнымъ  превш,  или  если  таковыхъ  не  будетъ 
представлено  вовсе,  или,  навонецъ,  если  представленное  сочинен1е 
уступаетъ  по  своимъ  достоинстваиъ  другому  сочинешю,  написанному 
на  объявленную  Обществомъ  тему,  но  не  представленному  на  вон- 
курсъ,  то  Общество  выдаеть  прем1ю  лучшему  сочиненш  на  задан- 
ную теиу,  вышедшему  въ  данное  трехл^е,  но  въ  такомъ  случае 
изъ  денежнаго  вознагражден1я,  составляющаго  прем!ю,  отчисляется 
257о  на  увеличеше  основного  капнтала  премш. 

npuMfbuanie.  Если  прем1я  вовсе  не  будетъ  выдана,  то  вся  она 
присоединяется  въ  капиталу  вмени  Б.  И.  Ренара  и  служить  для  уве- 
личен1я  капитала. 

9. 

Если  Общество  признаетъ  одинаково  достойными  полной  прем1и 
два  или  бол^е  сочиненШ,  то  каждому  изъ  нихъ  считается  присужден- 
ною полная  прем1я;  денежное  же  вознагражден1е,  соответствующее 
премш,  делится  между  ихъ  авторами  поровну. 

10. 

Сочинен1я,  не  вполн*  удовлетворяющ1я  услов1ямъ  конкурса,  въ 
смысле  ихъ  достоинства  и  разработки  заданной  темы,  вознагражда- 
ются половинною  прем1ей.  Если  такихъ  сочинен1й  окажется  два  или 
более,  то  каждому   изъ  нихъ   считается  присужденною  половинная 
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npeaiifl;  денежное  же   возЕаграаден1е,  соответствующее   половинной 
прем1И,  дЪдится  между  ихъ  авторами  поровну. 

Примкьчинге.  Въ  случа'Ё  выдачи  половинной  премш,  остальная 
половина  денежнаго  возпагражден1я,  соотв^тствующаго  npeiiiH,  при- 
соеднняется  бъ  капиталу  имени  К.  И.  Ренара  и  служить  для  увели- 
чен1я  этого  капитала. 

И. 

При  присужденш  полной  прем1и,  сочинен1е,  заслуживающее  поло- 
винной прем1и,  подучаетъ  почетный  отзывъ. 

12. 

Сочинен1е,  уже  удостоенное  прем1и  въ  Poccin,  не  можетъ  быть 
увенчано  npeniefl  имени  Е.  И.  Ренара. 

13. 

lIpoMifl  выдается  саиимъ  авторамъ  или  ихъ  законнымъ  наследии- 
камъ,  но  отнюдь  не  издателямъ. 

14. 

Конвурсъ  на  означенную  прем1ю  не  им^еть  значешя  междуна- 
роднаго,  и  потому  прем1я  можетъ  быть  выдаваема  только  русскимъ 
ученымъ. 

15. 

Представляемый  на  тему  сочинен1я  могутъ  быть  написаны  какъ 
на  руссБомъ,  такъ  и  на  французскомъ,  ntneuKOMb,  англ1йскомъ  или 
латинскомъ  языкахъ. 

16. 

Сочинен1я  могутъ  быть  представлены  какъ  въ  рукописяхъ,  такъ 
и  напечатанный.  Если  прем1я  присуждена  сочинен1ю,  представлен- 
ному въ  рукописи,  то  Общество  пр1обр*таетъ  вм*ст*  съ  тЬмъ  исклю- 
чительное право  на  его  напечатан1е  въ  своихъ  И8дан1яхъ  или  от- 
дельно. Однако,  напечатап1е  премированной  рукописной  работы  въ 
ея  полномъ  объеме  никоииъ  образомъ  не  можетъ  быть  вменено  въ 
обязанность  Общества,  которое  по  темъ  или  другимъ  соображен1ямъ 
можетъ  отказаться  отъ  своихъ  издательскихъ  правъ  въ  пользу  авто* 

2* 
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ра. Поиг1дующ1я  нзданш  р&ботъ,  представлевныхъ  въ  рукошся,  в6 
всАвоиъ  случае  прингдаежать  автору. 

17. 

Въ  конкурса  иогутъ  участвовать  какъ  члены  Общества,  за  исвдю- 
чен1емъ  его  президента,  вице-президента,  чденовъ  Совета,  редакто- 
ровъ  и  сещетарей,  такъ  и  посторонн1я  Обществу  лица. 

18. 

Научная  оценка  представленныхъ  сочинен1й  и  самое  присужден1е 
прем1и  всецело  принадлежать  Обществу,  которое  поручаегь  разсио- 
TptHie  и  оц']Ьнку  представляеиыхъ  на  конкурсъ  сочинешй  особой 
KoMHCcin  спец1алистовъ,  не  мен^е  трехъ  изъ  членовъ  Общества.  Ко- 
MHCCiH  же,  по  своему  усиотр'Ьн1ю,  можетъ  пригласить  къ  учаспю  въ 
своихъ  трудахъ  извЪстныхъ  спец1алистовъ,  хотя  бы  и  не  состоя- 
щихъ  членами  Общества.  Ptmenie  Еомиссш  подлежить  pascMOTptHiio 
Совета  Общества  и  утверждается  Обществомъ. 

19. 

11рисужден!е  прем1и  объявляется  въ  соотв1^тствующеиъ  годичномъ. 
зас%да&1и  Общества. 


1903  года,  aoptAH  17  дня,  въ  засЬдаши  ИилераторсБаго  Московскаго 
Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предсЬдательствомъ  г.  Вице-прези- 
дента А.  П.  Сабанеева,  въ  1грисутств1и  гг.  секретарей  Э:  Е.  Лейста 
и  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ:  Д.  Н.  Анучина,  0.  П.  Беликова,  И.  И. 
Голенкина,  В.  А.  Дейнеги,  Ц.  Д.  Зелинскаго,  А.  П.  Иванова,  В.  0.  Ка- 
пелькина,  Д.  Н.  Кашкарова,  А.  И.  Кронеберга,  А.  В.  Миссуны,  И.  В. 
Павловой,  А.  П.  Павлова,  А.  В.  Павлова,  С.  Н.  Переяславцевой,  С.  П. 
Попова,  Г.  К.  Рахманова,  А.  Н.  Сабанина,  А.  Ф.  Самойлова,  А.  0.  Фле- 
рова, В.  М.  Цебрикова  и  П.  К.  Штернберга  и  стороннихъ  лосЬтителей 
происходило  сл'Ьдующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  sactAanifl  Общества,  20  марта 
1903  года. 

2.  Э.  Е.  Лейсть  сд'Ьлалъ  сообщеше:  сБруги  вокругь  солвца  и  луны». 
Докладъ  г.  Лейста  вызвалъ  вопросы  со  стороны  П.  К.  Штернберга 
и  сторонняго  посетителя,  В.  М.  Воинова. 
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5.  Ä.  П.  Павлоеъ  сдЪдадъ  сообщеше:  „О  туркестаясвомъ  н  европе!« 
скомъ  jëccf*.  Сообщбн1е  г.  Павлова  вызвало  за1гЬчад1л  со  стороны 
В.  Д.  Соколова.  Краткое  и8Дожен1е  сообщбн1я  г.  Павлова  при  семъ 
особо  пржлагается. 

4.  В,  А,  Дубянспгй  сд^дадъ  сообщеше:  „О  такъ  называемыхъ  Miio- 
выхъ  растен1яхъ  южной  PocciH**.  Сообщен1е  г.  Дубянаимо  вызваю  ва- 
MtHBHifl  со  стороны  А.  П.  Иванова^  А.  П.  Павлова  и  сторонняго 
аосЬтителЯу  И.  В,  Повопо9^овскаю. 

5.  За  отсутств1емъ  М.  А.  Мензбира^  его  сообщеи1е:  «Орнитолоп- 
ческая  фауна  аз1атско-американскаго  побережья  сЬверныхъ  частей  Tixaro 
океана»,  не  состоялось. 

6.  Департаментъ  Землед(л1я  при  отношеши  отъ  28  марта  сего  года, 
за  а  108Я6,  препровождаетъ  свид']^тельство  на  право  охоты  съ  научною 
ц^лью,  выданное  на  имя  Е.  В,  Цвтьткова  съ  препараторомъ  на 
1903  годъ. 

7.  KypcKifi  губернаторъ,  при  отиошен]и  отъ  21  марта  сего  года,  за 
№  1223,  препровождаетъ  открытое  предписаше  на  имя  д.  Е.  Жейета. 

8.  Уфимск1й  губернаторъ,  при  отношеши  отъ  31  марта  сего  года^  за 
№  1401,  препровождаетъ  открытое  предписаше  на  имя  П.  П.  Оушкица. 

9.  Уфимская  уездная  земская  управа,  при  отношенш  отъ  31  марта 
сего  года,  за  №  1317,  препровождаетъ  открытый  листъ  на  имя  П.  П. 
Сушкина. 

10.  Г.  секретарь  В,  Д.  Соколовъ  отъ  имени  Совета,  согласно 
заключешю  комисс1и  по  ирисужден1ю  прем1и  имени  П.  А.  Головкинскаю^ 
предложилъ  признать  конкурсъ  по  соискан1ю  означенной  прем1и  несо- 
стоявшимся и  повторить  его,  оставивъ  ту  же  тему:  «Третичный  отложе- 
Hin  Таврической  губерши  н  ихъ  водоносность»  и  назначивъ  срокомъ 
представлен1я  сочинений  1  марта  1905  года.  Постановлено:  принять  это 
предложен1е. 

11.  Г.  секретарь  В.  Д,  Соколовъ  отъ  имени  Совета,  согласно  за- 
ключонио  комиссии  для  падначеи!я  темы  по  конкурсу  на  conckanié  премш 
имени  К,  И,  Ренара,  предложилъ  назначить  темою  по  первому  конкурсу 
на  coHCKäHie  означенной  npenin:  сИзучеше  фауны  наземныхъ  позвоночныхъ 
юго-западной  Poccin  (губерн{и  —  Бессарабская,  Волынская  и  Подольская, 
преимущественно  же  —  Волынская  и  Подольская)»,  прш  чемъ  разм^ръ 
прем1и  определить  въ  350  рублей,  срокомъ  избран1Я  конкурсной  комисс1н 
назначить  апрельское  засЬданаб  Общества  въ  1905  году,  а  срокомъ  пред- 
ставлен1я  сочинен1й  въ  рукописи  — 15  сентября  и  въ  печатномъ  вид! 
15  октября  того  7&е  года,  и  время  оглашен1Я  результатовъ  конкурса  npi- 
урочить  къ  празднован1ю  столет1я  существован1я  Общества.  Постановлено: 
принять  зто  предложен1е. 

12.  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложилъ  просьбу  А.  Ж.  Зог 
вадскаю    объ  исходатайствованш  ему  передъ  Министерствомъ  Народнаго 
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IIpocrtiueHifl  права  на  saHflîie  рабочаго  cToia  на  Неапоитанской  зооло- 
гаческой  станцш  Dr.  Дорна.  Постановлено:  передать  въ  Сов^тъ. 

13.  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложилъ  просьбы  объ  исхода- 
тайствоваши  открытыхъ  предписан1й  отъ  гг.  губернаторовъ:  д.  ч.  Общ. 
А,  IL  Иванова  для  Бакинской,  Кутаисской  и  Тифлисской  губерн1й,  а 
также  Кубанской  и  Терской  областей,  д.  ч.  Общ.  Н.  Н.  Соболева  для 
Дагестанской  области,  д.  ч.  Общ.  А.  Э.Флерова  для  Нижегородской  и 
Тамбовской  гу6ерн1й,  а  также  открытыхъ  листовъ  отъ  губернскихъ  вем- 
скихъ  управъ  гЬхъ  же  губерц1й,  д.  ч.  Общ.  П.  К.  Штернберга  для 
Московской  губерн!и,  П.  Б.  Алексата  для  Оренбургской  Г}берн1и  и 
Н.  Н.  Боголюбова  для  Калужской  губерн!и.  Постановлено  удовлетворить 
просьбы  всЬхъ  выпюпоименованныхъ  лнцъ. 

14.  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложилъ  просьбы  о  выдача  от- 
крытыхъ рекомендательныхъ  писемъ  отъ  Общества:  по  рекомендации  М.  А. 
Мензбира,  В.  Н.  Бостанджогло  для  Бузулукскаго  у^зда,  Самарской 
губерши,  и  А.  в.  Kornea  для  раменскаго  ^Ьсничества,  Московской  гу- 
бершн,  и,  по  рекомендаши  А.  П.  Павлова,  А.  Д.  Архангельскаю  для 
Саратовской  губерн!и,  М.  М.  Васильевскаго  для  Самарской  и  Саратов- 
ской губерн1й,  М.  М.  Приюровскаю  для  Московской  и  Ярославской 
губерн1й,  В,  Г.  Хгшенкова  для  Саратовской  губернл  и  А.  А.  Чернова 
для  Пермской  губерн1и.  Постановлено:  удовлетворить  просьбы  вс^хъ  выше- 
иоименоваиныхъ  лицъ. 

15.  Вдова  покойнаго  д.  ч.  Общ.  Ф.  Ф.  Гельцермана^  предлагаетъ 
npio6plcTH  коллекдш  нас^комыхъ,  описанныхъ  въ  его  «Каталога  чешуе- 
крылы1ъ  окрестностей  г.  Перми».  Постановлено:  преддожеше  г-жи  Гель- 
цермань  отклонить. 

16.  Получивъ  собранные  по  подписка  на  стипенд1ю  имени  академика 
А.  О.  Ковалевскаго  среди  членовъ  Общества  16  рублей.  Общество  Есте- 
ствоиспытателей при  Новоросс1йскомъ  университета  благодарить  вctxъ 
жертвователей. 

17.  Г.  секретарь  Э.  Е.  Лейстъ  доложилъ  письмо  директора  Кор- 
пуса Горныхъ  Инженеровъ  въ  Перу  о  высылка  Обществу  новаго  издан1я 
означеннаго  Корпуса.  Постановлено:  благодарить. 

18.  Museum  of  the  Brooklyn  Institute  of  Arts  and  Science,  Brooklyn, 
New-York,  предлагаетъ  вступить  въ  обм^нъ  И8дан)ями.  Постановлено: 
принять  это  прбД10жен!е. 

19.  Г.  секретарь  Э.  Е.  Лейстъ  доложилъ  предложен1е  Wm.  Jackson% 
въ  Сиднее,  купить  у  него  собранную  имъ  коллекщю  въ  500  яицъ  птицъ 
Австрал1и  за  580  фунтовъ  стерлинговъ.  Постановлено:  передать  предло- 
жен1е  г.  Jachîon^dL  въ  Зоологическ!й  музей  Императорскаго  Московскаго 
университета. 

20.  Qesellsehaft  für  Erdkunde  zu  Berlin  изв^^аетъ  о  предстоящемъ 
21  апреля  сего  года  празднован1и  Тб-л^тняго  юбилея  его  существован1я. 
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Постановлено:  послать  названному  Обществу  въ  означенному  дню  нрив^т-^ 
етверную  телеграмму. 

21.  KoMMCcifl  по  международному  обману  нзданИ«  при  отношенш  отъ 
25  марта  сего  года,  за  J^  319,  препровождаетъ  4  пакета,  доставленныхъ 
по  адресу  Общества  Американскою  KOMHCciefi. 

22.  Благодарность  за  доставлен1е  издашй  Общества  получена  отъ  19лиць 
и  учреждений. 

23.  Идв1щен1е  о  высылка  издан1й  Обществу  поступило  13. 

24.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библ1отеку  Общества  поступило  240  томовъ. 

25.  Г.  казначей  В.  Ä.  Дейнега  представнлъ  ведомость  о  состоял!! 
кассы  Общества  въ  17  апреля  1903  года,  изъ  коей  видно,  что  1)  по 
кассовой  кнвгЬ  Общества  состоитъ:  на  прихода— 2488  р.  80  в.,  въ  рас- 
ход!—1687  р.  74  к.  и  въ  наличности — 800  р.  56  к.;  2)  по  кассово! 
книгЬ  неприкосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ:  въ  */•  бумагахъ 
1200  р.  и  въ  наличности  6  р.  96  к.;  3)  по  кассовой  книгЪ  капитала 
на  прем1ю  имени  К.  И.  Ренара  состоитъ  въ  */•  бумагахъ  3000  р.,  и 
4)  по  кассовой  книг!  капитала  на  премш  имени  А.  Г.  Фишера  фонъ- 
Вальдьеймъ  состоитъ  въ  ®/о  бумагахъ  3700  р.  и  въ  наличности  249  р. 
22  к. 


ПРИЛОЖЕН1Е. 

О  туркестанскомъ  и  европей01сомъ  лбсо^. 

А,  П.  Павлова. 

Интересуясь  уже  съ  давнихъ  поръ  континентальными  отложен1ямн 
посл'Ьтретичнаго  пер1ода,  я  сдЪлалъ  въ  1887  году  попытку  разгра- 
ничить ихъ  бол'Ее  точно,  чЪмъ  это  делалось  раньше,  положивъ  въ  основу 
этого  разграничен1Я  генвтическ1й  принципъ.  Въ  одйой  изъ  установлен- 
ныхъ  тогда  генетичесвихъ  группъ— въ  групп*  образован1й  делюв!- 
альныхъ— нашли  свое  irbcTO  лёссы  и  лёссовидные  супинви  Ниже- 
городской, Пензенской,  Симбирской  и  Саратовской  губ. 

Эта  группа  делюв1альныхъ  образованШ  долженствовала  включить 
въ  себя  разнообразные  продукты  выв'Ьтриван1я  коренныхъ  породъ, 
а  также  и  иоренныхъ  суглинковъ,  переигЬщенные  съ  вершинъ  воз-- 
вышенностей  на  ихъ  склоны  работой  дождевыхъ  и  снФговыхъ  водь. 
Въ  1883  г.  проф.  Ариашевск1й,  основываясь  на  изучеши  лёес£1 
Черниговской  губершн,  высказалъ  предположен1е,  что  главнымъ  дЪяте- 
лемъ  при  oôpaaoBaHiH  этого  лёсса  былъ  не  вЪтеръ,  а  вода  въ  видФ 
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незначнтельныхъ  ручейковъ,  стекавшихъ  по  склонамъ.  Профнш  щ 
описашя  проф.  Армашевскаго  и  литературныя  данныя  по  южно-рус- 
спому  лёссу  дали  KHt  поводъ  упомянуть,  тго  весьма  значител]^ная 
группа  лёссовъ,  лёссовидныхъ  сугл1нкавъ  и  гдинъ  разныхъ  авторовъ 
зайиетъ  въ  группа  делюв1альныхъ  образовашй  свое  естественное 
MtCTO.  Не  будучи  тогда  въ  достаточной  степени  знакомь  по  личныиъ 
наблюденшмъ  съ  лёссами  разныхъ  странъ,  и  особенно  съ  рейнскимъ, 
дунайскимъ  и  аз1атсБимъ  лёссами,  я  не  счелъ  себя  въ  прав1|  зачис- 
лять ВСЁ  эти  породы  въ  одинъ  и  тоть  же  генетическ1й  типъ^  хотя, 
и  по  литературнымъ  даннымъ,  широкое  участ1е  делюв1альнаго  цроцес- 
са  въ  ихъ  образовашй  казалось  несомн'Бннымъ.  Чтобы  составить 
ee6t  вполне  опред']Менное  и  р'Ьшительное  мн^ше  по  вопросу  о  гене- 
зиса породъ,  называемыхъ  лёссомъ  или  типичнымъ  лёссомъ,  которому 
геологи  почти  единодушно  приписывали  эоловое  происхожден1е,  я 
решился:  1)  лично  досЬтить  главпЬйщгя  области  развгпе  лёсса  ц 
а)  точнее  выяснить  самый  процессъ,  самый  механизмъ  наколлев1я 
лёссоваго  матер1ала.  Н^которыл  данныя,  иллюстрирующ1я  процессъ 
образован1я  лёссоваго  матер1ала,  приведены  мною  въ  статье  о  релье- 
фа равнинъ  и  его  измФнен1яхъ  подъ  вл1ян1вмъ  работы  подземныхъ 
и  поверхностныхъ  водъ  (€Землев'Ьд'Ьн1в»  1898  г.).  Сегодня  я  хотЬгь 
бы  доложить  Обществу  о  н1^которыхъ  результатахъ  изучетя  лёсса  въ 
разныхъ  м1^тностяхъ,  и  особенно  въ  Туркестана,  въ  которомъ  я  имЪлъ 
возможность  побывать  весною  1901  г.  ТуркесганскШ  лёссъ  интересо- 
валъ  меня  больше,  чЪмъ  net  европеисте  типы, т.  к.,  судя  по  литера- 
турнымъ даннымъ,  можно  думать,  что  онъ  весьма  близокъ  къ  китай- 
скому^ изучая  который  бар.  Рцхтгофенъ  пришелъ  къ  своей  зрменитой 
эоловой  теор1и. 

Геологъ,  направляющ1йся  въ  Туркестанъ,  уже  съ  первыхъ  свонхъ 
шаговъ  въ  ЗакасоШской  области  знакомится  съ  явлешями,  HMtronpMM, 
какъ  будетъ  дал'Ье  показано,  гЬсное  соотношеше  съ  отложен1е|съ 
лёсса.  Примыкающая  къ  Копетъ-Дагу  и  очень  полого  склоняющаяся 
къ  ctnepy  равнина,  по  которой  проходить  Закасшйская  железная 
дорога,  весьма  ясно  иллюстрируетъ  процессъ  намыва  минеральны^съ 
частицъ,  смываемыхъ  съ  горныхъ  склоновъ  ливнями  и  вынооимыхъ 
изъ  небольшихъ  долинъ  временными  потоками  (си левыми  потоками), 
широко  разливающимися  по  раввина  и  быстро  исчезающими  благо« 
даря  испгфешю  и  просачивашю  воды  въ  почву.  Эти  частицы  рас- 
пределяются лр  равнина  обширными  покровами,  толщина  ц  ширина 


-  25  — 

которнхъ  изменяется  на  короткяхъ  разстоян1яхъ  въ  зависимости  оть 
деталей  рельефа  поверхности.  Крупные  обломочки  въ  вависнмости 
оть  силы  ливней  уносятся  отъ  горъ  то  дальше,  то  менФе  далеко,  но 
въ  общемъ  ограничиваются  сравнительно  неширокой  полосой  въ 
верхней  части  склона.  Тонк!я  частицы  распространяются  чрезвычай- 
но далеко,  настолько  далеко,  насколько  проникають  растекающ1яся  по 
равнина  воды.  Эта  работа  заилен!я  равнины  доставляетъ  много 
хлопотъ  ЗакаспШской  ж.  д. 

Совершающ1йся  такнмъ  спосоОомъ  процессъ  отмучивашя  и  накопле- 
н!я  тонкихъ  минеральныхъ  частицъ  на  обширномъ  npocrpaHcrvfc 
заслуживаетъ  самаго  серьезнаго  внииатя  при  изучен1и  генезиса  Ms- 
совидныхъ  породъ  и  долженъ  приниматься  въ  соображен1е  при  вы- 
работка плана  изслФдовашй.  Осмотръ  и  описан1е  отд1игьныхъ  случайю 
расположенныхъ  обнажен1й  можеть  дать  зд'Ьсь  зесьма  немногое.  Необ-^ 
ходиио  искать  так1я  обнажетя,въ  которыхъ  раскрывалось  бы  <;троаще 
лёссоваго  бассейна  отъ  его  середины  до  самаго  края,  до  окраиниыхь 
горъ.  Только  на  такихъ  разрЪзахъ  можно  проследить  лрстепенное 
изм^неше  лёсса  въ  иныя  породы  и  подметить  въ  немъ  тЬ  черщ, 
который  указываюгь  на  услов1я,  при  какихъ  образовался  Л1£е1съу  и 
на  способъ  его  образован1я;  другими  сховаии — нужно  изучать  лёссъ 
не  только  какъ  породу  и.  описывать  его  петросрафическ1е  признавн, 
но  и  главныиъ  образомъ  какъ  геологическое  целое,  какъ  лёссовую 
формацш  данной  области.  Начавъ  изучать  туркестансшй  лёссъ 
такимъ  способомъ,  я  скоро  убедился,  что  каждая  лёссовая  область 
предСтавляетъ  свои  особенности.  Л  могу  лишь  въ  самыхъ  краткмхъ 
чертахъ  указать  полученные  результаты. 

Изучен1е  самаркандской  лёссовой  формацш. (Задаргомсшй  лёосъ)  покат 
зало,  что  въ  лёссе  ближайшихъ  къДаргому  более  нлзкихъ  частей 
равнины,  примыкающей  съ  севера  къ  горамъ  Акъ-тау,  попадаются, 
и  то  лишь  въ  нижнихъ  горизонтахъ,  редк!я.  и  быстро  выклинива1рг 
щ1яся  прослоечки  песка  и  мелкаго  кварцевого  грав1я*  Ближе  къ  го- 
рамъ оне  становятся  чаще  и  крупнее,  грав1й  (гранитный)  приме- 
шивается къ  самому  лёссу,  появляются  полосы  крупныхъ  гадекъ  и 
валуновъ.  Лёссъ,  то  смешанный,  то  череду ющШся  съ  гранитнымъ 
грав1емъ,  проникаетъ  далеко  въ  горныд  долины  и  местами  сменяется 
однммъ  грав1емъ  или  скоплен1емъ  глыбъ  вывегрившагося  гранита. 
Можно,  наблюдать  интересные  переходы  между  лёссомъ  м  этими 
скоплен1ями.  Рядомъ  съ  овежииъ  грав1емъ  мзъ  разрушившагося  гра- 
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нята  можно  наблюдать  такой,  въ  которомъ  зерна  полевого  шпата 
въ  значительной  Mtpt  каолинизировались,  раздробилжсь  на  иежвш 
частицы,  окрашенныя  въ  желтовато-бурый  цв'Ьтъ;тутъ  же  на  ворот- 
вомъ  разстояши  иы  видииъ  тФсную  сшЬсъ  пылеобразныхъ  лёссовыгь 
частицъ  съ  зернами  кварца  и  слюды  и  разныя  стад1и  разд'Ьлен!я  и 
обособлен1я  этихъ  продуктовъ.  Местами  эти  разнообразные  продукты 
разрушен!я  гранита  покрываютъ  плащомъ  сравнительно  пологае 
склоны  горъ.  T'ÈcHoe  соотношен!е  и  переслаиван!е  лёссоваго  мате- 
р1ала  съ  гранитнымъ  и  кварцевымъ  грав1емъ  указываетъ  на  общность 
происхождев1я  ихъ  и  заставляетъ  видЪть  въ  горномълёсс^  продукгь 
смыва  и  сплыва  съ  бол^е  высовихъ  мЪстъ  тонкихъ  иловатыхъ  ча- 
стмцъ^  который  при  интенсивномъ  ходЪ  здЪсь  процессовъ  сухого  п 
химическаго  выв(триван1я  возникаютъ  въ  большихъ  количествахъ. 
Въ  лёссЬ  прилегающей  равнины  приходится  видеть  тЬ  же  про- 
дукты перемытые  и  отсортированные  (отмученные)  силевымн  по- 
токами разной  интенсивности,  подобными  тЬмъ,  как1е  и  теперь 
заиляютъ  равнину,  примыкающую  къ  сЬвернымъ  склонамъ  Копетъ- 
Дата. 

Изучая  геологическое  строен!е  Голодной  степи  въ  ея  восточной  части, 
я  убедился,  что  въ  образован1и  слагающихъ  ее  толщъ  самую  суще- 
ственную роль  играли  подобные  же  потоки,  изливавш1еся  изъ  горъ, 
образующихъ  южную  и  юго-восточную  окраину  степи.  Наиболее 
значительные  иаъ  нихъ  изливались  въ  той  местности,  гдЪ  теперь 
станщя  Хилково.  Наибол'Ье  высокая  и  близкая  сюда  часть  степи 
сложена  изъ  лёсса  иногда  брекчевиднаго  (комочки  несколько  бол^е 
плотнаго  лёсса,  сцементированные  вЪжнымъ  лессовымъ  цементомъ)  и 
лёссовидныхъ  суглинковъ,  чередующихся  съ  гpaвieмъ  и  глиной.  Съ 
удален1емъ  отсюда  прослойки  грав1я  и  глины  исчезаютъ,  вся  толща 
оказывается;  состоящей  изъ  тонкихъ  бол^е  или  мен'Ье  однородныхъ 
продуктовъ  отмучивав!я. 

На  правомъ  берегу  Ангрена  между  АлтыКуль  м  Ушунъ  лёссъ 
образуетъ  величественные  вертикальные  обрывы,  нижняя  большая 
часть  которыхъ  (около  Vs  всей  толщи)  обнажаетъ  явственно  слоистую 
лёссовую  толщу;  слоистость  обусловливается  присутств!емъ  прослоекъ 
песка  и  внизу  мелкой  гальки,  а  также  и  тЬмъ,  что  самый  лёссъ 
слагается  изъ  слоевъ  неодинаковой  структуры,  иногда  неправильныхъ 
выклинивающихся;  некоторые  изъ  нихъ  на  выв'Етрившихся  поверх- 
ностяхъ  HMtorb  зернистую  или  ор*ховатую  структуру.  Только  верх- 
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няя  часть  отложен1я  (около  Vs)  почти  не  обнаруживаетъ  ciohctocti. 
Выше  по  Ангрену  лёссъ  становится  Mente  мощнымъ  (8 — 12  м.),  въ 
основан1и  его  появляется  галечникъ»  слоистости  при  поверхностною 
взгляда  незам'Ьтно,  но  съ  нФвотораго  радстоян1Я  обнаруживается 
присутств1е  легче  разрушаемыхъ  бол'Ее  песчаныхъ  прослоенъ;  встрф^ 
чаются  также  тоншя,  трудно  заметный  полосы  галечника,  выклини- 
вающ!яся  въ  ту  и  другую  сторону.  Участ1в  воды  въ  образован!! 
лёсса  и  здЪсь  обнаруживается  довольно  явственно.  Къ  сожал'Ьшю, 
здЪсь  я  не  могь  просл1Ьдить  за  naMtHeniHMn  лёссовой  толщи  до  ея 
псчезновен1я  въ  горахъ. 

Въ  окрестностяхъ  Ташкента,  по  арыку  Кара-Камышъ,  обнажается 
лёссъ  съ  многочисленными  выклинивающимися  тонкими  прослойками 
мелкаго  грав1я  и  довольно  значительными  неправильными  линзами 
бол^е  крупнаго  грав1я  и  валунчиковъ.  Въ  такихъ  линзахъ  мнФ  уда- 
валось находить  зубы  и  кости  жвачныхъ  и  раковины  навемныхъ 
моллюсковъ.  Смотря  на  таше  разрезы,  нельзя  сомневаться  въ  томъ^что 
вся  толща  образовалась  путемъ  смыва  то  иловатыхъ,  то  щебневатыгь 
продуктовъ  разрушен1я  съ  болФе  возвышенныхъ  краевъ  лёссоваго 
бассейна  и  путемъ  отложен1я  ихъ  на  очень  пологомъ  склонФ  непра- 
вильными выполнявшими  впадинки  полосами  и  покровами. 

Лёссовая  формащя  бассейна  р.  Арыса  была  осмотрена  мною  въ 
области  верховьевъ  Бадама  и  верхнихъ  притоковъ  его  бассейна  Ту- 
гусъ-су  и  Кагалы.  ПроникающШ  въ  горныя  долины  лёссъ  свизат 
зд^сь  то  съ  образован1ями,  изобличающими  своимъ  строен1емъ  м 
рельефомъ  ледниковое  происхожден1е,  то  съ  продуктами  выв'Ьтриван1я 
мергелистыхъ  и  песчаныхъ  глинъ  и  конгломератовъ,  слагающихъ 
зд*сь  предгор1я  Ала-Тау. 

Не  отрицая  важной  геологической  роли,  какую  играетъ  в^теръ  въ 
этой  скудно  орошаемой  и  сильно  нагреваемой  летнимъ  солнцемъ 
стране,  я  долженъ  заметить,  что  по  отношен1ю  къ  виденвымъ  мною 
типамъ  туркестанскаго  лёсса  ветеръ  игралъ  лишь  второстепенную 
роль. 

Не  ветру,  а  воде  обязанъ  этотъ  лёссъ  своимъ  могучимъ  развипенъ, 
что  нисколько  не  мешаетъ  ему  быть  образован1емъ  субаэральнымъ  и 
не  иметь  признаковъ  осадка,  отложившагося  на  дне  какого-нибудь 
бассейна.  Вода  черезъ  более  или  менее  длинные  промежутки  заилила 
поверхность  страны,  сортировала  и  распределяла  минеральный  ча«- 
стицы,  смывала,  перемещала  и  погребала  въ  иловатыхъ  потокахъ  и 
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щшдывахъ  раковины  наземныхъ  моишсвовъ  и  вости  павпгахъ  въ  пу- 
QTjUHt*  шекопитающихъ  и  оставляла  осадовъ  съ  ровною  и  гладкою 
ццверхностью,  на  которой  кое-гд^  вырастали  пучки  тощей  раститель- 
ности, снособной  переживать  продолжительныя  засухи.  Такая  поверх- 
ность, такая  растительность  не  благопр1ятствуетъ  задержашю  атмо- 
сферной пыли,  за  исключен1еиъ  тФхъ  участковъ,  которые  долго 
остаются  влажными  и  покрываются  выцвЬтами  гигроскопическихъ 
солей  (такыры).  Но  эти  участки,  совершенно  лишенные  раститель- 
ности, не  благопр1ятствуютъ  образовашю  легкой  пористой  отъ  истл^в- 
шихъ  корешковъ  породы.  Это  будетъ  cRopte  плотная  слоистая  по- 
рода^  озерный,  а  не  эоловый  лёссъ. 

;  Процессъ  образован1я  туркестанскаго  лёсса  по  своимъ  механиче- 
окимъ  услов1ямъ  весьма  близокъ  къ  процессу  образован1я  делюв1аль- 
ных^ъ отложен1й  Европейской Foccin,  поесть  и  существенныя отлич1я. 
ЗдЬсь  работаютъ  не  одн^  дождевыя  струйки,  сб'Ьгающи  по  пологому 
ск^ну,  но  и  по  временамъ  выб'Ьгающ1е  изъ  долипъ  значительные 
илистые  потоки,  порождаемые  ливнями.  Геологическ1я  отложешя,  на- 
М0Ш|яющ1яся  путемъ  распространешя  по,  равнинамъ  минеральнаго 
матер1а4а,  выносимаго  временно  изливающимися  изъ  горныхъ  долипъ 
M  растекающимися  по  равнина  потоками,  заслуживають  обособлен1Я 
Vhi  особый  генетически  типъ,  для  обозначен1я  котораго  было  бы 
удобно    пользоваться  терминомъ  €атложен%я  пролювгальныя^  про- 

f:  Въ  Европейской  Росс1и  я  им'Ьлъ  возможность  изучать  лёссъ  въ 
различныхъ  мЪстностяхъ  и  убедился,  что  и  здЬсь  онъ  имЪетъ  не 
одинаковое  везд^  происхожден!е  и  обнаруживаетъ  весьма  опред'Ьлен- 
ныя  и  интересныя  отношен1я  къ  подстилающимъ  его  и  выступающимъ 
мзъ-додъ  него  породамъ,  отношен1я,  весьма  рШо  указываемый  въ 
литература  съ  достаточными  для  выяснен1я  генезиса  лёсса  подробно- 
стями. Объ  образованш  н'Ькоторыхъ  типовъ  русскаго  лёсса  я  уже 
имФлъ  случай  высказываться.  Не  имЪя  возиожности  говорить  теперь 
объ  услов1яхъ  образован1я  еще  другихъ  типовъ,  я  хочу  воспользо- 
Э1кться  случаемъ  высказать  н^оторыя  соображен1я  по  вопросу  объ 
«гвошедш  лёсса  къ  ледниковому  покрову,  вопросу,  разработанному 
недавно  съ  большимъ  талантомъ  и  оригинальностью  П.  А.  Тутковсвммъ. 
Соображешя  П.  А.  Тутвовскаго  о  влиматическихъ  услов1яхъ  ледни- 
коваго  перюда  привели  его  къ  выводу  объ  эоловомъ  происхождон1ж 
русскаго  лёсса  по  крайней  Mtpt  въ  главной  области  его  развит1я.  Прм- 
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знавая  выдающ!лея  достоинства  работы  П.  А.  Тттковскаго,  я  позвало 
ce6t  заметить,  что  съ  этшъ  выводомъ  не  согласуется  строен1е  руссвахъ 
лёссовыхъ  фориащй,  если  изучать  ихъ  по  систематически  разраб(Ь 
тайному  плану,  а  не  по  случайпымъ  обна&ен1ямъ,  какъ  это  обьт«- 
новенно  делается.  То  обстоятельство,  что  лессъ  въ  главной  области 
своего  распространешя  обнаруживаетъ  некоторое  соотношеше  €tb 
распространен1енъ  иореннаго  покрова,  можно  объяснить  и  не  приб*6^ 
гая  къ  изсушающимъ  предледниковую  область  фбнамъ,  развевавшись 
морену,  превращенную  въ  пустыни  съ  островами  тундръ,  и  навЪвав- 
шимъ  тонкую  пыль  въ  примыкающихъ  къ  этимъ  пустынямъ  степях^;. 
Изучая  взаимный  соотношен1я  русской  морены  м  лёсса,  можно  убе- 
диться, что  лёссовыя  формац1и  представляютъ  собою  смФну  последов 
вательныхъ  стад1й  отмучивашя  и  сортирован1я  минеральныхъ  чаепнгь 
работой  копти нентальныхъ  водъ,  сбЪгавшихъ  по  склонамъ. ^дп 
последовательный  стад!и  потому  редко  наблюдаются  изследователями^ 
что  оне  довольно  быстро  сменяють  одна  другую  на  разстояши  очеш(» 
короткомъ,  сравнительно  съ  размерами  площади,  занятой  скоплешенъ 
такихъ  частицъ,  которыя  по  своей  мелкости  и  приблизительной 
однородности  подходять  подъ  понят1е  «лёссъ».  Лёссъ  всюду  бросается 
въ  глаза,  а  продукты  того  же  процесса  отмучиван1я,  раньше  0€та|НО<- 
вивш1еся  въ  своемъ  поступательномъ  движенш,  нужно  искать  и 
иногда  очень  упорно.  Накоплен1е  такихъ  частицъ  путемъ  отиучиващм 
струями  временныхъ  континентальныхъ,  лишенныхъ  определенрш) 
русла,  потоковъ  имеетъ  все  признаки,  обыкновенно  приводимые  въ 
доказательство  эоловаго  происхождешя  лёсса,  а  между  тЬмъ  aвтopыJ» 
доказывающ1е  справедливость  эоловой  гипотезы,  забываютъ  объ 
этомъ  процессе  и  его  результатахъ,  но  охотно  сопоставляютъ  свой 
эоловый  лёссъ  съ  водными  ясно  слоистыми  осадками  и,  йе  найдя 
свойственныхъ  имъ  признаковъ,  заключаютъ,  что  лёссъ  есть  отлолю^ 
Hie  эоловое,  какъ  будто  кроме  эоловыхъ  и  нетъ  на  светЬ  никакихъ 
другихъ  субаэральныхъ  отложен!й.  • 

Развитая  на  обширномъ  пространстве  Poccin  моренная  толща^ 
конечно,  давала  обильный  матер1алъ  для  континентальнаго  отмучива? 
н!я.  Более  чемъ  вероятно,  что  она  начала  подвергаться  этому 
процессу  еще  тогда,  когда  ледяной  покровъ  только  началъ  отступать 
обнажая  морену,  и  даже  тогда,  когда  отъ  таяшя  его  поверхностдыхъ 
и  краевыхъ  массъ  образовались  на  его  поверхности  скоплен1я  грязн^ 
ила  и  камней,  лишенныхъ  своего  ледяного  цемента.  Дожди  не  зацедлилм 
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нашть  свою  отцу  девающую  и  сортирующую  работу  надъ  этнми 
СК0ДД6ШЯМ1.  Манерадьныя  частицы  смывались  съ  дедяныхъ  скдонов'ь 
на  лежащую  передъ^  ними  равнину  (быть  можеть,  еще  и  не  везд^ 
оттаявшую).  Крупный  матер1адъ  сгружался  вблизи,  а  тонк!й  иль  на- 
чалъ  свое  дальнейшее  странствован1е.  Каждый  новый  дождь  пере- 
дижгалъ  частицы  своими  струями  настолько^  насвольво  успЪвали  ихъ 
передвинуть  эти  испаряющ1яся  и  уходящ1я  ъъ  землю  струи,  а  въ 
цромежутви  между  дождями  частицы  дробились  (если  еще  было  чему 
дробиться)  работой  солнца  и  мороза  и  изменялись  химически  подъ 
9лин1емъ  воздуха  и  атмосферной  влаги.  Пустыни  съ  островами  тун- 
дры вовсе  не  нужны  для  образовашя  лёсса  этимъ  путемъ.  Въ  это  же 
самое  время  въ  пониженвыхъ  иестахъ  страны  тевли  въ  своихъ  руслахъ 
нотой,  питаемые  ледниками.  Они  отлагали  песокъ  и  грав1й  въ  доли- 
нахъ  и  уносили  муть  въ  море  или  озера.  Отложвн1е  грав1я  и  песка 
въ  долинахъ  и  ила  въ  озерахъ— это  процесъ  водный,  аллюв1альный. 
Типичнаго  лёсса  иы,  конечно,  не  найдемъ  среди  нашихъ  водныхъ 
оеадковъ. 

По  отиошенш  къ  западно-европейскимъ  лёссамъ  можно  заметить, 
что  въ  силу  особенностей,  отличающихъ  континентальный  лёссовыя 
формащи  отъ  вастоящихъ  водныхъ  и  въ  силу  малаго  знакомства 
геологовъ  съ  деталями  совершающагося  на  континентахъ  великаго 
процесса  отмуч1ван1я  минеральныхъ  частицъ,  процесса  сильно  зама- 
скированнаго  въ  культурныхъ  странахъ,  истор1я  образован1я  западно* 
европейскаго  лёсса  до  сихъ  поръ  еще  представляется  крайне  сложной 
и  запутанной.  Эоловая  теор1я,  перенося  воображен1е  въ  услов1я  да- 
лекихъ  странъ  и  далекихъ  временъ,  приходить  здЪсь  на  помощь, 
давая  возможность  хоть  какъ-ннбудь  объяснить  иног[я  странности 
лёсса.  Слоистость  лёсса,  правда,  не  всегда  ясно  заметная,  и  про- 
слойки въ  немъ  граб1я  и  песка  представляютъ  и  тамъ  явлен1е  очень 
обыкновенное,  особенно  въ  нижнихъ  горизонтахъ  и  въ  краевыхъ 
областяхъ  лёссовыхъ  формацШ.  Для  примера  можно  указать  на  лёссъ 
окрестностей  Кремса  на  Дунае.  На  фотограф1яхъ,  святыхъ  мною  съ 
лёссовыхъ  профилей  этой  местности,  ясно  видна  слоистость,  параллель- 
ная съ  наклономъ  поверхности,  что  очень  характерно  для  отложен1й 
делюв1альныхъ  и  пролюв1альныхъ.  Все  эти  признаки  легко  объясня- 
ются, если  не  игнорировать  только  что  описанныхъ  процессовъ  и  не 
могутъ  быть  объяснены  безъ  большихъ  натяжекъ  съ  точки  зрен1я 
эоловой  гипотезы. 
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1903  года,  сентября  18  дня,  въ  миЛдашн  Имоераторсжаго  Моежовсжаго 
Общества  Испытателей  Природы,  подъ  прбдс4дате1ьство11ъ  г.  превндепа 
Н.  А.  Уиова,  въ  присутствш  г.  вще-арезидента  А.  П.  Сабанеева,  гг. 
секретарей  Э.  Ё.  Лейста  и  В.  Д.  Сокодова,  гг.  чденовъ:  А.  1.  Бачив- 
скаго»  С.  П.  BiuKOBa,  В.  А.  ДеЁнеги,  Н.  Д.  Зедивскаго,  Д.  И.  Ию- 
вайскаго,  В.  Ü.  Капельквна,  Н.  К.  Кольцова,  М.  А.  Меавбвра,  А.  Б. 
Миссуны,  В.  Д.  М1шаева,  М.  В.  Павловой,  Л.  П.  Павлова,  П.  П.  Сушкниа, 
С.  А.  Усова,  А.  6.  Флерова,  Н.  Е.  Цабеля,  В.  М.  Цебрикова,  Л.  А. 
Чугаева  и  П.  К.  Штернберга  и  сторонннхъ  посетителей  происходило 
следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоюлъ  заседан1я  Общества  17  anpjja 
1903  года. 

2.  Г.  прозидеитъ  Н.  А.  Умовъ,  заявнвъ  о  бончнгЬ  Пп.  чч.  Общ. 
Н.  В.  Бугаева  въ  Mocxat  и  Dr.  ÈarVg  Gegenbaur*^  въ  ГейдельбергЪ 
и  д.  ч.  Общ.  Р.  R.  Шредера  въ  Москве  и  о  возложени  нмъ,  совместно 
€Ъ  В.  А.  Дейнегой  и  Э.  Е-  Жейетомь^  в1нка,  отъ  имени  Общества, 
на  гробъ  почившаго  Н,  В.  Буъаева,  прнгласилъ  присутствующихъ  на 
зас1дан1и  почтить  вставан1етъ  память  скончавшихся. 

3.  Н.  А.  Умовъ  сделалъ  сообщен!е:  «Новые  детерминанты  земного 
магнетизма  и  его  задачи». 

4.  Н.  К.  Кольцовь  сд1лалъ  сообщеи!е:  «О  cnepMt  и  сперматогенезе 
у  десятиногихъ  раковъ».  Сообщеше  г.  Кольцова  вызвало  замечан!я  со 
стороны  М.  А.  Мензбира  и  вопросы  со  стороны  Л.  А.   Чугаева. 

5«  Ж.  А.  Чугаевъ  сд^лалъ  соо6щби1е:  «Объ  одной  рефрактометрической 
KOHCTaHrbi.  Сообщен1е  г.  Чугаева  вызвало  вопросы  и  замечан1я  со  сто- 
роны: А.  L  Бачинскаго,  Н,  А.   Умова  и  П,  К.  Штернберга. 

6.  Г.  президентъ  Н,  А.  Умовь^  указавъ  на  выдающ1яся  заслуги  про- 
фессора хим1и  въ  РимсБОмъ  университагЬ,  сенатора  Stanislao  Саппшлго^ 
предложилъ,  отъ  имени  Совета,  избрать  его  въ  почетные  члены.  Преддо- 
жен1е  9Т0  было  принято  единогласно. 

7.  Департаментъ  Земле д'Ьл1я,  при  отношевш  отъ  18  мая  сего  года, 
за  №  14728,  нрепровождаетъ  три  свидетельства  на  право  охоты  съ  на- 
учною целью  въ  1903  году,  выданный  имъ  на  имя  гг.  дд.  чч.  Общ.: 
е.  К.  Жоренгн1,  С.  А.  Ргьщова  и  П.  Л.  Сугикина. 

8.  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложилъ,  что  19  мая  сего  года, 
отъ  имени  Общества,  была  послана  приветственная  телеграмма  С.-Петер- 
бургскому лесному  Институту,  по  случаю  исполнившагося  столет1я  его 
существован1я. 

9.  Г.  секретарь  Э.  Е.  Жейстъ  доложилъ,  что  22  апреля  сего  года, 
состоялось  чествован1е  семидесятой  годовщины  рождешя  п.  ч.  Общ.  Prof. 
Baron  von  Bichthofen'dk,  по  случаю  чего  г.  президентомъ  Общества  ему 
было  послано  приветственное  письмо. 

10.  Г.  секретарь  Э.  Е.  Жейстъ  доложилъ  благодарность  Gesellschaft 
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fur  Erdkunde  zu  Berlin  за  прив^тстше  по  случаю  асоолннвшагося   семи- 
двсятжпятвд^тш  его  существовав. 

II;  Канцеляр1я  Подеште1Я  Учебнаго  Округа,  прв  отношев1и  отъ 
9  сентября  сего  года,  за  Л  17681,  препровождаетъ  талонъ  къ  ассиг^ 
H0BKt,^8a№  310,  на  получеше  изъ  Мбсковскаго  Губернскаго  Казначейства 
суммы,  цричнтающейся  на  содержание  Общества  въ  сентябрьской  трети 
еего  года* 

^  12.'  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколоеь  доложилъ  отношешя  калужскаго 
губернатора  отъ  12  и  14  мая  сего  года,  за  №№  2604  и  2901,  и  от- 
Homenie  Департамента  Общихъ  Д'Ьлъ  Министерства  Внутренннхъ  Д'Ьлъ 
отъ  19  4юня  сего  года,  за  №  14562,  по  дЬлу  о  командировка  вь  Ка- 
лужскую губершю,  съ  научною  цблью,  д.  ч.  Общ.  А.  в.  Флерова  ш 
A.n.,  Жетлцкахо.  Постановлено:  принять  нъ  св^д^нио. 

13.  Г.  секретарь  J5.  Д^  Соколовъ  доложилъ  о  получеи1и  открытыхъ 
предписавШ  отъ  гг.  губернаторовъ:  Бакинскаго  — на  имя  д.  ч.  ОбЩъ 
А.  П.  Иванова^  Калужскаго  —  на  имя  д.  ч.  Общ.  А.  в.  Флерова  ш 
2Г.  Н.  Боголюбова^  Кутаисскаго — на  имя  дд.  чч.  Общ.  А.  П.  Ивог- 
нова  и  С.  П,  Попова^  Нижегородскаго  —  на  имя  д.  ч.  Общ.  А.  в. 
0;ié[paea,  Оренбургскаго  —  на  имя  дд.  чч.  Общ.  .  Я^  П.  CjftuKuna^ 
Д.  И.  Иловайскаго  и  J7.  К.  Алексата,  Тамбовскаго  — на  имя  д..  ч- 
Общ.  А.  в.  Флерова,  Тифлисскаго — на  имя  д.  ч.  Общ.  А.  П.  Ива- 
нова и  А,  Н.  Джавахова,  и  Уфдмскаго — на  имя  д.  ч.  Общ*.  Д.  И. 
Иловайсщго  и  гг.  Начадьниковъ  областей:  Дагестанской — на  имя  д.  ч. 
Общ.  S.  Н.  Соболева^  Кубанской  и  Терской  —  на  имя  д.  ч.  Общ. 
А.  II.  Ивановау  а  также  открытыхъ  листовъ  отъ  губернскихъ  зсгм<;кнхъ 
Уй]^авъ:  Калужской — на  имя  А.  П.  Жееицкаю,  и  Тамбовской— на  имя 
д.  ч.  Общ.  А.  в.  Флерова. 

14.  Г.  Московсшй  губернаторъ,  отношешемъ  отъ  10  мая  сего  года, 
за*№  5151,  изв^щаетъ,  что  имъ  цирку лярно  предложено  уЬздной  полицш 
Московской  губернш  объ  оказан1И  д.  ч.  Общ.  П.  К.  Штернбергу ^  по 
предъявлен1ю  иуъ  удостов^рон!я  отъ  Общества,  возможнаго,  въ  предЬлахъ 
закона,  сод^йств1я  при  производства  имъ  въ  1903  году,  на  пространства 
означенной  губерши  геодезическихъ  работъ. 

•15.  Н.  Н.  Боголюбовъ  благодарить   Общество   за  внимаше   къ   его 
геологическимъ  изсл4дева&1ямъ  и  за  обязательное  сод1йств1е  нмъ. 

16.  Кемитетъ  3-го  съезда  русскихъ  деятелей- по  техническому  и  iFpo- 
фесс1ональному  образован1ю  въ  Poccin,  циркулярнымъ  отношешемъ  отъ 
23  апреля  сего  года,  за  №  516,  приглашаетъ  къ  участ!ю  въ  трудахъ 
означеннаго  съезда,  созываемаго  въ  конц^  декабря  сего  года  въ  С.-Пе* 
тербург!.  Постацовлено:  принять  къ  св4д1нш. 

17.  Московское  Отд^лен1е  Императорскаго  Русскаго  Техническаго  Обще* 
ства  циркулярно  приглашаетъ  принять  участ1е  въ  организац1и  Товарище- 
ства на  паяхъ  въ  ц^ляхъ  постройки  въ  Москва  дома^  приспособленнаго 
для  пом'Ьщешя  ученыхъ  и  просв1тительныхъ   Обществъ.  Поставодлено: 
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не  пршимать  участ1я  въ  озааченной  организаши,  такъ  какъ  Общество, 
согласно  своему  Уставу,  пользуется  постояннымъ  пом^щен1бмъ  отъ  Импе- 
раторскаго  Московскаго  университета. 

18.  Метеорологическая  станц1я  при  Я)рьевскомъ  реальномъ  училища 
предлагаетъ  установить  съ  ней  обм'Еиъ  издав1ями  по  наблюден^ямъ.  По- 
становлено: отклонить  это  предложен1е. 

19.  University  of  Jowa  предлагаетъ  вступить  съ  нимъ  въ  обм'Ьнъ  изда- 
HiauH.  Постановлено:  принять  это  иредложен1о. 

20.  Exposition  Board,  Manila,  предлагаетъ  Обществу  высылать  его  издан1я 
въ  об1гЬнъ  на  предполагасмыя  издания  Музея  и  Академ1и  Наукъ  въ  Манила. 

Постановлено:  оставить  вопросъ  объ  o6MtHt  открытымъ  впредь  до  полу- 
чен{я  упомянутыхъ  издан{й. 

21.  Prof.  Ermanno  HilgiO'l'os  а^осштъ  о  безплатной  высылка  издан1й 
Общества  Институту  зоолог{и  и  сравнительной  анато1|1и  университета  въ 
Кальяри.  Постановлено:  высылать  отдельные  оттиски  статей  соотв^тствую- 
щаго  содержан1я,  если  таковыя  будутъ  печататься  въ  издан!яхъ  Общества. 

22.  Chemical  Society  of  London,  ссылаясь  на  обширность  своего  обм*на, 
отказывается  принять  пpeдлoжeнie  Общества  вступить  съ  нимъ  въ  обм^нъ 
издашями. 

23.  Г.  секретарь  д.  Е.  Лейстг  доложилъ  циркулярное  сообщен!е 
Exposition  de  TAssociation  Internationale  des  Botanistes,  въ  Btui,  въ 
1905  году,  объ  yчpeждeнiи  Центральнаго  Бюро.  Постановлено:  принять 
къ  св^д^шю. 

24.  Г.  Секретарь  Э.  Е,  Лейсть  доложилъ  циркулярное  приглап]ен1е, 
подписанное  83  ботаниками,  по  вопросу  объ  учреждеши  «Свободнаго 
союза  представителей  и  любителей  систематики  и  гeoгpaфiи  растен1й». 
Постановлено:  принять  къ  cвiдiнiю. 

25.  Г.  секретарь  Э.  Е.  Лейсть  доложилъ  о  получен1и  цЬнныхъ 
издашй: 

а)  П.  ч.  Общ.,  Его  Высочества,  Альберта  I,  принца  Монакскаго,  Ré- 
sultats des  Compagnes  scientifiques,  т.  XIX — XXII. 

б)  «Il  primo  sccolo  dcirAteneo  di  Brescia».  съ  приложен{емъ  бронзовой 
медали. 

Постановлено  благодарить. 

26.  Г.  Редакторъ  М.  А.  МензбирЪу  напомнивъ  о  состоявшихся  въ 
чрезвычайномъ  зac'iiдaнiи  Общества,  21  ноября  1901  года,  цocтaнoвлeнiяxъ 
относительно  нЬкоторыхъ  MtponpiaTiH  по  поводу  исполняющагося  въ 
1905  году  cтoлtтiя  со  дня  его  yчpeждeнiя,  заявилъ,  что,  за  отсутств1вмъ 
cпeцia.1ьвыxъ  средствъ  на  цздаи1е  юбилсйныхъ  выпусковъ  трудовъ  чле- 
новъ  Общества,  онъ  затрудняется  нривлекать  кого-либо  къ  представлен1Ю 
статей  для  напечатан1я  въ  означенныхъ  юбилейныхъ  издан{яхъ.  KpoMt 
того,  необходимо  HMtTb  въ  виду,  что  накоплен1е  срочнаго  матер1ала  для 
ne4aTaHia  въ  обычныхъ   издaнiяxъ   Общества   быстро  возрастаетъ  и  что 
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тнпографшя  работы  все  бол'Ье  и  бол'Ье  удорожаются,  тогда  какъ  средства 
Общества  нисколько  не  увеличиваются.  Постанввлено:  принять  Bci  iitpu 
для  усилен1я  средствъ  Общества  какъ  на  обпия  его  нужды,  такъ  и  на 
покрыт!е  расходовъ,  связанныхъ  съ  различными  MlponpiaTiHiiH  по  поводу 
исполняющагося  въ  1905  году  стол'Ьт1я  его  существован1я,  и  Biftcrt  съ 
этимъ,  уполномочить  Н.  А.  Умова^  А.  П.  Сабатьева  и  А.  П.  Пав-- 
лова  поддерживать  въ  необходимыхъ  случаяхъ  ходатайства  Общества 
личными  представлешями. 

27.  KoMHCciH  по  международному  обману  И8дан1й,  при  отношен!яхъ 
отъ  19  и  30  апр1ля^  13  и  29  мая,  13  1юня  и  4  шля  сего  года,  за  №  431,. 
448,  512,  555,  606  и  663  препровождаетъ  60  пакетовъ,  доставленныхъ 
по  адресу  Общества  Американскою,  Бельг1бскою,  Итальянскою,  Нидер- 
ландскою и  Французскою  Комисс1ями  и  Германскимъ  правительствомъ. 

28.  Благодарность  за  доставлен1е  издан1й  Общества  получена  отъ 
30  лицъ  и  учрежден!!!. 

29.  Извtщeнifi  о  высылк!  вздан1й  Обществу  получено  14. 

30.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библютеку  Общества  поступило  756  то- 
мовъ. 

31.  Г.  казначей  В.  А.  Дейнеш  иредставилъ  ведомость  о  состоянш 
кассы  Общества  на  18  сентября  1903  года,  изъ  коей  видно,  что:  1)  по 
кассовой  книг^  Общества  состоитъ  на  прихода— 5757  р.  40  к.,  въ  рас- 
хода— 3324  р.  66  к.  и  въ  наличности — 2432  р.  74  к.;  2)  но  кассовой. 
КНИГЕ  неприкосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ  въ  Vo  бумагахъ — 
1200  р.  и  въ  наличности— 46  р.  96  к.;  3)  по  кассовой  книгЬ  капитала 
на  яремш  имени  К,  И.  Ренара,  состоитъ  въ  7о  бумагахъ — 3000  р., 
и  4)  по  кассовой  книгЬ  капитала  на  прем1ю  имени  А.  Г,  Фиги^а 
фопЪ'Вальдгеймъ  состоитъ  въ  %  бумагахъ— 3700  р.  и  въ  наличности — 
249  р.  22  к.  Единовременный  членсшй  взносъ  въ  40  р.  поступилъ  отъ 
В.  И.  Липскаго.  Членсше  взносы  по  4  р.  за  1903  годъ,  поступили  отъ: 
В.  Г.  Бахметьева,  0.  В.  Бухгольца,  В.  И.  Вернадскаго,  А.  Н.  Рефор- 
матскаго  и  0.  Ф.  Ретовскаго. 


1903  года,  октября  3  дия,  въ  годичномъ  зас1даи!и  Императорскаго 
Носковскаго  Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предс^дательствомъ 
г.  президента  Н.  А.  Умова,  въ  присутств1и  г.  вице  -  президента  А.  U. 
Сабанеева,  гг.  секретарей:  Э.  Б.  Лейста  и  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъг 
Д.  Н.  Анучина,  А.  I.  Бачинскаго,  С.  П.  Беликова,  И.  И.  Герасимова^. 
М.  И.  Голенкина,  В.  А.  Дейнеги,  Д.  Н.  Зернова,  U.  И.  Барузина,  Д.  Н. 
Кашкарова,  М.  А.  Кожевниковой,  Н.  К.  Кольцова,  А.  Б.  Миссуны,  И.  Ф. 
Огнева,  М.  В.  Павловой,  А.  П.  Павлова,  П.  В.  Преображенскаго,  Г.  К. 
Рахманова,  Е.  М.  Соколовой,  А.  В.  Сперанскаго,  П.  П.  Сушквпа,  \,  6. 
Флерова,  Н.  Е.  Цабеля,  В.  М.  Цебрикова  и  Н.  И.  Чистякова,  и  много- 
численныхъ  сторовнихъ  посетителей  происходило  следующее: 
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1.  Секретарь  JB.  Д.  Соколовъ  арочелъ  отчетъ  о  д^ятедьноств  Об- 
щества за  1902 — 1903  годъ. 

2.  Профессоръ  Э.  Е.  Леистг,  произнесъ  р^чь:  «Современныя  задачи 
по  изучен1ю  атмосфернаго  электричества!,  которая  при  сомъ  особо  при- 
лагается. 

П.  П.  Оуш1С1411г  сд'Ьлалъ  сообщеше:  «Зоологическая  экскурс1явъ  Саяны 
и  Урянхайскую  землю».  

ПРИЛОЖЕН1Е. 

Современныя  задачи  по  изучешю  атмосфернаго 

электричества. 

Pib4b  проф.  Э.  Е.  Лейстау 

произнесенная  въ  годичномъ  собраи1и  Ииператорскаго  Московскаго  Общества 

Испытателей  Природы  3  октября  1903  г. 

Въ  прошломъ  1902  году  исполнилось  150  д^тъ  учешя  объ  атмо- 
сферномъ  электричеств'Ь.  Въ  течен1е  этого  времени  задавались  раз- 
яообразныя  задачи  и  предлагались  мнопе,  какъ  бы  новые,  вопросы. 
Почти  всегда  скоро  находились,  повидимому,  вполне  удовлетворитель- 
ныя  ptuieHifl  этихъ  крайне  сложныхъ  задачъ  и  геофизическая  ли- 
тература богата  разными  теор1ями  какъ  нормальнаго  электрическаго 
поля  земли,  такъ  и  анормальнаго  атмосфернаго  электричества,  мол- 
в1й,  града,  огней  св.  Эльма,  полярныхъ  с1яшй  и  проч.  Еще  20  л^тъ 
тому  назадъ  Ё.  Suchsland  въ  своемъ  критическомъ  обзор'Ь  разныхъ 
электро-мбтеорологическихъ  Teopifl  разсматривалъ  24  научныхъ  теорш, 
но  теперь  число  ихъ  гораздо  больше  и  не  менФе  35.  Та  или  другая 
теор1я  долгое  время  считалась  общепринятою  и  мнопя  задачи  по 
атмосферному  электричеству  вполн'Ь  и  окончательно  решенными,  но 
случалось  всегда  такъ,  что  обнаруживались  новыя  данный  и  наблю- 
дались новые  факты,  доказываюш1е  полную  несостоятельность  преж- 
нихъ  ptnienifi  той  или  другой  задачи.  Старое  рухнуло,  а  на  разва- 
линахъ  стараго  изъ  одной  простой  задачи  выросли  несколько  новыхъ 
и  болФе  сложныхъ.  В'Ьдь,  учен1е  объ  атиосферномъ  электричеств'Ь  есть 
прикладная  физика  въ  определенной  части  метеоролопи,  и  почти 
важдое  новое  открыт1е  въ  той  или  другой  области  электричества  или 
метеороюгш  вызываетъ  новую  и,  какъ  оказывается,  не  лишнюю 
проверку  старыхъ,  уже  вполне  рФшенвыхъ  вопросовъ  и  задаетъ  но- 
выя задачи.  Изменялись  и  самыя  задачи.  Ont  задавались  и  будутъ 
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задаватыя^  изм^вядмсь  я  будуть  измtшiтb«fl  на  иояв%  развж11я 
оеноввыхъ  для  нихъ  ваувь  —  физнвв  и  метеородопн.  Вотъ  почему 
■моются  1  ссовременныя  задачи».  Oet  кавъ  будто  бы  не  it,  кого- 
рыя  задавались  15U  хЬтъ  тому  назадъ,  и  кавъ  будто  бы  не  тЪ,  ко- 
торыми будутъ  занвматься  будущ1Я  noKOJ'ËHifl,  но  мы  все-такм 
ммЪемъ  д'Ьло  съ  г1;ми  же  окончательно  еще  нерешенными  задачами, 
только  въ  новой  форме  и  ори  новыхъ  услов1яхъ  совреиенныхъ  вспо- 
могательныхъ  наукъ. 

Большинство  наукъ  развивались  постепенно  и  отчасти  были  из- 
вестны даже  древнимъ  народаиъ.  Другое  дело — учен1е  объ  атмосфер- 
номъ  электричестве  или  электро-метеоролопя.  Эта  часть  науки  ро- 
дилась въ  1752  году  10  мая  въ  месгЕчке  Marly-la-Yille,  вблизи 
Парижа,  где  решался  первый  вопросъ  по  атиосферному  электриче- 
стку,  т.-е.  вопросъ  о  сущее rBOBanin  того,  что  и  теперь  и  150  летъ  на- 
зывали атиосфернымъ  электричествоиъ. 

Съ  давнихъ  вреиенъ  высказывалось  инен1е,  что  молн1я  и  электри- 
ческая искра  по  качеству  вероятно  одно  и  то  же,  а  различны  лнш 
по  количеству  электричества.  Въ  начале  такое  мнен1'е  высказыва- 
лось въ  виде  неопределенной  догадки,  но  со  временемъ  оно  приняло 
более  опредУенпую  форму  и  въ  первой  половине  XYIII  столет1я 
англичане  Huuksbee,  Gray,  Wall  и  др.  уже  довольно  определенно  го- 
ворили о  тожестве  иолн1и  и  электрическом  искры.  Однако  физики 
того  времени  допускали  разныя  coMiitniH  и  противореч1я  и,  между 
прочимъ,  указывали  на  то,  что  не  каждая  молн1я  ударяетъ  въ  землю, 
т.-е.  въ  проводникъ,  а  элекрическая  искра  всегда  перескакиваетъ 
отъ  проводника  на  проводникъ.  Указывали  и  на  то,  что  отъ  иолн1и 
можетъ  загореться  дерево,  расплавляться  металлъ,  даже  черезъ  дерево, 
не  зажигая  дерева  и  т.  д.,  чего  элекричество  того  времени  сделать  не 
могло.  Даже  после  изобретен1я  Лейденской  банки,  дающей  б6льш1я 
искры,  большинство  физиковъ  держалось  того  мнеи1я,  чтотолько  уда- 
ряющ1я  въ  землю  молн1и  могутъ  быть  электрическаго  происхожден1я. 

иочти  въ  одно  и  то  же  время  (174G— 1748)  Winkler  въ  Лейпциге, 
Nollet  въ  Иариже,  John  Freke  въ  Лондоне  и  др.  совершенно  определенно 
говорили  отожестве  обоихъ  явлен1й.  Въ  это  же  время  академ1я  наукъ 
въ  Бордо  объявила  конкурсъ  на  прем1ю  по  этомувопросу;  прем1я 
досталась  Barberet'y.  Но  все,  что  говорилось  или  писалось,  оставалось 
вь  виде  недоказанныхъ  предиоложеи1й,  а  до  фактическихъ  наблюде- 
uit  и  мзследовани  никто  до  Benjamin  Franklin'a  не  додумался. 
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В.  Franklin  въ  Филадельф1и  предполагалъ  производить  опыты  при 
помощи  высокихъ  металлическихъ  шестовъ  съ  оетр1ями  на  строив- 
шейся въ  то  время  въ  Филадельф1и  высокой  колокольне,  но,  не  до- 
ждавшись окончан1я  ея  постройки,  онъ  въ  1юлЬ  1750  г.  послалъ 
своему  другу  Collinson'y  F.  R.  S.  въ  Ловдон*  составленную  имъ  еще 
въ  1749  году  статью  по  этому  вопросу  для  напечатан1я  въ  издашяхъ 
Royal  Society.  Учепое  Королевское  общество  статью  Franklin'a  на- 
печатать не  согласилось,  и  Gollinson  издалъ  ее  въ  Лондоп'Ь  въ  1751  г., 
и  конечно  на  англ1йскоиъ  языкЬ.  11арижск1й  ученый  Т.  F.  Dalibard^  по 
спец1адьности  ботапикъ,  перевелъ  и  издалъ  статью  Franklin*a  на 
французскомъ  языке  и  настолько  увлекся  идеею  Franklin'a,  что  при- 
думалъ  свое  приспособден1е  для  доказательства  тожества  молши  и 
электрической  искры.  Въ  шести  миляхъ  отъ  Парижа,  въ  ровномъ  и 
сравнительно  высокомъ  MtcTt,  въ  Marly-Ia-Ville,  онъ  установилъ  свой 
аппарать,  т.-е.  первый  собирательный  приборъ,  или  коллекторъ,  для 
атмосфернаго  электричества.  Главная  часть  коллектора  состояла  изъ 
железнаго  шеста  длиною  въ  40  футовъ  и  толщиною  въ  1  дюймъ, 
съ  заостреннымъ  вызолоченнымъ  копусомъ  изъ  стали.  Для  установки 
и  изолящи  коллектора  служили  три  высок1я  корабельныя  мачты  дли- 
ною въ  28 — 29  футовъ  и  шелковые  шнурки,  часть  которыхъ  нахо- 
дилась подъ  маленькими  деревянными  крышками,  чтобы  дождь  не 
могъ  ихъ  намочить  и  сд*лать  проводниками.  Нижп1й  конецъ  метал- 
лическаго  коллектора  установился  на  трехъ  бутылкахъ  и  т&мъ  са- 
мымъ  былъ  изолированъ.  Чего  у  него  не  было — это  электрометра, 
но  взам'Ьнъ  этого  прибора  онъ  предполагалъ  определить  на  глазъ 
длину  искръ. 

Dalibard  самъ  не  могъ  остаться  въ  Marly-la-Ville  до  первой  весен- 
ней грозы  и  наблюдать  атмосферное  электричество  во  время  грозы, 
и  поэтому  онъ  нанялъ  ce6t  ассистента,  м^стнаго  жителя  Coiffier 
служившаго  14  л^тъ  въ  драгунахъ  и  поэтому,  по  ин1;шю  Dalibard'a, 
достаточно  интеллигентнаго  для  такого  рода  наблюден1й.  Т*мъ  не  ме- 
нее Dalibard  приказалъ  своему  помощнику  на  время  грозы  позвать 
побольше  народу,  т.-е.  свидетелей,  а  главнымъ  образомъ  попросить 
MtcTHaro  священника  Raulet,  изъявившаго  готовность  присутствовать 
при  наблюден  1яхъ. 

Первая  гроза  появилась  10  мая  1752  г.  Еще  задолго  до  появлен1я 
грозы  Coiffier  получилъ  бодьга1я  искры  съ  трескомъ,  и  поэтому  онъ 
далъ  знать  объ  этомъ  священнику  Ranlet.    Несмотря  на  сильнМпйВ 
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дождь  и  градъ^  не  только  саиъ  священникъ,  но  и  д1аконъ,  учитель 
и  масса  народа  б'Ьгомъ  направилась  въ  тому  иЪсту,  гдЬ  стоядъ  апаа- 
рать  Dalibard'a. 

Наблюдались  искры  синеватаго  цв'Ьта,  длиною  до  17я  дюйма,  при 
сидьномъ  запаха  сЬры.  Coiffier  съ  докладомъ  и  съ  письмомъ  отъ  Rau- 
let'a  посп'Ьшилъ  въ  Парижъ  къ  Dalibard*y,  а  черезъ  три  дня  Da- 
libard  представилъ  парижской  акадви1и  наукъ  статью  объ  этихъ  опы- 
тахъ.  Однако  академш  почему-то  считала  статью  Dalibard'a  недо- 
статочно важною  для  науки  и  не  опубликовала  ея,  какъ  и  Royal 
Society  не  напечатала  первой  статьи  Franklin'a.  И  еще  третья  ака- 
дем1я,  берлинская,  почти  въ  то  же  время  не  напечатала  подобной 
статьи  Ргокор  Divisch'a  о  громоотвода,  а  Divisch  первьгаъ  приду- 
малъ  и  устроилъ  громоотводъ. 

Непризнанные  парижской  шишеЛ  наукъ  опыты  Dalibard'a,  не 
смотря  на  то,  что  они  остались  неопубликованными,  распростра- 
нялись съ  замечательною  быстротою  по  Европа  и  Америка,  и  даже 
быстрее,  ч^мъ  въ  наше  вреия  столь  важные  опыты,  какъ  Hertz'a  и 
Röntgen'a.  ВФдь  не  было  ни  пароходовъ,  ни  железной  дороги,  ни 
телеграфа,  а  тёиъ  не  иен^е  опыты  Dalibard'a  повторялись: 

18  мая        1752  г.  въ  Париж*  (Dolor). 

7  {юня  »  »  »  Париж*  (Le  Monnier). 

9  iюля  »  »  »  Брюссел*. 

19  >  э  >  »  Берлин*  (Ludolf). 
27     »  »  »  »  Бодонь*  (Veratti). 

29     »  э  »  »  Петербург*  (Рихманъ). 

31     »  »  »  »  Лондон*  (Walson). 

18  августа  >  э  >  Лейпциг*  (Winkler). 

въ  сентябр*  »  »  »  Филадельф1и  (Franklin) 

и  въ  разныхъ  другихъ  большихъ  центрахъ  науки  того  времени.  Мно- 
rie  экспериментаторы,  между  прочимъ  Franklin  и  петербургски  ака- 
демикъ  Рихманъ,  проводили  электричество  грозовыхъ  тучъ  въ  дома 
и  въ  лаборатор1и.  При  одномъ  изъ  такихъ  опытовъ  молшею,  повн- 
димоиу  шаровидною,  былъ  убитъ  упомянутый  академикъ  Рихманъ. 

Друпе  изсл*дователи,  съРгапкИп'омъ  въ  Филадвльф1и  и  deRomas'oMb 
въ  Норак*  во  глав*,  пускали  зм*и  съ  коллекторами,  чтобы  собирать 
атмосферное  электричество.  Зм*и  de  Romas'a  подымались  до  высоты 
6Ö0  футовъ  и,  такъ  какъ  они  пускались  на  изолированной  проволокФ, 
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OHR  давали  искры  толщиною  бол^е  дюйма  и  длиною  до  10  футовъ  и 
бол1^е.  Въ  течение  только  одного  часа  de  Romas,  за  которыиъ  уста* 
иовилась  репутацш  колдуна,  получилъ  30  искръ  длиною  до  10  футовъ, 
ее  считая  тысячей  другихъ  длиною  мен^е  7  футовъ.  Ов/к  сопровожда- 
лись трескомъ  съ  силою  ружейнаго  выстрела.  Эти  опыты  распростра- 
нялись съ  такою  же  быстротою  и  повторялись  съ  такимъ  же  успФхомъ 
во  Флоренщи  (de  la  Garde),  ВиттенбергЬ  (Böse),  Лейпциг*  (Winkler), 
ГуринЪ  (Beccaria),  Берлин'6  (Hylius,  Ludolf)  и  въ  другихъ  мФстахъ. 
Первый  годъ  изучен1я  атиосфернаго  электричества  предварительно 
рЪшилъ  сл*дующ1я  задачи: 

1.  Было  доказано,  что  иолн1я  и  электрическая  искра  качественно 
одно  и  то  же  явлеше. 

2.  Было  доказано,  что  не  только  грозовыя  тучи  и  друг1я  облака 
обладаютъ  электрическими  свойствами,  но  и  атмосфера  представляетъ 
собою  электрическое  поле,  когда  совсЬмъ  н^тъ  облаковъ. 

3.  Было  доказано,  что  электричество  облаковъ  и  атмосферы  изм'Ьняет- 
ся,  то  оно  положительно,  то  отрицательно,  но  безъ  облаковъ  почти 
всегда  наблюдается  атмосферное  электричество  положительнаго  знака. 

Посл'Ьдше  два  вывода  сделаны  отчасти  на  основанш  первыхъ  на- 
6люден1й  парижской  астрономической  обсерватор1и,  гдЪ  въ  \юаЪ 
1752  года  наблюдали  электрически  зарядъ  при  безоблачномъ  небФ, 
отчасти  по  наблюден1яиъ  французскаго  лейбъ-медика  Le  Honnier,  про- 
изведеннымъ  въ  сентябр'Ь  и  октябре  того  же  года. 

Блестящее  и  богатое  успехами  начало  изслфдоватй  атиосфернаго 
электричества  вызвало  цФлый  рядъ  новыхъ  задачъ.  Надо  было  ввести 
изм'Ьрен1я  и  бол'Ье  точно  выяснить,  какъ  изменяется  электрическое 
поле  атмосферы  въ  течен1е  сутокъ,  въ  течен1е  года  и  въ  зависимости 
отъ  другихъ  географическихъ,  главнымъ  образомъ  метеорологиче- 
скихъ,  факторовъ.  Дружно  взялись  за  эту  важную,  но  крайне  трудную 
работу.  Несмотря  на  жалкое  положенге  изм'Ьрнтельныхъ  и  собира- 
тельныхъ  приборовъ  того  времени,  первая  половина  150-тилФтняго 
пер1ода  истор1и  электро-метеоролопи  полна  блестящими  результатами. 
ВсЬ  ученые  сознавали,  что  въ  этой  неведомой  области  геофизики, 
безъ  фактическаго  матер1ала,  безъ  долголФтнихъ  и  сложныхъ  на- 
блюдешй  они  ничего  узнать  не  могутъ,  и  поэтому  предпринимались 
саиыя  разнообразныя  изследован1я.  Каждый  наблюдатель  долженъ 
былъ  сперва  придумать  приборы  для  своихъ  наблюденШ  и  загЬмъ 
мало-по-малу  усовершенствовать  ихъ,  при  чемъ  обыкновенно  наблю- 
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ден1я  первыхъ  л^тъ  оказывались  негодными  за  недостатками  или  измФ- 
рительныхъ,  или  собирательныхъ  приборовъ. 

Самая  важная  изъ  серШ  первыхъ  наблюдателей— это  16-тилФтняя 
cepifl  Р.  Beccaria^  наблюдавшаго  въ  Турина  и  Болонь'Ь  отъ  1757  до 
1772  года,  главиымъ  образомъ  съ  цЪлью  выяснить  суточныя  и  годовыя 
изм^нетя.  Ему  удалось  вывести  изъ  своихъ  наблюденШ,  между  прочимъ, 
тотъ  факгь,  что  правильный  суточвый  ходъ  атмосфернаго  электричв'- 
ства  обнаруживается  въ  совершенно  безоблачные  дни,  тогда  какъ  въ 
остальные  дни  неправильность  хода  составляетъ  обычвое  явлеше. 

Другой  неутомимый  изсл^дователц  de  Saussure,  въ  течете  мно- 
гихъ  л^тъ  въ  конц^  XVIII  столЪт!я  наблюдалъ  въ  горныхъ  м^стахъ 
и  изучилъ  какъ  географическое  распред^лен1е  атмосфернаго  электри- 
чества, такъ  и  зависимость  его  отъ  высоты  м^ста  надъ  уровнемъ 
моря.  Онъ  вывелъ  изъ  своихъ  наблюден1й  фактъ  увеличен1я  пою- 
жительнаго  электричества  съ  высотою  въ  ясные  дни  въ  горныхъ 
странахъ  и  гЬмъ  подтверди лъ  результаты^  вайдениые  для  свободной 
атмосферы  de  Romas 'омъ  еще  въ  1755  году. 

Изъ  остальныхъ  серШ  па6людеы1й  особенно  важна  сер1я  проф.  Schüb- 
ler'a  въ  Тюбинген*,  которая  продолжалась  отъ  1811  до  1833  года. 

Долгое  время  наблюден1я  Beccaria,  Schübler,  de  Saussure  составляли 
тотъ  фундаментъ  и  пробный  камень,  на  которомъ  строились  и  про- 
в'Ьрялись  какъ  серьезныя  теор1и,  такъ  и  фантастичесшя  гипотезы. 
Атмосферное  электричество  представляло  ту  область,  въ  которой  без- 
наказанно легкимъ  трудомъ  и  пылкимъ  воображен1емъ  составлялись 
непровЪренныя  н  непров'Ьримыя  теор1и.  Коротше  ряды  наблюденМ 
и  даже  единичныя  наблюден1я  служили  осповаи1емъ  новыхъ  leopitt, 
хотя  часто  противъ  нихъ  говорили  моогол*тн1я  cepîH.  Ни  въ  одноЁ 
части  геофизики^  за  исключбн1енъ  предсказан!й  погоды,  н^тъ  такой 
несоразмерности  между  малымъ  количествомъ  фактическихъ  данныхъ 
и  наблюден1й,  съ  одной  стороны,  и,  съ  другой  стороны,  огромнымъ 
количествомъ  безсодержательныхъ  статей  и  простыхъ  личныхъ  со- 
ображен1й  разныхъ  научныхъ  дилетантовъ  по  электро-метеоролопи. 
Для  данной  части  геофизики  это  весьма  характерно.  Къ  сожал'Ьн1ю, 
такая  несоразмерность  фавтовъ  и  гипотезъ  продолжается  и  до  на- 
стоящаго  времени  и  затрудняетъ  и  тормозить  всякую  литературную 
работу  въ  этой  области. 

Въ  первой  половине  150-тил*тняго  пер1ода  учен1я  объ  атмосфер- 
номъ  электричестве  паблюдеи1я  разныхъ  ученыхъ,   назовемъ   кроме 
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упсмянутыхъ  только  Yolta,  Bohnenberger,  Brandes,  Colladon,  Muechen- 
broek,  Biot,  Gay-Lussac,  Tralles,  Hemmer,  Humboldt,  Erman,  Pouillet, 
NoUet,  Kinnersley,  Cavallo,  р'Ьшили  почти  Bct  задачи  или  no  край- 
ней Mtpt  въ  общеиъ  дали  отв'Ьты  почти  на  Bct  вопросы,  даже  ны- 
н'Ьшняго  времени.  Во  второй  половина  упомянутаго  перюда  работа 
электро-иетеорологовъ  была  направлена  главныиъ  образомъ  на  уве- 
личен1е  точности  изм1рен1й,  на  усовершенствован1е  способовъ  наблю- 
ден1й  и  на  pacumpenie  района  наблюденШ  какъ  по  горизонтальному, 
такъ  ш  по  вертикальному  направлен1ю.  Учебники  30-хъ  годовъ  прош- 
лаго  стол'Ьт1я  по  многимъ  вопросамъ  даютъ  tk  же  ответы,  которые 
считаются  в1&рными  и  въ  настоящее  время.  Однако  стремлен1е  уче- 
ныхъ  настоящаго  времени  направлено  къ  тому,  чтобы  получить 
сравнииыя  абсолютныя  и  бол'Ье  точпыя  данныя  изъ  безупречныхъ 
и  продолжительныхъ  безпрерывныхъ  cepitt  наблюден1й,  а  гдф  тако- 
выхъ  н^тъ,  тамъ  ихъ  предпринимаютъ  и  ихъ  результаты  впереди. 
Нов'Ьйшую  истор1ю  электро-метеорологш,  для  которой  характерно 
большее  или  меньшее  совершенство  способовъ  наблюден1Й,  можно 
считать  со  временъ  20-тилЪтнихъ  наблюденШ  Oellmaun'a  въ  Крейц* 
Haxt.  Dellmann  впервые  наблюдалъ  абсолютныя  величины,  т.-е.  на- 
сколько электричество  атмосферы  изменяется  на  одинъ  метръ  по 
вертикальному  направлев1Ю.  У  него  часто  бывалъ  интересовавш1йся 
его  наблюден1ями  англ1йск1й  физикъ  W.  Thomson,  который  и  при- 
думалъ  для  самыхъ  точныхъ  измерен1й  квадрантный  электрометръ,  а 
для  собиран1я  электричества— водяной  коллекторъ.  Приборы  Tliom- 
son*a  усовершенствовались  Mascart'oмъ  въ  ПарижЬ  и  сделались  са- 
мопишущими. Съ  этого  времени  начинается  целесообразное  изсл^- 
довав1е  замеченнаго  еще  въ  1753  году  Магеаз'омъ  суточнаго  хода 
атмосфернаго  элентричества.  Прежняя  долголетн1я  наблюдешя,  произве- 
денныя  съ  огромнымъ  трудомъ,  не  могли  выяснить  всЬ  детали  суточ- 
ныхъ  вар1ац1й,  потому  что  н^тъ  возможности  днемъ  и  ночью  стоять 
у  приборовъ  и  безпрерывно  отмечать  ихъ  показашя.  Производили 
наблюден1я  въ  известные  сроки,  однако  срочный  наблюден1я  недо- 
статочны для  выяснен1я  вс^хъ  суточныхъ  колебаний.  Они  показы- 
вали, что  въ  разные  сроки  наблюдаемыя  величины  различны— и 
только.  Правда,  Beccaria,  Saussure  и  Schiibler  вывели  изъ  своихъ 
сравнительно  примитивныхъ  наблюден1й  результатъ,  что  въ  течен1е 
сутокъ  бываютъ  два  максимума  и  два  минимума,  а  Schübler  далъ 
даже  время  наступлен1я  этихъ  крайнихъ  для  каждаго  мФсяца  и  Tiwh 
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довазалъ,  что  суточный  ходъ  изменяется  въ  течен1е  года,  и  все  это 
безъ  самопишущихъ  инструментовъ,  но  только  благодаря  особенной 
преданности  наук^.  Въ  то  время  когда  Schübler  22  года  велъ  без- 
прерывныя  наблюден1я,  кроме  него  никто  этого  не  сд^лалг.  И  после 
него  богато  обставленный  обсерваторш  съ  многочисленнымъ  личнымъ 
составомъ  въ  течен1е  иногяхъ  летъ  не  могли  производить  ежечас- 
ныхъ  наблюдев1й.  Обсерватор1я  въ  Кью  (Англ1я)  наблюдала  только 
пять  лЬтъ  (1843—1848)  и  то  черезъ  каждые  два  часа  разъ.  Въ 
Брюсселе,  въ  С.-Луи  (Кавада),  въ  Виндзоре  (Ново-Шотланд1я),  въ 
Риме,  на  Везув1и,  въ  Неаполе  по  вреиенамъ  наблюдали  ежечасно, 
но  недолго.  Лишь  въ  обсерватор1и  въ  Монкальерш  наблюдали  еже- 
часно 12  летъ  до  1878  г.  Для  изследован1я  суточнаго  хода  все  это 
далеко  не  достаточно. 

Въ  1861  году,  по  предложен1ю  W.  Thomson'a,  въ  обсерватор1И  въ 
Кью  установили  фотографически  самопишущ1й  приборъ  для  атмосфер 
наго  электричества,  однако  фотографическ1е  пр1емы  того  времени 
были  крайне  неудобны  для  постоянно  действующихъ  инструментовъ 
и  вследств1е  этого  особеннаго  успеха  эти  записи  не  имели.  Когда 
въ  начале  70-хъ  годовъ  прошлаго  столепя  вошла  въ  употреблен1е 
бромо-желатиновая  фотографическая  бумага^  тогда  удалось  устроить 
удобные  фотографически  -  самопищу щ'ю  электричесше  инструменты, 
которые  ныне  действу ютъ  во  Франщи,  Итал1и,  Португалш,  Англш 
и  др.  странахъ,  начиная  съ  1877  года.  У  наст^  въ  Poccin  такой  при- 
боръ действовалъ  только  въ  Павловске  и  то  только  два  года  (въ 
1888  и  1889  гг.).  Кроме  того,  въ  Poccin  имеется  еще  фотографи- 
ческШ  электрографъ  въ  физико-географическомъ  институте  москов- 
скаго  университета,  но  онъ  за  недостаткомъ  средствъ  бездействуеть. 
Хотя  фотографическая  запись  самая  точная,  потому  что  передается 
безъ  трен1я  записывающихъ  частей,  но  требуеть  большихъ  расхо- 
довъ^  особенно  у  электрографа.  Вотъ  почему  пока  мало  данныхъ  для 
суточнаго  хода  и  для  континентальеыхъ  месть  йхъ  совсемъ  нетъ. 
Въ  последнее  время  въ  Австрш  на  14  о6серватор1яхъ  установлены 
механичесше  электрографы,  придуманные  Н.  Bendorf *омъ  въ  Вене, 
и  можно  надеяться,  что  новый  дешевый  способъ  регистрац1и  будетъ 
содействовать  быстрому  увеличен  1Ю  наблюден1й,  особенно  внутри 
материковъ. 

Имеющ1яся  въ  настоящее  время  наблюден1я  показываютъ,  что  въ 
среднихъ  и  северныхъ  широтахъ  въ  безоблачные  дни  положительное 
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атмосферное  электричество  въ  течен1е  сутокъ   довольно  правильно 
изменяется  и  въ  известное   время  уменьшается,  въ  другое— увели- 
чивается, но  эти  измЁнен1я,  или  суточный  вар1ащи,  въ  разныхъ  Mt- 
стахъ  различны,  смотря  по  высоте  м^ста  на6люден1й  и  но  другимъ 
географическииъ  услов1ямъ.    Однако   замечательно,   что   некоторыя 
особенности  наблюдаются   почти  везде,   значить  менее  всего  зави- 
сятъ  отъ  местныхъ  географическихъ  условШ.  Напримеръ,  везде,  где 
производились  безпрерывныя   наблюден1я,   около  4-хъ  часовъ   утра 
въ  ясные  дни  наблюдается  минимумъ  положительнаго  электричества; 
до  этого  срока  оно  постепенно  уменьшается,  а  после  этого  времени 
оно  увеличивается.    Наблюдается   еще  другой  минимумъ,  большею 
частью  отъ  2  до  4  часовъ  пополудни,  но  утренн1й  минимумъ  въ  уме- 
ренныхъ  и  северныхъ  широтахъ  зимою  везде  и  летомъ  почти  везде 
главный  минимумъ.  Но  при  большой  высоте   места  наблюден1я,  на- 
примеръ, на  отдельныхъ  вершинахъ  горъ,  этого  дневного  минимума 
совсемъ  неть.    Далее,  замечательно,    что  вечеромъ  зимою  оть  6  до 
8  часовъ,  а  летомъ  отъ  8  до  10  часовъ  наблюдается  главный  ма- 
ксимумъ  положительнаго  атмосфернаго   электричества.   Кроме  этого 
вечерняго  максимума,  наблюдается  еще  утреннШ  более  слабый  макси- 
мумъ,  наступающ1й  летомъ  около  8  часовъ  утра,  а  зимою  оть  9  до 
12  часовъ.  Следовательно,  суточный  ходъ  положительнаго  атмосфер- 
наго электричества   въ  ясные  летн1е   дни   показываетъ   уменьшен1е 
ночью  до  4  часовъ,    затбмъ  электричество  увеличивается  до  макси- 
мума приблизительно  въ  8  часовъ   утра,    затемъ  снова  понижается 
до  3  часовъ  после   пополудня,    когда   бываетъ  дневной  минимумъ, 
после  чего  наблюдается  повышен1е  до  вечерняго  максимума  въ  9  ча- 
совъ и  потомъ  начинается  ночное  паден1е,  продолжающееся  до  ноч- 
ного минимума  въ  4  часа  ночи.  Такой   суточный  ходъ  наблюдается 
и  въ  Париже,  но  только  на  самой  поверхности  земли,   а  на  высот!^ 
вершины  башни  Эйфеля,  300  иетровъ  надъ  поверхностью,  суточный 
ходъ  имееть  другой  характеръ,  что  для  объяснен1я  суточныхъ  изме- 
нешй  весьма   и    весьма   важно.   На  вершине  башни   Эйфеля  дей- 
ствуетъ  электрографъ  съ  1893  года,  къ  сожален1ю  только  въ  детше 
месяцы,  оть  мая  до  октября.  Записи  этого  электрографа  показывають 
не  двойную   суточную  кривую,  какъ   въ  Париже,   а  простую,   съ 
однимъ  максимумомъ  вечеромъ  около  6  или  7  часовъ   и  съ  однимъ 
^инимумомъ  въ  4  часа  утра.    Суточная   кривая   подымается  после 
почного  минимума  до  вечерняго  максимума.   УтреннШ  макснмумъ  и 
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жты,  шг  (ammt  Э1феи  (лсттг^штъ  ш  жш%т  шшх% 

лишь  1е6<аьшш  i^iefoEû.    Ha^oibio  велка   уазмгтъ  супчпг» 

код  атаоо^рнахо  bMrEjfu^tcit^  въ  Паржж!  и  жа  шЛ%шшее  Kio»ri 

башш  Э1феи.  Что  п  верхнпъ  сюяхъ  алмкф^у 

»кфершго  еЖжлушчьспа  гь  течеше  стт<«ъ  вжыа,  ч1шъ  въ 

а  n^rflio  п  В4грхджхг  сюжхъ   Htrb  yrpf иняго   вахсяштаа  ш  laij* 

деаваго  вянввтва.   :это  наблюдалось  в  въ  хрупхъ  нкгтагк,  жажь. 

ваврвв.,  Smiih'orb  на  Дохабет!  въ  Южво!  Пв11ж,  C^Bcaaî  въ  «бее^ 

ваторш  на  ro|rt  Рожка  хж  Пажа,  вблзв  Ржжа,  ж,  нажом^ь,  это  wt 

жожазываюгь  на/аюд^н1а    на  Bepmant  горы    Сонблжъ   ва   высота 

y^^Wf  MtTfißVh  надъ  тровнежъ  жора. 

Ночью  етточный  ходъ  атжосфе рнаго  элежтржчесгва  на  нжжжшгь  ж 
высоБвхъ  станшяхъ  одивъ  в  тотъ  же  в  съ  вечера  начжнаетсж  ао- 
нжжеше  до  жвнвжужа  въ  4  часа  ночью,  oocjt  чего  начжнаегсж  жевв- 
шен1е.  ДнежЪу  напротнвъ,  суточный  юдъ  вннзу  ж  наверху  разпченъ. 
Въ  верхнжхъ  слояхъ  повышен1е  прододжается  весь  день  до  вечернаго 
ваксижужа.а въ  нижнихъ  слояхъ  наблюдается  тожсе повышете, неновы- 
шейк  какъ  бы  подъ  вл1ян1ежъ  солпечныхъ  лучей  сжоро  нрежрашаггса  ж 
съ  S  чаеовъ  утра  провсходитъ  понижен1е  вж^сто  повышен1я.  Въ  сажое 
теплое  время  сутокъ,  оеоло  :>'ХЪ  чаеовъ,  бываеть  жжнвжужъ  ж  тольео 
посл'Ь  этого  жнннжужа,  когда  солнечные  лучи  дЫствуть  жен^е 
сильно,  электричество  въ  нижнихъ  слояхъ  опять  повышается,  важъ 
и  въ  верхннхъ.  Такижъ  образоиъ  солнечные  лучи  дМствунугь  раз- 
лично въ  верхннхъ  и  нижнихъ  слояхъ.  Въ  верхннхъ  они  увелжчж- 
наютъ  положительное  электричество,  въ  нижнихъ  они  уженьшаютъ 
положительное  или,  что  то  же  сажое,  вызываютъ  образоваше  отржца- 
тельнаго  электричества  xtcTaan  въ  такой  степени,  что  въ  ПарижБЪ 
дневной  жинииужъ  гораздо  ниже  ночного,  а  на  ocTpoBt  Яв%  въ  Ба- 
гав1и  днежъ  весьжа  часто  положительное  электричество  уженьшается 
до  нуля  и  затЬиъ  наблюдается  уже  отрицательное  электричество, 
больше  всего  въ  то  время,  когда  въ  другихъ  MtcTaxb  бываеть  жж- 
нимумъ  подожительнаго.  Отъ  такого  ÄtflcTBifl  солпечныхъ  лучей, — вс* 
суточный  вар1ац1и  всЪхъ  жетеородогическихъ  элементовъ  зависать  отъ 
д'Ьйств1я  солпечныхъ  лучей,— въ  нижнихъ  слояхъ  кривая  суточнаго 
хода  какъ  бы  слагается  изъ  двухъ  частей  или  изъ  двухъ  отдЪльныхъ 
кривыхъ,  а  ижеино:  одной  кривой  общей  для  всЬхъ  высоть,  съ  жи- 
нижужожъ  ночью  и  иаксижужожъ  вечерожъ  или  послЪ  поаудня,  ж  дру- 
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гой,   свойственвой  только  нижнимъ  слояиъ  и  д'ЬУствующей  только 
отъ  восхода  солнца  до  его  захода. 

Очевидно,  д'Ьйств1е  солнечныхъ  лучей  наверху  и  внизу  различно, 
что  и  вполне  понятно.  Простая  суточная  кривая  съ  однииъ  мини- 
нумонъ  и  съ  однимъ  иаксимуноиъ,  наблюдавшаяся  только  на  вы- 
соте, указываетъ  на  увеличен1е  положительнаго  электричества  въ 
верхнихъ  слояхъ  подъ  д'Ьйств1емъ  солнечныхъ  лучей.  Кривая  нижнихъ 
слоевъ  съ  двумя  иинимунаии  и  съ  двумя  макснмумани  допускаетъ 
заключение,  что  днемъ  въ  самыхъ  нижнихъ  слояхъ  атмосферы,  дохо- 
дящихъ  до  высотъ  около  300  метровъ,  тоже  подъ  вл1ЯН1емъ  солнеч- 
ныхъ лучей,  увеличивается  отрицательное  электричество.  Цовидимому 
процессъ  образован1я  отрнцательнаго  электричества  требуетъ  кроиЪ 
д'Ёйств1я  солнечныхъ  лучей  еще  д'Ьйств1е  самой  поверхности  земного 
шара,  а  иначе  трудно  ceöt  представить,  почему  онъ  ограничивается 
сравнительно  ничтожною  высотою,  напр.  только  до  вершины  башни 
Эйфеля. 

Такъ  легко  объясняется,  отчего  суточный  ходъ  атмосфернаго  элек- 
тричества различенъ  въ  нижнихъ  и  верхнихъ  слояхъ.  Д'Ьйств1е  сол- 
нечныхъ лучей  обусловливаетъ  также  изм1нен1е  суточнаго  хода  въ 
течеи1е  года,  такъ  какъ  оно  л'Ьтомъ  продолжительнее  и  интенсивн'Ье, 
ч^мъ  зимою.  Л^тонъ  солнце  восходить  раньше  и  заходить  позднее, 
чЪмъ  зимою,  и  соотв'Ётственно  этому  накопление  отрицательныхъ 
электрически хъ  массъ  въ  самыхъ  нижнихъ  слояхъ  л'Ётомъ  начинается 
раньше,  ч^мъ  зимою,  отчего  утреннШ  максимумъ  л^томъ  бываеть  рань- 
ше, ч^нъ  зимою,  приблизительно  на  3  часа.  Всл'Ьдств1е  бол^е  поздняго 
захода  солнца  въ  лЪтш  м'Ёсяца  и  вечерн1й  максимумъ  опаздываеть 
приблизительно  на  2  часа  противъ  зимняго.  Всл'Ьдств1е  болФе  интен- 
сивнаго  д'Ёйств1я  л^тнихъ  солнечныхъ  лучей  скоплен!е  отрицатель- 
ныхъ электрическихъ  массъ  лЪтомъ  сильнее,  ч^мъ  зимою,  и  поэтому 
во  многихъ  м'Ьстахъ  дневной  иинимумъ  опускается  даже  ниже  ноч- 
ного, чего  однако  въ  сЁверныхъ  иЪстахъ  не  бываеть,  такъ  какъ 
д'Ëйcтвie  солнечныхъ  лучей  мен^е  интенсивно.  Въ  то  время,  когда 
сЁверныя  станщи  имЪють  слабый  дневной  минимунъ,  бол'Ье  южныя 
им^ють  уже  болЪе  сильный  дневной  минимуиъ,  а  въ  Батав1и,  какъ 
мы  уже  видЪли,  вместо  положительнаго  часто  наблюдается  даже 
отрицательное  электричество. 

Bct  им'Ьющ1яся  данныя  о  суточномъ  ходФ  автмосфернаго  электри- 
чества допускаютъ  заключен1е,  что  подъ  д'Ьйств1емъ  солнечныхъ  лу- 
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чей,  такъ  или  иначе,  увеличивается  положительное  элевтричествОу  а 
на  поверхности  земли—отрицательное,  вслфдств1е  чего  въ  суточнонъ 
ходф  высокихъ  станщй  только  одянъ  дневной  максимумъ  ж  одинъ 
ночной  минимуиъ,  а  на  нижнихъ  станщяхъ  днемъ  вместо  увешчж- 
ваи1я  положительнаго  электричества  наблюдается  уменьшеше. 

Если  мы  допустимъ,  что  подъ  вл1ян1емъ  солнечныхъ  лучей  въ  еа- 
мыхъ  нижнихъ  слояхъ  развиваются  отрицательно  наэлектризованныя 
массы,  то  такое  влiянie  солнца  и  должно  обнаруживаться  не  только 
въ  суточномъ,  но  и  въ  годовомъ  xoAt.  Разница  въ  суточномъ  м  пь 
довомъ  ход^  состоитъ  въ  томъ,  что  годовой  ходъ  сравнимъ  только 
съ  одной  половиною  суточнаго  хода,  а  именно  съ  дневной  частью. 
Въ  годовомъ  ход'Ь  низкихъ  станц1й  мы  должны  получить  минимумъ 
положительнаго  электричества  въ  теплые  л'Ьтн1е  месяцы,  а  максимумъ 
въ  холодные  8имн1е  месяцы,  какъ  въ  течен1е  дня  максимумъ  бываетъ 
въ  теплое  время.  Ыа  самомъ  дЪл1  годовой  ходъ  такъ  и  наблюдается. 

Въ  годовомъ  ходЪ  на  высокихъ  станщяхъ  наблюдается  малая  ампли- 
туда, гораздо  меньше,  ч^мъ  на  низкихъ,  точно  такъ  же,  какъ  въ  су- 
точномъ ход'Ь,  амплитуда  котораго  на  СонбликЪ  и  ДодабетЬ  весьма 
мала. 

Исходя  изъ  вышеизложеннаго  взгляда  на  суточный  и  годовой  ходъ 
атмосфернаго  электричества,  мы  должны  наблюдать  въ  мФстахъ,  гдЪ 
полярная  ночь  изм'Ьняетъ  услов1я  дМств1я  солнечвыхъ  лучей,  кром^ 
лФтняго  минимума,  еще  второй  минимумъ  въ  зимше  месяцы.  На  са- 
момъ д'Ьл'Ь  па  Шпицбергена  главный  минимумъ  атмосфернаго  электри- 
чества наблюдался  именно  зимою,  въ  декабре,  а  зат^иъ  максимумъ 
былъ  весною  и  лЪтомъ,  въ  {юн'Ь,  второй  минимумъ.  И  такъ,  какъ 
можно  а  priori  сказать,  суточный  и  годовой  ходъ  атмосфернаго  элек- 
тричества объясняются  товершенно  одинаково  и  объяснен!е  годового 
хода  вовсе  не  представляетъ  особыхъ  трудностей,  какь  это  полагаютъ 
unorie  геофизики.  Съ  другой  стороны  минимумъ  атмосфернаго  электри- 
чества въ  полярную  ночь  показывае1Ъ,  что  не  сл'Ьдуетъ  объяснять  годо- 
вого хода  ни  низкою  температурою,  ни  барометрическимъ  давлен1емъ^ 
ни  влажностью.  В1дьйзв'Ьстно,чго  годовыя  изм'Ьнешя  давлен1я  воздуха 
внутри  материка  и  на  океан'Ь  прямо  противоположнаго  характера, 
чего  наблюден1я  надъ  атмосфернымъ  электричествомъ,  насколько 
известно,  не  показываюгь.  Вообще  невероятно,  чтобы  изм4нен1е 
атмосфернаго  электричества  завис^^о  отъ  одного  только  метеороло- 
гическаго  элемента,  а  не  отъ   совокупнаго  вл1ян1я  всЬхъ  геофнзм- 


—  47  — 

ческихъ  факторовъ.  Какая  существуетъ  связь  между  атмосферныиъ 
электричествомъ  и  другими  географичесвими  элементами,  это  пова 
не  известно,  и  не  известно  по  той  причина,  что  н^тъ  въ  достаточ- 
номъ  количеств'^  atflecooCpasHUib  наблюдена.  Безъ  фавтичесваго  ма- 
тер1ала,  безъ  наблюден1й  мы  не  можемъ  выйти  изъ  области  дога 
довъ  и  безпочвенныхъ  гипотезъ  и  поэтому  одна  изъ  самы1ъ  важныхъ 
совремевныхъ  задачъ  по  изучев1ю  атмосфернаго  элевтри честна,  это— 
собиран1е  без$грерыеныхь  наблюдение  въ  мгьстностлхь,  находящихся 
при  самыхг  разнообразныхъ  географическихь  уеловгяхь. 

Для  изучвн1я  элевтричесваго  поля  земли  недостаточно  производить 
наблюден1я  тольво  на  поверхности  земли.  Для  всесторонняго  изучен!я 
требуются  наблюден1я  на  Bctxb  высотахъ,  доступныхъ  нашммъ  при- 
борамъ.  Это  признавалось  все  время  ХбО-л'Ётняго  изучен1я  этого  эле- 
мента, и  еще  первый  попытви  изучить  элевтричество  атмосферы 
занимались  уже  верхними  слоями.  Еще  до  FranklJn'a»  Dalibard'a,  de 
Romas'a  известный  шотландсв1й  ученый  Wilson  пользовался  не  тольво 
зм'Ьемъ,  а  тавже  и  цЪлоА  системою  зм'Ёевъ  для  своихъ  изсл'Ьдован1й 
метеорологическихъ  элементовъ,  вакъ  это  делается  и  въ  наше  время. 
BepxHie  слои  атмосферы  были  доступны  тольво  при  помощи  змЪевъ 
и  во  всей  второй  половина  XYiil  столМя  зм'Ьн  служили  сами  вол- 
левторами  или  носили  коллевторы  въ  Bepxuie  слои.  Если  эти  наблю- 
ден1я  не  приносили  много  пользы  для  науви,  то  въ  этомъ  нельзя 
винить  наблюдателей,  ибо  состоян1е  общей  физики  не  позволяло 
достигнуть  большаго.  Еавую  пользу  могутъ  приносить  зиЪи  при 
изучен1и  атмосфернаго  элевтричества,  это  повазали  преврасвыя  изслФ^ 
дован1я  L.  Weber'a  въ  Бреславл'Ь. 

Самый  удобный  путь  для  изучешя  элевтричества  атмосферы,  это 
путь  на  воздушвоиъ  niapt,  и  тавииъ  путемъ  уже  оволо  20  лЪтъ  изу- 
чали атмосферу,  не  считая  старыхъ  наблюден1й  John  Jeffries'a  въ 
Лондона  въ  1784  году  и  Biot  и  Gay-Lussac  въ  Парижа  въ  1804  г. 
Новыя  изсл'Ёдован1я  на  воздушномъ  niapt  начались  въ  Австр1и  по 
иниа1атив'Ё  профессора  Ехпег'а.  Сперва  онъ  самъ  пусвалъ  маленьв1е 
привязные  наполненные  водородомъ  шары  до  высоты  50  метровъ, 
но  всл'Ьдств1е  значительныхъ  изиЪненШ  элевтричества  въ  нижнихъ 
слояхъ,  иногда  въ  весьиа  воротвое  время,  сравнительно  малыя  вы- 
соты не  иогли  давать  ему  опред&[енныхъ  результатовъ.  Поэтому  онъ 
прекратилъ  эти  наблюден1я  и  въ  188Ô  предложилъ  Lechefy  подыиаться 
на  воздушномъ  шарЪ  «Yindabona»  исключительно  для  электрическихъ 
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мзсл^дованШ.  Какъ  въ  BtHt,  гд1^  затЕмъ  многократно  подыкался 
Tuma,  такъ  и  въ  другихъ  1гЬстахъ,  производили  наблюдешя  навоз- 
душиыхъ  шарахъ,  напр.  въ  Германш  Börnstein,  Baschin,  Ebert,  во 
Франщи  Andre,  Le  Cadet  и  др.  Tuma  производилъ  наблюден!я  до  вы- 
соты 4280  метровъ.  4нсло  подъемовъ  для  электрическихъ  наблюден!! 
не  превышаегь  двадцати  и  хотя  ими  добыты  весьма  важныя  данныя, 
все-таки  было  бы  странно  окончательно  решить  вопросы  о  вертя- 
кальномъ  распред'Ьлен1и  атмосфернаго  электричества  на  основаши  та- 
кого скуднаго  матер1ала.  Только  одинъ  вопросъ  ими  р'Ьшенъ  окончат 
тельнОу  а  именно:  изучен1в  электрическаго  состоян1я  верхннхъ  сюевъ, 
начиная  съ  поверхности  земли,  составляетъ  вторую  важную  совре* 
менную  задачу  электрометеоролопи. 

Въ  самое  последнее  время  прибавилась  еще  третья  важная  задача, 
т.-е.  вопросъ  о  разсЪянж  положительнаго  и  отрицательнаго  элентри- 
чества  или,  иначе  говоря,  злентропроводности  атмосферы.  Еще  Cou- 
lomb зам'Ьтнлъ,  что  наэлектрнзованныя  гЬла  теряюгь  часть  своего 
заряда,  большую,  ч'Ьмъ  можно  приписать  недосгаткамъ  нзолящи.  Про- 
шло около  ста  л'Ьть  и  никто  этимъ  вопросомъ  особенно  не  интере- 
совался, если  не  считагь  случайныхъ  замЪтокъ  Hatteuci  и  др.  Только 
Dr.  Linss  въ  ДармштадтЬ  въ  1883  году  предпринялъ  систематичесшя 
изслЪдовае1я  по  этому  вопросу,  и  результаты  его  опытовъ  были  опублико- 
ваны въ  1887  году.  Долгое  время,  около  12л*тъ,  его  работа  остава- 
лась незам'Ьчеиною,  потому  что  во  время  появлен1я  въ  св^тъ  работы 
малоизв^стнаго  Linss'a  геофизики  восхищались  только  что  опублико- 
ванною новою  теор1ею  Fr.  Exner*a,  изв*стнаго  профессора  В^нскаго 
университета.  Въ  истор1и  электрометеоролог1и  проф.  Ехпег  играетъ 
видную  роль  не  только  какъ  авторъ  одной  изъ  многочисленныхъ  тео- 
р]й,  а  еще  бол'Ье  какъ  наблюдатель  и  организаторъ  наблюденШ.  Онъ 
самъ  наблюдалъ  и  въ  Египте,  и  на  острова  Цейлон!,  а  его  асси- 
стенты и  сотрудники— въ  Сибири  и  па  Тихомъ  океан*. 

Въ  1804  г.  Erman  высказалъ  MHtHie,  что  не  въ  атмосфер*  нахо- 
дятся носители  электрическихъ  зарядовъ,  а  земля  обладаетъ  огром- 
нымъ  отрицательнымъ  эдектрпческимъ  зарядомъ.  Независиио  отъ 
Erman'a  скромный  французск1й  часовыхъ  д^лъ  мастеръ  и  впосл'ёд- 
ств1и  известный  физикъ  Peltier  въ  1836  г.  пришелъ  къ  тому  же 
заключешю.  Такимъ  образомъ  воскресли  старыя  воззр'Ён1я  Franklin'a 
на  электричество  вообще,  что  есть  не  два  рода  электричества,  поло- 
жительное и  отрицательное,  а  только  одно — отрицательное,  и  зарядъ 
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земного  шара  составляегь  нашу  электрическую  нулевую  точку,  и 
опред'Ьляетъ  границу  между  положительны иъ  и  отрицательнымъ  элек- 
тричествомъ.  Взгляды  Егшао  и  Peitier'a  привели  Ехпег*а  къ  весьма 
стройной  Tcopiii  атмосфернаго  электричества,  отчасти  господс1ъую- 
щей  еще  и  теперь,  хотя  некоторую  долю  ея  Ёхпег  самъ  выки- 
нулъ  аа  бортъ.  По  этой  теории  въ  небесномъ  пространства  земля 
(и  быть  можетъ  также  друг1я  планеты  и  ихъ  спутники)  обладаетъ 
постоявнымъ  отрицательнымъ  электрическимъ  зарядомъ.  Однако 
опыты  Linss'a  показывали,  что  каждое  т^ло  въ  атмосфера  поте- 
ряетъ  свой  электрически  зарядъ  въ  короткое  время,  приблизительно 
въ  IVs  Часа.  Получилось  полное  противор'Ьч1в  между  фактомъ  раз- 
с'Ёян1я  электричества  и  гипотетическимъ  первоначальнымъ  огромнымъ 
и  постояннымъ  зарядомъ  земного  шара.  Но  это  противор4ч1е  12 
jtii>  никого  не  безпокоило,  пока  наконецъ  Elster  и  Geitel  въ  1899 
году  не  обратили  на  него  должное  вниман1е,  хотя  и  сами  они  въ 
тЬ  же  12  лЪть  многократно  цитировали  работы  и  Ехпег'а  и  Linss'a 
и  упомянутому  противор'Ьч!ю  особеннаго  значен1я  не  придавали. 
Elster  и  Geitel,  учителя  гимназ1н  въ  Вольфенбютел'Ь,  уже  18  лФтъ  за- 
нимаются изучен1емъ  атмосфернаго  электричества.  Какое  значен1в  въ 
наукЪ  въ  настоящее  время  им'еютъ  Elster,  Geitel  и  Exner,  лучше 
всего  видно  изъ  сл'Ьдующихъ  словъ  французскаго  спец1алиста  Chan- 
veau:  «Sous  TinipulsioD  provoquée  par  les  intéressantes  recherches  de 
M.  Exner  et  de  M.  M.  Elster  et  Geitel,  la  météorologie  électrique  est 
aujourd'hui  presijue  exclusivement  allemande». 

Въ:.1899  г.  Elster  и  Geitel  повторяли  опыты  Linss'a  при  помощи 
бол^е  точныхъ  и  ими  же  усовершенствованныхъ  приборовъ  и  нашли, 
что  разс*ян1е  электрическаго  заряда  зависитъ  отъ  разныхъ  метеоро- 
логическихъ  и  географическихъ  услов1й.  Продолжительныя  и  весьма 
обстоятельныя  изсл'Ьдован1я  потери  положительнаго  и  отрицательнаго 
электричества  съ  наэлектризованныхъ  тЬлъ,  при  разнообразныхъ  гео- 
графическихъ услов1яхъ,  привели  иазванпыхъ  ученыхъ  къ  сл'Ьдую- 
щимъ  главнымъ  результатамъ: 

1.  Везд'Ё  и  во  всякое  время  положительный  или  отрицательный 
электрическ1й  зарядъ  хорошо  изолированнаго  гЕла  потеряется  въ  те- 
чен1е  короткаго  времени. 

2.  Скорость  потери  положительнаго  заряда  и  отрицательнаго  различны. 
Н.  Скорость  потери  заряда  или^  что  то  же  самое,  разс'Ьян{е  элек- 
тричества въ  общемъ  увеличивается  съ  высотою. 
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4.  Скорость  pascbflHifl  отрицательнаго  электричества  на  высокихь 
горахъ  въ  значительной  степени  превышаетъ  скорость  pa3ctflHi£  по- 
южительваго  электричества. 

5.  Скорость  paactflHifl  электричества  велика  въ  ясную  погоду^  на 
весьма  мала  во  время  тумана,  какъ  это  и  найдено  Linss'OMb  въ 
1883-85  гг. 

Отчасти  Elster  и  Geitel,  отчасти  друпе  нзсл^дователи  нашли  еще 
что: 

6.  PaactflHie  электричества  зависить  огь  географическихъ  услов1й^ 
какъ  и  атмосферное  электричество. 

7.  Разс^яше  электричества  изменяется  въ  течен1е  сутокъ,  т. -е. 
HMteTb  определенный  суточный  ходъ,  который  оказался  еще  у  Linss'a^ 
хотя  онъ  производилъ  наблюден1я  только  два  раза  въ  день,  утромъ 
около  8  часовъ  и  после  полудня  около  3  часовъ. 

8.  Разсеян1е  электричества  изменяется  въ  течение  года.  Годовой 
пер1одъ  быдъ  найденъ  тоже  Ыпзз'омъ  и  его  нa6людeнiя  показывали, 
что  летомъ  разсеян1е  приблизительно  въ  4  раза  больше,  чемъ  зимою. 
Наблюден1я  надъ  разсеян!емъ  электричества  въ  физико-географиче- 
скомъ  институте  Московскаго  университета,  которыя  правильно  про- 
изводятся, начиная  съ  февраля  1902  г.,  вполне  подтвердили  годовой 
ходъ,  но  въ  Москве  летнее  разсеян1е  приблизительно  въ  12  разъ  больше 
зимняго. 

Въ  обшемъ  можно  сказать,  что  въ  теплое  время  года  и  въ  теплое 
время  сутокъ  потеря  электричества  наибольшая,  а  въ  холодное  время 
наименьшая.  Еще  Linss  обратилъ  особое  вниман1е  на  то,  что  |^  те- 
чен1е  года  наибольшее  разсеян1е  наблюдается  тогда,  когда  атмосфер- 
ное электричество  даетъ  наименьш1я  величины,  т.-е.  летомъ  и  днемъ. 
По  старымъ  взглядамъ  надо  было  ожидать  быстрое  разсеян1е  зимою,, 
въ  месяцы  съ  большою  относительною  влажностью,  и  въ  особен- 
ности во  время  тумана,  но  наблюдбн1я  Linss'a  и  другихъ  наблю- 
дателей настоящаго  времени  показали  какъ  разъ  наоборотъ,  т.-е. 
наименьшее  pascennie  зимою. 

Заслуги  Elster  и  6е11еГя  по  вопросу  о  разсеяв1и  электричества  сю- 
стоятъ  главнымъ  образомъ,  во-первыхъ,  въ  усовершенствованш  спо- 
соба наблюден1й,  во-вторыхъ,  въ  открыт1и  униполярности  разсеяшя 
электричества  и,  въ-третьихъ,  въ  применен1и  теор!и  шновъ  въ  объя- 
снен1и  разсеяп1я  электричества  въ  частности  и  въ  учен1и  объ  атмо- 
сферномъ  электричестве  вообще.   Иодъ   униполярностью  подразуме- 
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вается  преобладающее  разс^ян1е  электричества  того  яли  другого  знака; 
нельзя  сказать,  что  это  иазван1е  удачно  выбрано^  потому  что  раз- 
cËflHiro  подлежать  оба  электричества,  только  въ  различной  степени. 
Въ  Москва  величины  pascbHHifl  отрицательнаго  электричества  обык^ 
новенно  больше,  чЪиъ  положительнаго,  въ  среднемъ  на  307о* 

Благодаря    усп'Ьхамъ  физики   новМшаго  вреиени,  Elster  и  Geitel 
могли  воспользоваться  плодами  работъ  физиковъ  и  объяснить  главнымъ 
образомъ  униполярность  разс1^н1я  электричества.  Если,  напр. ,  отрица* 
тельное  электричество  разсЁивается  быстрее,  чФмъ  положительное,  тогда 
въ  атмосфера  составныхъ  частей,  нейтрал изируюп:(ихъ  отрицательное 
электричество,  должно  быть  большее   количество,  Ч'Ьмъ  составныхъ 
частей,  нейтрализирующихъ  положительное  электричество.  Надо  было 
допустить,  такъ  сказать,  два  сорта  составныхъ  частей  атмосферы,  по- 
глошающихъ  или  нейтрализирующихъ  электричество.   Сл1Ьдовательно 
и  электричество   наэлектризованныхъ  гЬлъ  состоитъ  изъ  подобвыхъ 
частей  или  частицъ,  который  могутъ  быть  поглощаемы,  или  могутъ 
соединиться    съ  частицами  въ  атмосфера.   Ихъ  называють  юнами, 
вакъ  это  принято  въ  теор1и  электропроводности  газовъ.  Такимъ  обра- 
зомъ предполагается,    что  въ  воздуха  всегда  и   вездЪ  им'Ьются  сво- 
бодные электрическ1е  1оны,  и  положительные,   и  отрицательные,  но 
въ  общемъ  въ  различныхъ  количествахъ.  Последнее  предположеше, 
что  количество  1оновъ  того  и  другого  знака  различно,  особенно  важно 
и  составляетъ  суть  новой  Teopin.  Наблюдая  разс%ян1е  и  положитель- 
наго  и  отрицательнаго  электричества,  мы  тЬмъ  же  и  опред'бляемъ 
отношен1е  количества  свободвыхъ  отрицательныхъ    шновъ  къ  коли- 
честву свободныхъ  положительныхъ.  Иало  того,  мы  можемъ  и  опре- 
делить число  тЬхъ  и  другихъ  1оновъ  въ  единиц'Ё  объема  атмосфер- 
наго  воздуха.  По  элементарнымъ  понят1ямъ  положительное  и  отри- 
цательное элекричество  соединяясь  нейтрализуются  точно  такъ  же,  и 
соединяются  свободные  положительные  шны  съ  свободными  отрица- 
тельными, или  1оиы  противоположнаго  знака  молизируются.   Напро- 
тивъ,  если  мы  разд^ляемь  пару  юновъ  на  положительный  1онъ  и  отри- 
цательный, тогда  мы  производимъ  1онизац1ю.  1онизащя  происходить 
различнымъ  образоиъ,  при  помощи  высокихъ  температурь,   химиче- 
скихъ  процессовъ,    удара  шновъ,  лучей   Röntgen'a,   Becquerel'a  или 
ультраф1олетовыхъ  лучей.  Фактъ,  что  электричество  всегда  разсЬи- 
вается^  говорить  намъ,  что  въ  атмосфера  всегда  имеются  свободные 
1оны.  Какимъ  образомъ  они  образовались  и  образуются,  HenaBtCTHO, 
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ыо  предполагають,  подъ  вл1ян1еиъ  ультрафюлетовыхъ  лучей  солвца 
на  той  ВЫСОТЕ,  гд^  избирательное  поглощен1е  атмосферы  это  допу- 
скаеть,  если  наше  наэлектризованное  тело  заряжено  ооложительнымъ 
электричествомъ  (шнаии),  то  свободные  отрицательные  1оны  атмо- 
сферы соединяются  съ  положительными  на  нашеиъ  прибор'Ь  и  чЪп 
больше  отрицательныхъ  1оновъ  въ  воздуха,  тЬмъ  быстрее  происхо- 
дитъ  молизашя  или  pa3ctflHie  положительнаго  электрячества.  Поло- 
жительный зарядъ  отталкиваетъ  положительные  (одноименные)  юны. 
Обратное  явлен1е  нроисходитъ,  если  мы  наблюдаеиъ  разс&1ше  съ 
гЬла,  заряженнаго  отрицательнымъ  элевтричествомъ. 

Итавъ,  наши  наблюден1я  надъ  разс'Ьян!емъ  элекричества  опред^- 
ляють,  сколько  свободвыхъ  электрическихъ  1оновъ  въ  атмосфера,  и 
какого  знака  1оновъ  ин'Ьется  въ  большемъ  количества  во  время  на- 
блюден1й  на  Ml^crt  наблюден1й  при  данвыхъ  географическихъ  усло- 
в1яхъ.  Стоить  только  зам'Ьннть  слова  «разс'Ьян!е  электричества»  вы- 
ражен1емъ  «количество  1оновъ»  того  или  другого  знака,  тогда  су- 
точный и  годовой  ходы  разс%ян1я  говорятъ  намъ,  что  въ  нижннхъ 
слояхъ  атмосферы  въ  теплое  время  года,  т.-е.  лЪтомъ,  и  въ  теплое 
время  сутокъ,  около  полудня,  число  свободвыхъ  1оновъ  обоихъ  зва- 
ковъ  особенно  велико,  напротивъ,  въ  холодное  время  года  и  сутокъ 
оно  сравнительно  мало.  Сравнивая  это  съ  суточнымъ  и  годовымъ 
ходомъ  положительнаго  электричества  атмосферы  въ  ясные  дни,  за- 
м^тинъ,  что  въ  нижнихъ  слояхъ  въ  теплое  время  года  и  сутокъ  на- 
блюдается: минимумъ  обычнаго  положительнаго  атмосфернаго  электри- 
чества и  максимумъ  разсЪян!я  электричества  обоихъ  знаковъ,  т.-е. 
максимунъ  ioHOBb  обовхъ  знаковъ.  Если  суточный  и  годовой  ходъ 
атмосфернаго  электричества  въ  низкихъ  и  высокихъ  слояхъ  атмо« 
сферы  различны,  то  изъ  этого  сл'Ёдуетъ,  что  количество  юновъ  рас- 
пределяется различно,  что  весьма  вероятно,  такъ  какъ  скорость  отри^- 
цательныхъ  1оновъ  несравненно   больше  скорости  положнтельныхъ. 

Въ  MocKBt  оть  мая  до  октября  pasctHHie  положительнаго  заряда 
въ  10  разъ,  а  отрицательнаго  заряда  только  въ  8  разъ  больше,  чЪшъ 
въ  месяцы  отъ  ноября  до  апр1^ля.  Изъ  этого  сл^дусгь,  что  въ  Москва 
количество  отрицательныхъ  1оновъ,  сравнительно  съ  положительными, 
л^томъ  больше,  ч^мъ  зимою.  Если  это  такъ  же  и  въ  другихъ  мЪстахъ 
на  небольшой  высогЬ,  то  изъ  этого  сл^дуеть^  что  въ  теплое  время 
въ  верхнихъ  слояхъ  количество  положнтельныхъ  1оновъ  больше,  чЪмъ 
зимою,  предполагая,  конечно,  что  въ  атмосфер'Ь  земли  равны  супы 
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ioHOBb  того  и  другого  знака.  Такииъ  путемъ  дегво  можно  ceôt  объ- 
яснить, почему  годовой  и  суточный  ходъ  электричества  различны  въ 
верхнихъ  и  низкихъ  слояхъ,  а  также  и  вертикальное  распред^леше 
электричества  атмосферы.  Но  зд'Ьсь  мы  опять  сталкиваемся  съ  недо- 
статочнымъ  количесгвомъ  наблюден1й  не  только  надъ  разсЬяшемъ, 
но  и  надъ  изм'Ьнен1емъ  электрическаго  поля.  Въ  настоящее  время 
авторамъ,  которые  любятъ  заниматься  лишь  изо6рЪтен1емъ,  а  не  ко- 
naibCH  въ  архивахъ  науки  и  сборникахъ  наблюдев{й,  весьма  легко 
увлекаться  новыми  идеями  и  создавать  новыя,  хотя  фантастиче- 
CKifl  гипотезы.  Почти  всё  прежн!я  теор1и  атмосфернаго  электриче- 
ства въ  настоящее  время  признаются  несостоятельными,  а  новыхъ 
фактовъ  далеко  недостаточно,  чтобы  создать  научную  новую  теор1ю, 
обоснованную  критически,  т'ёмъ  болЪе  теперь,  когда  только  что  на- 
чинаются новыя  изсл'Ьдован1я  о  рад!оактивности  атмосфернаго  воз- 
духа. Свободные  элвктрическ1е  Шы  въ  воздуха  увеличиваютъ  электро- 
проводность воздуха  и  состоятъ  въ  извtcтныxъ  отношен1яхъ  къ  гео- 
графическимъ  услов1ямъ.  Съ  другой  стороны,  известно,  что  электро- 
проводность воздуха,  иначе  говоря,  число  свободныхъ  юновъ,  увели- 
чивается разными  другими  услов1лми,  между  прочинъ  подъ  дМств1емъ 
рад1оаБтивныхъ  веществъ.  Спрашивается,  н1^тъ  ли  какой-нибудь  связи 
между  рад1оактивностью,  свободными  юнами  и  атносфернымъ  элЬк- 
тричествомъ.  Если  мы  соединяемъ  приблизительно  на  два  часа  изо- 
лированную проволоку  отрицательпымъ  полюсомъ  сильной  батареей, 
напр.,  столба  Zamboni  въ  2000  вольтъ  или  бол'Ье,  тогда  проволока 
прюбр'Ётаетъ  сильную  наведенную  радшактивность,  которая  черезъ 
несколько  часовъ  опять  теряется.  Степень  наведенной  рад1оактивности 
изм'Ьняется,  при  прочихъ  равныхъ  услов1яхъ  она  на  морЬ  меньше, 
ч^мъ  на  суш'Ь,  по  въ  разное  время  не  одинакова.  Эти  обстоятель- 
ства показываютъ,  что  мы  им'Ьемъ  дЪло  съ  геофизическнмъ  элеиен- 
томъ,  зависящимъ  такъ  или  иначе  отъ  электричества.  Наблюден1я 
Elster  и  ОеиеГл,  который  производились  бол^е  года,  какъ  и  наблю- 
ден1я,  произведенныя  въ  другихъ  м1&стахъ,  между  прочимъ  и  мною 
въ  MocKBt,  до  сихъ  поръ  определенной  связи  съ  другими  элемен- 
тами не  обнаруживали,  очевидно  потому,  что  явлен1е  достаточно  еще 
не  изучено,  а  само  по  себе  крайне  сложные  и  случайные  факторы 
заслоняютъ  собою  прямую  зависимость. 

Не  им1>я  возможности  увеличить   узаконенную  обычае мъ    продол- 
жительность р'Ьчи  въ  годичномъ  собран1и,  я  не  считаю  возможвымъ 


—  54  — 

затрогивать  анормальное  атмосферное  элевтрнчество,  кавъ  молти, 
огни  св.  Эльма,  сЬверныя  с1ян1я  и  пр.  Скажу  тольво,  что  и  въ  этой 
части  элевтрометеоролопи  современныя  задачи  сводятся  въ  тому,  что 
необходимо  расширить  программы  наблюден1й  по  всЬмъ  направле- 
шямЪу  но  тольЕО  целесообразно.  Однако,  вавую  мы  программу  ни 
составили  бы,  вав!я  мы  наблюден1я  или  опыты  ни  сд1^али  бы,  безъ 
огромныхъ  трать  труда  мы  не  обойдемся.  И  понятно:  «трудъ  безъ 
трудности  невозможенъ,  ибо  трудность  составляетъ  сущность  труда». 


1903  года  октября  23  дня  въ  зас^данш  Императорскаго  Иосвовскаго 
Общества  ИспытателеА  Природы,  оодъ  оредс^дательствомъ  г.  врезидента 
Н.  А.  Умова,  въ  присутств1и  г.  вице  -  президента  А.  П.  Сабанеева, 
гг.  секретарей:  Э.  Е.  Лейста  и  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ:  А.  I.  Ба- 
чинскаго,  В.  А.  Дейнеги,  Н.  Д.  Зелинскаго,  А.  Q.  Иванова,  В.  0.  Ra- 
пелькина,  Д.  Н.  Кашкарова,  Н.  К.  Кольцова,  А.  И.  Кронеберга,  0.  В. 
Леоновой,  М.  А.  Мензбира,  А.  Б.  Миссуны,  П.  В.  Преображенскаго,  П.  П. 
Сушкина,  С.  А.  Усова,  А.  0.  Флерова,  П.  В.  Циклинской,  Н.  И.  Чистя- 
кова, Л.  А.  Чугаева,  и  стороннихъ  пoctтитeлeй  происходило  следующее: 

1.  Читаны  и  утверждены  протоколы  зас'Ьдан}й  Общества  очередного, 
18  сентября,  и  годичнаго,  3  октября    1903  года. 

^2.  Президентъ  Н.  А,  Умовь^  напомнивъ,  что  6  сего  октября 
исполнилось  пятьдесятъ  л^тъ  со  дня  кончины  незабвенваго  и  высокочтн- 
маго  основателя  Общества  и  выдающагося  ученаго,  Г.  И.  Фишера 
фонъ-Вальдгеймъ^  обратился  къ  присутствовавшимъ  въ  зас^даши  чле- 
намъ  Общества  съ  следующими  словами: 

Уважаемые  сочлены! 
«Я  им^ю  нам'Ьрен1е  посвятить  начало  нашего  зас'Ьдан1я  историче- 
свимъ  воспоминан1ямъ.  Обращен1е  въ  прошлому  им^еть  особое  зна- 
чен1е,  когда  оно  рисуетъ  намъ  блестящую  картину,  созданную  энер- 
гичной и  даровитой  личностью,  пресл'Ьдовавшей  высок1я  научныя  и 
просв'Ьтительныя  цЪли.  Изъ  такихъ  воспоминан1й  льются  св'Ьтъ  и 
бодрящШ  призывъ,  оживляюпце  наши  будни.  Черезъ  два  года,  празд- 
нуя столМе  существовашя  нашего  Общества,  намъ  придется  возсо- 
здать  эту  картину  въ  возможной  полноте,  теперь  же  я  остановлю 
ваше  BHHManie  только  на  воспоминан1и  о  томъ  художник'Ь,  которому 
принадлежитъ  замыселъ  картины  и  ея  выполнеше,  столь  совершенное, 
что  ыамъ,  принявшимъ  ее  какъ  драгоценное  наследство,  остается 
заботиться  почти  только  о  томъ,  чтобы  отъ  времени  не  поблеклм  ея 
краски. 
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Вотъ,  уважаемые  сочлены,  т%  впечатл^нш,  которыя  я  вынесъ,  зна- 
комясь съ  предметомъ  тЬхъ  воспоминан1й,  которымъ  50  лФть  тону 
назадъ,  20  октября  1853  г.  »  наше  Общество  посвятило  особое  засФ- 
дан1е.  Въ  этотъ  день  собралась  осирот1Ьвшая  семья  служителей  науки, 
чтобы  почтить  память  основателя  Общества  и,  для  многихъ,  учителя 
Готгельфа  Фишера  фонъ-Вальдгейма,  почившаго  6  октября  того  же 
года.  Восторженный  служитель  истины,  выдававш1йся  не  только  осно- 
вательностью своихъ  знанШ,  но  и  широкими  научными  взглядами, 
соединялъ  въ  себ^  и  качества,  необходимыя  для  научнаго  плодо^ 
творнаго  труда,  и  ту  настойчивость  и  упорство  въ  пресл1Ьдовати 
цЪлей,  доходивш1я  до  самозабвен1Я,  которыя  были  нужны  человеку, 
чтобы  въ  то  отдаленное  отъ  насъ  почти  ц^лымъ  столЕт1емъ  время, 
учредить  и  укрепить  союзъ  людей,  соединенныхъ  одною  любовью  къ 
наукФ  и  просв'Ьщенш2>. 

Въ  дальнейшей  р^чи  Н.  Â.  Уиовъ  проследилъ  всЬ  собыпя  жизни 
Г.  И.  Фишера  фонъ-Вальдгейма,  со  дня  его  рожден1Я  30  октября 
1771  г.  въ  ВальдтейнФ,  въ  связи  съ  учреждешемъ  и  развит{емъ  деятель- 
ности Императорскаго  Московскаго  Общества  Испытателей  Природы« 

((Въ  то  время  въ  Россш  приглашались  иностранные  ученые  для 
насаждеи1я  науки  и  пробужден1я  научныхъ  силъ.  Усп^хъ  такой  про- 
светительной миссш  зависелъ  всецело  отъ  высоты  взглядовъ  пригла- 
шенныхъ  лицъ,  ихъ  проникновбн1я  тою  задачею^  для  которой  они 
были  призваны,  а  не  отъ  формальнаго  исполнешя  возложенныхъ  на 
нихъ  обязанностей.  Едва  ли  изъ  числа  приглашенныхъ  можно  ука- 
зать лицо,  которое  более  Г.  И.  Фишера  вложило  бы  въ  такое  дело 
столько  души  и  дарован1я,  Росс1я  стала  для  него  вторымъ  отече- 
ствомъ,  и  онъ  потрудился  для  нее  такъ,  какъ  немнопе  изъ  нстыхъ 
русскихъ  гражданъ.  Крупная  доля  деятельности  Г.  И.  Фишера  была 
посвящена  Обществу  Испытателей  Природы,  основанному  6  августа 
1805  г.,  при  чемъ  уставъ  Общества  въ  окончательной  редакщи  былъ 
утвержденъ  25  августа». 

Очертивъ  ходъ  развит1я  Общества  и  тотъ  высокШ  научный  уро- 
вень, который  доставилъ  Обществу  всеобщую  известность  и  уваже- 
Hie  въ  ученомъ  Mipe,  г.  президентъ  перешелъ  къ  характеристике 
Г.  И.  Фишера,  какъ  человека  съ  высокими  нравственными  идеалами 
и  эстетически  развитой  душой,  и  закончилъ  свою  речь  следующими 
словами:  с  Уже  полвека  прошло  съ  тЬхъ  поръ,  какъ  Росс1я  лишилась 
выдающагося   натуралиста  и   преданнаго  ей  гражданина.   Остается 
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TOibKO  выразить  пожедавге,  чтобы  симпатш,  завоеванныя  имъ  на- 
шему Обществу,  не  изсякн  въ  будущемъ  и  чтобы  духъ  и  энерпя 
Фишера  жили  въ  его  любимонъ  и  дорогомъ  д^тищЪ». 

3.  М.  А,  Мензбиръ  сд^ладъ  сообщеше:  сПамяти  К.  Гегенбаура». 

4.  А.  I.  Бачинстй  сд^лалъ  сообщен1е:  «Новые  законы,  относящ1еся 
къ  термическимъ  свойствамъ  вещества». 

Ь.  Ж.  П.  Кравецъ  сд'Ьлалъ  сообщение:  с  О  развит1и  грудины  у  млеко- 
питающихъ».  Qo  поводу  сообщен1я  г.  Кратка  М,  А.  Мензбиръ^  от- 
м^тивъ  значен1е  его  работы,  высказалъ  пожелание,  чтобы  она  была  напе- 
чатана на  какомъ-лнбо  нвъ  иностранныхъ  языковъ  въ  Bulletin  Общества. 

6.  11резидентъ  Н,  А.  Умовъ,  указавъ  на  выдающ1яся  научныя 
заслуги  профессора  Адольфа  фонъ-Байера  въ  Мюнхена.  д'Ействительнаго 
члена  Общества,  профессора  О.  Бючли  въ  ГейдельбергЬ  и  профессора 
Дельтмо  въ  НеаполФ.,  отъ  именп  Совета  предложилъ  избрать  ихъ  въ 
почетные  члены  Общества.  11редложен1е  это  было  принято  единогласно. 

7.  Секретарь  Э.  Е,  Лейсупъ  доложилъ,  что  «Schlesische  Gesellschaft 
für  Vaterländische  Cultur  in  Breslau»  циркулярно  приглашаетъ  при- 
мять участие  въ  предстоящемъ  4/17  декабря  сего  года  празднован{й  сто- 
л'Ьт1я  его  существован1я.  Постановлено:  приветствовать  названное  Обще- 
ство особымъ  адресомъ. 

8.  Г.  ректоръ  Императорскаго  Казанскаго  университета  oтнoшeнieмъ 
отъ  19  сентября  сего  года  за  №  2106  проситъ  о  безплатной  высылка 
издан1А  Общества  въ  библ1отеБу  Студенческаго  Общежит{я.  Постановлено: 
просьбу  эту  удовлетворить, 

9.  Секретарь  Э.  Е,  Жейстъ  доложилъ  предложен1е  cBibliotheca  <1а 
Faculdade  de  Direito  do  Recipe»  въ  Бpaзилiи  объ  обм1н1  иддaнiями.  По- 
становлено: отклонить  это  пpeдлoжeнie. 

10.  Université  de  Toulouse,  Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Mont- 
peDier,  université  de  Lyon,  Verein  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher 
Kenntnisse  in  Wien,  Société  belge  de  Géologie,  de  Paléontologie  et  d'Hyd- 
rologie à  BruxeUes,  Museo  de  Historia  natural  въ  Valparaiso,  Nassauischer 
Verein  für  Naturkunde  въ  Wiesbaden  и  üniversity  of  Missouri  просятъ  о 
пополнен{и  недостающихъ  въ  ихъ  библ{отекахъ  изданий  Общества.  Поста- 
новлено: по  возможности,  удовлетворить  просьбы  всЬхъ  названныхъ  учре- 
ЖДен1А. 

11.  Секретарь  В.  Д,  Соколовь,  огласивъ,  отъ  имени  Совета,  что 
въ  AeRa6pt  сего  года  кончается  срокъ  пoлuoмoчifi  сл'Ъдущвхъ  должност- 
ныхъ  лицъ  въ  дирекщи  Общества:  секретаря — В.  Д.  Соколова^  члена 
Совета — Н.  Д.  Зелинскаю,  библioтeRapя — Л.  R.  Еронеберга,  храни- 
телей предметовъ — М.  И.  Голенкина^  В,  Н,  Львова  и  П.  П.  Суш- 
кипа  и  казначея — В.  А.  Дейнеш,  напомнилъ  состоявшееся  18  января 
1901  года  cлtдyющee  постановлен1е  Общества: 
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а)  Въ  октябрьскомъ  sactAauie  Общества  CoBtib  оглашаетъ  о  пред- 
стоящихъ  въ  декабрьскомъ  дас^дан1н  очередныхъ  выборахъ  доджностныхъ 
jHUb,  съ  указан1емъ,  по  какимъ  именно  должностямъ  аредстоятъ  вц- 
боры. 

б)  Въ  ноябрьскомъ  зас^дан1и  члены  Общества  указываютъ  зашскамн 
кандидатовЪу  которые  и  баллотируются,  согласно  §  27  Устава  Общества, 
въ  декабрьскомъ  зас^дан1и. 

12.  KoMflcciH  по  международному  обману  издаи1й,  при  отношен1и  отъ 
2  сентября  сего  года  за  №  824,  препровождаетъ  59  пакетовъ,  доста- 
вленныхъ  по  адресу  Общества  Американскою,  Бельг)йскою,  Итальянскою, 
Нидерландскою,  Французскою  и  Шведскою  Комисс)ями  и  Росс1йскимъ  Ге- 
неральнымъ  консуломъ  въ  Лондона. 

13.  Благодарность  за  доставлен1е  издан1в  Общества  получена  отъ  13 
лвцъ  н  учрежден)й. 

14.  Извещен!!!  о  высылка  И8дан)й  Обществу  поступило  46. 

15.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библ1отеку  Общества  поступило  489  то- 
мовъ. 

16.  Казначей  Б.  А.  Дейнега  представилъ  ведомость  о  состояни 
кассы  Общества  къ  23  октября  1903  года,  изъ  коей  видно,  что:  1)  по 
кассовой  книг*  Общества  состоитъ:  на  приход* — 5.810  руб.  96  к.,  въ 
расход*— 4.430  р.  77  к.  н  въ  наличности— 1.380  руб.  19  к.;  2)  по 
кассовой  книг*  неприкосновеннаго  капитала  состоитъ  въ  %  бумагахъ  — 
1.200  р.  и  въ  наличности — 46  р.  96  к.;  3)  по  кассовой  книгЬ  капи- 
тала на  прем1Ю  имени  К,  И,  Ренара  состоитъ  въ  ®/о  бумагахъ  3.000  р. 
и  въ  наличности — 128  р.  25  к.,  и  4)  по  кассовой  книг*  капитала  на 
прем1Ю  имени  А.  Г.  Фигиера  фонь-Всиьдгеймъ  состоитъ  въ  •/©  бума- 
гахъ— 3.700  р.  и  въ  наличности — 407  р.  40  к.  Членск1й  взносъ  въ  4  р. 
за  1903  г.  посту  пи  лъ  отъ  А.  П.  Артари. 

17.  Д.  ч.  Общ.  А.  в.  Флероеь  заявилъ  свое  неудовольств1е  по  по- 
воду того,  что  въ  годичномъ  отчет*  о  д*ятельности  Общества  за  1902/3  г., 
безъ  его  соглас1я,  въ  текст*  представленныхъ  имъ  краткихъ  св*д*шй  о 
результатахъ  его  научныхъ  изсл*дован1й,  выполненныхъ  истекшвмъ  л*- 
томъ  въ  Калужской  губерн1и,  его  слова:  t начатое,  по  вин*  м*стнаго 
губернатора,  лишь  въ  шл*,  а  потому,  несмотря  на  многочисленный 
экскурс1и  въ  у*зд*»,  зам*нены  словами:  «хотя,  по  независящимъ  отъ 
г.  Флерова  обстоятельствамъ,  ему»,  авъ  конц*  совершенно  опущено  пред- 
ложен1е:  «благодаря  матер)альной  поддержк*  со  стороны  С.-Петербургсваго 
Общества  Естествоиспытателей  и  Министерства  Землед*л1я^  sKCKypcin  со- 
вершались въ  л*тнее  время  и  только  поэтому  можно  было  собрать  пол- 
ный и  обильный  матер1алъ  въ  одно  л*то»,  и  что,  кром*  того, 
U0  его  мн*н1ю,  не  сл*довало  выражать  благодарности  калужскому  губер- 
натору, въ  виду  того,  что  онъ,  по  отношен1ю  къ  А.  П.  Левицкому j 
отв*тилъ  на  ходатайство  Общества  отказомъ,  а  по  отношен1ю  къ  нему, 
Флерову^  хотя   и  удовлетвори  лъ,  но  слишкомъ  поздно»   ходатайство  Об- 
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щества.  Въ  возникшихъ  по  поводу  заявлен1я  г.  Флерова  прен1яхъ  при- 
нял ynaciie:  В,  А.  Дейнегау  Э.  К  Жейстъ,  Ж.  А.  Мензбиръ^ 
В.  Д.  Соколовъ  и  П.  А.  Умовъ,  которые  высказались,  что  желаемыя 
г.  Флеровымь  поправки  и  дополнен1я  въ  текста  годичнаго  отчета  о  дtя- 
тельности  Общества  за  1902/3  годъ,  помимо  ихъ  неосуществимости  въ 
настоящее  время,  представляются  несоответствующими  интересамъ  Об- 
щества. 

18.  Къ  избран1ю  въ  действительные  члены  Общества  предложенъ  Але- 
ксандрь   HuKOJMeeuHb    Карамзинъ   въ    Бугуруслан^    (по    предложен1Ю 
.  Л.  Мевзбира  и  Э.  Б.  Лейста). 


1903  года,  ноября  20  дня,  въ  заседан1и  Императорскаго  Московскаго 
Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предсЬдательствомъ  г.  президента 
Н.  А.  Умова,  въ  присутствш  гг.  секретарей:  Э.  Е.  Лейста  и  В.  Д.  Со- 
колова, гг.  членовъ:  А.  I.  Бачинскаго,  С.  П.  Беликова,  В.  И.  Вернад- 
скагОу  М.  И.  Голенкина,  В.  А.  Дейнеги,  Д.  И.  Иловайскаго,  Д.  Н.  Каш- 
карова,  0.  В.  Леоновой,  А.  Б.  Миссуны,  М.  В.  Павловой,  А.  П.  Павлова, 
А.  В.    Павлова,   С.  П.  Попова,   П.  В.  Преображенскаго,   С.   А.   Р^зцова, 

A.  0.  Флерова,  В.  М.  Цебрикова,  Ц.  В.  Циклинской  и  П.  К.  Штернберга 
и  стороннихъ  посетителей  происходило  следующее. 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  заседашя  Общества  23  октября 
1908  года. 

2.  Г.  Президентъ  Н.  А.  Умовъ,  заявивъ  о  кончине  поч.  чл.  Общ. 
6.  В.  Вешнякова — въ  Шишкееве,  Пензенской  губерн! и,  и  дд.  чч.  Общ., 

B.  В.  Докучаева — въ  Петербурге  и  Э.  В.  Цикендрата — въ  Москве, 
пригласилъ  почтить  память  ихъ  вставан!емъ. 

3.  М.  И.  Голенкинъ,  въ  глубоко-прочувствованныхъ  словахъ,  охарак- 
теризовалъ  личность  и  научный  заслуги  покойнаго  Э.  В.  Цикендрата, 

4.  В.  И,  Вернадскгйу  въ  сердечныхъ  выражен!яхъ,  сделалъ  подроб- 
ную оценку  личныхъ  качествъ  и  ученыхъ  трудовъ  покойнаго  В,  В.  До- 
KffHaeea. 

5.  M,  В.  Павлова  сделала  сообщен1е:  „Третичный  верблюдъ  (Ргоса- 
melus  Ehersonensis,  п.  sp).  Херсонской  губерн1и''.  Матер{аломъ  для  этого 
сообщев1я  послужили  ископаемые  остатки  верблюда,  найденные  въ  третич- 
ныхъ  отложен1яхъ  Херсонской  и  Таврической  губерн1й.  Къ  этимъ  остат- 
вамъ  прежде  всего  относится  черепъ,  полученный  докладчицей  изъ  Импе- 
раторскаго НоворосШскаго  Университета  и  найденный  близъ  Кривого  Рога. 
По  расчистке  покрывавшаго  этотъ  черепъ  очень  плотнаго  песчаника,  онъ 
оказался  принадлежащимъ  молодому  экземпляру  съ  молочными  зубами, 
отличающимися  отъ  современныхъ  формъ  своимъ  числомъ:  ихъ  по  три  съ 
каждой  стороны  и  въ  каждой  челюсти.  По  форме  черепъ  отличается  мень- 
шей шириной  и  меньшимъ   развит!емъ   скуловыхъ  дугъ.  Сравнен1е   этого 
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черепа  съ  третичными  формами  верб1Юдовъ  привело  г-жу  Павлову  къ  отожде- 
ствлеи{ю  его  съ  Procamelus  Leidy,  при  чемъ  она  ставить  его  между  этой 
формой  и  Camelus  sivalensis  Falc.  Пески,  въ  которыхъ  былъ  найденъ  этотъ 
черепъ.  лежатъ  на  H3BecTHflKt,  ваключающемъ  Mactra  podolica  и  M.  cf. 
bulgarica  (срешй  сарматъ).  Друг1е  остатки  верблюда  происходить  изъ 
окрестностей  г.  Симферополя  и  были  доставлены  въ  Геологически  Каби^ 
нетъ  Императорскаго  Московскаго  Университета  въ  1900  году  г.  Ней- 
бандовымъ.  Это — части  пястьн  и  плюсны  съ  расходящимися  нижними 
концами,  отличающимися  отъ  костей  другихъ  жвачныхъ.  Ont  представля- 
ютъ  большое  сходство  съ  такими  же  костями  Procamelus,  изображенными 
у  Копа^  и  докладчица  относить  ихъ  къ  этому  же  роду.  Въ  нзвестнякахъ, 
лежащихъ  подъ  песчаникомъ  съ  этими  костями,  встречаются:  Mactra  po- 
dolica, Eich.,  Trochus  curYilineatus,  Tr.  Blainrillei,  d'Orb  ,  Tr.  trigonus, 
Eich,  и  друпя  ископаемый,  характерный  для  средняго  сармата. 

5.  Д.  И.  Иловайскгй  сдЪлалъ  сообщеи1е:  „  Геологи чecкiяизcлtдoвaшя 
въ  Ляпинскомъ  Kpat  (восточный  склонъ  С^вернаго  Урала) *". 

7.  Б.  П.  Богородскш  сд1лалъ  сообщен1е:  „О  pereHepa4iH  у  печеноч- 
ныхъ  мховъ''. 

S.  Э.  Е.  Лейстъ  сд'Ьлалъ  cooбщeнie:  „О  наводнеши  въ  С.-ПетербургЬ 
12/25  ноября  1903  года^.  Cooбщeнie  г.  Жейста  вызвало  вопросы  со 
стороны  В.  И.  Вернадскаго. 

9.  Peдaкцiя  „Трудовъ  Ботаническаго  Сада  Императорскаго  Юрьевскаго 
ynKBepcHTeTa*"  предлагаетъ  вступить  съ  ней  въ  обм^нъ  издан{ями.  Поста- 
новлено: принять  это  upeдлoжeнie. 

10.  Г.  Секретарь  д.  Е.  Лейстъ  доложидъ  о  получен{и  Т.  ХХШ  и 
Т.  XXIV  издаваемыхъ  Поч.  чл.  Общ.,  его  высочествомъ,  Альбертомъ  1^ 
принцемъ  Монако  у  „Résultats  des  Campagnes  scientifiques,  accomplies  sur 
son  Jacht". 

11.  Naturwissenschaftlicher  Verein  въ  ФранкфургЕ-на-Одер'Ь  просить  о 
вoзoбнoвлeнiи  высылки  издан1й  Общества  въ  обм^нъ  на  его  HSAanie  cHelios», 
прекращенной  съ  1896  года.  Постановлено:  высылать  годичные  отчеты  и 
протоколы  зactдauiй. 

12.  Sociedad  Aragonesa  de  Ciencias  Naturales  въ  Zaragoza  предлагаетъ 
вступить  съ  нимъ  въ  обм'Ьнъ  издaнiями.  Постановлено:  принять  это  пред- 
ложен{е. 

13.  University  of  Toronto  просить  о  пoпoлнeнiи  недостающихъ  въ  его 
библioтeк•fe  издaнiй  Общества.  Постановлено:  удовлетворить  эту  просьбу 
по  Htpi  возможности. 

14.  Г.  Секретарь  В,  Д.  Соколовъ  доложиль  просьбы  объ  исходатай- 
ствован1и  открытыхъ  предписан1й  дд.  чч.  Общ.  Д.  И.  Иловайскаю—пдя 
Пермской  и  Тобольской  губернтй  и  П.  К.  Штернберга — для  Московской 
губерн1и.  Постановлено:  удовлетворить  просьбы  тт.  Иловайскаго  и  Штерн- 
берга. 
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15.  Д.  ч.  Общ.  Дш  И,  Иловайскш  приносятъ  въ  даръ  Обществу 
Боддевщю  ископаемыхъ,  собранныхъ  имъ  въ  Ляоивсбомъ  кра^.  Постано- 
влено: жертвователя  благодарнть,а  о  значенную  коллекцш  передать  въ  Ге- 
логичеешА   Кабинетъ   Императорскаго  Московскаго  Университета. 

16.  Г.  Секретарь  В,  Д.  Соколовъ,  отъ  имени  Совета,  доложилъ  за- 
явлеше  д.  ч.  Общ.  Ä.  в.  Флерова  но  поводу  прешй,  возннкшвхъ  прн 
обсужден1и  возбужденныхъ  нмъ  въ  зас^дан1и  Общества  23  октября  сего 
года  вопросовъ  о  н^которыхъ  дополнен1яхъ  и  исправлен1яхъ  годичнаго  от- 
чета о  деятельности  Общества  за  1902/3  годъ.  Постановлено:  передать 
8аявлен1е  г.  Флерова  въ  Сов^тъ,  какъ  матер1алъ  для  выработки  имъ 
правилъ  о  командировкахъ  съ  научною  цtлью. 

17.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовъ,  отъ  имена  Совета,  предложилъ 
Обществу  съ  большею  определенностью  высказываться  въ  гЬхъ  случаяхъ, 
когда  ему  приходится  учитывать  свои  отношен1я  къ  различнымъ'лицамъ  и 
учрежден1ямъ,  оказывающимъ  ему  то  или  другое  сод'Ьйств1е.  Постановлено: 
принять  это  предложбн1е. 

18.  Комиссия  по  международному  обману  издан1й,  при  отношен!яхъ 
отъ  24  октября  и  4  ноября  сего  года,  за  №№  1027  и  1068,  препро- 
вождаетъ  17  пакетовъ,  доставленныхъ  по  адресу  Общества  американскою» 
бельг1йскою,  нидерландскою  и  французскою  комисс1ями,  а  также  герман- 
свимъ  правительствомъ  и  Association  for  tlie  Advancement  of  Science. 

19.  Благодарность  за  доставлен{е  издашй  Общества  получена  отъ  55 
лицъ  и  учреждешй. 

20.  Извещен1й  о  высылка  издаи1й  Обществу  получено  34. 

21.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библ1отеку  Общества  поступило  415  то- 
мовъ. 

22.  Г.  Казначей  В.  Л.  Дейнега  представилъ  ведомость  о  состоян1и 
кассы  Общества  на  20  ноября  1903  года,  изъ  коей  видно,  что  1)  по 
кассовой  книг*  Общества  состоитъ:  на  приход*— 5.822  р.  96  к.,  въ  рас- 
ход*— 4.505  р.  77  к.  и  въ  наличности — 1.317  р.  19  к.;  2)  по  кассо- 
вой книг*  неприкосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ  въ  ^/о  бума- 
гахъ— 1200  р.  и  въ  наличности  46  р.  96  к.;  3)  по  кассовой  книг*  ка- 
питала на  прбМ1Ю  имени  К.  И.  Ренара  состоитъ  въ  7о  бумагахъ  3.000  р. 
и  въ  наличности  128  р.  25  к.,  и  4)  по  кассовой  книг*  капитала  на 
прем1ю  имени  А,  Г.  Фишера  фонъ  -  Вальдгеймъ  состоитъ  въ  •/©  бу- 
магахъ— 3700  р.  и  въ  наличности  —  407  р.  40  к.  Членск1е  взносы  въ 
4  р.  поступили  за  1902  и  1903  гг.  отъ  Н.  Р.  Кокуева  и  за  1904  г. 
отъ  А.  1,  Бачинскаго.  • 

23.  Г.  Презйдентъ  Н.  А.  Умовь^  согласно  состоявшемуся  18  января 
1901  года  постанов1еи1ю  Общества,  предложилъ  указать  записками  канди- 
датовъ  къ  предстоящей  въ  декабрьсяомъ  зас*дан1и  Общества  баллотировк* 
на  новое  трехл*т1е  сл*дующихъ  должностныхъ  лицъ:  секретаря,  члена  Со- 
в*та,  библ1отекаря,  трехъ  хранителей  предметовъ  и  казначея. 
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24.  По  подсчету   представленныхъ   записокъ  съ  имепамк   кандвдатодъ 
на  ознаяенныя  должности,  были  указаны  на  должность: 
а)  Секретаря: 


В.  Д,  Соколовъ     — 

13 

голосами. 

Н.  К.  Колъцоеъ     — 

3 

я 

Ä.  I.  Бачинстй  — 

1 

голосомъ. 

ТТсиловъ                  — 

1 

W 

Ь)  Члена  Совета: 

Н.  Д.  Зелинскш  — 

15 

голосами. 

В,  Д.  Соколоеь    — 

3 

п 

с)  Бв6л1отскаря: 

А.  И.  Кронебергь  — 

18 

голосами. 

(1)  Хранителей  предуетовъ: 

М.  И,  Голенкинъ — 

15 

У) 

В.  ТТ.  Львовь       — 

15 

п 

//.  П,  Сушкинь  — 

15 

п 

В,  М.  Цебрикоеь  — 

4 

п 

Л.  А.   Чугаевъ      — 

1 

голосомъ. 

А.  Б.  Миссуна    -— 

1 

W 

Д.  И.  Иловайскгй  — 

1 

п 

е)  Казначея: 

В.  А,  Дейнега    — 

16 

голосами, 

при  двухъ  воздержавшихся  отъ  голосованш. 

Изъ  означенныхъ  лицъ  г.  Павловъ^  какъ  указанный  безъ  обозначешя 
имени  и  отчества,  признанъ  не  подлежащимъ  бaллoтflpoвкt. 

25.  Въ  действительные  члены  избранъ  Александръ  Николаевичъ 
Карамзинъ  въ  Бугуруслан'Ь  (по  предложен!ю  М.  Â.  Мензбира  и  Э.  Е. 
Лейста). 

26.  Къ  избран1ю  въ  д']^йствительные  члены  предложены  Михаилг 
Александров ичъ  Алексгьенко  въ  Харькова  (по  предложенш  В.  М.  Ар- 
нольда и  В.  А.  Дейнеги)  и  Елглзавета  Дмитр1евна  Рееуцкая  въ  Мо- 
сква (по  предложенш  В.  И.  Вернадскаго,  А.  Б.  Миссуны  и  С.  П.  Попова). 


1903  года,  декабря  18  дня,  въ  зас^^дан1и  Императорскаго  Московскаго 
Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предс^дательствомъ  г.  президента 
Н.  А.  Умова,  въ  присутств1и  гг.  секретарей:  Э.  Е.  Лейста  и  В.  Д.  Со- 
колова, гг.  членовъ:  Л.  I.  Бачинскаго,  В.  И.  Вернадскаго,  М.  И.  Го- 
ленкина,  В.  А.  Дейнеги,  Н.  Д.  Зслинскаго,  В.  д.  Капелькина,  Н.  К.  Коль- 
цова, М.  А.  Кожевниковой,  С.  Г.  Крапивина,  А.  И.  Кронеберга,  0.  В. 
Леоновой,  А.  Б.  Миссуны,  В.  Д.  М^шаева,  П.  П.  Орлова,  М.  В.  Павлова, 
А.  П.  Павлова,  С.  П.  Попова,  А.  Ф.  Самойлова,  Я.  Ф.  Самойлова,  Д.  П. 
Стремоухова,  П.  П.  Сушкина,  С.  А.  Усова,  Б.  А.  Федченво,  А.  0.  Фле- 
рова, В.  М.  Цебрикова,  П.  В.  Циклинской,  Н.  И.  Чистякова  и  Л.  А. 
Чугаева,  и  стороннихъ  посетителей  происходило  сл'Ьдующее. 
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1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  зас^^дан1я  Общества  20  ноября 
1903  года. 

2.  Г.  Президентъ  П,  А.  Умовъ^  заявявъ  въ  прочувствованныхъ  cio- 
вахъ  о  кончин!  д.  ч.  Общ.  С.  М.  Переяславцевой  и  о  во8ДОжен!и  при 
посредства  проф.  Императорскаго  HoBopoccificKaro  Университета  П.  Н. 
Бучинскаю  в1нка  на  гробъ  почившей  отъ  имени  Общества,  пригласн1ъ 
присутствующвхъ  на  зас!дан1и  почтить  память  ея  вставан1емъ. 

3.  Б,  Â.  Федченно  сд^лалъ  сообщение:  „О  н^которыхъ  орхидныхъ 
Московской  губерн!!*". 

4.  Н.  К  Кольцовъ  схкл2иъ  сообщен1б:  „О  структурахъ,  опред^ляю- 
щихъ  форму  клетки". 

5.  А.  в.  Флеровъ  сд^далъ  сообщеше:  „Заметки  о  флор!  р.  Оки^. 

6.  Я.  Ф.  Самойлоеъ  сд!лалъ  сообщбн!е:  „О  фигурахъ  отрьгаан1я  на 
кальцит!".  Сообщение  г.  Самойлова  вызвало  дополнительное  зам!чан!е 
со  стороны  А.  П.  Павлова. 

7.  П.  ч.  Общ.^  г.  Министръ  Императорскаго  Двора,  баронъ  Фреде- 
риксъу  п.  ч.  Общ.,  г.  Военный  Министръ,  А.  Н.  Еуропаткинъ^  п.  ч. 
Общ.,  графъ  Воронцовъ-  Дашковь^  п.  ч.  Общ.,  г.  Статсъ- Секретарь, 
JBi  И.  Вешняковъ^  г.  Министръ  Народнаго  Просв!щен1я,  г.  Управля- 
ющ1й  Министерствомъ  Финансовъ,  г.  Товарищъ  Министра  Народнаго  Про- 
св!щен1я  и  г.  Двректоръ  Департамента  Народнаго  Просв!щешя  благода- 
рятъ  за  доставлен1е  издан!й  Общества. 

8.  Г.  Секретарь  В.  Д.  СоколовЪу  отъ  имени  Совета,  предложилъ, 
въ  связи  съ  исполняющимся  въ  1905  году  стол!т1емъ  существован1я  Об- 
щества, возбудить  установленнымъ  порядкомъ  ходатайство  о  Высочайшемъ 
совзволен1и  на  открыт1е  BcepoccificKofi  подписки  для  составлен1я  при  Об- 
ществ! капитала  имени  его  основателя,  Г.  И,  Фишеръ  фонъ-Вальд- 
геймъ^  съ  т!мъ,  чтобы  изъ  Vo  ^"^  этого  капитала  были  выдаваемы  пре- 
м!и  за  луяш1я  сочинен1я  по  естествознанш.  Постановлено:  принять  это 
предложен1е. 

9.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовъ^  отъ  имени  Совета,  предложилъ,  въ 
ивтересахъ  усилен1я  средствъ  Общества  по  печатан1ю  его  издан1й,  возбу- 
дить надлежащее  ходатайство  передъ  Министерствомъ  Землед!л1я  и  Госу- 
дарственныхъ  Имуществъ  объ  ассигнован1и  на  издан1е  „Матер!аловъ  къ 
познан1ю  фауны  и  флоры  Росс1йской  Импер1и^  и  „Матер1аловъ  къ  по- 
знан)ю  геологическаго  строен1я  PocciflcKoË  UMnepin*"  ежегоднаго  пособ1явъ 
размер!,  какой  будетъ  угодно  назначить  Министерству.  Постановлено  при- 
нять это  предложен1е. 

10.  Г.  Президентъ  И.  А.  Умовъ,  указавъ  на  то,  что  6  сего  декабря 
исполнилось  двадцатипятил!т|'е  преподавательской  деятельности  извЪстнага 
химика  Prof.  W.  Ostwald'a  къ  Лейпциг!,  а  7  декабря— пяти десятил!т1е 
ученой  деятельности  д.  ч.  Общ.  Академика,  О.  Б.  Шмидта  въ  Петер- 
бург!, отъ  имени  Сов!та,  предложилъ  избрать  ихъ  въ  почетные  члены. 
Преддожен1е  это  было  принято  единогласно. 
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11.  г.  Президентъ  П,  А.  УмовЪу  отм^тнвъ  выдающ1яся  научныя  за- 
слуги Prof,  LudbDig\  BoUemann'db  въ  В^н-Ь  и  указавъ  на  то,  что  7/20 
февраля  1904  года  исполняется  60  л^тъ  со  дня  его  рожден1я,  предло- 
жилъ  избрать  Prof,  ВоШтапп'и  въ  почетные  члены.  Предложен1е  это 
было  принято  единогласно. 

12.  Station  zoologique  de  Cette  присылаетъ  Обществу  полную  сер1ю  сво- 
ихъ  издан{й.  Постановлено:  выслать  въ  обм^нъ  означенной  станщи  Bul- 
letin за  посл^дн1я  10  л'Етъ. 

13.  Prof.  Dr.  Е.  А.  Goèldiy  Para,  въ  Бразил1и,  присылаетъ  1  и  2 
выпуски  своего  издан{я  „Album  de  aves  amazonicas*".  Постановлено:  благо- 
дарить Prof.  Goeldi. 

14.  Б,  А.  ФедченкОу  по  поручешю  А.  Еленкина,  въ  Петербурга, 
передалъ  въ  даръ  Обществу  составленный  имъ  лихенологичесшй  rep6apifl 
„Lichenes  florae  Rossiae  et  regionum  conbinium  orientalium,  par.  1,  J£№ 
1—50,  И,  BMtcTt  съ  этимъ  представилъ  для  напечатан1я  въ  издан1яхъ 
Общества  статью  г.  Еленкина:  Zur  Frage  der  Theorie  des  Endosaprophy- 
tismus  bei  Flechen*".  Постановлено:  благодарить  г.  Еленкина  за  его  вни- 
Manie  къ  Обществу,  представленный  имъ  rep6apifi  передать  въ  лаборатор1Ю 
Ботаническаго  Сада  Императорскаго  Московсваго  Университета,  а  его 
статью  напечатать  въ  ближайшемъ  выпуска  Bulletin. 

15.  Комисс1я  по  международному  обману  издан1й,  при  отношен1и  отъ 
4  сего  декабря,  «за.  №  1213,  препровождаетъ  32  пакета,  доставленные 
по  адрессу  Общества  бельпйскою,  французскою  и  шведскою  комисс{ями 
и  метеорологическимъ  институтомъ  въ  Бухарест*. 

16.  Благодарность  за  доставлен1е  издан1й  Общества  получена  отъ  26 
лицъ  и  учрежден1й. 

17.  Изв*щен1й  о  высылка  издан1й  Обществу  получено  14. 

18.  Книгъ  и  журваловъ  въ  библ1отеку  Общества  поступило  350  то- 
мовъ. 

19.  Г.  казначей  В.  А.  Дейнега  представилъ  в^^домость  о  состояши 
кассы  Общества  на  18  декабря  1903  года,  изъ  коей  видно,  что:  1)  по 
кассовой  книг*  Общества  состоитъ  на  приход*  6030  р.  76  к.,  въ  рас- 
ход*—5082  р.  42  к.  и  въ  наличности— 948  р.  34  к.;  2)  по  кассовой 
книг*  неирикосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ  въ  Vo  бумагахъ 
1200  р.  и  въ  наличности— 46  р.  96  к.;  3)  по  кассовой  книг*  капитала 
на  ирем1ю  имени  К.  И.  Ренара  состоитъ  въ  ^/о  бумагахъ  3000  р.  и 
въ  наличности — 128  р.  25  к.  и  4)  по  кассовой  книг*  капитала  на  пре- 
м1ю  имени  А,  Г,  Фишера  фонъ'Вальдгеймъ  состоитъ  въ  7о  бумагахъ 
3700  р.  и  въ  наличности — 407  р.  40  к.  Членск1е  взносы  въ  4  р.  по- 
ступили: за  1903  годъ  отъ  А.  А.  Браунера  и  за  1904  годъ  отъ  Ю,  А, 
Листова  и  Б.  Н,  Родзянко. 

20.  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколовь,  согласно  постановлен1ю  Сов*та 
и  въ  исаолнен1е  §  46  устава  Общества,  представилъ  на  утверждеше  см*ту 
прихода  и  расхода  суммъ  Общества  на  1904  годъ,  въ  коей  предположено: 
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На  npMXOAt: 

1.  Сумма,  отпускаемая  Правительствомъ  на  содержан1е 

Общества 4857  р.  —  к. 

2.  Члвнск1е  взносы 300  „ 

3.  Сумма  отъ  продажи  издан1я  Общества 150 

4.  Vo  ^'ь  неприкосновеннаго  капитала  Общества  ...      51  ^  30 


п 


Всего 5358  р.  30  к. 

Въ  pacxoAt: 

1.  Печатаи1е  издан1й  Общества 3600  р.  —  к. 

2.  Жалован1е  письмоводителю  канцеляр!и  Общества  .    .  360  „ 

3.  Жалован{е  письмоводителю  библ1отеки  Общества  ,    .  300  „ 

4.  Жалован1е  служжтелю  Общества 240 

5.  Наградныя  деньги  къ  праздникамъ 130  ^  —  , 

6.  Почтовые  расходы • 300  „    .    „ 

7.  Еавцелярск1е  расходы 200  „  —  „ 

8.  Расходы   по  библ1отек'Ь   Общества 50  „  —  „ 

9.  Расходы  по  содержан1ю  Общества,  непредвиденные  рас- 

ходы, экскурсш  и  проч 178    п  30  ^ 

Всего.  .....  5358  р.  30  к. 

Постановлено:  означенную  см^ту  утвердить  къ  исполнен1Ю. 

21.  Членами  ревиз1онной  комиссш  избраны  А.  L  Бачинскгй  я  В.  Д. 
Мгьшаевь. 

22.  Г.  Президентъ  Н,  А.  Умовь  доложилъ,  что  А,  1.  Бачинскш 
и  Н,  К.  Кольцовъ  отказываются  отъ  баллотировки  на  должность  секре- 
таря Общества. 

23.  В.  Д.  Соколовъ,  А.  Б.  Миссуна  и  Л,  А,  Чушевь  отказы- 
ваются отъ  баллотировки,  первый— на  должность  члена  Совета  Общества, 
а  последн1е— на  должность  хранителей  предметовъ. 

24.  На  должность  секретаря  избранъ  В,  Д.  Соколовъ,  получивш1й  22 
■збирательныхъ  и  2  неизбирательныхъ  голоса. 

25.  На  должность  члена  Совета  избранъ  Н.  Д.  Зелинскш,  получив- 
mifi  18  избирательныхъ  и  6  неизбирательныхъ  голосовъ. 

26.  На  должность  библ10текаря  единогласно  избранъ  А,  И,  Кроне- 
бергъ, 

27.  На  должность  трехъ  хранителей  предметовъ  по  баллотировв*,  ко- 
торой подвергались: 

а)  М,  И.  Голенкинъ,  получивш1й  19  избирательныхъ  и  5  неизбира- 
тельныхъ голосовъ. 

б)  В.  Н,  ЛьвовЪу  получивш{й  19  избирательныхъ  и  6  неизбиратель- 
ныхъ голосовъ. 
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в)  II.  П,  СугикинЪу  получивш!й  20  избнрательныхъ  н  4  неивбира- 
тедьныхъ  голоса. 

г)  В.  М.  ЦебриковЪу  П01учивш1й  18  избиратедьныхъ  и  6  неизбнра- 
тельныхъ  голосовъ. 

д)  Д.  И.  Иловайстйу  получившГВ  9  избирательныхъ  и  16  неизбира- 
тедьныхъ  голосовъ, 

оказались  избранными,  по  большинству  полученныхъ  ими  голосовъ^ 
М.  И.  Голенкииъ,  В.  Н.  Львоеъ  и  П,  П.  Сушкинъ. 

28.  На  должность  казначея  избранъ  В.  А,  Дейнега^  получ|вш1А  22 
язбярательвыхъ  и  2  неизбирательвыхъ  голоса. 

29.  Въ  действительные  члены  Общества  избраны: 

а)  Михаииъ  Александровичъ  Алексгьенко  въ  Харьков^Ь  (по  предло- 
женш  В.  М.  Арнольда  и  В.  А.  Дейнеги). 

б)  Елизавета  Дмитр{евш1  Ревуцкая  въ  МосккЬ  (но  преддожен1ю 
В.  И.  Вернадскаго,  А.  Б.  Ииссуны  ж  С.  П.  Попова). 

30.  Къ  избран!ю  предюжены:  въ  действительные  члены  веодоръ  Ни- 
колаевичь  Крашенинникоеъ  въ  Москва  (по  предложен1ю  В.  А.  ДейнегНу 
М.  И.  Голенкина  и  М.  А.  Мензбира)  и  въ  члены  -  корреспонденты  Ге- 
opiiu  Гермаиовычъ  Треепе  (по  предложен!ю  В.  А.  Де1неги,  М.  А.  Мен- 
збира и  Н.  А.  У  нова). 
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годичный  ОТЧЕТЪ 

Импвраторскаго  Московскаго  Общества  lAcnbiïaTBAeii  Прирвды 

за  1^02 — 1^0^  годъ 
секретаря  Общества,  В.  Д.  Соколова. 

Читанъ  въ  пубдичномъ  saciAaHiH  Общества  3  октября  1903  года. 


Въ  истекшемъ  девяносто  восьмомъ  году  сутцествовавоя  Импв- 
раторскаго    Московскаго    Общества    Испытателей    Природы 

его  Августейшему  Почетному  Члспу,  Его  Императорскому  Вы- 
сочеству,  Государю  НаслЪднику  и  Великому  Князю  Михаилу 

Александровичу,  благоугодно  было  почтить  Общество  своимъ 
высокимъ   внимашсмъ,  о  чемъ    и  было  сообщено   состоящимъ 

при  Его  Императорскомъ  ВысочествЪ,  Д.  Дашковымъ,  пись- 

момъ  на  имя  г.  Президента  Общества  сл^дующаго  содержатя: 
сИм^ю  честь  уведомить  Ваше  Превосходительство,  что  до- 
ставленные номера  бюллетеней  Московскаго  Общества  Испы- 
тателей   Природы   за    1901    и   1902   года   представлены    Его 

Императорскому  Высочеству,  Государю  НаслЪднику  и  Вели- 
кому Князю  Михаилу  Александровичу.  При  этомъ  Его  Импе- 
раторское Высочество  повел'Ьть  соизволилъ  выразить  Вашему 
Превосходительству  искреннюю  Свою  признательность  за  пред- 
ставлен1е  означенныхъ  бюллетеней». 

Въ  минувшемъ  же    году  АвгустМшШ  Почетный  членъ   Об- 
щества, Ея  Императорское  Высочество,    Принцесса  Евген1я 

Максимил1ановна  Ольдепбургская,  черезъ  своего  секретаря, 
изволила  выразить  искреннюю  признательность  за  доставлете 
издашй  Общества. 
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По  примеру  предшествовавшихъ  л^тъ,  Общество  и  въ  от- 
четтюмъ  году  продо-тжало  поддерживать  свои  сношен1я  какъ 
съ  отдельными  лицами,  трудящимися  па  поприща  естествозна- 
шя,  такъ  и  съ  учеными  учреждешями  п  обществами  всЬхъ 
европейскихъ  и  мпогихъ  внЬ-европейскихъ  странъ,  производя 
со  вс^ми  ими  д^ятелышй  обмЬнъ  издан1ями. 

Посылкою  приветственных!,  адресовъ,  ппсемъ  и  телеграммъ 
Общество  приняло  участ1е  въ  празднован1яхъ:  12  октября 
1902  года — двадцатипятил'кт1я  профессорской  деятельности  По- 
четнаго  члена  Общества,  Van  der  TFaaZs'a;  16  октября  того 
же  года — тридцатипятилет1я  государственной  службы  Почетна- 
го  члена  Общества,  Министра  Земледел1я  и  Государственныхъ 
имуществъ,  Л.  С.  Ермолова;  21  апреля  1903  года —семидесяти- 
пятилет1я  существовап1я  Берлинс1саго  Географическаго  Обще- 
ства; 22  апреля  того  же  года — семидесятой  годовщины  рож- 
ден1я  Почетнаго  члена  Общества,  профессора  Baron  von-Richt- 
hofen\^  и  19  мая  того  же  года  —  столЬпя  существовашя 
С.-Петербурскаго  Лесного  Института. 

Черезъ  своего  секретаря,  профессора  Э.  Е.  ЛеИста,  Обще- 
ство приняло  участ!е  въ  празднован1и  столейя  со  дня  осно- 
вашя  Императорскаго  Юрьевскаго,  бывшаго  Дерптскаго,  уни- 
верситета, состоявшемся  12  декабря  1902  года,  при  чемъ  Э.  Е. 
Леистомъ  былъ  представленъ  приветственный  адресъ  Обще- 
ства на  латинскомъ  языке. 

15  декабря  1902  года,  черезъ  своихъ  представителей,  Пре- 
зидента Общества,  заслуженнаго  профессора,  Н,  А,  Умова,  и 
секретаря,  В.  Д.  Соколова^  Общество  приняло  участ1е  въ  тор- 
жественномъ  заседан1и,  состоящаго  при  Императорскомъ  Мо- 
сковскомъ  Техннческомъ  училище,  Политихническаго  Обще- 
ства, по  случаю  нсполнившагося  двадцатипятилет1я  его  суще- 
ствовашя. 

Представителями  Общества  въ  Предварительномъ  комитете 
по  оргапизащи  XIII  Археологическаго  Съезда,  имеющаго  быть 
въ  г.  Екатеринославе  въ  1905  году,  были:  профессоръ -4.  IL 
Давловъ  и  В.  Д.  Соколовъ. 

Въ  отчетномъ  году  Обществомъ    подъ  редакщей  профессора 
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Ж  А.  Мензбира  и  А.  И.  Еронеберга  были  изданы:  «Bulletin»^ 
№№  3  и  4  за  1902  годъ  и  №№  1,  2  и  3  за  1903  годъ,  и 
«Матер1алы  къ  позиашю  геологическаго  строен1я  Росс1йской 
Имперш».  вып.  2. 

Въ  означенныхъ  издан1яхъ,  снабжениыхъ  многочисленными 
рисунками,  картами  и  чертежами,  были  пом^Ьщены  сл'Ьдующ!я 
статьи: 

По  метеоролог1и. 

Э.  Е.  Лейсшъ,  —  Метеорологичесшя  наблюден1я  въ  Москв-Ь 
за  1901  годъ. 

Э.  Е.  Лейсшъ.  —  Метеорологичесия  наблюден1я  въ  Москва 
за  1902  годъ. 

По  геофизик%. 

Э,  Е  Лейсшъ. — Круги  вокругъ  солнца  и  луны. 

По  физи1гЬ. 

А,  I.  Бачинстй, — Изучен1е  зависимости  вязкости  жидкихъ- 
т'Ьлъ  отъ  температуры  и  ихъ  химическаго  состава,  II. 

A.  L  Бачинстй. — О  полимеризащи  ортомерныхъ  жидкостей, 
особенно  уксусной  кислоты. 

По  кристаллографы. 

B.  Альбанскш.  —  О  кристаллической  формЬ  диментилъ- 
ксаптогеновой  кислоты. 

В.  И.  Вернадскгй. — О  кристаллахъ  а  -  с4ры  и  о  русскихъ 
ихъ  м4сторожден1яхъ. 

Л.  Л.  Иваноеъ.  —  О  кристаллической  форм4  кислаго  с4рно- 
кислаго  кал1я-лит1я. 

К.  Ненадкевичъ.  —  О  кристаллической  форм4  с4рнокислаго 
лит1я. 

п.  П.  Пилипенко.  —  О  кристаллической  форм-Ь  и  оптиче- 
скихъ  свойствахъ  метиловаго  эеира  борнилъ  -  ксаптогеновой 
кислоты. 

Е.  Д.  Ревуцкая.  —  О  кристаллической  форм*  щавелевокис- 
лаго  аммон1я. 
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Ä.  О.  Шкляревскш.  —  Кристаллы  с4ры  изъ  Чарковы  и  съ 
оетрова  Челекена. 

По  минера)1ог1и. 

Ин.  Башгтвъ,  —  Анализъ  альмандина  съ*  острова  Ольхона 
на  Байкала. 

В.  И.  Вернадскги. — Объ  апатигЬ  изъ  Хоранта-Хохъ  на  Кав- 
каза. 

Л,  Л,  Ивановъ. — О  мусковигЬ  изъ  Косого  Брода  на  Урал4. 

J?.  Н.  Мамонтовъ. — Заметка  о  м-Ьстонахождешяхъ  алмаза 
на  Урал-Ь. 

К  Ненадкевичъ,  —  Анализъ  кристалловъ  цинковой  обманки 
изъ  Нагольнаго  кряжа. 

С  П.  Шповъ, — Матер1алы  для  минералогш  Крыма,  IV  и  V. 

Я.  Самоиловъ. — Лабрадоръ  и  каолинъ  Елисаветградскаго  yfe- 
да,  Херсонской  губерши. 

Н.  И.  Сургуповъ. — Анализъ  вшнерала  изъ  группы  болюсовъ 
изъ  Верхне-Буланскаго  рудника  на  Урал^. 

По  геолопи. 

Д,  И.  Иловайскгй. — Окфордск1е  и  секван1внсюв  слои  Москов- 
ской и  Рязанской  губерн1й. 

Н.  Мильковичъ. — 1)  О  воз})асгЬ  Кобзельскихъ  известняковъ 
и  сланцевъ,  и  2)  О  Tpiact  южиаго  берега  Крыма. 

А.  Б,  Миссуна.  Матер1алы  къ  изучен1ю  ледниковыхъ  отло- 
женШ  Б1>лорусс1и  и  Литовскаго  края. 

А.  и.  Павловъ. — Оползни  Симбирскаго  и  Саратовскаго  По- 
волжья. 

По  палеонтолог1и. 

А,  Б.  Миссуна. — Юрск1е  кораллы  Судака. 

Ж  В.  Павлова. — Protoliippus  въ  Poccin. 

M,  В,  Павлова. — Очерки  по  палеонтолог1и  копытныхъ,  VIIL 
Третичныя  Selenodontia  Poccin. 

Д.  H.  Соколовъ.  —  О  п4которыхъ  ауцеллахъ  изъ  Восточной 
Poccin. 
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По  зоолопи. 

в.  Гельу^рманъ. — Pyrrhia  aconiti,   п.    sp.  изъ  окрестностей 

Перми. 

J?.  П.  Зыкоеъ,  —  Матер1алы   по  фаун*  Волги  и  гидрофаун* 

Саратовской  губерти. 

По  ботаник1. 

К  С.  Мережковскш. — Новыя  изсл4дован1я  строен1я  и  под- 

разд*лен1е  д1атомовыхъ  водорослей. 

По  бактер1олопи. 

Б.  Романовъ. — О  прижизненной  окраска  микрофитовъ. 

IL  В.  Циклинская. — Изсл'Ьдован1я  о  термофильныхъ  мик- 
робахъ. 

KpoMt  того,  въ  п1)иложетяхъ  къ  отдельно  издаваемымъ 
протоколамъ  засЬданШ  Общества,  вышедшимъ  въ  отчетномъ 
году  въ  количества  девяти  №№,  были  напечатаны: 

\)  А.  П.  Павловъ, — Памяти  Г.  А.  Траутшольда. 

2)  А,  П.  Павловъ, — О  нижнем^ловыхъ  отложешяхъ  Печор- 
скаго  края. 

3)  JL  Бергъ. — Зам-Ьтка  о  верхнем'Ьловыхъ  отложешяхъ  на 
берегахъ  Аральскаго  моря. 

4)  Правила  для  соискан1я  прем1и  имени  К.  И.  Ренара  (за  тру- 
ды зоологическ1е),  утвержденныя  г.  Управляющимъ  Министер- 
ствомъ  Народнаго  Просв'Ьщен1я  10  февраля  1903  года. 

Въ  отчетномъ  году  Общество  имЬло  одно  годичное,  восемь 
очерсдныхъ  и  одно  чрезвычайное  засЬдаше. 

Въ  годичномъ  засЬдаши  Общества: 

Г.  Секретарь,  В.  Д.  Соколовъ,  прочелъ  отчетъ  о  деятельности 
Общества  за  1901  — 1902  годъ. 

М,  А.  Мензбиро  произнесъ  рЬчь:  «Мнимый  кризисъ  дарви- 
низма». 

П,  К.  Штернберсъ  сд1>лалъ  сообщен1е:  «О  новой  зв^зд^ 
въ  созв^здн!  Персея — Nova  Persei». 

Въ  очередныхъ  п  чрезвычайномъ  зас'Ьдан1яхъ  Общества  были 
сделаны  сл'Ьдующ1л  сооби;ен1я: 

Л/.  И,  Голенкгтъ. — Памяти  М.  С.  Воронина. 

А,  П.  Павловъ, — Памяти  Г.  А.  Траутшольда. 


—  Ti- 
no физи1гЬ. 

В.  H,  Габричевскш  и  Л.  L  Бачинскт. — О  говорящей  сйч*!. 
В,  Н,  Габричевскш    и   А,  L  Бачинскт   демонстрировали 

поющую  керосиновую  лампу. 

A.  В.  Сперанскш. — Объ  упругости  паровъ  твердыхъ  гЬлъ. 
Л.  А.  Чугаевъ. — Объ  одной  рефрактометрической  констангЬ. 

По  хим!и. 

Л.  Д.  Зеяинскш. — О  превращеши  углеводородовъ  природ- 
ной нефти  въ  жирныя  кислоты  и  жировыя  вещества. 
jff.  Д,  Зелинскш. — Изъ  области  каталитическихъ  явлен1й. 
Л.  Д.  ЗелгтскШ.  —  О  превращеши    углеводородовъ    нефти 

въ  алкоголи. 

По  геофизик%. 

Э.  Е.  Леистъ. — Круги  вокругъ  солнца  и  луны. 

Л.  А.   Умовъ. — Новые  детерминанты  земного  магнетизма  и 

его  задачи. 

По  географ1и. 

B.  Д,  Соколовъ.  —  Гидрографическая  карта  Московской  гу- 
берн1и. 

П.  Д.  Сушкинъ. — Результаты  поездки  на  Саяны  и  въ  Урян- 
хайскую землю. 

По  геолопи. 

Л.  С,  Бергъ, — О  геологическихъ  изсл4дован1яхъ  на  берегахъ 
Ара:1Ьскаго  моря. 

А.  П.  Иваиоеъ. — О  морскихъ  галхькахъ. 

А.  11.  Навловъ. — О  нижнем'Ьловыхъ  отложетяхъ  Печорскаго 
края. 

А.  П.  Павяовъ.  —  Объ  оползне,  происшедшемъ  въ  г.  Сим- 
бирск*  въ  сентябрь  1902  года. 

A,  П.  Лавмвъ.  —  О  туркестанскомъ  и  европейскомъ  лессЬ. 

B.  Д.  Сокояовъ. — Изъ  по'Ьздки  въ  Шемаху. 

И.  Л.  Стрижовъ.  —  Шкоторыя  соображен1я  о  нефтяныхъ 
м^сторождешяхъ  Кавказа  и  Челекепа. 

По  палеонтолопи. 
М.  В.  Лавлова, — О  мастодонтахъ  изъ  Керчи. 
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По  аоолопи. 

В.  Л.  Зыковъ.  —  Новыя  данныя  по  организац1и  паразита 
стерляди,  Cystoopsis  acipenseri,  N.  Wagn. 

В.  П.  Зыковъ. — Зимшй  планктонъ  Волги  у  Саратова. 

Д.  Н.  Кашкаровъ,  —  Къ  сравнительной  морфолог1и  кости- 
стыхъ  рыбъ. 

Н.  к.  Кольцоеъ.  —  О  сперм*  и  cnepMaToreHesi  у  десятино- 
гихъ  раковъ. 

По  гистодог1и. 

О.  В.  Жеонова.—Мш^п^тя  центральной  нервной  системы 
при  уродств-Ь  глаза,  изв%стномъ  подъ  именемъ  «циклоши». 

По  ботаник%. 

Б.  Н.  Боюродскгй, — О  Нижнеудинской  тайЛ. 
М,  И.  Голенкинъ. — Гипсовый    пластинки    для   культуры  и 
проращиван1я  мелкихъ  растен1й. 

B.  А,  ДубянскШ.  —  О  такъ  называемыхъ  м^ловыхъ  расте- 
шяхъ  Южной  PoccîH. 

д.  II,  Прянишниковь.  —  Объ  усвоенш  фосфорной  кислоты 
высшими  растешями. 

C.  И,  Ростовцевъ,  —  О  новомъ  род*  ложномучнеросныхъ 
грибовъ. 

В.  А.  Тихомирова.  —  Къ  вопросу  объ  оплодотворенш  у 
Aristolochia  grandiflora,  Schwartz. 

По  бактер|'олопи. 

77.  В.  Циклинская.—О  бактер1яхъ  кишечнаго  канала  че- 
лов1^ка. 

Въ  отчетномъ  году  конкурсъ  по  соискашю  прем1и  имени 
Н.  А.  Головкинскаго,  учрежденной  при  Обществ*  па  счетъ 
пожертвован1я  со  стороны  Тавричсскаго  Губернскаго  Земства, 
въ  виду  того,  что  на  него  не  было  представлено  ни  одного 
сочинен1я,  и  за  отсутств1емъ  работъ,  достойныхъ  означенной 
прем1и,  признанъ  несостоявшимся.  Въ  виду  этого,  Общество 
постановило  повторить  его,  оставивъ  ту  же  тему: 
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Третичныя  отложен1я  Таврической  губбрн1и  и  ихъ   водо- 
носность. 

Сочинен1е,  написанное  на  эту  тему,  должно  представлять 
собою  какъ  полную  сводку  имеющихся  уже  литературныхъ 
данныхъ  по  изучетю  третичныхъ  отложвн1й  на  всей  площади 
ихъ  распространен1я  въ  пред'Ьлахъ  Таврической  губерти,  такъ 
и  результаты  самостоятельныхъ  изсл-Ьдоватй  автора,  относя- 
щихся хотя  бы  къ  части  этой  площади  или  къ  отд'Ьльнымъ 
вопросамъ  изъ  области  геолопи,  палеонтолопи,  минералопи  и 
гидрогеологш  третичныхъ  отложен1й  Таврической  губернш. 

РазАгЬръ  прем1и  опред'Ьленъ  въ  пятьсотъ  рублей. 

Конкурсъ  на  означенную  прешю  не  им^етъ  значен1я  между- 
народнаго,  а  потому  прем1я  можетъ  быть  выдана  только  рус- 
скимъ  ученымъ  и  притомъ  за  сочиненае  въ  рукописи  или  пе- 
чатное, написанное  на  русскомъ  язык^^. 

Сочинетя  должны  быть  представлены  въ  Общество  къ  1 
марта  1905  года. 

Премированными  могутъ  быть  сочинен1я,  какъ  представлен- 
ныя,  такъ  и  не  представленныя  на  конкурсъ,  но  въ  посл-Ьд- 
немъ  случае  лишь  так1я,  которыя  вполн!^  удовлетворяюгь  его 
услов1ямъ  п  были  изданы  не  ран^е  ихъ  оглашешя. 

Результаты  конкурса  будутъ  оглашены  въ  годичномъ  засЬ- 
дан1и  Общества  3  октября  1905  года. 

Въ  отчетномъ  же  году,  10  февраля  1903  года,  были  утвер- 
ждены г.  Управляющимъ  Министерствомъ  Народнаго  Просв4- 
щен1я  правила  для  соискан1я  учрежденной  при  Обществ*  пре- 
мш  имени  К.  И.  Ренара,  за  труды  зоологичесюе.  Для  соиска- 
шя  означенной  прем1и  предлагается  следующая  тема: 

Изучен1е    фауны    наземныхъ  позвоночныхъ   Юго-Западной 

PoceiH  (губерн1и — Бессарабская,    Волынская    и    Подольская, 

преимущественно  же  Волынская  и  Подольская). 

Разм^ръ  прем1и  опред^ленъ  въ  триста  пятьдесятъ  рублей. 

Конкурсъ  на  означенную  нрем1ю  не  имЬетъ  значен1я  между- 
народнаго  и  потому  нрем1я  можетъ  быть  выдана  только  рус- 
скимъ  ученымъ. 
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Представляемыя  на  тему  сочинен1я  могутъ  быть  написаны 
какъ  на  русскомъ,  такъ  и  на  французскомъ,  н^мецкомъ,  ан- 
глШскомъ  и  латинскомъ  языкахъ. 

Сочинешя  могутъ  быть  представлены  какъ  въ  рукописяхъ, 
такъ  и  напечатанеыя.  Если  прем1я  будетъ  присуждена  сочине- 
нш,  представленному  въ  рукописи,  то  Общество  прюбрЬтаетъ, 
BMicTi  съ  т4мъ,  исключительное  право  на  его  напечатан1е 
въ  своихъ  издашяхъ  или  отдельно.  Однако,  напечатан1е  преми- 
рованной рукописной  работы  въ  ея  полномъ  объема  никоимъ 
образомъ  не  можетъ  быть  вменено  въ  обязанность  Обществу, 
которое  по  т4мъ  или  другимъ  соображен1ямъ  можетъ  отка- 
заться отъ  своихъ  издательскихъ  правъ  въ  пользу  автора. 
Посл'Ьдуюпця  издан1я  работъ,  представленныхъ  въ  рукописи, 
во  всякомъ  случае,  принадлежать  автору. 

Въ  конкурс*  могутъ  участвовать  какъ  члены  Общества,  за 
исключешемъ  его  президента,  вице-президента,  членовъ  Совета, 
редакторовъ  и  секретарей,  такъ  и  посторонн1я  Обществу  лица. 

Сочинен1я  должны  быть  представлены  въ  Общество  въ  ру- 
кописи не  позднее  15  сентября  и  въ  печатномъ  вид*  15  октября 
1905  шда. 

Если  ни  одно  изъ  сочинен1й,  представленныхъ  на  конкурсъ^ 
не  будетъ  признано  достойнымъ  прем1и,  или  если  таковыхъ 
не  будетъ  представлено  вовсе,  или,  наконецъ,  если  предста- 
вленное сочинеше  уступаетъ  по  своимъ  достоинствамъ  друго- 
му сочииен1ю,  написанному  на  объявленную  Обществомъ  тему, 
но  не  представленному  на  конкурсъ,  то  Общество  выдаетъ 
премш  лучшему  сочинен1ю  на  заданную  тему,  вышедшему 
къ  указанному  сроку,  но  въ  такомъ  случа*  пзъ  денежнаго 
вознагражден1я,  составляющаго  прем1ю,  отчисляется  25Ve  на 
увеличеше  основного  капитала  премш. 

Оглашен1е  прем1и  пр1урочивается  къ  празднованш  столЬт1я 
существован1я  Общества. 

Сов^тъ  Общества  имЬлъ  семь  sacfeAanifi,  посвященныхъ  хо- 
зяйственнымъ  д'Ьламъ  и  предварительному  обсуждешю  наибо- 
лее важныхъ  текущихъ  д'Ьлъ  Общества. 

Btpnoe  основнымъ   задачамъ   своей   научной   деятельности, 
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Общество  u  въ  отчетыомъ  году  оказывало  посильное  со- 
ÄtflcTBie  изучен1ю  Россш  въ  естественпо-историческомъ  отно- 
шен1и  и  съ  этою  д'клью,  по  шкрЬ  возможности,  помогало  какъ 
своимъ  членамъ,  такъ  и  постороннимъ  лидамъ,  находящимся 
въ  сношенш  съ  пимъ,  въ  ихъ  экскурс1яхъ  U  пзсл'Ьдовашяхъ 
во  многихъ  м-Ьстностяхъ  PoccificKofl  Импер1и.  При  содМствш 
и  участ1и  Общества  производили: 

Геологичестя  изсл1дован1я: 

1)11,  Е.  Алексать — въ  Оренбургской  и  Пермской  губершяхъ. 
1)  А.  Д.  Архангельскгй — въ  Саратовской  губернш. 

3)  Н,  Н.  Боголюбовъ — въ  Калужской  губернш. 

4)  Ж  М.  Васильевскш — въ  Самарской   и  Саратовской  гу- 
бершяхъ. 

5)  А.  /А  Ивановъ — въ  Бакинской,   Кутаисской   и   Тифлис- 
ской губерн1яхъ  и  въ  Кубанской  и  Терской  областяхъ. 

6)  Д.  И.  Иловаиск1й — въ  Оренбургской  и  Уфимской  губер- 
н1яхъ. 

7)  Ж  М,  Пртсровсти  —  В1»    Московской  п    Ярославской 
губерн1яхъ. 

8)  Н.  Н,  Соболевъ — въ  Дагестанской  области. 

9)  В.  Г.  Хименковг — въ  Саратовской  губерн1п. 

10)  А.  А.   Чернов?^ — въ  Пермской  губернш. 

Геофизическ1я  изсл1дован1я: 

И)  Э.  Е,  Лейсть — въ  Курской  губернш. 

J  2)  и,  К.  Штернбергъ—въ  Московской  губерши. 

Ботаническ1я  изсл%дован1я: 

13)  А.  О.  Фяеровь—ъо  Владим1рской,  Калужской,  Москов- 
ской, Ниясегородскоп  и  Тамбовской  губерп1яхъ. 

Зоологическ1я  изсл1дован1я: 

14)  В,  Н.  Босшанджогм—ъъ  Самарской  губерн1и. 

15)  О.  К.  Ларениъ — въ  Московской  губернш. 

16)  С.  А.  Рп>зц,оаъ—въ  Воронежской  губерши. 

17)  А.  А.  Смег^кои—ъъ  Костромской  губерн1и. 

1 8)  П,  IL  Сушкинъ—ьъ  Оренбургской  и  Уфимской  губершяхъ. 
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19)  E.  -В.  Цвгьткоеъ—wh  Едисаветпольской  и  Тифлисской 
губерн1яхъ. 

Содействуя  работамъ  названныхъ  лицъ,  Общество  обраща- 
лось съ  просьбою  къ  г.  Министру  Землед'к111я  и  Государствен- 
ныгь  Имуществъ,  Почетному  члену  Общества,  Ä.  С.  Ермо- 
лову, о  выдачи  свид^тельствь  на  право  стрельбы  и  ловли  птицъ 
и  зверей,  съ  научною  ц^лью,  въ  текущемъ  1903  году  гЬмъ  изъ 
экскурсантовъ  Общества,  которые  при  своихъ  цзсл'Ьдован1яхъ 
иьгЬли  въ  виду  собирать  зоологическ1я  коллекц1и.  Означенное 
ходатайство  Общества  было  любезно  уважено  Его  Высокопре- 
восходительством1>. 

Столь  же  внимательное  OTHomenie  Общество  встретило  со 
стороны  Главпаго  Управлен1я  Уд^ловь,  разр^шившаго,  по  его 
ходатайству,  Управленш  Нижегородскаго  Уд^льнаго  Округа 
выдать  свидетельство  на  право  стрельбы  и  ловли  птицъ,  оленей 
Е  другихъ  зверей,  съ  научною  ц-блью,  въ  удЬаьныхъ  дачахъ 
Костромской  губерн1и  въ  текущемъ  году  на  имя  Ä,  Л.  Смецкаго. 

Кроме  того,  Обществу,  по  его  просьбе,  было  оказано  со- 
действ1е  выдачею  командированнымъ  имъ  лицамъ  открытыхъ 
предписашй  п  листовъ  п.  Губернаторами:  Бакинскимъ,  Вла- 
дим1рскимъ,  Калужскимъ,  Курскимъ,  Кутаисскимъ,  Московскимъ, 
Нижегородскпмъ,  Оренбургскимъ,  Тамбовскимъ,  Тифлисскимъ 
и  Уфимскимъ;  п.  Начальниками:  Дагестанской,  Кубанской  и 
Терской  областей,  а  также  1'убернскими  земскими  управами: 
Владим1рской,  Калужс^сой,  Нижешродской,  Тамбовской  и  Уфим- 
ской, за  что  оно  и  припоситъ  имъ  свою  глубокую  благо- 
дарность. 

Помимо  содЬйств1я  вышеуказанныхъ  офиц1альиыхъ  лицъ  и 
учреждена,  некоторые  изъ  экскурсантовъ  Общества  встрЬтили 
особыя  предупредительность  и  сочувств1е  со  стороны  частныхъ 
лицъ,  деятельно  содействовавшихъ  успешному  выполпеп1ю  пред- 
принятыхъ  ими  научныхъ  работъ.  Общество  считаетъ  пр1ятнымъ 
долгомъ  выразить  всЬмъ  такимъ  лицамъ  свою  глубокую  при- 
знательность за  ихъ  безкорыстное  вниман1е  къ  его  иаучнымъ 
интересамъ. 

Что  касается   матер1альнаго    содейств1я   экскурсантамъ,    то 
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Общество,  по  незначительности  находящихся  въ  его  распоря- 
жеши  срсдствъ  на  этотъ  предметъ,  могло  оказать  таковое  лип1Ь 
въ  весьма  скромныхъ  разм4рахъ,  выдавши  гг.:  В.  Г.  Орловско- 
му—  50  руб.  и  Е.  В.  Цвтыпкову — 50  руб. 

Мнопя  лица,  предпринимавш1я  въ  отчетномъ  году  при 
учасйи  и  содМств1и  Общества  экскурс1и  съ  ученою  ц^^ю, 
а  равно  некоторые  изъ  гг.  членовъ  Общества,  доставили 
сл4дующ1я  кратюя  св'Ьд'Ьн1я  о  результатахъ  своихъ  изсл^доваюй: 

IL  К.  Алексатъ  л-Ьтомъ  1903  г.  экскурсировалъ  въ  Тро- 
ицкомъ  и  Верхне-Уральскомъ  уЬздахъ,  Оренбургской  губер- 
н1и,  и  въ  Екатеринбургскомъ  у^зд*,  Пермской  губерши.  Въ  экс- 
курсш  по  Южному  Уралу  участвовали  также  К,  А.  Шишкое- 
скш  и  Ж.  Л,  Ивановъ.  Главное  вниман1е  было  обращено  на 
м^сторожден1я  хромистаго  жел^^зняка  и  такихъ  м^сторождешй 
было  осмотрено  23.  изъ  которыхъ  7  открыты  только  въ  этомъ 
году.  Почти  во  всЬхъ  осмотр'Ьнныхъ  м-Ьсторождетяхъ  было 
констатировано  присутств1е  двухъ  минераловъ— спутниковъ  хро- 
мистаго жел'Ьзняка,  которые  до  настоящаго  времени  въ  этихъ 
м^сторожден1яхъ  оставались  незам'Ьченными.  Эти  два  минерала, 
пока  еще  не  анализированные,  повидимому,  вторичнаго  про- 
исхожден1я  и  располагаются  или  въ  контакта  хромистаго  же- 
лезняка съ  окружающей  породой,  или  чаще  по  трещинамъ 
въ  самой  массЬ  хромистаго  железняка.  Въ  Екатеринбургскомъ 
уЬзд*,  Пермской  губерши,  были  осмотрены  еще  52  м4сто- 
рожден1я  хромистаго  железняка.  Зд^сь  было  найдено  5  но- 
выхъ  м'Ьсторожден1й  хром-турмалина  и  3  новыхъ  м-Ьсторожде- 
п1я  уваровита.  Хром-турмалинъ  часто  встречается  въ  велико- 
лепно-образованныхъ  кристаллахъ  съ  редкими  кристалличе^ 
скимп  площадками  и  обыкновенно  заполняетъ  трещины  въ 
хромистомъ  железняке.  Два  новыхъ  м'Ьсторожден1я  хром-тур- 
малина находятся  въ  25  верстахъ  отъ  ст.  Косулино  и  въ  1 — 
17«  верстахъ  отъ  деревни  Ольховки.  Третье — въ  27  верстахъ 
отъ  ст.  Истокъ  н  верстахъ  въ  12  отъ  Б.  С^дельникова.  Чет^ 
вертое— верстахъ  въ  8  отъ  Мраморскаго  завода  по  Екатерин- 
бургскому тракту  и  пятое — въ  52  верстахъ  отъ  ст.  Невьянскъ 
и  верстахъ  въ  5  отъ  Мостовскаго  прШска.  Уваровитъ  въ  пре- 
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красныхъ  кристаллахъ  также  заполняетъ  трещины  въ  хроми- 
CTOicb  желязн^к*  и  найденъ  па  площади  Мостовскаго  пр1иска, 
загЬмъ  верстахъ  въ  3  и  8  ютъ  него.  Наблюдешя  на  м4сгЬ  и 
собранвый  матер1алъ  дали  возможность  сдЬлать  выводъ,  что 
хромистый  жел^зпякъ  залегаетъ  не  только  въ  серпентинахъ, 
какъ  принято  считать  въ  настоящее  время  и  какъ  указывается 
въ  распространенныхъ  учебникахъ  о  рудпыхъ  м'Ьсторождешяхъ, 
но  что  очень  часто  встречается  и  другой  типъ — залеган1е  въ 
хлоритовыхъ  сланцахъ.  Изъ  осмотр'Ьнныхъ  75  м^сторожде- 
н1й  хромита  277о  приходятся  на  хлоритовые  сланцы,  и  от- 
сюда можно  заключить,  что  этотъ  новый  типъ  является  не 
исключен1емъ,  а  напротивъ  довольно  широко  распространенъ. 
Изсл'Ьдован1е  собраннаго  матер1ала  еще  не  закончено,  но 
все-таки  ужъ  теперь  намечается  интересная  законность,  имею- 
щая большое  практическое  значен1е.  Оказывается,  что  хромовая 
руда,  залегающая  въ  хлоритовыхъ  сланцахъ,  никогда  не  за- 
ключаетъ  въ  себе  бол^е  42 Vô  Cr,Oj.  Чаще  всего  она  содер- 
житъ  отъ  307о  до  Зб7о  Cr^iO,,  тогда  какъ  хромовая  руда  въ 
серпентинахъ  обыкновенно  содержитъ  не  меньше  40*/в  Сг^О, 
и  очень  часто  55%  и  даже  58Vo  Cr,Oj.  Итакъ,  въ  хлорито- 
выхъ сланцахъ  всегда  залегаютъ  бедныя  хромовыя  руды,  а  въ 
серпентинахъ — богатыя.  Отсюда  выводъ:  искать  богатыя  хро- 
мовыя руды  (45Vq— 58*/д  Сг^Оз)  сл^дуетъ  исключительно  въ 
серпентинахъ. 

Л.  Д.  Архангельскш  занимался  изследован1емъ  эоценовыхъ 
отложешй  въ  прибрежной  полос*  Вольскаго  уЬзда,  Саратов- 
ской губернш.  Обнаружены  ясные  следы  перерыва  между 
отложешемъ  белаго  мЬла  и  налегающихъ  на  него  глинисто- 
песчаныхътретичпыхъ  толщъ.  Собранъ  обширный  палеонтологи- 
ьеск1й  матер1алъ  по  третичнымъ  отложен1ямъ  Вольскаго  уезда. 

Н.  Н.  Боголюбовъ  производилъ  геологическ1я  изследован1я 
въ  Лихвипскомъ,  Тарусскомъ  и  Малоярославецкомъ,  уездахъ  Ка- 
лужской губерн1и.  Въ  Тарусскомъ  и  Малоярославецкомъ  уездахъ 
въ  различныхъ  местахъ  обнаружены  юрск1я  отложешя.  Эти 
последнЫ  нередко  оказываются  прикрытыми  пес1:ами  и  пес- 
чаниками съ  некоторыми  раститительными  остатками.  Возрастъ 
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этихъ  песковъ  и  песчаниковъ,  повидимому,  одинаковый  съ 
возрастомъ  изв^стныхъ  Каровскихъ  песчаниковъ.  Въ  Малояро- 
славе цкомъ  укад^  г.  Боголюбовъ  и1гЬлъ  возможность  осмотреть 
одинъ  изъ  старинныхъ  средне-русскихъ  рудныхъ  районовъ, 
щЬ  железная  руда  добывалась  въ  XVII  и  XVIII  стол*т1яхъ. 
М.  М.  Васильевскш  лЬтомъ  1903  г.  поставилъ  себ*  задачей 
изсл'Ьдовать  Поволжье  къ  S  и  къ  N  отъ  Саратова  и  вьLXOдъ 
юры  въ  15  верстахъ  къ  W  отъ  него  и,  по  возможности,  со- 
ставить профили  въ  этихъ  направлвн1яхъ.  Къ  N  отъ  Саратова 
г.  Васильевскш  проЪхалъ  по  берегу  Волги  до  дер.  Усовки 
(на  Терешк*).  Отъ  Саратова  до  Усть-Курдюма  почти  весь  бе- 
регъ  покрыть  оползнями  и  только  местами  обнажаются  нижне- 
м^ловыя  породы  in  situ.  Отъ  Усть-Курдюма  и  до  Чардыма 
вся  местность  покрыта  четвертичными  отложешями.  У  Чар- 
дыма и  Елшанки  опять  показывается  нижне-м^овая  система. 
Между  Ёлшанкой  и  Усовкой  интересна  дислокац1я,  благодаря 
которой  на  одномъ  урови*  находятся  нижнШ  и  верхшй  отде- 
лы меловой  системи.  У  Усовки  показываются  кремнистыя  гли- 
ны третичной  системы.  Къ  S  отъ  Саратова  г.  Васильевскш 
про%зжалъ  до  колон1и  Сосновки,  Камышинскаго  уЬзда.  Берегъ 
зд'Ьсь  изобилуетъ  оползнями.  Зд-Ьсь  онъ  наблюдалъ  сл'Ьдующ1я 
отложен1я:  аптск1я  черныя  глины,  пески  и  фосфориты  гольта  и 
верхне-м'Ьловые  мергели.  На  Увек*  въ  одномъ  мЬсгЬ  обна- 
жаются буровато-красныя  мелкослоистыя  глины  —  отложен1я 
Арало-Касп1йскаго  бассейна.  Юрская  система  выступаетъ  на 
поверхность  въ  15  верстахъ  къ  W  отъ  Саратова  около  дер. 
Разбойщипы.  Какого  рода  дислокац1я  выдвинула  юру  на  одинъ 
уровень  съ  верхне-м'киовыми  отложешями,  за  неим4н1емъ  об- 
нажее1й,  выяснить  не  удалось.  Еще  дал'Ье  къ  W  въ  с.  Кур- 
дюм'Ь  появляется  опять  нижне-м^ловая  система.  Изъ  ископае- 
мыхъ  юрской  системы  были  найдены:  Quemtedticeras  Lamberti, 
Quenstedticeras  Marias,  Cosmoceras  ornatum,  Belemnites  и  др. 
Изъ  ископаемыхъ  апта:  Hoplites  Deshayesi  Leym,  Opellia 
Trautscholdi  Slnz.,  Pecten  crassitesta  и  др.,  при  чемъ  относи- 
тельно Pecten  crassitesta  удалось  выяснить,  что  это  ископае- 
мое встречается  даже  въ  верхнихъ  горизонтахъ  апта,    вм^стЬ 
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съ  Hoplites  Deshayesij  въ  чемъ  въ  литература  высказывалось 
coMBtide.  Изъ  гольта:  Hoplites  dentatus,  Ostrea  conica  и  др. 
Изъ  верхняго  м'&яа  собраны:  много  раковинъ  Inoceramus, 
губокъ,  белемнитовъ,  устрицъ  и  др.,  при  чемъ  одинъ  новый, 
еще  неописанный  видъ  устрицы  сенонскаго  возраста,  близко 
подходяща  къ  Ostrea  vesicularis. 

.  Д.  чл.  Общ.,  Э.  Е.  Леистъ,  какъ  и  въ  прежнхе  годы,  съ 
конца  мая  до  посл'Ьднихъ  чиселъ  августа  производилъ  геомаг- 
нитныя  наблюден1я  въ  области  аномал1й  центральныхъ  губер- 
тй.  Районъ  изсл^дованныхъ  местностей  въ  отчетномъ  году 
расширился  преимущественно  на  западную  половину  Курской 
губерши  (7Ьзды:  Обоянсшй,  Курск1й  и  Фатежсюй)  и  на  южную 
часть  Орловской  губерн1и.  До  настоящаго  времени  всЬ  магнит- 
ные элементы  определены  въ  2443  точкахъ. 

М.  М,  Нриюровстй  занимался  изcл'Ьдoвaнieмъ  нЪкоторыхъ 
выходовъ  юрскихъ  толщъ  по  берегамъ  Волги  между  городами 
Мышкинымъ  и  Рыбинсковгь,  Ярославской  губернш,  и  собралъ 
значительную  коллекщю  ископаемыхъ.  Имъ  же  добыты  кости 
ископаемыхъ  млекопитающихъ  изъ  торфяниковъ  въ  Богород- 
скомъ  у^зде.  Московской  губерши. 

Ä.  А.  Смецкои  обратилъ  главное  вниман1е  во  время  сво- 
ихъ  изсл-ЬдованШ  въ  Варнавинскомъ  укздо,  Костромской  гу- 
oepuin  на  отыскан1е  оленей  и  на  выяснеше,  по  возможности, 
вопроса  о  томъ,  одинъ  или  два  вида  оленей  встречаются  зд^сь. 
Область  распространешя  с^вернаго  оленя  еще  весьма  недавно 
(25 — 40  л%тъ  тому  назадъ)  была  значительно  больше,  ч^мъ  те- 
перь. Въ  60-хъ  годахъ  прошлаго  столет1я  олень  былъ  широко 
распространенъ  въ  Варнавинскомъ  и  Ветлужскомъ  у^здахъ  какъ 
на  правой,  такъ  п  на  левой  стороне  р.  Ветлуги.  Въ  70-хъ 
годахъ,  благодаря  бывшимъ  тогда  дешевымъ  ценамъ  на  землю, 
началось  усиленное  переселен1е  жителей  изъ  Вятской  губер- 
Hin  и  образовался  целый  рядъ  новыхъ  починковъ.  Съ  увели- 
чешемъ  населен1я  олень  совершенно  исчезъ  на  правомъ  берегу 
р.  Ветлуги  (Варнавинскаго  и  Ветлужскаго  уЬздовъ),  где  его 
заменилъ  лось,  и  въ  настоящее  время,  насколько  удалось 
узнать,    встречается    только    на   левой    стороне  р.   Ветлуги 
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Впрочемъ,  несколько  л-Ьтъ  тому  пазадъ  небольшое  стадо  оле- 
ней, штукъ  5,  оказалось  зимой  въ  Семеновскомъ  казенномъ 
лесничеств*  около  i'.  Семенова,  Костромской  губерши.  Летней 
станц1ей  оленя  служптъ  большое  болото  «Мокряй»,  гд4  слу- 
чается видеть  стада  до  50  головъ.  Къ  зим*  они  спускаются 
къ  югу  и  зимуютъ  около  «Черной  р*чки»  противъ  г.  Варна- 
вина  (верстахъ  въ  10 — 15),  н  иногда  проходятъ  еще  южн4е. 
Если  зимой  ихъ  тронуть  съ  м*ста,  то  они,  двигаясь  на  et- 
верь,  вновь  приходятъ  на  болото  «Мокряй»,  доходятъ  почти 
до  г.  Ветлуги  и  поворачиваютъ  назадъ  на  прежнее  м^сто.  Отъ 
н4которыхъ  старыхъ  охотниковъ  получены  св^д^шя,  что  среди 
маленькихъ  скверныхъ  оленей  встречаются  больш1е  экземпля- 
ры, гораздо  бол^е  темной  окраски.  На  ихъ  памяти  было  убито 
2— -3  такихъ  зв^ря  (они  пхъ  зовутъ  «ланью»),  но  роговъ,  ко- 
торые могли  бы  разрешить  вопросъ  о  томъ,  какому  виду  при- 
надлежать эти  олени,  къ  сожал^шю,  достать  не  удалось. 

Д.  чл.  Общ.,  и.  и.  Сушкинъ,  производилъ  наблюден1я  на  во- 
сточномъ  склон*  Златоустовскаго  Урала,  въ  окрестностяхъ  озера 
Тургоякъ,  н  сд'Ьлалъ  экскурс1ю  къ  верхнему  течен1ю  Ая  и 
Семибратскому  озеру.  Производился,  главнымъ  образомъ,  сборъ 
бабочекъ,  которыхъ  и  было  добыто  свыше  3.000  экземпляровъ. 
Такъ  какъ  местность  была  изсл'Ьдована  г.  Сушкинымъ  въ  орни- 
тологичоском5>  отношсн1и  рав'Ье,  въ  1891  г.,  и  притомъ  весьма 
детально,  то  наблюден1я  надъ  птицами  въ  эту  поздку  произво- 
дились лишь  съ  цклью  нодм'ктить  изм*нен1я  фауны  или  вы- 
яснить распространоше  болЬе  1)'Ьдкихъ  птицъ.  СлЬдуюнця  дан- 
ныя  заслулсиваютъ  впиман1я.  Ilypolais  icferina^  которая  въ 
1891  г.  была  найдена,  какъ  редкость,  лишь  въ  равнинной 
части  Уфимской  ryoepnin,  за  нротекш1я  12  л*тъ  распростра- 
нилась въ  сосновныя  рощи  окрестностей  г.  Златоуста  и  на  вос- 
точный ciüioHb  Урала  и  стала  здЬсь  даже  нередкой.  Fhyllo- 
scapus  viridanus  обыкновенна  въ  сосновыхъ  рощахъ  Ураль- 
скаго  хребта,  но  на  гнездовье  совершенно  не  заходить  въ  бе- 
резняки у  Семибратскаго  озера;  заслуживаеть  вниматя  очень 
ранн1й  отлетъ  этой  птички — посл'Ьдн1е  экземпляры  были  заме- 
чены 6  августа,  тогда  какъ  друг1я  пЬночки  отлетаютъ  гораздо 
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поздн-Ье  и  еще  обыкновенны  подъ  Тургоякомъ  въ  конц-Ь  авгу- 
ста. Въ  авгусгЬ  около  Тургояка  наблюдался  пролетъ  кедровки 
(Nucifraga  caryocatactes);  раньше  эта  птица  была  внесена 
г.  Сушкинымъ  въ  списокъ  лишь  на  основан1и  ноказашй  м'Ьст- 
ныхъ  наблюдателей.  Дознано  действительное  отсутств1е  дуб- 
ровника {Emberiza  auréola)  въ  лугахъ  по  Аю  и  на  восточ- 
номъ  склона  Златоустовскаго  Урала.  Такъ  какъ  недалеко  отъ 
Тургояка  лежитъ  граница  березняковъ  Зауралья,  то  въ  окрест- 
ности Тургояка  проникаютъ  и  н^которня  характерныя  формы 
степныхъ  колковъ,  какъ  Emberiza  hortulana  и  Erythropus  ve- 
spertinus.  Константированъ  залетъ  исландскаго  кречета  (Falco 
islandus)  въ  Златоустовсюй  Уралъ:  г.  Сушкинымъ  лично  былъ 
найденъ  на  берегу  Тургояка  высохш1й  трупъ  молодого  экзем- 
пляра этой  птицы;  судя  по  состоян1ю  находки,  птица  погибла 
въ  конц'Ь  зимы  или  раннею  весной.  У  м-Ьстнаго  любителя, 
А.  М.  Бехтерева^  г.  Сугикинъ  нашелъ  молодой  экземпляръ 
Larus  glaucus,  добытый  въ  сентябре  1901  г.  въ  окрестностяхъ 
Уфы;  это  —  видъ  новый  для  Уфимской  губерн1и.  Покойный 
М.  Богдановъ  сообщалъ  о  залетахъ  этой  чайки  на  нижнее  те- 
чен1е  Волги,  но  эти  показан1я  не  были  подтверждены  экзем- 
плярами. Г.  Бехтеревъ  съ  обычною  любезностью  передалъ 
г.  Сушкииу  эту  интересную  находку.  Что  гасается  коллекции 
бабочекъ,  то  разработка  ея  только  что  началась,  Въ  ней  за- 
служиваетъ  внимашя  сл-Ьдующее.  Среди  нормальныхъ  РарИго 
machaon  оказался  очевь  типичный  экземпляръ  центрально- 
аз1атской  формы  этой  бабочки  (РарШо  machaon  montama)^  ко- 
торая зд-Ьсь  встречается,  следовательно,  въ  качеств*  аберращи. 
Среди  Vanessa  urticae  пайдено  много  экземпляровъ  съ  бол-Ье 
или  менее  выраженными  признаками  полярной  разновидности 
(Va^tessa  urticae  polaris);  значительное  количество  ихъ  было 
поймано  въ  лощине,  которая  тянется  въ  направлен1и  господству- 
ющаго  холоднаго  ветра;  это  нахождеп1е  поучительно  въ  томъ 
смысле,  что  Штандфуссъ  получалъ  подобную  форму  крапив- 
ницы при  искусственномъ  охлаждеиш  куколокъ,  происходпв- 
шихъ  отъ  нормальныхъ  бабочекъ.  Лиственничные  леса  восточ- 
паго    склона  Урала   въ  пыпетпемъ    году    сильно    пострадали 
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отъ  гусеницы  шелкопряда,  сходнаго  съ  сосвовымъ  {Dendroli- 
mus  pini).  Оказалось,  однако,  что  это  не  настоящ1й  сосновый 
шелкопрядъ,  а  близк1й  къ  нему  видъ,  который  былъ  описанъ 
недавно  Четвериковымъ,  какъ  DendroUmus  laricis,  по  экзем- 
плярамъ,  нривезеннымъ  г.  Сугикинымъ  въ  прошломъ  году  изъ 
Саянъ.  По  собраннымъ  св'Ьд'Ьн1ямъ,  лиственничныя  насажден1я 
восточнаго  склона  Урала  стали  страдать  отъ  гусеницы  уже 
года  четыре  тому  назадъ,  но  остается,  т^мъ  не  мен^Ье,  неиз- 
в1>стнымъ,  жилъ  ли  зд'кь  этотъ  шелкопрядъ  и  ран'Ье,  или  же 
занесенъ  въ  недавнее  время  изъ  Восточной  Сибири.  Въ  окрест- 
ностяхъ  Семибратскаго  озера  сравнешемъ  наблюденШ  1891  г. 
съ  наблюден1ями  1903  г.  удалось  установить,  что  обл^Ьсеше 
степи  березою  совершается  зд-Ьсь  легко  и  быстро  при  одномъ 
лишь  услов1и,  чтобы  этому  не  м']^шала  пастьба  скота  и  лесные 
полсары. 

Д.  чл.  Общ.,  [L  В.  Сюзевъ  занимался  изсл4дован1емъ  фло- 
ры Пермской  и  Вятской  губерн1й.  Собранъ  обширный  мате- 
р1алъ  по  изсл'Ьдованш  растительности  заливныхъ  луговъ  по 
р.  Кам-Ь,  преимуш,ественно  въ  района  Перми,  между  с.  Слуд- 
кой  и  с.  Таборами.  Около  г.  Вятки  собраны  паразитные  гри- 
бы. Около  Очерскаго  завода,  Оханскаго  у^зда,  Пермской  гу- 
берши,  приведены  въ  известность  всЬ  м^стныя  орхидеи.  Ихъ 
оказалось  14  видовъ,  а  именно:  Galypso  bm'ealis,  Malaxis  ра- 
ludosa,  Orchis  maculata,  0.  incarnata^  0.  militaris,  0.  ustulata^ 
Gymnadenia  conopsea,  Platantliera  bifolia^  Peristylus  virdis^ 
Cephalanthera  rubra,  Listera  ovata^  Epipactis  latifolia,  Cypri- 
pedium  calceolus^  G.  guttatum;  посл'Ьдн1е  2  вида  въ  изсл^дован- 
ной  местности  совершенно  исчезаютъ,  встречаясь  очень  р^дко. 
Вообще,  въ  связи  съ  быстрымъ  истреблешемъ  л4совъ,  уве- 
личешемъ  повсеместной  пастьбы  скота  и  обработки  земли 
подъ  сельскохозяйственныя  угодья  исчезаютъ  мног1я  орхидеи. 
Изъ  известныхъ  26  видовъ  для  Пермской  губерши  стали 
встречаться  очень  редко  наиболее  нежные  и  интересные  виды. 

Д.  чл.  Общ.,  А,  О.  Фмровь,  производилъ  въ  текущемъ  году 
ботанико-географическ1я  изследован1я  во  Владим1рской,  Ка- 
лужской, Московской,  Нижегородской  и   Тамбовской  губерш- 
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яхъ.  Богатый  матер1алъ  собранъ  по  флор'Ь  р.  Оки  въ  пазван- 
ныхъ  губерн1яхъ;  обстоятельно  обследованы  озера  и  болота 
Заклязьмипскаго  бора  совместно  съ  гг.  Е.  11,  Еогородскимъ 
и  Н,  31,  Соколовымъ.  Промеры  глубинъ  сделаны  въ  озерахъ: 
Западное,  Кшари,  Санхра,  Нольша,  Понхра,  Заборское,  Раз- 
сохи  и  Юхоръ.  Глубина  н^которыхъ  озеръ  достигаетъ  до  28 
метровъ.  Мног1я  озера  несомненно  провальнаго  происхожде- 
тя.  Въ  Нижегородской  губерши  обслЬдовано  озеро  Пырское, 
где  найденъ  былъ  Isoëtes  lacustre.  Въ  нойменныхъ  озерахъ 
Оки  и  Клязьмы  наблюдалась  въ  изобил1и  Тгара  natans,  имен- 
но, въ  озерахъ:  Кривое,  Ореховое  и  Эндерхи.  Местное  насе- 
леше  собираетъ  плоды  этого  водяного  растен1я  сотнями  ну- 
довъ  для  продажи,  какъ  народное  лакомство.  Это  ведетъ  къ 
массовому  истреблен1ю  Тгара  natans,  Въ  Калужской  губерн1и 
было  произведено  обстоятельное  обследован1е  Малоярославец- 
каго  уезда,  хотя,  но  независящимъ  отъ  г.  Флерова  обстоя- 
тельствамъ,  ему  не  удалось  выяснить  составъ  весенней  расти- 
тельности и  характеръ  луговъ,  которые  или  выгорели,  или 
были  уже  скошены.  Были  также  посЬщены  во  Владим1рской  гу- 
берши острова  темноцветныхъ  почвъ  въ  Суздальскомъ,  Юрьев- 
скомъ  и  Муромскомъ  уездахъ  и  взяты  образцы  для  анализа. 
Экскурс1и  по  Оке,  въ  Московской  губсрн1и,  дали  мало  дан- 
ныхъ  въ  пользу  заноснаго  происхожден1я  всехъ  растеши  такъ 
называемой  «Окской  флоры».  Изъ  новинокъ  Владим1рской 
флоры  следуетъ  отметить  Betula  папа  (доставлена  Н.  М.  Со- 
коловымъ) въ  Гороховецкомъ  уезде.  Местонахожден1я  Isoëtes 
lacustre  увеличились — это  редкое  растен1е  найдено  въ  озерахъ 
Больш1я  и  Малыя  Горавы. 

В.  Г.  Хименковъ  занимался  изследован1емъ  верхпе-и  нижне- 
меловыхъ  отложешй  въ  окрестностяхъ  г.  Вольска,  Саратовской 
губерши,  при  чемъ  имъ  была  собрана  коллекц1я  ископаемыхъ 
И8ъ  белаго  мела. 

А.  А.  Черновъ  минувшимъ  летомъ  экскурсировалъ  въ  Перм- 
ской губерши,  въ  бассейнахъ  Яйвы,  Косьвы  и  Усьвы.  Поста- 
вйвъ  своею  целью  детальное  знакомство  съ  отлолсен1ями  ар- 
типскаго  яруса,  онъ  собралъ  изъ  него  довольно  богатый  пале- 
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онтологичесюй  матер1алъ.  Среди  артинскихъ  ископаемыхъ  на- 
ходится несколько  новыхъ  для  этого  яруса  видовъ,  относя- 
щихся къ  родамъ:  Faraprmorites,  Baradites  (?),  Gastrioceras, 
Agathiceras,  Popanoceras  и  др.  Некоторые  изъ  нихъ  обнару- 
живаютъ  сходство  съ  формами,  описанными  Gemmellaro  изъ 
осадковъ  Сицил1и,  на  близкое  отношен1в  которыхъ  къ  артин- 
скому  ярусу  указывали  и  прежде. 

Въ  истекшемъ  году  въ  даръ  Обществу  отъ  И.  Н.  Макри- 
дина  изъ  Мпнусинска  поступилъ  образецъ  самороднаго  золота, 
который,  согласно  §  3  устава  Общества,  передапъ  въ  Минерадо- 
гическ1й  кабппетъ  Императорскаго  Московскаго  университета. 

Въ  минувшемъ  году  въ  число  членовъ  избраны: 

а)  Въ  почетные  члены: 
Stanislao  Cannizaro — въ  Рпм4. 

б)  Въ  действительные  члены: 

Д.  //.  tLweaucKiü — въ  Москв"!. 

Д.  и,  Кагикаровъ — въ  Москва. 

IL  If.  Сокояьниковъ — въ  Ново-Маршнскомъ  посту,  Анадыр- 
скаго  округа. 

IL  IL   Чистяковь — въ  МосквЬ. 

Въ  истекшемъ  году  Общество  утратило  13  членовъ,  а  имен- 
но скончались: 

а)  Почетные  члены: 

Fj.  g.   Balhiani—m>  Парижа. 

H,  IL  Вугаевъ — въ  Москва. 

M,  С.  Вороштъ — въ  Петербурга 

Karl  Gegenbaiir — въ  ГейдельбергЬ. 

G.  G.  Stokcs — въ  Кембриджа. 

1\  А.  Траутшольдъ — въ  Карлсруэ. 

б)  Действительные  члены: 

0.  0.  Гельцерманъ — въ  Перми. 

А.  IL  Гольденбергъ—въ  Петербурга. 
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Гр.  В.  В.  Бурдейль  де-Монтрезоръ — въ  Kießi. 

H.  H.  Новокрещениыхъ — въ  Перми. 

Г.  //.  Радде — въ  ТифлисЬ. 

Ä.  Ф.  Шнейдеръ—ъъ  Москв-Ь. 

Р.  И.  Шредеръ — въ  Москв*. 

Такимъ  образомъ,  Общество  нын-Ь  состоитъ  изъ  81  почет- 
ныхъ,  498  д'Ьйствительныхъ  членовъ  и  43  членовъ-корреспоп- 
дентовъ,  а  всего  въ  его  составъ  входитъ  622  члена. 

Въ  отчетномъ  году  были  произведены  выборы  н-Ькоторыхъ 
членовъ  дирекцш  Общества,  а  именно:  президента,  одного 
секретаря,  одного  редактора  и  одного  хранителя  предметовъ, 
за  иcтeчeвieмъ  срока  полномоч1й  лицъ,  занимавшихъ  эти  дол- 
жности, и  одного  члена  сов-Ьта,  на  м4сто  Ä,  11,  Сабашьева. 
избраннаго  вице-президентомъ  Общества,  при  чемъ  на  следу- 
ющее трехл*Т1е  были  избраны: 

а)  Президентомъ—А  А,  Умоаъ. 

б)  Секретаремъ — Э.  Е.  Леистг. 

в)  Членомъ  совета — А.  77.  Павловъ. 

г)  Редакторомъ—Ж  А.  Меизбиръ. 

д)  Хравителемъ  предметовъ— -В.  И.  Вернадскш. 

Такимъ  образомъ,  дирекщя  Общества  нын^  состоитъ  изъ 
сл'Ьдующихъ  лицъ: 

Президентъ — заслуженный  профессоръ  Д.  А.  Умовъ. 

Вице-президентъ — заслуженный  профессоръ  ^.  77.  Сабашъееъ. 

Секретари — профессоръ  Э.  Е.  Лейстъ  и  В,  Д.  Соколовъ. 

Члены  совета— профессоръ  Н.  Д.  Зелинскгй  и  профессоръ 
А.  77.  Павловъ. 

Редакторы  —  профессоръ  М.  А.  Меизбиръ  и  А.  И.  Кроне- 
бергъ, 

Библютекарь — А.  И.  Кронебергъ. 

Хранители  предметовъ— профессоръ  В.  И.  Bepuadcfciü,  прп- 
ватъ-доцентъ  Ж  77.  Голенкинъ^  В.  в.  Кстелькинъ,  приватъ- 
доцентъ  В.  И,  Львовъ  и  приватъ-доцентъ  77.  77.  Сушкинъ, 

Казначей — прпватъ-доцентъ  В,  А.  Деинега, 

Денежныя  средства,  которыми  въ  отчетномъ  году  распола- 
гало  Общество,  состояли:  изъ   суммы,  ежегодно   отпускаемой 
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ему  въ  nocoôie  Правительствомъ,  въ  разм-Ьр-Ь  4.857  руб.;  изъ 
членскихъ  взносовъ  и  платы  за  дипломы,  составившихъ  236  руб.; 
изъ  суммы,  вырученной  отъ  продажи  издан1й  Общества,  въ 
разм'Ьр'Ь  22  руб.  70  коп.,  и  изъ  Vo  ^'ь  неприкосновеннаго  капи- 
тала, въ  разм^р-Ь  49  руб.  16  к.  Большая  часть  этихъ  средствъ 
израсходована  на  издашя  Общества  и  лишь  сравнительно  не- 
большая часть  ихъ  шла  на  жалованье  служащимъ  при  Обще- 
ства, на  экскурс1и  и  на  почтовые,  канцелярск1е  и  друпе 
расходы. 

Неприкосновенный  капиталъ  Общества,  составляемый  изъ 
пожпзненныхъ  взносовъ  его  членовъ,  возросъ  въ  отчетномъ 
году  до  1.200  рублей  въ  7о  бумагахъ  и  наличными  46  руб. 
96  коп. 

Принадлежащ1й  Обществу  капиталъ  на  премш  имени  покой - 
наго  президента  Общества,  А.  Г.  Фишера  фонъ  -  Вальдгеймъ, 
пын-Ь  состоитъ:  изъ  3.700  руб.  въ  7о  бумагахъ  и  наличными 
407  руб.  40  коп. 

Принадлежащ1й  Обществу  капиталъ  на  премш  имени  покой- 
наго  президента  Общества,  К.  И.  Ренара,  въ  настоящее  время 
состоитъ:  пзъ  3.000  руб.  въ  Vo  бумагахъ  и  наличными  128  руб. 
25  коп. 

Въ  течен1е  отчетнаго  года  Общество  получило  въ  даръ  и 
въ  обм'Ьнъ  на  свои  издан1я  2.530  томовъ  кпигъ  и  журналовъ, 
въ  числ'Ь  которыхъ  имеется  не  мало  Ц'Ьнныхъ  и  р-Ьдкихъ  изда- 
н1п.  Обладая  одной  изъ  обширн'Ьйшихъ  библютекъ  въ  Poccin, 
состоящей  изъ  пер1одическихъ  издап1й  и  монограф1й  по  всЬмъ 
отраслямъ  естествозпан1я  на  русскомъ  и  иностранныхъ  язы- 
охъ,  Общество,  какъ  и  прежде,  въ  определенные  дпи  предо- 
ставляло пользоваться  ею  не  только  своимъ  членамъ,  но  и 
посторонпимъ  лицамъ,  которыя  допускаются  къ  чтетю  книгъ 
и  журналовъ  въ  пом'Ьщен1и  библ1отеки  подъ  услов1емъ  реко- 
мендащи  ихъ  кЬмъ  либо  изъ  членовъ  Общества. 
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Zur  Physiologie  der  Zelle. 

von 
J.  J.  Gerassimofv. 

Mit  1  Taf. 


Wie  von  mir  schon  in  einer  Reihe  von  Mittheilungen  beschrieben 
worden  ist,  kann  man,  wenn  man  Spirogyrafäden  mit  sich  thei- 
lenden  Zellen  hemmenden  Einflüssen  unterwirft,  in  denselben  zwi- 
schen gewöhnlichen  einkernigen  Zellen  auch  Zellen  (oder  Kammern) 
ohne  Kern  erhalten,  welche  in  solchen  Fällen  stets  von  einen  Ueber- 
fluss  an  Kemmasse  enthaltenden  Zellen  (oder  Kammern)  begleitet 
werden. 

„Physiologische  Experimente  mit  solchen  Fäden  würden  ein  beson- 
deres Interesse  darbieten,  da  gleichzeitig  und  parallel  an  einem 
und  demselben  Faden  der  Einfluss  des  Inhalts  und  der  Anordnung 
der  Kernmasse  in  der  Zelle,  sowohl  wie  des  vollkommenen  Feh- 
lens des  Kerns  auf  den  Gang  der  Processe  in  derselben  bei  ver- 
schiedenen Bedingungen  sich  offenbaren  würde.  Da  die  Fäden  nor- 
mal im  Wasser,  nicht  aber  in  plasmolysirenden  Lösungen  kultivirt 
werden,  so  ist  eine  verschiedene  expérimentale  Veränderung  der 
Mitte  möglich.  Dank  der  Existenz  im  Faden  eines  natürlichen  Merk- 
zeichens in  der  Form  der  kernlosen  Zelle  (oder  Kammer)  mit  der 
sie  begleitenden  Zelle  (oder  Kammer)  ist  es  möglich,  die  ganze 
Untersuchung,  Abzahlung  des  Wachsthums  und  aller  Umwandlun- 
gen an  genau  bestimmten  Zellen  zu  vollführen". 

„Man  kann  denken,  dass   umfangreiche  und  mannigfaltige  Expe- 
rimente an  solchen   Fäden  ein  reichhaltiges  Material  zur  genaueren 
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Aufklärung  der  Wechselbeziehungen  zwischen  dem  Kern  und  den 
übrigen  Bestandtheilen  der  pflanzlichen  Zelle  liefern  würden'*  *). 

Vorliegende  Mittheilung  enthält  die  Beschreibung  meiner  Experi- 
mente, welche  mit  solchen  b'äden  in  der  Periode  vom  Jahre  1894  bis 
zum  Jahre  1900  gemacht  worden  sind,  und  auch  Beobachtungen 
über  einige  zufällige  Erscheinungen  des  Zellenlebens. 

Als  Object  für  Experimente  und  Beobachtungen  haben  verschiedene 
Arten  der  Spirogyra  gedient,  welche  zum  Theil  bestimmt  wurden, 
zum  Theil  unbestimmt  geblieben  sind*);  in  der  Mehrzahl  der  Fälle 
waren  es  Spirogyra  majuscula  (Ktg.)  Hansg.  und  Spirogyra  crassa 
(Ktg.)  Hansg.  ^)  Von  denjenigen  Arten,  über  welche  ich  verfügte, 
erwiesen  sich  als  besonders  bequem  für  die  Arbeiten  die  Arten 
Spirogyra  majmcula  (Ktg.)  Hansg.  und  die  derselben  nahe  Spirogyra 
bellis  (Hassal)  Clève,  da  1)  man  den  Zellinhalt  vollkommen  deutlich 
in  lebendigem  Zustande  sieht,  2)  der  Faden  von  mittlerer  Dicke 
und  handlich  für  die  Manipulationen  ist,  und  3)  die  Art  sich  gut 
kultiviren  lässt,  indem  sie  sich  mit  einem  oder  den  beiden  Enden 
mit  Hilfe  von  Rhizoiden  an  die  Wand  des  Kulturgefässes  anheftet  *). 

Für  die  Experimente  wurden  solche  Fäden  genommen,  in  welchen 
die  Zellen  ein  gutes  oder  wenigstens  ein  befriedigendes  Aussehen 
besassen;  vollkommen  schwache  oder  krankhafte  Fäden  wurden 
für  die  Kultur  nicht  gebraucht.  Als  Mittel  zur  Erlangung  kernloser 
Zellen  mit  den  dieselben  begleitenden  Zellen  diente  in  der  bedeuten- 
den Mehrzahl  der  Fälle  eine  mehr  oder  weniger  starke  Abkühlung 
der  sich  theilenden  Zellen;  in  einer  sehr  kleinen  Zahl  von  Fällen, 
welche  in  den  betreffenden  Tabellen  angezeigt  sind,  diente  zu  diesem 
Zweck  die  Anästhesirung  vermittelst  des   Aothers,  des  Chloroforms 


^)  /.  /.  Gerassimow.  Ueber  den  Einttuss  des  Kerns  auf  das  AVachsthum  der 
Zelle.  Bull,  de  la  Soc.  Jmp.  des  Natur,  de  Moscou.  1901.  Ле  1  «к  2.  p.  190,  191. 

2)  Zur  genaueren  Bestimmung  der  Arten  ist  das  Vorhandensein  der  Zygoten 
nothwendig.  Doch  kann  das  copulirende  Zellen  und  Zygoten  enthaltende  Material 
nicht  mehr  für  tauglich  für  die  physiologische  Untersuchung  der  Eigtntümlich- 
keiten  der  vegetativen  Zellen  gehalten  werden. 

'•^)  J.  J.  Gerassimow.  Über  die  Lage  und  die  Function  des  Zellkerns.  Bull, 
de  la  Soc.  1шр.  des  Natur,  de  Moscou.  1899.  Л?  2  (к  3,  p.  223. 

*)  Max  Ver  nom.  Allgemeine  Physiologie.  Dritte  Auflage.  Jena.  1901. 
„Aber  hier  erscheinen  uns  als  ausserordentlich  günstige  Objecte  für  cellularphy- 
siologische  Zwecke  die  freilebenden,  einzelligen  Organismen,  die  Protisten. 
Sie  sind  förmlich  von  der  Natur  für  den  Physiologen  geschaffen...."  p.  53. 
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oder  des  Chloralhydrats.  Bei  dieser  Methode  erscheint  die  Verschie- 
bung des  sich  theilenden  Kerns  nach  der  Seite  der  einen  von  den 
künftigen  Tochterzellen,  welche  gerade  zur  Bildung  einer  kernlosen 
Zelle  führt,  im  wesentlichen  nur  als  Zufall;  die  Bedeutung  der 
Abkühlung  und  der  Anästhesirung  aber  besteht  darin,  dass  diesel- 
ben diesen  Zufall  zu  einem  häufigeren  machen,  so  dass  man  auf 
denselben  rechnen  kann.  Die  Anästhesirung  hat,  wie  jede  chemische 
Einwirkung,  die  sehr  wesentliche  Unbequemlichkeit  im  Vergleich  zu 
der  Abkühlung,  dass  die  Dauer  der  Wirkung  des  in  die  Zelle  ein- 
geführten Stoffes  mit  Genauigkeit  nicht  bekannt  bleibt. 

Eine  interessante  Eigenthümlichkeit  der  Zellkerne,  welche  sich 
unter  dem  Einfiuss  des  Aethers  auf  den  sich  theilenden  Mutter- 
kern gebildet  haben,  macht  das  Vorhandensein  von  deutlich  sicht- 
baren Vacuolen  in  ihren  Nucleolen  aus;  bei  Betrachtung  in  leben- 
digem Zustand  erscheinen  solche  Nucleolen  im  optischen  Querschnitt 
als  annähernd  ringförmig. 

Die  Eigenthümlichkeiten  der  Theilung  der  Kerne  und  der  Zellen  bei 
den  verschiedenen  Arten  sind  noch  nicht  in  genügendem  Maasse  un- 
ter der  Bedingung  des  Gebrauchs  in  allen  Fällen  vollkommen  glei- 
cher Methoden  der  Bearbeitung  der  Z(îllen,  erforscht  worden.  Man 
kann  denken,  dass  die  Leichtigkeit  der  Verschiebung  des  Kerns 
und,  folglich,  der  Erfolg  der  Bildung  kernloser  Zellen  bei  gleicher 
Einvvirkung  bei  verschiedenen  x\rten  sich  als  eine  verschiedene  er- 
weisen kann  *). 

Bei  jedem  Experiment  können  zufällige  Nebeneinwirkungen  stattfin- 
den. Die  für  das  Experiment  genommenen  Objecte  können  eben- 
falls irgend  welche  individuelle  Eigenthümlichkeiten  als  Resultat 
ihres  verschiedenartigen  vorhergehenden  Lebens  besitzen.  Zum  Zweck 
der  Erlangung  mehr  zuverlässiger  Schlüsse  ist  es  nothwendig,  sich 
auf  einer  möglichst  grossen  Zahl  von  Experimenten  und  Beobach- 
tungen jeder  Art  zu  stützen. 

Ein  richtiger  Schluss,  welcher  auf  Grund  der  Erforschung  von 
irgend  welchem  einem  Organismus  gezogen  worden  ist,  hat  selbstver- 


Ч  Nach  der  Untersuchung  С  van  Wisselingh^s  können  sogar  bei  einer  um! 
derselben  Species  Spiroqyra  triformis  in  verschiedenen  Fäden  bei  normalen  Bo- 
dinçrungen  3  verschiedene  Modi  der  Kemtheilung  stattfinden. 

C.  van  Wissclingh.  ГеЬег  Kerntheilung  bei  Spirogyra.  Flora.  1900.  87.  p. 
355  ff. 
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ständlich  in  vollem  Maasse  Kraft  nur  für  den  gegebenen  Organis- 
mus; doch  können  die  allgemeinsten  Schlüsse,  mit  einigen  Modifica- 
tionen,  auch  auf  andere  ähnliche  Objecte  ausgedehnt  werden. 

Die  Kultur  im  diffusen  Sonnenlicht. 

Die  zur  Untersuchung  bestimmten  Fäden  wurden  in  Bachwasser 
gebracht,  zu  welchem  etwas  Aufguss  guter  Gartenerde  hinzugefügt 
und  etwas  Kohlensäure  gelöst  wurde.  Als  Kulturgefässe  dienten 
kleine  Büchsen  aus  weissem  dünnem  Glas.  Die  Kultur  wurde  im 
Zimmer  dem  zerstreuten  Tageslicht  ausgesetzt;  directer  Sonnenschein 

wurde  vermieden  *). 

Das  Licht  erreichte  jeden  Faden  nachdem  es  1)  durch  das  Fen- 
sterglas, 2)  durch  das  Glas  des  Kulturgetässes,  3)  durch  die  Wasser- 
schicht im  Gefäss  selbst  gedrungen  war.  Bei  diesen  Bedingungen 
muss  man  die  ultravioletten  Strahlen  für  ausgeschlossen  halten. 

Gewöhnliche  einkernige  Zellen. 

(Tab.  XXX— XL) 

Der  Grad  des  allgemeinen  Wachsthums  der  Zelle,  unter  der  Bedin- 
gung eines  mehr  oder  weniger  gleichmässigen  Wachsthums  ihrer 
Bestandtheile,  dient  als  Zeiger  der  Intensität  ihres  inneren  Lebens 
bei  den  gegebenen  Bedingungen. 

Wie  zahlreiche  von  mir  gemachte  Messungen  zeigen,  wachsen  in 
einem  und  demselben  Faden  bei  anscheinend  vollkommen  gleichen 
Bedingungen  verschiedene  Zellen  nicht  mit  gleicher  Intensität;  ihre 
Theilung,  obgleich  sie  überhaupt  nach  annähernd  gleichen  Zeiträu- 
men eintritt,  verspätet  jedoch  manchmal  temporär  für  einzelne  Zellen. 

Diese  Erscheinungen  können  von  verschiedenen  Ursachen  abhän- 
gen. Die  Messung  der  Grösse  der  Zellen  gerade  im  Moment  ihrer 
Bildung  aus  der  sich  theilenden  Mutterzelle  zeigt,  dass  beide  Toch- 
terzellen einander  nicht  absolut  gleich  nach  dem  Volumen  sind;  man 
kann  denken,  dass  auch  ihre  Bestandtheile  ebenfalls  qualitativ  und 


1)  Die  von  mir  gebrauchte  Kulturmethodo  ist  ausführlicher  in  meiner  vorher- 
gehenden Mittheilung  „Die  Abhängigkeit  der  Grösse  der  Zelle  von  der  Menge 
ihrer  Kernmasse**  (Zeitschrift  für  allgem.  Physiologie.  I.  Band,  III.  Heft.  Jena 
1902)  beschrieben  worden. 


«juantitativ  nicht  vollkommen  gleich  sein  werden.  Ausserdem  können 
während  der  Kultur  selbst  verschiedene  zufallige  locale  Einflüsse 
stattfinden,  welche  das  Wachsthum  und  die  Entwickelung  der  ein- 
zelnen Zellen  beschleunigen  oder  aufhalten. 

Bei  der  beschriebenen  Methode  der  Kultur  ist  die  Einwirkung  der 
ultravioletten  Strahlen  des  Sonnenlichts  beseitigt.  Solche  Kulturen 
gelang  es  mir  lange  Zeit,  nämlich  mehr  als  zwei  Jahre,  zu  erhalten. 
Dabei  konnten  die  Zellen  ein  vollkommen  normales,  gesundes  Aus- 
sehen besitzen;  da  aber  das  normale  Leben  der  Zelle  nur  bei  eben- 
falls normaler  Einwirkung  seitens  des  Kerns  möglich  ist,  so  functionir- 
ten  folglich  die  Kerne  dieser  Zellen  regelmässig.  Daraus  folgt,  dass 
für  das  Leben  der  ganzen  Zelle  und  für  das  Leben  ihres  Korns  die 
ultravioletten  Strahlen  nicht  für  noth wendig  erscheinen. 

Nach  den  genauen  und  überzeugenden  Experimenten,  welche 
unlängst  von  Tomasdhewsky  *)  an  verschiedenen  niederen  Organis- 
men und  unter  anderem  an  Spirogyra  vollbracht  worden  sind,  wir- 
ken „die  kürzesten  Wellen  der  strahligen  Energie**  sogar  zerstörend 
auf  die  Zelle.  „Auf  diese  Weise  habe  ich  mich  durch  unmittelbare 
mikroskopische  Beobachtung  überzeugt,  dass  die  strahlige  Energie 
(vorzüglich  der  kurzen  Welle),  indem  sie,  bei  entsprechenden  Bedin- 
gungen des  Experiments,  auf  die  Zelle  wirkt,  in  der  Organisation 
derselben  eine  ganze  Reihe  von  Veränderungen  hervorruft,  welche 
als  Regel  den  Untergang  der  Zelle  und  in  vielen  Fällen  ihren  völ- 
ligen Zerfall  nach  sich  zieht.  Die  grosse  Zahl  von  mir  gemachter 
Beobachtungen  und  die  völlige  Identität  der  erhaltenen  Resultate 
(bei  beträchtlicher  Mannigfaltigkeit  der  untersuchten  Organismen) 
schUessen  anscheinend  vollkommen  die  Möglichkeit  einer  zufalligen 
Erklärung  der  von  mir  beobachteten  Erscheinungen  aus,  in  solchem 
Falle  aber  ist  es  nothwendig  zu  anerkennen,  dass  der  strahligen  Ener- 
gie (bei  entsprechenden  Bedingungen  des  Experiments)  i^erhaupt 
die  Fähigkeit,  die  Zelle  zu  födten,  eigen  ist"  (1.  с  p.  222 — 223)  *). 


*)  Д-р^  J^'  S.  Томпшгвскш.  О  д'Ьйств1и  лучистой  энерг1н  на  бактер1н  и 
н-Ькоторые  друпе  низш1е  организмы.  С.-Петербургь.  1902. 

{Dr.  W.  X.  TomcLscheivsky.  Ueber  die  Wirkung  der  Strahlenergie  auf  die 
Bactérien  und  mehrere  andere  niedere  Organismen.  St. -Petersburg.  1902). 

2|  „Такимъ  образомъ,  путемъ  нспосредственнаго  микроскопическаго  наблюде- 
н1я  я  убедился,  что  лучистая  энерпя  (преимущественно  короткой  волны), 
д*йствуя,  при  соотв*тственныхъ  ycлoвiяxъ  опыта,  на  кл*тку,  вызываете  въ  ея 
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Bis  ist  interessant,  dass  bei  Sjnrogyra  die  Merkzeichen  der  Zer- 
störung des  Chroraatophors  unter  der  Wirkung  der  strahligen  Ener- 
gie der  kurzen  Welle  zuerst  in  der  Region  der  Kerne  auftraten. 
„Ich  kann  bemerken  ebenfalls,  dass  an  vielen  Zellen  es  mir  gelang  zu 
bemerken,  dass  die  Desorganisation  des  Chromatophors  gewöhnlich  in 
demjenigen  Bezirk  der  Zelle  anfängt,  wo  der  Kern  liegt**  (p.  219)  *). 

In  4  Fällen  wurde  von  mir  die  relative  Intensität  des  Wachsthums 
der  Zellen  eines  und  desselben  Fadens  im  Licht  und  in  der  Dunkel- 
heit bestimmt  (Tab.  XXXVII— XL).  Die  Zellen  wurden  zweimal  in 
vierundzwanzig  Stunden  gemessen:  am  Morgen  um  8 — 10  Uhr  und 
am  Abend  um  5 — 1 1  Uhr;  nach  der  morgendlichen  Messung  wurden 
die  Kulturen  an's  Licht  gestellt,  nach  der  abendlichen  in  die  Dun- 
kelheit gebracht,  und  aus  derselben  nur  vor  der  folgenden  morgend- 
lichen Messung  hervorgeholt.  Die  erhaltenen  Zahlen  zeigen,  dass  ein 
deutlich  ausgedrückter  Unterschied  in  der  Intensität  des  Wachsthums 
in  der  allgemeinen  Totalsumme  für  die  tägliche  und  die  nächtliche 
Zeit  nicht  bemerkt  wird;  in  einigen  Fällen  war  das  Wachsthum 
stärker  am  Licht,  in  anderen  Fällen — in  der  Dunkelheit. 

Das  natürliche  Tageslicht  zeichnet  sich  durch  seine  Inconstanz 
und  Ungleichmässigkeit  aus;  ausserdem  können  während  der  Kul- 
tur selbst  Temperaturschwankungen  und  andere  zufällige  Nebenein- 
wirkungen stattfinden;  das  Wachsthum  der  pflanzlichen  Zellen  ist 
eine  sehr  complicirte  Erscheinung,  welche  von  vielen  verschiedenen 
Factoren  abhängt.  Genauere  Data  über  die  hemmende  Wirkung 
des  Lichts  auf  das  Wachsthum  könnten  Kulturen  der  Zellen  in  der 
Dunkellieit  und  bei  künstlicher  Beleuchtung  von  constanter  und 
bestimmter  Lichtstärke  geben,  wobei  die  Zellen  mehrmals  während 
der  vierundzwanzig  Stunden  nacii  bestimmten  Zeiträumen  gemessen 
würden. 


oprauuaauiii  ц^лыи  рядъ  пзм±нснШ,  вдскущихъ  за  собою,  какъ  правило,  гибель 
кл'&тки,  а  во  многпхъ  случаяхъ  и  полный  распадъ  ся.  Большое  количество 
произвсдснпыхъ  мною  наблюден|й  и  полная  тождественность  полученныхъ 
результатовъ  (при  значительномъ  разнообраз1и  изсл'бдованиыхъ  оргапизмовъ), 
повидимому,  совершенно  исключаютъ  возможность  случайнаго  объясиен1я 
ваблюдаемыхъ  мною  яв.тсн1и,  а  въ  такомъ  случае  необходимо  признать,  что 
лучистой  энергЫ  (при  соотв*тственныхъ  услов1яхъ  опыта)  шюбще  присуща 
способность  убивать  клптку**.  1.  с.  р.  222,  223. 

О  „Могу  заметить  также,  что  на  многихъ  кл'Ьткахъ  MHt  удалось  подметить, 
что  дезоргамвзац1я  хроматофора  обыкновенно  начинается  въ  томъ  участк-Ь 
клетки,  гд^  расположено  ядро".  1.  с.  р.  2)9. 
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Kernlose  Zellen. 

(Tab.  XI,  XVII,  XIX,  XXIV,  XXXI,  XXXII,  XXXIV— XXXVI) 

Die  kernlose  Zelle  weist  eine  Fähigkeit  zu  wachsen,  d.  h.  ihr 
Volumen  zu  vergrössern,  auf.  Dabei  verlängert  sich  die  Zelle,  und 
das  Volumen  vergrössert  sich  noch  durch  die  Bildung  zweier  Endauf- 
treibungen,  d.  h.  beide  Querscheidewände  bleiben  nicht  flach,  son- 
dern krümmen  sich,  wobei  sie  in  das  Lumen  der  Nachbarzellen 
hervorragen.  Die  Beträchtlichkeit  der  Krümmung  beider  Querschei- 
dewände steht  in  umgekehrter  Abhängigkeit  von  ihrer  Dicke;  am 
stärksten  krümmt  sich  stets  die  neugebildete  Querscheidewand. 
Dieses  allgemeine  Wachsthum  der  Zelle  wird  nachher  allmählich 
geringer  und  bleibt  endlich  stehen. 

Die  Vorgrösser ung  des  Volumens  der  Zelle  w^eist  auf  die  Zunahme 
des  osmotischen  Drucks  in  derselben  hin.  Bei  Anwesenheit  des  Kerns 
würde  dieses  zur  normalen  Verlängerung  der  Zelle  führen.  Doch 
in  den  kernfreien  Zellen  ist  die  Dehnbarkeit  der  äusseren  Membran 
sichtbar  geringer  als  die  normale,  und  das  Steigen  des  Turgors 
ruft  die  Ausdehnung  beider  Querscheidewände  hervor,  welche  viel- 
leicht deswegen  nachgiebiger  sind,  weil  sie  dünner  sind  und  un- 
ter der  Einwirkung  der  Kerne  der  nachbarlichen  Zellen  stehen  ^). 
Nach  den  Untersuchungen  von    W.  K.    Wahrlkh'^),  F.  G.  Kohl*), 


1)  Es  kommt  vor,  dass  auch  in  den  kernhaltipren  Zellen,  welche  sich  durch 
kränkliches  Aussehen  auszeichnen,  die  Dehnbarkeit  der  äusseren  Membran  eben- 
falls schwächer  wird;  dann  bemerkt  man  auch  in  ihnen  das  Auftreten  der  Krüm- 
mung beider  Querscheidewände  und  die  Bildung  der  terminalen    Auftreibungen. 

2)  B.  K.  Bap.ntxo.  Къ  anaroMin  клетки  у  грнбовъ  и  нитчатыхъ  водорослей. 
С.-Петербургъ.  1892.  „Мною  были  нзсл'Ьдованы:  3  вида  Spirogyra,! — Ulothrix^ 
2  Сои  fer  va,  2  —  Oe(logoniiim  и  l  —  Cladophora;  результатъ  получился  везд^ 
одинаково  отрицательный,  т.  е.  протоплазматическ1я  соединешя  у  названныхъ 
водорослей  не  были  найдены",  р.  21.  (И^.  А'.  Wahrlich.  Zut  Anatomie  der  Zelle 
bei  den  Pilzen  und  Fadenaigen.  St.  Petersburg.  1892.  »Von  mir  wurden  unter- 
sucht: 3  Arten  von  Spirogi/ra,  1— von  ülothriv,  2 — von  Cofiferva,2 — von  Oedo- 
gonium  und  1— von  Cladophora\  es  wurde  überall  gleich  negatives  Resultat  er- 
halten, d  h.  es  Avurden  bei  den  genannten  Alß;en  keine  protoplasmatische  Ver- 
bindungen gefunden..."  p.  21). 

3)  F.  (r.  Kohl.  Beträge  Zur  Kenntniss  der  Plasraaverbindungen  in  den  Pflan- 
zen. Beihefte  zum  Botanischen  Centralblatt.  Band  XII.  Heft  3.  Jena.  1902.  «Frei 
von  Plasmaverblndungen  fand  ich  bei  erneuter  Prüfung  ausser  Spirogyra^  Mesor 
carpiis,   Uloihrix  auch  Zygnema,   Oedogovnim "  p.  344. 
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F.  KienüZ'Gerloff^)  giebt  es  bei  Spirogyra  normal  keine  Oeffnun- 
gen  in  den  Querscheidewänden  und  keine  protoplasmatische  Verbin- 
dungen zwischen  nachbarlichen  Zellen 

Wie  zuerst  G.  Klebs  *J  gezeigt  hat,  sind  die  kernlosen  Protoplas- 
ten von  Spirogyra  und  Zygne^na  am  Licht  fähig.  Stärke  aufzuspei- 
chern; dasselbe  wurde  in  allen  Fällen  auch  von  mir')  beobachtet. 
Diese  Aufspeicherung  fängt  schon  bald  nach  der  Bildung  der  Zel- 
len an,  anfänglich  um  die  Pyrenoide  herum,  nachher  aber  auch 
zwischen  denselben  in  anderen  Stellen  des  Chromatophors.  Obgleich 
diese  Erscheinung  eine  constante  ist,  ist  jedoch  ihr  Grad  in  ver- 
schiedenen Fällen  ein  verschiedener,  zum  Theil  vielleicht  in  Abhän- 
gigkeit von  den  artlichen  Eigenthümlichkeiten  der  Zellen.  Bei  bedeu- 
tenderer Anhäufung  um  die  Pyrenoide  herum  erweisen  sich  mehr 
oder  weniger  bedeutende  Kränze  aus  Stärkekörnern,  und  zwischen 
ihnen  sind  alle  Chlorophyllbänder  fast  ohne  Unterbrechung  mit  Stärke 
inkrustirt,  so  dass  die  äusseren  Umrisse  der  Bänder  sich  aus  der 
Summe  der  äusseren  Umrisse  der  benachbarten  Stärkekörner  zusam- 
mensetzen. 

Die  Menge  der  Stärke,  welche  sich  abgelagert  hat,  ist  der  Diffe- 
renz zwischen  der  Menge  der  Stärke,  welche  sich  gebildet,  und  der 
Stärke,  welche  sich  gelöst  hat,  gleich.  Die  Anhäufung  derselben  in 
den  kernlosen  Zellen  weist  darauf  hin,  dass  bei  den  gegebenen 
Bedingungen  ihre  Lösung  bedeutend  schwächer  gehen  muss  als  in 
kernhaltigen  Zellen  desselben  Fadens*). 

Die  Chlorophyllbänder  behalten  in  einigen  Fällen  vollkommen  die 
Regelmässigkeit  der  Anordnung  bis  zum  Absterben  der  Zellen  bei, 
in  anderen  Fällen  findet  eine  mehr  oder  weniger  bedeutende  Störung 
dieser  Regelmässigkeit  und  eine  Bildung  verschiedener  Verschiebun- 
gen statt.  Die  Umrisse  der  Chlorophyllbänder  werden  einfacher  und 


*)  F.  KünitZ'Gtrloff.  Nene  Studien  über  Plasmodesmen,  Ber.  der  deutsch, 
bot.  Gesellschaft.  1902.  Heft  2. 

2)  G,  Klebs,  Beiträge  zur  Physiologie  der  Pflanzenzelle.  Unters,  aus  dem 
botan.  Institutzu  Tübingen.  Bd.  2.  Heft  HI.  1888.  p.  554,  565. 

^)  Alle  meine  vorhergehndeen  Mittheilungen. 

*)  6'.  Klebs.  1.  с  „Diese  Aufsammlung  des  Nährmaterials  von  Seiten  der  kern* 
losen  Zellstücke  ist  von  vornherein  sehr  verständlich,  da  dieselben  ausser  für 
den  geringen  Bedarf,  den  die  Erhaltung  des  Lebens,  die  Athmung  fordert,  in 
ihren  sonstigen  Lebensfunctionen  sehr  beschränkt  sini".  p.  554. 
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weniger  deutlich.  Die  Färbung  wird  gewöhnlich  mit  der  Zeit  schwä- 
cher und  wird  zu  einer  graulichen.  Das  Chlorophyll  bildet  sich 
anscheinend  entweder  nicht,  oder  es  bildet  sich  in  geringerer  Menge, 
als  es  zerfallt;  den  Process  der  Chlorophyllbildung  in  der  Zelle 
muss  man  ebenfalls  für  in  dem  oder  jenem  Maass  abhängig  von 
der  Thätigkeit  des  Zellkerns  halten.  Die  Arbeiten  mehrerer  For- 
scher in  den  letzten  Jahren  haben  gezeigt,  dass  die  Bildung  des 
Chlorophylls  ebenfalls  auch  von  inneren  Ernährungsbedingungen  der 
Zelle  abhängen  *). 

Ob  mit  der  Zeit  irgend  welche  wesentliche  Veränderung  mit  den 
Pyrenoiden  in  den  kernlosen  Zellen  vor  sich  geht, — ist  ununter- 
sucht  geblieben. 

Die  Existenzdauer  der  kernlosen  Zellen  ist  in  verschiedenen  Fäl- 
len eine  verschiedene;  in  der  Frühlings-und  der  Sommerzeit  ist  sie 
gewöhnlich  nicht  grösser  als  2 — 3  Wochen;  in  seltenen  Fällen,  näm- 
lich bei  winterlicher  und  herbstlicher  Kultur,  als  der  Gang  der 
Processe  in  den  Zellen  geschwächt  ist  und  die  äusseren  Bedingun- 
gen dem  intensiven  Leben  ungünstig  sind,  können  die  kernlosen 
Zellen  auch  längere  Zeil,  bis  zu  6  Wochen  existiren. 

Es  kommt  vor,  dass  in  demselben  Faden,  folglich  bei  gleichen 
Bedingungen,  verschiedene  kernlose  Zellen  nicht  gleiche  Zeit  exis- 
tiren ^). 

In  den  Experimenten  von  G.  Kiels  dauerte  die  Existenz  der 
kernlosen  Protoplasten  in  Zuckerlösungen  4 — 6  Wochen.  Diese 
grössere  Existenzdauer  konnte  vor  allem  davon  abhängen,  dass  in 
den  Zellen  der  Gang  der  physisch-chemischen  Processe  verzögert 
war  ^). 

Im  Anfang  der  Existenz  der  kernlosen  Zellen  kann  man  im 
Protoplasma  die  für  diese  Alge  gewöhnliche  Strömung  unterscheiden; 
später  gelingt  es  nicht  mehr,  dieselbe  zu  constatiren. 


1)  Die  diesbezüglichen  Litteraturdata  sind  in  der  Arbeit  von  A.  Apmapu. 
Къ  вопросу  о  BjiflHiH  среды  на  форму  и  pa3BHTie  водорослей.  Москва.  1903. 
{Л.  Artari,  Zur  Frage  über  den  Einfluss  der  Mitte  auf  die  Form  und  Entwicke- 
lung  der  Algen.  Moskau.  1903)  angeführt. 

2)  Die  Untersuchung  der  Existenzdauer  der  kernlosen  Zellen  in  Abhängig- 
keit von  л'eI'i)Chiedenen  Bedin<;ungen  ist  eine  Aufgabe,  welche  die  Beachtung 
verdient. 

i)  I.  с  p.  553,  555,  565. 
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in denjenigen  Fällen,  wo  um  den  Faden  lier  um  eine  deutliche 
Gallertescheide  *)  existirt,  erweist  sich  dieselbe  mit  der  Zeit  um  die 
kernlosen  Zellen  schwächer  ausgedrückt,  d.  h.  sie  bricht  nicht  so 
stark  das  Licht,  ist  schmäler  und  ihre  Umrisse  sind  weniger  deut- 
lich. Aehnlich  vielen  anderen  Seiten  des  Lebens  der  Zelle,  steht 
folglich  die  Entwickelung  der  Gallertescjieide  in  Abhängigkeit  von 
der  Anwesenheit  des  Zellkerns.  „Die  Sécrétion  von  Schleim  seitens 
des  nackten  Protoplasmas  der  Amoeben  ist,  wie  Hofer  ^)  gezeigt 
hat,  an  kernlosen  Massen  nicht  mehr  zu  beobachten,  so  dass  die 
Stücke  nach  der  Entkernung  frei  im  Wasser  flottiren,  ohne  sich  an 
die  Unterlage  anheften  zu  können,  während  die  kernhaltigen  Proto- 
plasmamassen sich  bald  nach  der  Operation  wie  unverletzte  Amoe- 
ben wieder  mit  einer  feinen  Schleimschicht  an  der  Unterlage  ankle- 
ben und  wiederkriechen.  Bei  den  kernlosen  Pseudopodien  von 
Difflugia  findet  zwar  Anfangs  noch  eine  Schleimsecretion  statt, 
hört  aber  bald  nachher  auf,  und  die  Protoplasmamassen  verlieren  das 
Vermögen  sich  anzuheften  nach  einigen  Stunden  ebenfalls')"  *). 

Die  äussere,  d.  h.  laterale  Membran  der  kernlosen  Zellen  schien 
in  einigen  Fällen  wie  dicker  und  glänzender  zu  sein  als  diejenige 
der  anderen  Zellen  des  Fadens.  Es  blieb  unaufgeklärt,  ob  eine 
thatsächliche  Verdickung  der  Membran  oder  irgend  welche  Umwand- 
lung derselben  stattfand,  oder  ob  sie  nur  deswegen  dicker  zu  sein 
schien,  weil  in  den  anderen  Zellen  die  Membran  infolge  des  gestei- 
gerten Wachsthums  dünner  geworden,  in  den  kernlosen  Zellen  aber 
ohne  Veränderung  geblieben  war.  Doch  überhaupt  verdünnt  sich 
schliesslich  in  den  kernlosen  Zellen  die  Membran;  es  ist,  als  wenn 
sie  zu  Grunde  ginge. 

Bei  veränderten  äusseren  Bedingungen  kann  die  Veränderung  des 
allgemeinen  Aussehens  der  Zellen  in  verschiedenen  Richtungen  gehen: 
in  einigen  Fällen  steigert  sich  das  allgemeine  Wachsthum  der  Zel- 


*)  G.  Klehs.  Ueber  die  Organisation  der  Gallerte  bei  einigen  Algen  nnd 
Flagellaten.  Untersucb.  a.  d.  bot.  Inst,  zu  Tübingen.  Bd.  2.  1887.  p.  333  ft. 

^)  B.  Hofer.  Experimentelle  Untersuchungen  über  den  Einfluss  des  Kerns 
auf  das  Protoplasma.  len.  Zeitschrift  f.  Naturw.  Bd.  17.  1889. 

3)  Max  Verworn.  Biologische  Protistenstudien  11.  Zeitschrift  f.  wissensch. 
Zoologie.  Bd.  50.  1894. 

*)  Max  Vericorn.  Allgemeine  Physiologie.  Dritte  Auflage.  lena.  1901.  p.  537, 
538. 
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len,  die  Entwickeluug  aber  der  übrigen  BesUndtheile  der  Zellen 
bleibt  zurück  und  die  Chloropbyllbänder  werden  schmäler,  mit  brei- 
teren freien  Zwischenräumen  zwischen  denselben,  in  anderen  Fällen 
ist  das  allgemeine  Wachsthum  nicht  so  bedeutend,  die  Chiorophyllbän- 
der  aber  sind  stärker  entwickelt,  werden  breiter  und  erstrecken  sich 
mit  ihren  Rändern  fast  aufeinander;  der  Ton  der  Färbung  der 
Chlorophyllbänder  kann  sich  verändern,  u.  s.  w.  Doch  alle  ähn- 
liche Veränderungen  sind  nur  für  kernhaltige  Zellen  möglich.  Die 
kernlosen  Zellen  behalten  denjenigen  Charakter  des  allgemeinen 
Aussehens  bei,  welchen  alle  Zellen  bei  ihrer  Bildung  besassen. 

Mehrmals  wurde  es  bemerkt,  dass  die  kernlosen  Zellen  leichter 
von  Parasiten  aus  der  Familie  der  Chytrididceae  überfallen  werden  *). 
Die  Zellenleichen  sind  manchmal  von  grossen  Massen  von  Bactérien 
und  anderen  Mikroorganismen  umgeben,  welche  in  den  die  Zellen 
umgebenden  Schleim  versenkt  sind.  Vielleicht  werden  diese  Mikro- 
organismen durch  die  chemotaktischen  Producte  des  Zerfalls  herbei- 
gelockt. 

Wann  es  gelang,  die  kernlose  Zelle  nicht  lange  vor  ihrem  endgil- 
tigen  Absterben  zu  erhaschen,  so  wurde  stets  dieselbe  Erscheinung 
beobachtet:  ihre  Turgescenz  erschlafft,  die  laterale  Membran  contra- 
hirt  sich,  der  mittlere  cylindrische  Theil  der  Zelle  verkürzt  sich, 
beide  Querscheidewände  krümmen  sich  nach  der  Seite  der  kernlo- 
sen Zelle  selbst,  der  Volumen  der  Zelle  wird  geringer. 

Bei  der  nur  nach  den  vegetativen  Zellen  als  Spirogyra  amissa 
bestimmten  Art  wird  beim  Absterben  der  kernlosen,  so  wie  auch 
einer  jeden  anderen  Zelle,  nach  Maass  der  Abnahme  des  Turgors, 
ihr  Lumen  von  beiden  Nachbarzellen  eingenommen.  Die  zusammen- 
treffenden Enden  der  in  das  Lumen  der  untergegangenen  Zelle 
eingedrungenen  Zellen  bilden  eine  falsche  Querscheidewand,  welche 
zur  äusseren  Membran  senkrecht  oder  unregelmässig  geneigt  ist; 
der  Inhalt  der  untergegangenen  Zelle  erweist  sich  in  der  Form 
einer  grünen  stärkehaltigen  Masse,  welche  später  braun  wird^  zwi- 
schen den  Membranen  der  eingedrungenen  Zellen  und  der  Membran 
der  untergegangenen   Zelle  eingezwängt.    Bei  anderen    Arten  findet 


1)  I.  Genissimow.  Einige  Bemerkungen  über  die  Function  des  Zellkerns. 
(Vorläufige  Mittheilung).  Bull,  de  la  Soc.  Imp.  des  Natur,  de  Moscou.  1890. 
№  4.  p.  550. 
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an  der  Stelle  der  abgestorbenen  und  abgesprungenen  Zelle  die  Tren- 
nung des  Fadens  in  zwei  statt  ^). 

Wenn  die  kernlosen  Zeilen  zufällig  bei  ihrer  Bildung  beschädigt 
worden  sind,  so  kann  es  geschehen,  dass  sie  kein  Wachsthum  auf- 
weisen und  schneller  als  gewöhnlich  absterben. 

Es  ist  möglich,  dass  bei  verschiedenen  Arten  in  den  Details  der 
Existenz  der  kernlosen  Zellen  sich  irgend  welche  Unterschiede  erwei- 
sen werden. 

Es  geschieht,  dass  in  den  kernlosen  Zellen  einige  für  die  kern- 
losen Kammern  charakteristische  Zusammenschiebung  der  Chlo- 
rophyllbänder in  der  medianen  Querfläche  bemerkt  wird;  dieser 
Umstand  erklärt  sich  dadurch,  dass  diese  Zellen  früher  Kammern 
gewesen  sind. 

Kernlose  Kammern. 

(Tab.  XXIV,  XXX,  XXXIII) 

Die  kernlose  Kamiîier  unterscheidet  sich  von  der  kernlosen  Zelle 
dadurch,  dass  die  Scheidewand,  welche  sie  von  der  nachbarlichen 
Zelle  trennt,  eine  Oeft'nung  besitzt. 

In  einer  Hinsicht,  nämlich  nach  dem  Mangel  in  ihnen  eines  Zell- 
kerns, sind  diese  Kammern  den  kernlosen  Zellen  ähnlich;  in  einer 
anderen  Hinsicht,  indem  sie  dennoch  unter  der  wenn  auch  abge- 
schwächten Wirkung  des  Kerns  aus  der  benachbarten  Kammer 
durch  die  freie  Oeffnung  in  der  Querscheidewand  stehen,  sind  sie 
den  kernhaltigen  Zellen  ähnlich.  Ihre  eigenartige  Eigenthümlichkeit 
aber  bildet  die  Lage  in  Bezug  zum  Kern,  welcher  sich  in  der 
nachbarlichen  Kanuner  befindet. 

Deswegen  müssen  mit  dem  Lebenslauf  in  ihnen  solche  Eigenhei- 
ten sich  äussern,  welche  eine  Aehnlichkeit  mit  den  Eigenheiten 
sowohl  der  kernhaltigen,  wie  auch  der  kernlosen  Zellen  besitzen, 
und  ausserdem  noch  ihre  eigenen  typischen  Eigenthümlichkeiten. 

Die    Aehnlichkeit    mit   den  kernlosen    Zellen  besteht  darin,   dass 

1)  sie  bedeutend  weniger  als  die  gewöhnlichen  Zellen  wachsen  und 

2)  dass  in  ihnen  eine  mehr  oder  weniger  beträchtliche  Stärke- 
anhäufung beobachtet  wird. 


1)  p}s  würde  ein  Interesse  darbieten,  tiefer  zu  untersuchen,  welche  Unterschiede 
im  Ganç  der  Processe,  welche  zum  Tode  der  kernhaltigen  und  der  kernlosen 
Zelle  führen,  existiren. 
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Die  Wachsthumskraft  kann  in  verschiedenen  Fällen  eine  verschie- 
dene sein,  unter  anderem  in  Abhängigkeit  von  der  Grösse  der 
Oeffnung  in  der  Querscheidewand,  welche  die  kernlose  Kammer 
von  der  nachbarlichen  Kammer  und,  folglich,  von  den  Knwirkungs- 
kräften,  welche  von  Seiten  des  Kerns  bezogen  werden,  trennt.  Das 
Wachsthum  geht  anfänglich  stärker,  später  aber  erschlafft  dasselbe. 

Die  Stärkeansammlung  kann  bei  verschiedenen  Bedingungen  eine 
verschiedene  sein. 

Die  kernlosen  Kammern  unterscheiden  sich  von  eben  solchen 
Zellen  und  sind  den  kernhaltigen  Zellen  ähnlich  durch:  1)  das 
Fehlen  einer  Krümmung  der  Querscheidewände,  2)  das  beträcht- 
lichere und  länger  dauernde  allgemeine  Wachsthum,  3)  die  intensi- 
vere Färbung  der  Chlorophyllbänder,  4)  die  langdauernde  Existenz, 
5)  die  gewöhnlich  geringere  als  in  den  kernlosen  Zellen  Stärke- 
afthäufung. 

Da  die  Lumina  der  kernlosen  Kammer  und  ihrer  Schwesterkam- 
mer  miteinander  communiciren,  so  muss  der  hydrostatische  Druck 
in  ihnen  ein  gleicher  sein,  und  es  giebt  keinen  Grund  zur  Krüm- 
mung der  flachen  Querscheidewand  zwischen  ihnen.  Nur  kommt  es 
vor,  dass  gerade  bei  ihrer  Bildung  diese  Querscheidew^and  nicht 
flach,  sondern  unregelmässig  gekrümmt  und  mit  Auswüchsen  ver- 
sehen ist. 

Die  Erhaltung  und  sogar  die  Verstärkung  der  Färbung  der  Chloro- 
phyllbänder der  kernlosen  Kammern  weisen  auf  eine  Neubildung  des 
Chlorophylls  in  ihnen.  Der  Unterschied  in  dieser  Hinsicht  zwischen 
den  kernlosen  Kammern  und  den  kernlosen  Zellen  fallt  besonders 
scharf  auf,  wenn  diese  sow^ohl  wie  jene  sich  in  einem  und  demselben 
Faden  befinden. 

Doch  eine  vollkommen  typische  Eigenthümlichkeit  der  kernlosen 
Kammern  bildet  die  Zusammenschiebung  der  Chlorophyllbänder  in 
der  medianen  Querflächc.  Die  Chlorophyll bänder  fangen  nämlich  an, 
sich  mit  ihren  Rändern  aufeinander  zu  legen;  manchmal  bleibt 
diese  Zusammenschiobung  bei  diesem  ersten  Stadium  stehen;  doch 
in  anderen  Fällen  geht  sie  so  weit,  dass  die  Chlorophyllbänder  sich 
zu  einem  grellgrünen  Klumpen  oder  Knäuel  im  Lumen  der  Zelle 
zusammenballen,  in  der  wandständigen  Schicht  sich  aber  keine  Bän- 
der erweisen.  Bei  verschiedenen  Arten  drückt  sich  diese  Erschei- 
nung mit  verschiedener  Deutlichkeit  aus.  Besonders  scharf  kann  sie 
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bei  Arten  mit  ellipsoidalem  Kern,  ähnlich  der  Spirogyra  majusculay 
auftreten.  Doch  jedenfalls  giebt  es  gewöhnlich  in  diesen  Kammern 
eine  vollkommen  regelmässige  Anordnung  der  Chlorophyllbänder 
nicht.  Die  Umrisse  der  Bänder  vereinfachen  sich.  Im  Protoplasma 
zeigen  sich  dabei  scharf  ausgedrückte  Strömungen  und  wie  eine 
Schäumigkeit. 

Die  Gallertescheide  um  die  kernlosen  Kammern  erweist  sich  mit 
der  Zeit  als  stärker  lichtbrechend  und  tritt  schärfer  hervor  als  um 
die  kernhaltigen  Zellen. 

Als  diese  Kammern  bei  langdauemder  Existenz  eine  grössere 
Länge  erreichen,  ist  ihre  Dicke  in  der  Mitte  der  Kammer  etwas 
geringer  als  an  den  Enden. 

Es  wurden  Fälle  beobachtet,  wo  die  Oeffnung  in  der  Querscheide- 
wand, bei  geringer  Grösse  dieser  Oeffnung,  später  sich  schliesst,  und 
die  Kammer  sich  in  eine  Zelle  verwandelt;  solche  Zellen  müssen 
unfehlbar  untergehen,  wie  alle  Zellen,  welche  der  Einwirkung  des 
Kerns  vollkommen  beraubt  sind. 

Zellen  mit  Ueberfluss  an  Kernmasse. 

(Tab.  XJ,  XVir,  XIX,  XXIV,  XXX-XXXVI) 

Von  den  gewöhnlichen  einkernigen  Zellen  unterscheiden  sich 
die  einen  Ueberfluss  an  Kernmasse  besitzenden  Zellen  nicht  quali- 
tativ, wie  die  kernlosen  Zellen,  sondern  nur  quantitativ,  durch  den 
relativen  Inhalt  an  Kernsubstanz.  Deswegen  wird  sich  auch  ihr 
weiteres  Leben  von  demjenigen  der  gewöhnlichen  Zellen  nicht  so 
scharf  unterscheiden,  wie  die  Existenz  der  kernlosen  Zellen. 

Bei  der  Bildung  der  Zellen,  von  welchen  die  Rede  ist,  ist  ihre 
Grösse  annähernd  derjenigen  der  anderen  Zellen  des  Fadens  gleich; 
doch  enthalten  sie  dafür  eine  annähernd  doppelt  so  grosse  Masse 
von  Kernsubstanz  im  Vergleich  zu  den  gewöhnlichen  Zellen. 

Wenn  die  Kerne  und  die  übrigen  Bestandtheile  der  Zellen  gesund 
sind,  so  kann  bei  günstigen  Kulturbedingungen,  welche  die  Möglich- 
keit geben  eines  intensiveren  Lebens  zu  leben,  ein  solcher  rela- 
tiver Ueberfluss  zu  einiger  Steigerung  des  allgemeinen  Wachsthums 
der  Zellen  führen.  Die  für  solche  Zellen  bei  den  Experimenten  des 
Jahres  1899  gemachten  Berechnungen  haben  gezeigt,  dass  in  der  ersten 
Zeit  ihrer  Existenz  die  Grosse  ihres  Zuwachses  104,з^ — 177,3^des 


—   15  — 

mittleren  Zuwachses  der  gewöhnlichen  Zellen  derselben  Fäden 
ausmachte  *).  Dabei  fällt  die  grosse  DiflFerenz  in  der  Intensität  des 
Wachsthums  verschiedener  Zellen  auf. 

Das  allgemeine  Wachsthum  der  Zellen  setzt  sich  aus  dem  Wachs- 
thum  ihrer  einzelnen  Componenten  zusammen.  Bei  gewissen  Bedin- 
gungen geht  ein  gesteigertes  Wachsthum  der  Membran  und  ein  Steigen 
der  Anzahl  der  Turgorogene  vor  sich,  während  das  Wachsthum  des 
Protoplasma's,  der  Chromatophoren  und  die  Bildung  des  Chlorophylls 
mehr  oder  weniger  zurückbleiben;  in  solchen  Fällen  erhält  man  stark 
gewachsene  Zellen,  welche  jedoch  schw^ächor  gefärbt  sind,  in  welchen 
die  Chlorophyllbänder  schmäler  und  etwas  undichter  gelagert  sind.  In 
anderen  Fällen  geht  das  Wachsthum  der  Membran  und  aller  ande- 
ren Bestandtheile  der  Zellen  annähernd  in  einem  mittleren  Tempo, 
und  dann  erhält  man  weniger  ausgewachsene  Zellen  mit  normaler 
Intensität  der  allgemeinen  Färbung.  In  den  dritten  Fällen  können 
das  Wachsthum  der  Membran  und  die  Bildung  der  Turgorogene 
aufgehalten  werden,  während  die  Entwickelung  der  Chlorophyllbänder 
und  die  Bildung  des  Chlorophylls  normal  oder  in  erhöhtem  Grad 
vor  sich  gehen;  man  erhält  schwach  ausgewachsene,  doch  greller 
gefärbte  Zellen,  in  welchen  die  äussere  Oberfläche  der  Zelle  fast 
ohne  Unterbrechung  mit  Chlorophyllbändern  belegt  ist. 

Doch  kann  es  geschehen,  dass  die  Zelle  mit  doppelter  Kernmasse 
bei  der  Bildung  selbst  irgend  welche  Beschädigung  oder  eine  starke 
Schwächung  der  Kerne  und  anderer  wesentlicher  Bestandtheile 
erleidet  ^j;  dann  entstellen  Zellen,  welche  einen  unzweifelhaft  pa- 
thologischen Charakter  mit  stark  gehemmtem  oder  stehen  gebliebe- 
nem Wachsthum  haben.  Solche  Fälle  sind  mehrmals  beobachtet 
worden. 

Zwischen  diesen  äussersten  Grenzen  kann  eine  ganze  Reihe  von 
Uebergängen  existiren.  Es  können  Zellen  vorkommen,  welche  nor- 
mal, jedoch  nicht  stärker  als  die  gewöhnlichen  Zellen  derselben  Fäden 
wachsen.    Einen    solchen   Fall  stellt  die   Zelle  с  mit  einem  grossen 


1)  I.  1.  Gerassimow.  Ueber  den  Einttuss  des  Kerns  auf  das  Wachsthum  der 
Zelle,  p.  199. 

2)  A'ielleicht  werden  die  Zellkerne,  welche  sich  unter  der  Einwirkung  der 
Abkühluns^  oder  Anästhesirung  von  verschiedener  Kraft  und  Dauer  aufverschie- 
dtne  Theilungsstadien  ihrer  Mutterkerne  gebildet  haben,  bei  gleicher  Grosse 
überhaupt  nicht  gleichAvertig  und  nicht  gleichkräftig  sein. 
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einfachen  Kern  in  Tab.  XXX  vor.  Ihr  allgemeines  Wachsthum  ist 
für  den  ersten  Zeitraum  etwas  schwächer,  für  den  zweiten  Zeitraum 
etwas  stärker  als  das  Wachsthum  der  anderen  Zellen;  doch  über- 
haupt wächst  und  theilt  sie  sich  gut  und  giebt  eine  ganze  Reihe 
von  Nachkommenzellen.  Ihr  Dickenwachsthum  und  das  Dicken- 
wachsthum  ihrer  Descendenten  zeigt  eine  grössere  Kraft  der  Wir- 
kung ihrer  Kerne;  doch  offenbar  erweist  sich  dieses  allein  als  nicht 
genügend  zu  einem  gesteigerten  allgemeinen  Wachsthum;  die  übri- 
gen Bestandtheile  der  Zelle  sind  in  dem  gegebenen  Falle  in  der 
ersten  Zeit  unfähig,  eine  bedeutendere  Thätigkeit  zu  entfalten. 

In  der  Reihe  der  einen  üeberfluss  an  Kernmasse  besitzenden 
Nachkommenzellen,  welche  sich  gebildet  haben,  sind  manchmal  die 
zu  den  kernlosen  Zellen  und  Kammern  nächsten  etw^as  schwächer 
als  die  anderen  gefärbt. 

Wenn  in  der  pflanzlichen  Zelle  ein  locales  Wachsthum  der  Mem- 
bran vor  sich  geht,  befindet  sich  ihr  Zellkern  in  der  Nähe  von  der 
Wachsthumsstelle  oder  steht  mit  derselben  in  directer  protoplasma- 
tischer  Verbindung*).  Da  die  ganze  überflüssige  Menge  der  Kern- 
substanz m  den  in  Rede  stehenden  Zellen  sich  in  einer  medianen 
Querfläche  lagert,  so  muss  in  dieser  Zone  unfehlbar  ein  gesteiger- 
tes Wachsthum  der  Membran  vor  sich  gehen.  In  der  That  unter- 
scheiden sich  die  gegebenen  Zellen  dadurch,  dass  um  die  Kerne 
herum  das  Wachsthum  der  Membran  nicht  nur  in  der  Längsrichtung 
der  Zelle,  sondern  auch  in  der  zu  derselben  senkrechten  Richtung 
vor  sich  geht. 

Aus  welcher  Ursache  die  gesteigerte  Wirkung  der  Zellkerne  im 
mittleren  Bezirk  der  Zelle  eine  neue  Erscheinung  des  Wachsthums 
der  Membran  in  tangentieller  Richtung,  nicht  aber  eine  Verstär- 
kung des  gewöhnlichen  Längenwachsthums  hervorruft,  bleibt  unklar. 
Ob  nicht  wohl  der  Kern  irgend  welche  physisch-chemische  Umwand- 
lungen in  dem  Zustande  der  Membran  erzeugt,  welche  dieselbe 
nachgiebiger  gegen  die  Wirkung  des  Turgors  macht?  Schon  G.  Klebs 
hat  bemerkt,  dass  das  Protoplasma  einen  gewissen  Einfluss  auf  die 
Dehnbarkeit  der  Membran  ausübt.  „Man  ist  schon  bei  den  normalen 
Fäden  von  Zygnema  gezwungen  anzunehmen,  dass  das  lebende  Pro- 


1)  G.  Haberlandt.    lieber  die  Beziehungen  zwischen    Function  und  Lage  des 
Zellkernes  bei  den  Pflanzen.  Jena.  1887. 
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toplasma  einen  Einfluss  auf  die  Zellhaut  in  der  Weise  ausübt,  dass 
dieselbe  dehnfähiger  wird.  Dieser  Einfluss  tritt  besonders  bei  Gla- 
dophora  hervor,  deren  Protoplasten  nach  Plasmolyse  neue  Zellhaut 
bilden,  durch  Wachsthum  sie  an  die  alte  anlegen  und,  ohne  dieselbe 
zu  sprengen,  bei  der  Zweigbildung  sehr  stark  ausdehnen.  Hier  lässt 
sich  direkt  die  dabei  eintretende  Veränderung  der  alten  Zellhaut 
beobachten"  *).  Die  Erscheinungen  des  Wachsthums  der  kernlosen 
Zellen  und  des  Dickenwachsthums  der  einen  Ueberfluss  an  Kernmasse 
besitzenden  Zellen  zeigen,  dass  dieser  Einfluss  auf  die  Dehnbar- 
keit der  Zellmembran  eigentlich  dem  Zellkern  gehört. 

Während  der  ganzen  Zeit,  wo  das  Dicken  wachsthum  vor  sich 
geht,  hat  die  Zelle  eine  aufgetriebene  Form.  Die  Wachsthumskraft 
ist  in  verschiedenen  Fällen  eine  verschiedene.  Am  grössten  ist  sie 
in  der  Frühlings-und  Sommerzeit,  als  die  Zellen  ein  frisches,  gesun- 
des Aussehen  besitzen,  die  Entwickelung  rasch  geht  und  die  Zellmem- 
bran dünn  ist;  am  schwächsten  ist  sie  im  Herbst  und  im  Winter, 
bei  ungünstigen  Lebensbedingungen,  bei  dicker  Membran,  bei  winter- 
lichem Zustand  der  Zellen;  im  letzteren  Fall  kann  das  Wachthum 
ein  nichtiges  sein,  oder  wird  sogar  vollständig  fehlen.  Sogar  in 
einem  und  demselben  Faden,  bei  gleichen  Bedingungen,  kann  in 
verschiedenen  Zellen  eine  verschiedene  Intensität  des  Dicken- 
wachsthums sein.  Im  allgemeinen  wachsen  die  zweikornigen  Zellen 
stärker,  als  die  Zellen  mit  einem  grossen  Kern.  Das  Wachsthum 
geht  nur  bis  zu  einer  bestimmten  Grenze,  welche  in  verschiedenen 
Fällen  eine  verschiedene  ist.  Schliesslich  kann  die  Dicke  der  Zellen 
sich  grösser  als  die  maximale  für  die  gegebene  Art  charakteristische 
Dicke  erweisen. 

In  den  zweikernigen  Zellen  lagern  sich  die  Kerne  streng  regelmäs- 
sig einander  gegenüber,  so  dass  die  ihre  Centra  verbindende  Linie 
durch  die  Axe  der  Zelle  annähernd  im  Centrum  der  Zelle  (Taf.  I. 
Fig.  1 — 9)  geht.  Es  kann  vorkommen,  dass  von  den  2  Kernen,  welche 
sich  gebildet  haben,  der  eine  grösser,  substanzreicher,  stärker,  der  an- 
dere kleiner,  substanzärmer,  schwächer  ist;  in  solchem  Falle  gehört 
dem  stärkeren  Kern  die  dominirende  Stellung  im  Zellumen  nahe  vom 
Centrum,  der  schwächere  Kern  aber  lagert  sich  in  der  wandständi- 
gen Schicht  des  Protoplasmas  (Taf.  I.  Fig.  10).  Manchmal,  beson- 


*)  G.  Kkhs.  Beiträge  zur  Physiologie  der  Pflanzenzelle,  p.  563. 
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dors  bei  Arten  mit  rundlichem  Kern,  weichen  beide  Kerne  aus  der  Quer- 
fläche weg,  entfernen  sich  voneinander  und  von  der  lateralen  Wand, 
gehen  in  das  Lumen  der  Zelle  über  und  lagern  sich  in  der  Axe  der 
Zelle  in  annähernd  gleichen  Entfernungen  vom  Centrum;  in  solchen 
Fällen  muss  die  Wucherung  der  Zellen  in  die  Dicke,  welche  früher 
beobachtet  wurde,  aufhören;  das  wird  auch  thatsächlich  beobachtet. 

Wenn  die  erste  Theilung  der  sich  durch  einen  Ueberfluss  an 
Kernmasse  auszeichnenden  Zelle  und  die  nachfolgenden  Theilungen 
ihrer  Descendenten  nach  denselben  Zeiträumen,  wie  bei  den  gewöhn- 
lichen Zellen  desselben  Fadens,  stattfinden  würden,  so  würden 
sie  \vährend  ihrer  ganzen  Existenzdauer  ihre  charakteristische  Eigen- 
thümlichkeit,  nämlich  den  relativen  Ueberfluss  an  Kernmasse  beibe- 
halten. Doch  in  der  Wirklichkeit  findet  ein  interessantes  und  uner- 
wartetes Factum  statt:  nämlich  verspätet  sich  die  Theilung  dieser 
Zellen  im  Vergleich  mit  den  gewöhnlichen  Zellen,  und  auf  solche 
Weise  erreichen  die  Zellen  eine  bedeutendere  Grösse.  Der  Thei- 
lungsprocess  des  Kerns  hat  unter  anderem  die  Bedeutung  einer 
Vermehrung  der  Kernsubstanz;  folglich  führt  die  Verspätung  der 
Theilung,  umgekehrt,  zu  einer  Verzögerung  der  Vermehrung;  auf 
diese  Weise  wird  das  unterbrochene  Gleichgewicht  zwischen  der  Menge 
der  Kernsubstanz  und  der  Menge  der  übrigen  lebendigen  Bestand- 
theile  der  Zelle  wiederhergestellt. 

Diese  Verspätung  der  Theilung  des  Kerns  und  der  Zelle  sogar  in 
einem  und  demselben  Faden  ist  in  verschiedenen  Fällen  mit  ver- 
schiedener Deutlichkeit  ausgedrrckt;  es  ist  leichter,  dieselbe  bei 
öfterer  Besichtigung  des  Fadens  an  den  Tag  zu  legen. 

Die  Verspätung  der  Theilung  würde,  wahrscheinlich,  noch  deut- 
licher hervortreten,  wenn  die  Zelltheilung  überhaupt  allmählig  ein- 
treten würde,  nicht  aber  periodisch  in  der  Nachtzeit,  wie  sie  ge- 
wöhnlich im  Frühling  und  im  Sommer  stattfindet. 

Wann  der  relative  Ueberfluss  an  Kernsubstanz  vernichtet  wird, 
wird  dadurch  der  Grund  zur  Steigerung  des  Wachsthums  der  Zel- 
len beseitigt.  In  der  That  ist  in  solchen  Fällen  das  relative  Wachs- 
thum  der  Zellen,  welche  nur  absolut,  nicht  aber  relativ  eine  grös- 
sere Menge  von  Kernsubstanz  besitzen,  nicht  mehr  grösser  als  bei 
den  gewöhnlichen  Zellen  ^). 

*)  J.  J.  Gerassimow.  Die  Abhängigkeit  clor  Grösse  der  Zelle  von  der  Menge 
ihrer  Kernmasse.  Tab.  XU  u.  XIII, 
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In  den  gewöhnlichen  Zellen  wechselt  bei  öfteren  Theilung  und 
Auseinanderweichen  der  neugebildeten  Kerne  die  Lage  des  Kerns 
relativ  zu  den  Chlorophyllbändern  oft,  und  man  bemerkt  keinen 
scharfen  Unterschied  in  der  Entwickelung  der  Bänder  um  den  Kern 
und  an  den  Enden  der  Zellen.  In  den  Zellen,  welche  eine  doppelte 
Kernmasse  enthalten,  die  in  einer  Querfläche  concentrirt  ist,  als  bei 
der  Verspätung  der  Theilung  diese  überflüssige  Menge  von  Kernsub- 
stanz längere  Zeit  in  einer  Fläche  bleiben  kann,  erweisen  sich  die 
Ohlorophyllbändei-  um  den  Kern  herum  breiter  und  mehr  geschlän- 
gelt als  an  den  Enden  (Taf.  I.  Fig.  2).  Dieses  Factum  weist  auf 
den  Einfluss  des  Kerns  auch  auf  die  Entwickelung  der  Chlorophyll- 
bänder hin.  Manchmal  kommt  neben  den  Kernen  eine  Zusammen- 
schiebung der  Chlorophyllbänder,  wie  bei  den  gewöhnlichen  Zellen 
vor.  Bei  sehr  langdauernder  Existenz  der  Zellen  mit  2  Kernen  und 
mit  einem  grösseren  Kern  kann  sogar  die  Zahl  der  Chlorophyllbänder 
steigen  ^). 

Die  Kultur  in  der  Dnnkellieit. 

Wenn  man  eine  grüne  Spirogyrazelle  in  gewöhnlichem  Wasser 
in  die  Finsterniss  stellt,  so  kann  keine  Assimilation  der  Kohlensäure, 
und  folglich  keine  Erzeugung  organischer  Substanz  vor  sich  gehen, 
und  die  Zelle  wird  sich  in  vollständigem  Hungerungszustand  erweisen. 

Die  Untersuchung  der  Veränderungen  der  Zelle  von  Spirogyra 
bei  Kultur  in  der  Finsterniss  wurde  zuerst  von  Famintzin})  in  sei- 
ner Arbeit  gemacht,  welche  als  Muster  der  experimentalen  Unter- 
suchung der  lebendigen  Zelle  gedient  hat.  Es  hat  sich  erwiesen, 
dass  bei  diesen  Bedingungen  die  Zellen  wuchsen  und  sich  theilen 
konnten,  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  einmal;  nach  Maass  der  Wuche- 
rung der  Zelle  findet  eine  allmähliche  Abnahme  der  Stärke  statt; 
nach  Ablauf  einer  gewissen  Zeit  wird  das  Wachsthum  mit  jedem 
Tag  schwächer  und  hört  endlich  vollkommen  auf;  die  ganze  Stärke 


^)  J.  /.  Gerasstmow.  Die  Abhängigkeit  der  Grösse  der  Zelle  von  der  Menge 
ihrer  Kernmasse.  Tab.  XV. 

^)  A,  С  Фсинипцынъ.  Д'Ьаств1е  св-Ьта  на  водорослн  и  н'Ькоторые  друпе 
бли8К1е  къ  нимъ  организмы.  Диссерташя.  СПБ.  1866.  (Л,  S.  Famintzin.  Die 
Wirkung  des  Lichtes  auf  die  Algen  und  einige  andere  denselben  nahestende 
Organismen.  Dissertation.  St.  Petersburg.  1866). 

2* 
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wird  verzehrt,  die  Zelle  erweist  sich  vollkommen  entstärkt.  ^In  der 
Dunkelheit  erweisen  sich  die  Chlorophyllbänder  schmäler;  sie  haben 
das  geschlängelte  Contour  verloren  und  einen  glatten,  nur  schwach 
welligen  Rand  bekommen.  Ihre  Enden  erreichten  bei  weitem  nicht 
die  Querscheidewände  der  Zellen,  obgleich  in  vielen  Zellen  die 
Chlorophyllbänder  sich  in  eine  gerade  Linie  ausgezogen  erwiesen. 
Die  Messung  der  Zellen  im  Anfang  und  am  Ende  des  Experiments 
zeigte  deutlich,  dass  die  bedeutende  Zurückziehung  der  Enden  der 
Bänder  von  den  Querscheidewänden  durch  das  Zusammenschrum- 
pfen der  Chlorophyllbänder  selbst,  nicht  aber  durch  die  Wucherung 
der  Zellen  in  die  Länge  bedingt  wurde"  (1.  c.  p.  50)  V). 

Am  zehnten  Tage  des  Experiments  übertrug  Famintzin  die  Fäden 
aus  der  Dunkelheit,  zusammen  mit  anderen  aus  dem  blauem  Licht 
genommenen  in  vollen  Lampenschein.  „Die  Zellen  aus  dem  blauen 
Licht  bildeten  sehr  schnell  Stärke  und  theilten  sich...  Ein  weniger 
gutes  Resultat  wurde  erhalten  an  Stücken,  welche  aus  der  Dunkel- 
heit genommen  waren;  diese  Zellen,  obgleich  sie  noch  lebendig 
waren,  waren  schon  stark  erschöpft....  Dessenungeachtet  bildeten 
sie  unter  vollem  Lampenschein  ebenfalls  Stärke,  jedoch  in  unbedeu- 
tender Menge;  keine  von  diesen  Zellen  theilte  sich,  und  in  den 
vierten  vierundzwanzig  Stunden  waren  sie  schon  todt**2). 

Aehnliche  Beobachtungen  wurden  von  Prinf/slteim  ^)  an  Spirogyra 
und  G.  Klehs  an  Zygnema  und  Spirogyra  gemacht.  „Wenn  Zygnemen 


1)  „Въ  темнот*  ленты  хлорофилла  оказались  уже,  он*  потеряли  извили- 
стый контуръ  и  получили  ровный,  слегка  только  волнистый  край.  Концы  ихъ 
далеко  не  доходили  до  ноперечныхъ  перегородокъ  кл'Ьтокъ,  хотя  во  многихъ 
кл'Ёткахъ  ленты  хлорофил.1а  и  оказались  вытянутыми  въ  прямую  лин1ю.  Изм'Ь- 
peaic  кл'&токъ  въ  начал'Ь  и  копц-Ь  опыта  ясно  показало,  что  значительное 
отставан1е  концовъ  нитей  отъ  ноперечныхъ  перегоредокъ  обусловливалось 
съеживан1емъ  самихъ  хлорофидловыхъ  лентъ,  а  не  разрастан!емъ  к.1'Ьтокъ  въ 
длину**.  1.  с.  р.  50. 

2)  „Кл-Ьтки  изъ  синяго  св'Ьта  весьма  быстро  образовали  крахмалъ  и  дели- 
лись. .  Мен-Ье  хорош1й  результатъ  получился  на  отр*зкахъ  изъ  темноты; 
кл-Ётки  эти,  хотя  и  были  еще  живы,  но  уже  сильно  истощены...  Несмотря  на 
то,  ont  также  образовали  крахмалъ  подъ  полиымъ  ламповымь  св-Ьтомг,  но  въ 
незначительномъ  количества;  ни  одна  изъ  кл^токъ  не  разделилась;  а  на  четвер- 
тыя  сутки  ВС*  были  уже  мертвыя".  1.  с.  р.  47. 

3)  Pringsimm,  Ueber  Lichtwirkung  und  Chlorophyllfunction.  Pringsheim's 
Jahrb.  f.  w.  Bot.  Bd.  Xll.  p.  357. 


—  21   — 

in  Wasser  im  Dunkeln  ciiltivirt  werden,  so  findet  anfangs  Wachs- 
thum  statt,  sehr  spärlich,  soweit  es  sich  beurtheilen  lässt,  Theilung, 
Beides  hört  bald  ganz  auf,  die  Zellen  begnügen  sich,  das  vorhandene 
Nahrungsmaterial  langsam  zu  verzehren.  Allmählich  schwindet  sämmt- 
liche  Stärke,  bei  der  Mehrzahl  der  Fäden  nach  7 — 8  Tagen,  lang- 
samer bei  den  breiten  kurzzelligen  Fäden;  das  Protoplasma  vermin- 
dert sich  bis  auf  eine  ganz  dünne  peripherische  Schicht,  die  Chloro- 
phyllkörper verlieren  ihre  normale  Gestalt,  vereinigen  sich  zu  einer 
in  der  Peripherie  liegenden  Platte.  So  allmählich  aushungernd, 
können  sich  Zygnemen  zur  Winterzeit*)  14  Tage  bis  3  Wochen  lebend 
erhalten;  nur  einige  widerstandsfähige  Fäden  bleiben  selbst  4  Wochen 
lebendig.*)  Zur  Sommerzeit  bei  der  höheren  täglichen  Durchschnitts- 
temperatur halten  die  Zygnemen  kürzere  Zeit  den  Lichtabschluss 
aus,  gehen  meist  schon  nach  6 — 8  Tagen  vollständig  zu  Grunde. 
Wesentlich  mitwirken  dabei  Bactérien,  Amöben,  Flageliaten**  ^). 

Nach  den  Untersuchungen  von  Ed.  Zacharias^)  bemerkt  man 
bei  Spiroyyra  bei  der  Kultur  unter  Lichtabschluss  keine  Abnahme 
des  Nucleolus;  betreffs  der  Pyrenoide  aber  fand  dieser  Forscher, 
eben  so  wie  früher  A.  Meyer  ^)  und  Schmitz  ^)^  dass  in  ihnen  ein 
Substanzverlust  beobachtet  wird. 

Meine  Experimente  in  dieser  Richtung  wurden  im  Frühling  und 
Sommer  des  Jahres  1897  gemacht.  Die  Gläser  mit  Kulturwasser, 
in  welchem  die  dem  Experiment  unterworfenen  Fäden  sich  befan- 
den, wurden  in  einen  dunklen  Raum  gestellt.  Damit  das  Oxygen 
der  Luft  leichter  diffundiren  und  im  Wasser  sich  lösen  möchte, 
wurde  eine  kleine  Schicht  Wasser  genommen  und  das  Gläschen  mit 
einer  Papierdüte  nicht  bedeckt.  Die  Sichtung  und  die  Messung  des 
Fadens  während  der  Kultur  wurden  bei  Tageslicht  möglichst  schnell 
vollbracht,  damit  die  Zelle  möglichst  weniger  der  Einwirkung  des 
Lichts  ausgesetzt  werden  möchte. 

Im  gegebenen    Falle  bot  sich  die    Möglichkeit  dar  den  Gang  der 


*)  G.  Kleiis.  Beiträge  zur  Physiologie  der  Pflanzenzelie.  p.  538. 

2)  K.  Zacharias.  Ueber  den  Nucleolus.  Bot.  Zeitg.  1885.  p.  293. 

■*)  Л.  Meyer.  Ueber  Krystalloide  der  Protoplasten  und  über  die  Chromopias- 
ten  der  Angiospermen.  Bot.  Zeitg.  1883  p.  494. 

*)  F.  Schmitz.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Chromatophoren.  Pringsheim's. 
Jahrbücher.  Bd.  XV.  1884.  p.  146. 
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Erscheinungen  in  den  Zellen  im  Zustand  des  Hungerns,  in  Abhän- 
gigkeit von  dem  quantitativen  Inhalt  an  Kemsubstanz  oder  deren 
völligem  Fehlen  zu  untersuchen. 

Gewöhnliche  einkernige  Zellen. 

(Tab.  XXV,  XLI— XLVIII) 

Für  diese  Zellen  wurden  von  mir  in  den  wesentlichen  Zügen  die- 
selben Erscheinungen  constatirt,    wie   von  den  übrigen   Forschern. 

In  denjenigen  Fällen,  wo  vor  dem  Beginn  der  Kultur  in  der  Dun- 
kelheit in  den  Zellen  ein  Vorrath  von  Stärke  aufgespeichert  war, 
wurde  dieser  Vorrath  vollständig  verzehrt. 

In  der  ersten  Zeit  ist  das  Wachsthum  der  Zellen  beträchtlicher, 
nachher  wird  es  bedeutend  schwächer  und  bleibt  endlich  vollständig 
stehen,  als  der  Vorrath  an  organischen  Nährstoffen  erschöpft  ist. 
Bei  starker  Erschöpfung  beobachtet  man  vor  dem  Eintreten  des 
Absterbens  für  mehrere  Zellen  sogar  eine  Abnahme  des  Volumens 
im  Vei*gleich  mit  dessen  Grösse  zur  Zeit  der  vorhergehenden  Messung. 

Eine  Theilung  kann  für  einige  Zellen  mit  zufällig  vor  der  Kultur 
verspäteter  Theilung,  und  zwar  nur  einmal,  ganz  in  der  ersten 
Zeit  ihrer  Existenz,  stattfinden,  später  jedoch  findet  keine  Theilung 
statt  (Tab.  XLI,  XLllI,  XLVI). 

Die  Chlorophyllbänder  verkürzen  sich  allmählich,  werden  gerader, 
Schmäler,  bekommen  einfachere  Umrisse;  schliesslih  haben  sie  das 
Aussehen  annähernd  gerader  Bänder,  welche  mit  ihren  Enden  nicht 
bis  an  die  Querscheidewände  reichen,  nicht  spiralig,  sondern  paral- 
lel zur  Länge  der  Zelle  oder  unter  einem  gewissen  Winkel  zu  der- 
selben gelagert  sind;  bei  fernerer  Degradation  kann  ein  Zerfall  sol- 
cher Bänder  in  einzelne  Stücke  stattfinden. 

Die  Färbung  der  Chlorophyllbänder  wird  greller,  gesättigter  als 
früher,  wie  wenn  bei  der  Contrahirung  der  protoplasmatischen 
(jrundsubstanz  der  Bänder  die  Menge  des  Chlorophylls  nicht  so 
schnell  abnimmt  und  auf  einer  kleineren  Fläche  sich  eine  relativ 
grössere  Quantität  desselben  anhäuft;  solche  Bänder  werden  etwas 
glänzend. 

Die   Menge  des   Protoplasma's  nimmt  mit  der    Zeit  sichtbar  ab. 

In  der  ersten  Zeit  erhält  sich  der  Turgor  der  Zellen,  der  Faden 
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ist  elastisch  und  geschlängelt;  später  fällt  der  Tiirgor,  der  Faden 
wird  welk  und  hängt,  wenn  man  ihn  aus  dem  Wasser  nimmt, 
passiv. 

Die  Kerne  behalten  anfänglich  ihre  normale  centrale  Lage  bei; 
doch  beim  Eintreten  der  Erschöpfung  der  Zelle  kommt  eine  mehr 
oder  weniger  merkliche  Verschiebung  derselben  vor. 

Die  Veränderungen  im  Kern  wurden  nicht  gründlich  untersucht; 
doch  anscheinend  wird  der  Kern  ebenfalls  stoflRirmer  und  verringert 
sich  im  Volumen. 

Die  Existenzdauer  der  Zellen  in  der  Dunkelheit  ist  in  verschiede- 
nen Fällen  eine  verschiedene.  Als  Endfolge  jeder  Hungerung  aber 
erscheint  der  Tod.  Wenn  für  die  Kultur  schwache  oder  kränkliche 
Zellen  ohne  Vorrath  an  Stärke  genommen  waren,  so  wuchsen  solche 
Zellen  schwächer  und  starben  früher  als  die  übrigen  ab. 

Wenn  man  die  abgehungerten  Zellen  an  das  Licht,  in  Bedingun- 
gen der  Kohlensäureabsorption  überträgt,  so  erholen  sie  sich 
allmählich,  erwerben  ihr  normales  Aussehen;  die  Elasticität  dieser 
Zellen  stellt  sich  wieder  her;  die  Kerne  erweisen  sich  wieder  in 
allen  Zellen  im  Centrum;  die  Chlorophyllbänder  wuchern,  winden 
sich  spiralig,  bekommen  eine  lappige  Form  und  eine  normale  Fär- 
bung; es  kann  eine  Speicherung  von  Stärke  sich  bilden;  es  findet 
ein  Wachsthum  und  eine  Theilung  der  Zellen  statt. 

Jedoch  kommt  dessenungeachtet  ein  Theil  der  Zellen,  welche 
besonders  stark  erschöpft  sind,  um;  dafür  haben  diejenigen  P'äden, 
welche  die  Hungerung  glücklich  überlebt  haben,  später  ein  gutes, 
frisches  Aussehen. 

Kernlose  Zellen. 

(Tab.  I,  XXV,  XLl— XLVIII) 

Auch  in  der  Dunkelheit  zeigen  die  kernlosen  Zellen  dieselben 
Erscheinungen  des  allgemeinen  Wachsthums,  d.  h.  die  Zimahme 
des  Volumens,  wie  auch  bei  der  Kultur  am  Licht:  nämlich,  eine 
unbedeutende  und  schwächer  werdende  Ausdehnung  in  die  Länge 
und  eine  Krümmung  beider  Querscheidewände  in  das  Lumen  beider 
benachbarten  Zellen  hinein,  welche  gleichzeitig  auf  das  Steigen 
des  Turgors  und  auf  die    Schwächung  der    Dehnbarkeit  der  latora- 
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len    Membran    (d.    h.    der    Membran,    welche   zur  äusseren   Mitte 
gewendet  ist)  hinweist. 

In  denjenigen  Fällen,  wo  vor  der  Uebertragung  in  die  Dunkelheit 
in  den  kernlosen  Zellen  eine  Ablagerung  von  Stärke  schon  existirt^?, 
löst  sich  diese  Stärke  allmählich;  die  einzelnen  Körner  verschwinden; 
das  Volumen  der  Stärkesphären  um  die  Pyrenoide  herum  nimmt 
ab  (Tab.  IJ;  die  Körner  selbst,  aus  welchen  sie  bestehen,  werden 
kleiner  und  trennen  sich  voneinander;  die  Lösung  dauert  eine  lange 
Zeit  und  geht  langsam  vor  sich;  wenn  die  ursprüngliche  Stärkeanhäu- 
fung eine  bedeutende  gewesen  war,  so  finden  sich  nach  langdauernder 
Existenz  in  der  Dunkelheit  in  den  Zellen  noch  Stärkeablagerungen;  in 
einigen  Fällen  findet  eine  vollständige  Lösung  sogar  gar  nicht  statt  *). 


^)  2?.  Ф.  Хмгьлевскт,  Къ  морфологш  и  физ1олог1и  пиреноидовъ.  „Присут- 
CTBie  крахмала  вокругъ  центральнаго  тЬла  пиреноидовъ  даетъ  возможность 
сд'Ьлать  иредположен1е,  что  пиреноиды  им^ють  какое-то  соотношен!е  къ  обра- 
зоваи1ю  крахмала:  при  голодай! и  въ  темнота,  при  усилеино8  тратЬ  веществъ 
протоплазмы  при  высокое  температура  и  при  явлсн1яхъ  отравлен1Яу  зерна  крах- 
мала удерживаются  дол'&е  всего  именно  вокругъ  центральнаго  т^ла  пиренои- 
довъ; часто  можно  бываетъ  наблюдать,  что  мельчайш1я  зерна  крахмала  при 
упомянутыхъ  услов1яхъ  долго  не  исчезаютъ  съ  перифер1и  центральнаго  гЬла 
пиреноидовъ,  или,  что  MHt  кажется  бол'Ье  н'броятнымъ  на  основан1и  н^кото- 
рыхъ  фактовъ,  они  долго  еще  продолжаютъ  постоянно  вновь  образовываться 
именно  на  самомъ  центральномъ  rLit  пиреноида,  какъ  будто  пиреноиды,  умень- 
шающ1ося  въ  Macct  при  означенныхъ  услов!яхъ,  тратятся  частью  именно  на 
образован!е  крахмала**,  р.  2.  Труды  Варшавскаго  Общества  Естествоиспыта- 
телей. Отд'Ьлен1с  Б1олог1и.  Годъ  XII.  Варшава.  1902. 

{W,  F.  Chmielewski.  Zur  Morphologie  und  Physiologie- der  Pyrenoide.  „Die 
Anwesenheit  der  Stärke  um  den  centralen  Körper  der  Pyrenoide  herum  giebt 
die  Möglichkeit,  die  Voraussetzung  zu  macheu,  dass  die  Pyrenoide  irgendwelche 
Relation  zur  Bildung  der  Stärke  besitzen:  bei  der  Hungerung  in  der  Dunkelheit, 
bei  gesteigertem  Verbrauch  der  Substanzen  dos  Protoplasma's  bei  hoher  Tempara- 
tur  und  bei  Vergitlungserscheinungen  erhalten  sich  die  Stärkekörner  am  längsten 
gerade  um  den  centralen  Körper  der  Pyrenoide;  ofl  kann  man  beobachten,  dass 
kleinste  Stärkekörnchen  bei  den  genannten  Bedingungen  lange  von  der  Peripherie 
des  centralen  Körpers  der  Pyrenoide  nicht  verschwinden;  was  mir  ftir  wahrschein- 
licher auf  Grund  mehrerer  Facta  scheint,  fahren  sie  noch  lange  fort,  gerade  auf 
dem  centralen  Körper  der  Pyrenoiden  sich  zu  bilden,  als  ob  die  bei  den  gege- 
benen Hedingungen  an  Masse  abnehmenden  Pyrenoide  zum  Theil  gerade  auf 
die  Bildung  der  Stärke  verbraucht  würden").  Abhandlungen  der  Warschauer  Ge- 
sellschaft der  Naturtorscher.  Biologische  Abtheilung.  Jahrgang  XII.  Warschau. 
1902.  p.  2). 
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Tabelle  1. 


Spirogyra.  Kernlose  Zellen. 
Kultur  in  der  Dunkelheit. 


1 

Mittlerer  Diameter  der 
Stärkeanhäufungen  um 
die  Pyrenoide  vor  dem 
Hinstellen  iu  die  Dun- 
kelheit. 

1    1) 

6,7   Ji. 

2) 
3) 

1 
1 

4) 

1 

6,8   1^- 

6,1    {1. 
«,8   !*• 

5) 

^Ji   1^- 

i       6) 

6.6     |A. 

•       7) 

^»fi     \^- 

,      8) 
!      9) 
1     10) 

1 

9,9  И- 

^^,9    l^- 

9,9    V" 

11) 

12) 

9,5    I^- 

in  der  Dunkelheit. 
1=1  Tag. 


Mittlerer  Diameter  der 
Stürkeanhäufungen  nach 
dem    Verweilen   in   der 
Dunkelheit. 


12 


♦2 


3,1 


12 


»4 

,2 


0,9  ï^' 


Э,9  ïi. 
5,4  |l. 
5,2   }i. 


3,1 


î>,8   И- 


7,в  |А- 


9,2 
14,5 


6,1    |1. 

i>,8     \^- 


Die  Lösung  der  Stärke  in  den  kernlosen  Protoplasten  beim  Fehlen 
des  Lichts  wurde  zuerst  von  G.  Klebs  für  Zygnema^  Spirogyra  \ind 
Funaria  hydrometrica  beschrieben*). 


*)  G.  Klet)s,  Beiträge  zur  Physiologie  der  Pflanzenzelle,  p.  553,  554,  565. 
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Wie  auch  bei  der  Liehtkultur,  werden  die  Chlorophyllbänder  der 
kernlosen  Zellen  mit  der  Zeit  etwas  blasser  gefärbt  und  ihre  Umrisse, 
im  lebendigen  Zustand,  weniger  deutlich.  Jedoch  zeigen  sie  eine 
solche  starke  Contraction  wie  in  kernhaltigen  Zellen  gar  nicht, 
bleiben  normal  spiralig  gewunden,  behalten  die  Regelmässigkeit  der 
Anordnung  und  den  relativ  complicirten  lappigen  Rand  bei. 

Auch  in  der  Dunkelheit  ist  die  Existenzdauer  der  kernlosen  Zellen 
eine  verschiedene.  Es  ist  merkwürdig,  dass  sie  manchmal  fähig  sind 
die  nachbarlichen  kernhaltigen  Zellen  zu  überleben,  besonders  wenn 
sie  vor  Beginn  der  Kultur  in  der  Dunkelheit  am  Licht  längere  Zeit 
gewesen  sind  und  eine  grössere  Menge  von  Stärke  aufzuspeichern 
Zeit  gehabt  haben.  Es  kommt  sogar  vor,  dass  von  allen  Zellen  des 
Fadens  am  längsten  sich  die  kernlosen  Zellen  erhalten. 

1)  Am  22.  April  um  12  Uhr  30  Min.  Tages  wurde  in  die  Dunkel- 
heit ein  Faden  gebracht,  welcher  2  kernlose  Zellen  M  und  T  ent- 
hielt. Zum  9.  Mai  12  Uhr  10  Min.  Tages  erwiesen  sich  von  den  250 
Zellen  des  Fadens  193  Zellen  als  abgestorben  und  57  Zellen  als 
lebendig;  in  der  Zahl  der  letzteren  befanden  sich  die  zw^ei  kernlosen 
Zellen. 

2)  Am  8.  Mai  1  Uhr  40  Min.  Tages  wurde  in  die  Dunkelheit 
ein  Faden  gebracht,  welcher  1  kernlose  Zelle  N  enthielt.  Am_27. 
Mai  5  Uhr  35  Min.  des  Tages  erwies  sich  von  den  204  Zellen  nur 
die  kernlose  Zelle  als  lebendig. 

3)  Der  Faden  enthielt  3  kernlose  Zellen, — ^,  к  und  m\  von 
diesen  hatten  sich  q  und  к  unlängst  gebildet  und  besassen  eine 
unbedeutende  Anhäufung  von  Stärke;  m  hatte  sich  früher  gebildet, 
und  die  Stärkeanhäufung  in  derselben  war  eine  bedeutendere.  Am  20, 
April  1 1  Uhr  55  Min.  Morgens  wurde  dieser  Faden  in  die  Dunkel- 
heit gebracht.  Am  28.  April  4  Uhr  30  Min.  Tages  waren  q  und 
к  schon  abgestorben,  m  jedoch  war  lebendig.  Am  9.  Mai  10  Uhr 
10  Min.  Morgens  war  von  allen  den  Zellen  des  Fadens  nur  die 
kernlose  Zelle  m  lebendig;  m  starb  während  der  Beobachtung 
selbst  ab. 

4)  Am  10.  Mai  11  Uhr  Morgens  wurde  in  die  Dunkelheit  ein 
Faden  gebracht,  welcher  1  kernlose  Zelle  В  enthielt.  27.  Mai  5  Uhr 
5  Min.  Tages.— Abgestorben  sind — 215  kernhaltige  Zellen;  lebendig 
geblieben  sind:  1)  27  kernhaltige  Zellen,  2)  1  kernlose  Zelle  JB. 

5)  Der  Faden   enthielt   2   kernlose   Zellen   Ь  und  с  Am  8.  Mai 
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9  Uhr  9  Min.  Morgens  wurde  dieser  Faden  in  die  Dunkelheit 
gebracht.  Ara  27.  Mai  5  Uhr  20  Min.  Tages  erwies  sich  von  den 
226  Zellen  nur  eine  icernlose  Zelle  als  lebendig. 

6)  Der  Faden  enthielt  3  kernlose  Zellen  a,  N  und  Q.  Am  8. 
Mai  2  Uhr  25  Min.  Tages  wurde  dieser  Faden  in  die  Dunkelheit 
gebracht.  27.  Mai  5  Uhr  Tages. — Lebendig  geblieben  sind  nur  2  kern- 
lose Zellen;  dritte  kernlose  Zelle  und  alle  übrigen  155  kernhalti- 
gen Zellen  sind  untergegangen. 

7)  Am  8.  Mai  9  Uhr  31  Min.  Morgens  wurde  in  die  Dunkelheit 
ein  Faden  gebracht,  welcher  1  kernlose  Zelle  f  enthielt.  27.  Mai 
5  Uhr  30  Min.  Tages.  Von  224  Zellen  des  Fadens  haben  sich  erwie- 
sen: 1)  als  lebendig — 23;  von  ihnen  ist  kernlose  Zelle  /*,  2)  als 
abgestorben — 201  kernhaltige  Zellen. 

8)  Der  Faden  enthielt  4  kernlose  Zellen  2),  £,  H,  Q,  Dieser 
Faden  wurde  am  22.  April  11  Uhr  30  Min.  Morgens  in  die  Dunkel- 
heit gebracht.  9.  Mai  11  Uhr  50  Min.  Morgens.— Abgestorben  sind 
237  kernhaltige  Zellen.  Lebendig  sind:  1)  90  kernhaltige  Zellen; 
2)  4  kernlose  Zellen;  von  den  letzteren  starb  eine  (Q)  während  der 
Beobachtung  selbst  ab. 

Bei  länger  dauernder  Existenz  beim  Fehlen  des  Lichts  zeichnen 
sich  die  kernlosen  Zellen  scharf  unter  den  anderen  Zellen  des  Fa- 
dens aus  1)  durch  das  Fehlen  einer  beträchtlichen  Contraction  der 
Chlorophyllbänder,  eine  schwächere  Färbung,  eine  regelmässige 
Anordnung  und  eine  relative  Complicirtheit  der  Umrisse  ihres  Ran- 
des, und  überhaupt  durch  ihr  normaleres  allgemeines  Aussehen;  2) 
durch  die  Erhaltung  des  Turgors  und  die  Krümmung  beider  Quer- 
scheidewände. Sichtbar  gehen  in  Abwesenheit  des  Kerns  die  Athmung 
und  überhaupt  die  Processe  der  Dissimilation  (des  organischen 
Zerfalls)  in  der  Zelle  bedeutend  schwächer,  als  beim  Vorhandensein 
des  Kerns. 

Es  würde  ein  grosses  Interesse  darbieten,  auf  experimentalem 
Wege  zu  untersuchen,  ob  die  kernlosen  Zellen  in  der  Dunkelheit 
und  am  Licht  beim  Vorhandensein  dieser  oder  jener  übrigen  Bedin- 
gungen fertige  organische  Verbindungen  verschiedener  Art  assimi- 
liren  können,  und  besonders  ob  sie  zur  Synthese  der  höheren  Ver- 
bindungen, inclusive  der  Eiweisskörper,  fähig  sind. 

Dass  man  in  die  kernlosen  Protoplasten  Stoffe  einführen  kann, 
welche  in  denselben   normal  nicht   vorkommen,  haben  die  recenten 
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Experimente  A.  Stofc's  über  die  Dnlulirung  von  Neutralrot  in  kern- 
lose Stücke  von  Amöben  gezeigt  ^j. 

Faminizin  hat  längst  bemerkt,  dass  die  Entwickelung  der  Alge 
Hydrodictyon  utriculare  besser  vor  sich  geht,  wenn  bei  Verfertigung 
der  Salzauflösung  für  die  Kultur,  statt  distillirtem  Wasser,  Wasser 
aus  der  Newa,  welches  organische  Verbindungen  enthält,  gebraucht 
wurde.  «Die  beträchtliche  Entwickelung  von  Hydrodictyon  utriculare 
in  einer  Mischung  anorganischer  Salze  mit  Kohlensäure  schliesst 
jedoch  die  Möglichkeit  von  dessen  Ernährung  mit  organischen,  hu- 
minösen  Körpern  nicht  aus.  Wenigstens  wurde  bei  Ersetzung  des 
distillirten  Wassers  durch  Wasser  aus  der  Newa  in  der  Mischung 
des  letzteren  mit  unorganischen  Salzen  und  Kohlensäure  eine  un- 
vergleichlich energischere  Wucherung  erhalten.  In  sechs  \Vochen 
erwuchs  aus  einem  Säckchen  des  Hydrodictyon  von  30  mm.  Länge 
und  \!^  mm.  Breite  ein  Netz  von  5  Metern  Länge  und  6 — 7  Ccnti- 
metern  Breite,  so  dass  ich  das  Netz  in  Stücke  schneiden  und  jedes 
von  denselben  in  einzelnen  grossen  Schüsseln  au&iehen  musste.  Bei 
Verdampfung  des  Newawassers  wurde  eine  braune  zähe  Masse  er- 
halten, welche  nach  dem  Austrocknen  sich  in  Wasser  leicht  löste 
und  zur  Hälfte  aus  verbrennbaren  Verbindungen  bestand**  *). 

Nach  den  Experimenten  von  G.  Klebs  ist  die  Zygnema  tähig, 
sich  von  Zucker  und  Glycerin  zu  nähren;  dieser   Forscher  hat    so- 


*;  Antonin  Stffk.  Ueber  das  Verhalten  des  Neutralrots  im  lebendigen  Proto- 
plasma. Nach  Versuchen  mit  Amoeba  proteus.  Zeitschritt  für  alldem.  Physiologie. 
I.  Band,  III.— IV.  Heft.  1902. 

')  Л,  C.  Фаминцынъ.  Обм'Ьнъ  веществъ  и  npenpainenie  энерпи  въ  расте- 
н1яхъ.  С.-Петербургь.  1883.  (Л.  S.  FaminUin.  Der  Stoffwechsel  und  die  Ver- 
wandlung der  Energie  in  den  Pflanzen.  St. -Petersburg.  1883).  „Значительное 
pasBHTic  Hydrodictyon  utriculare  въ  см-Ьси  неорганическихъ  солей  съ  углекисло- 
тою не  исключаетъ  однако  возможности  iinraHiH  его  органическими,  гумино- 
выми  т'бламн.  По  крайней  м-Ьр'Ь,  при  зам'Ьн'Ь  дисти.тлированнои  воды  невскою 
водою  получилось  въ  cMtcH  пос.т'Ьдней  съ  неорганическими  солями  и  углекиаю- 
тоН  paapacTanie  несравненно  бол'&е  энергичное.  Въ  шесть  недель  изъ  мышечка 
Hydrodictyon  въ  30  миллим,  длины  и  V2  миллим,  ширины,  вырастала  сЬтка 
въ  5  метровъ  длины  и  6 — 7  сайт,  ширины,  такъ  что  MHt  приходилось  разр'Ъ- 
зывать  ctTKy  па  куски  и  выращивать  каждый  изъ  нихъ  въ  отд-^льномъ  большомъ 
блюд'Ь.  При  выпари Banin  невской  воды  получалась  бурая  тягучая  масса,  легко 
растворяющаяся,  поел*  BHcymnBanifl,  въ  вод*  и  составленная  наполовину  иаъ 
сгораемыхъ  coeдинeнiй".  р.  488. 
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gar  den  Gedanken  von  der  Möglichkeit  der  Angewöhnung  dieser 
Alge  an  die  Ernährung  mit  ausschliesslich  organischen  Verbindungen 
geäussert.  „Glycerin  ist  eine  Substanz,  welche  in  lebende  Zy^nema— 
Zellen  direkt  eintritt.  In  10  — 20Vo  findet  anfangs  Plasmolyse  statt, 
welche  aber  durch  allmähliche  Aufnahme  des  Glycerins  zurückgeht, 
bis  der  normale  Zustand  erreicht  ist.  In  5%  Glycerin  bleiben  die 
Zygnemen  im  Dunkehi  viele  Wochen  hindurch  frisch  lebendig. 
Entstärkte  Fäden  bilden  aus  Glycerin  Stärke... *).  Es  ist  kaum  zwei- 
felhaft, dass  es  gelingen  muss,  bei  geeigneter  Ausarbeitung  der  Cul- 
turmethoden  die  chlorophyllhaltigen  Zygnemen  überhaupt  vom  Licht 
vollständig  zu  entwöhnen  und  sie  zu  saprophytischer  Lebensweise 
zu  gewöhnen"  2). 

Eine  ganze  Reihe  anderer  Forscher  hat  ebenfalls  diese  Frage 
über  die  Assimilation  organischer  Verbindungen  durch  die  Algen 
berührt.  Unlängst  ist  die  Dissertation  von  A.  Artari  •)  erschienen, 
welche  eine  Uebersicht  und  Zusammenstellung  der  Resultate  vor- 
hergehender Forschungen  und  die  Auslegung  der  Experimente  des 
Autors  selbst  mit  reinen  Kulturen  der  Algen:  Chlorococcum^  Stieho- 
coccus,  Chlorella  vulgaris^  Scenedesmus  caudatus  und  der  Gonidien 
der  Flechten  Xanthoria parietina  und  Gas parrinia  mur orum  enih'&lU 
Betreffs  der  Ernährung  der  Algen  kam  Artari  zu  folgendem  Schluss: 
^Die  Resultate  der  oben  angeführten  Untersuchungen  über  die 
Ernährung  der  Algen  mit  organischen  V'^erbindungen  haben  die 
vollkommene  Möglichkeit  für  die  letzteren,  sich  ausschliesslich  auf 
Kosten  fertiger  organischer  Verbindungen  ohne  Gebrauch  der  Chlo- 
rophyllfunction  zu  entwickeln,  gezeigt"  (p.  80)  *). 


')  (i.  Klebs,  Beiträge  zur  Physiologie  der  Pttanzenzelle.  p.  565. 

2)  1.  с  p.  544. 

3)  Л.  Лртари.  Къ  вопросу  о  B.iiflHiH  среды  на  форму  и  развит! е  водоросдеа. 
Москва.  1903  г.  (А.  Artari,  Zur  Frage  über  den  Einfluss  der  Mitte  auf  die 
Form  und  Entwickelung  der  Algen.  Moskau.  1903). 

^)  ^Результаты  вышсариведенныхъ  H3&itA0BaHiä  надъ  ивтан1емъ  органическими 
coeдиыeнiями  водорослей  показали  полную  возможность  послЪднихъ  развиваться 
исключительно  насчетъ  готовыхъ  органическихъ  coeдинeнiä,  не  пользуясь 
хлорофвллово»!  фy]Iкцiefi'^  р.  ВО. 
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Kernlose  Kammern. 

(Tab.  II,  XXV,  XLV) 

Auch  bei  dem  Hungern  tragen  die  Erscheinungen,  welche  die 
Icemlosen  Kammern  darbieten,  einen  intermediären  Charakter  zwi- 
schen den  Erscheinungen  in  den  kernlosen  Zellen  und  in  den 
kernhaltigen  Zellen. 

Das  Wachsthum  der  kernlosen  Kammern  ist  geringer  als  das 
Wachsthum  der  gewöhnlichen  kernhaltigen  Zellen,  ist  jedoch  grösser 
als  dasjenige  der  kernlosen  Zellen;  am  stärksten  ist  es  am  Anfang, 
wird  nachher  schwächer  und  hört  auf;  da  diese  Kammern  in  die 
Kultur  in  der  Dunkelheit  mit  einem  grösseren  Stoffvorrath  (von 
Stärke  u.  a.),  gelingen  können,  so  kann  ihr  Wachsthum  auch  dann  fort- 
dauern, wenn  in  den  kernhaltigen  Zellen  dasselbe  infolge  vollstän- 
diger Erschöpfung  der  plastischen  Stofife  vollkommen  stehen  ge- 
blieben ist. 

Die  Stärke,  welche  sich  früher  angehäuft  hatte,  löst  sich  allmählich 
(Tab.  II);  sogar  eine  beträchtliche  Menge  derselben  kann  mit  der 
Zeit  vollkommen  verschwinden. 


1) 


2) 


Tabelle  II. 


Spiroyyra.  Kernlose  Kammern. 
Kultur  in  der  Dunkelheit. 


Mittlerer  Diameter  der 
Stärkeanhänfungen  um 

die    Pyrenoide  vor 

dem  Hinstellen  in  die 

Dunkelheit. 


Dauer  des  Verweilens 
in  der  Dunkelheit. 

1  =  1  Tag. 


Mittlerer  Diameter  der 

Stärkeanhäut\ingen 

nach  dem  Verweilen 

in  der  Dunkelheit. 


6,7  V- 


7,»  V- 


3,1 


8,' 


0„    Ji. 


',5    1^- 


Die  Zusammenschiebung  der  Ohlorophyllbänder,  welche  von  der 
Uebertragung  in  die  Dunkelheit  existrit  hatte,  erhält  sich;  wenn 
aber  dieselbe  nicht  existirt  hatte,  so  bildet  sie  sich  in  der  Dunkel- 
heit nicht  oder  ist  eine  geringe  und    unregelmässige.   Die   Umrisse 
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der Chlorophyllbänder  werden  einfacher;  die  Grellheit  der  Färbung 
erhält  sich,  die  Bänder  nehmen  eine    relativ   grössere    Fläche    ein 
und  können  ein   etwas   normaleres    Aussehen    haben,   als   in   den 
gewöhnlichen  Zellen. 

Aehnlieh  den  kernlosen  Zellen  können  die  kernlosen  Kammern 
ebenfalls  die  kernhaltigen  nachbarlichen  Zellen  überleben. 

Wenn  man  die  kernlosen  Kammern  aus  der  Dunkelheit  wieder 
an  das  Licht  in  Assimilationsbedingungen  der  Co^  überträgt,  so 
erwerben  sie  von  Neuem  die  für  diese  Bedingungen  charakteristi- 
schen Besonderheiten.  In  denjenigen  Fällen,  wo  keine  Zusammen- 
schiebung der  Chlorophyllbänder  stattgefunden  hatte,  kann  dieselbe 
sich  von  Neuem  bilden. 

Zum  Beispiel. 

Am  16.  April  8  Uhr  Morgens  wurde  der  die  kernlose  Kammer 
a,  welche  sich  unlängst  gebildet  hatte,  enthaltende  Faden  in  die 
Dunkelheit  gebracht  und  verblieb  daselbst  bis  zum  2.  Mai  10  Uhr 
Morgens.  Gegen  diese  Zeit  unterschieden  sich  die  Chlorophyllbänder 
von  a  auf  bemerkbare  Weise  von  den  Bändern  der  anderen  Zellen 
nicht  und  besassen  eine  eben  solche  unregelmässige  Anordnung. 
Nachher  wurde  der  Faden  an's  Licht  übertragen.  Am  9.  Mai  11  Uhr 
Morgens  waren  in  a  ein  Knäuel  von  Chlorophyllbändem  von  dun- 
kelgrüner Farbe  in  dem  Lumen  der  Kammer,  eine  Stärkeanhäfimg 
und  andere  gewöhnliche  Merkmale  zu  sehen. 

Zellen  mit  Ueberfluss  an  Kernmasse. 

(Tab.  XXV,  XLI— XLVIII) 

Bei  dem  Hungern  der  einen  Ueberfluss  an  Kernsubstanz  besitzen- 
den Zelle  müssen  in  den  wesentlichen  Zügen  dieselben  Erscheinun- 
gen sich  äussern,  wie  in  den  gewöhnlichen  Zellen;  die  Unterschiede 
können  nur  von  quantitativer  Art  sein. 

Die  Ablagerung  von  Stärke,  welche  vor  der  Hinstellung  in  die 
Dunkelheit  existirte,  verschwindet. 

Die  Theilung  der  Zellen  kann  nur  in  einzelnen  Fällen  ganz  in 
der  ersten  Zeit  der  Existenz  in  der  Dunkelheit  stattfinden. 

Mit  der  Zeit  wird  das  allgemeine  Wachsthum  der  Zellen  schwä- 
cher und  bleibt  endlich  vollkommen  stehen;  die  Turgescenz  verrin- 
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gert  sich;  später  können  die  Zellen  sogar  etwas  im  Volumen  abneh- 
men. 

Die  Intensität  des  allgemeinen  Wachsthums  der  in  Rede  stehen- 
den Zellen  ist  in  verschiedenen  Fällen  und  in  verschiedenen  Zeit- 
räumen bald  grösser,  bald  kleiner,  bald  annähernd  gleich  derjeni- 
gen der  gewöhnlichen  Zellen  derselben  Fäden.  Es  gelingt  nicht, 
irgend  welche  streng  ausgedrückte  Gesetzmässigkeit  in  dieser  Hin- 
sicht zu  bemerken.  Jedenfalls  bemerkt  man  bei  den  gegebenen 
Bedingungen  kein  constantes  Steigen  der  Wachsthumsfähigkeit  von 
dem  Vorhandensein  eines  Ueberflusses  an  Kernmasse. 

Ein  Dickenwachsthum  findet  gewöhnlich  nicht  statt;  wenn  es 
aber  vor  sich  geht,  so  geschieht  es  nur  in  der  ersten  Zeit  des 
Befindens  in  der  Dunkelheit  und  dabei  in  unbedeutendem  Maass 
(Tab.  XLVII.  XLVIII). 

Die  Zellen,  welche  schon  vor  der  Hungerung  kränklich  oder 
schwach  waren,  weisen  ein  schwächeres  Wachsthum  auf  als  gewöhn- 
lich. 

Die  Chlorophyllbänder  verkürzen  sich  stark  und  können  sogar  in 
einzelne  Stücke  zerfallen.  Einmal  wurde  folgende  Erscheinung  be- 
obachtet: nach  elftägigem  Verbleiben  in  der  Dunkelheit  waren  die 
Chlorophyllbänder  neben  den  Kernen  breiter,  an  den  Enden  der 
Zelle  aber  zerfielen  sie  in  Stücke;  das  Bild  war,  als  ob  die  Kerne 
die  Masse  der  Chlorophyllbänder  anziehen. 

Die  Existenzdauer  der  sich  durch  einen  Ueberfluss  an  Kernmasse 
auszeichnenden  Zellen  zeigt  ebenfalls  keine  scharfe  und  constante 
Differenz  im  Vergleich  mit  der  Existenzdauer  der  gewöhnlichen  Zellen. 

Die  Anordnung  der  Kerne  ist  ursprünglich  eine  regelmässige; 
später,  bei  grösserer  Erschöpfung  der  Zellen,  kann  eine  mehr  oder 
weniger  bedeutende  Verschiebung  der  Kerne  stattfinden.  Eine  streng 
regelmässige  Anordnung  der  Kerne  ist  sichtbar  eine  vitale  Erschei- 
nung. 

Also  bringt  in  der  Dunkelheit  bei  der  Hungerung  die  Anwesen- 
heit eines  ueberflusses  an  Kernmasse  der  Zelle  keinen  deutlich 
sichtbaren  Nutzen.  Auch  sogar  am  Licht,  bei  der  Bedingung  der 
Assimilation  der  Co,,  kann  ein  solcher  Nutzen  ebenfalls  fehlen, 
wenn  die  Chlorophyllfunction  nicht  wesentlich  beschleunigt  werden 
kann  bei  gesteigerter  Einwirkung  seitens  der  Kerne,  und  wenn, 
folglich  die  Menge  der  als  Ausgang  für  die  ferneren  höheren    Syn- 
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thesen  dienenden  organischen  Stoffe,  welche  sich  gebildet  haben, 
nicht  wILchst.  Es  würde  ein  Interesse  darbieten,  die  Bedeutung  des 
Ueberflusses  an  Kernmasse  in  denjenigen  FKUen  aufzuklären,  wo 
die  Zellen  sich  von  schon  fertigen  gut  assimilirbaren  organischen 
Verbindungen,  welche  in  vollkommen  genügender  Menge  erhalten 
werden,  nähren. 

Vom  Hunger  erschöpfte,  doch  noch  lebendige  einen  Ueberfluss 
an  Kernmasse  besitzende  Zellen,  welche  in  bessere  Assimilations- 
bedingungen der  COj  gebracht  w^erden,  stellen  ihr  normales  Ausse- 
hen wieder  her;  ihre  Chlorophyllbänder  wuchern  und  winden  sich 
spiralig;  die  Gegenüberstellung  der  Kerne  wird  in  den  zweikerni- 
gen Zellen  vollständig  erreicht;  der  Turgor,  das  Wachsthum  und 
die  Zelltheilung  treten  auf. 

Die  Knltur  im  Farbenlicht. 

Verschiedene  Strahlen  der  Lichtenergie  erweisen  einen .  verschie- 
denen Einfluss  auf  die  grüne  pflanzliche  Zelle. 

Das  Chlorophyll  absorbirt  nur  einige  Strahlen  des  Sonnensp^ot- 
rums,  und  dabei  in  verschiedenem  Grad.  Die  assimilatorische.  B^eu- 
tuiig  verschiedener  absorbirbarer  Strahlen  ist  gründlich  von  Timi- 
rjäzeffy  Kohl  und  Richter  untersucht  worden. 

Die  gqnauon  Experimente  Timirjäeeffs  wurden  ^  angestellt.  Das 
Spectrum  w^irde  vermittelst  eines  Prisma's  nüt  jsehr  kleinem .  Bre- 
chungswinkel erhalten  und  wurde  mit  Hilfe  zweier  cylindrischer 
Linseq  in  2  gleiche  Hälften  getheilt,  welche  in  2  Streifei[i  concen- 
trirt  waren,  die  jede  die  Summe  der  Strahlen  einer  Hälfte  des 
Spectrums  vorstellten.  In  die  auf  diese  Weise  erhaltenen  grellen 
Lichtstreife,  einen  gelben  und  einen  blauen,  wurden  in  flachen 
Röhrchen  gleiche  grüne  Blattöberflächen  gestellt.  Die  für  dieselbe 
Zeit  von  diesem  und  jenem  Blatt  ausgeschiedenen  Oase  wurden  mit 
Uilfe  des  Mikroeudiometers  analysirt.  Die  Wirkung  beider  Strah- 
lenbüsche drückte  sich  für  die  weniger  brechbare  Hälftie  des  Son- 
nenspectrums  durch  die  Zahl  100,  für  die  stärker  brechbare— durch 
die  Zahl  54  aus.  Die  Wirkung  der  zweiten  Hälfte  des  Spectrums 
erwies  sich,  folglich,  annähernd  zweimal  schwächer  als  die  Wirkung 
der  ersten  Hälfte  Ч. 

V)  K.  Л,    Т%шщ)яэев8.   Фотохимическое  д'Ь8ств1е  краМнйхъ  луче^  видиыаго 
спектра.  Москва.  1893.  Труды  отд'Ьлен1я  физическягь  üayKb'OtllueCtBa  Шбите- 
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Im  Allgemeinen  ähnliche  Resultate  gaben  auch  die  flxperimeile 
KioikVs  ^)  über  die  Zersetzung  der  Kohlensäure  in  den  einzeloen 
Strahlen  des  Sonnenspectrums.  Zur  Bestimmung  der  Menge  der 
zersetzten  CO,  benutzte  Kohi  die  Engelmann'sche  Methode  des 
Abzählens  der  Gasbläschen.  Die  Assimilationsfahigkeit  der  verschî»- 
denen  Strahlen  m'mmt  in  folgender  Ordnung  ab: 

Weiss 73,, 

Roth 32„ 

Blau 18„ 

Grün 14,1 

Gelb 9,, 

Violett 7,, 

Die  Resultate  der  recenten  Arbeit  A,  Richtet'' s  ^)  stimmen  im 
Allgemeinen  nüt  den  Resultaten,  welche  Timirjäseff  und  KM 
erhalten  haben,  überein. 

Auf  das  Wachsthum  der  Pflanzen  übt  das  Licht  einigen  hemmen^ 
den  Einfluss  aus;  durch  die  stärkste  Wirkung  in  dieser  Hinsicht 
zeichnen  sich  die  blauen  und  die  violetten  Strahlen  aus. 

Zur  Erforschung  der  allgemeinen  Wirkung  des  farbigen  Lichte 
auf  das  Leben  des  Organismus  wird  die  Methode  der  Kultur  hinter 
farbigen  Ekranen  gebraucht.  Annähernd  gleiche  Pflanzen  werden 
hinter  farbige  Gläser  oder  farbige  Flüssigkeiten  von  verschiedener 
Färbung  gestellt  und  nach  einer  bestimmten  Zeit  untereinander 
verglichen;  diejenige  Differenz,  welche  zu  dieser  Zeit  in  den  Pflan- 

деХ  естество8ван1Я.  T.  V.  (2Г.  А,  Timirjàuff,  Photochemiscbe  Wirkung  der 
ftoseereten  Sirahlen  des  sichtbaren  Spectnimg.  Moskau.  1893.  Abhandlangen  der 
Abtheilungen  der  physikalischen  Wissenscbaften  der  Gesellschaft  der  Natorwis- 
senschaftsfireunde.  Bd.  V). 

1)  F.  G,  Kohl,  Die  assimilatoriscbe  Energie  der  blauen  und  violetten  Strah- 
len des  Spectrums.  Ber.  d.  deut.  botan.  Gesellschaft.  1897.  Heft  2.  p.  111  £— 
Oie  assimilatorische  Energie  des  blauen  Lichtes.  Ber.  d.  deut.  bot.  Gesellschaft. 
1897.  Heft  7.  „Dagegen  erblicke  ich  in  meinen  Versuchen  eine  Bestätigung  der 
Angaben  Engelmann's  über  die  zweite  Erhebung  der  AssimilationscurTe  für  grüne 
Zellen  Im  Blau,  welche  aller  Wahrscheinlicheit  nach  etwa  bei  der  Linie  F  cal- 
minirt".  p.  123.  Ber.  d.  d.  b.  Ges.  1897.  Heft  2. 

2)  André  lUchter,  Étude  sur  la  photosynthèse  et  sur  l'absorption  par  la 
feuille  verte  des  rayons  de  diffi§reDtes  longueurs  d'onde.  Revue  gén.  de  bot. 
1902.  14.  16.  avril  et  15  mai. 
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zen  bemerkt  wird,  hängt  von  der  Differenz  in  der  Wirkung  dieses 
oder  jenes  Lichts  ab.  Als  gebräuchlichste  absorbirende  Flüssigkei- 
ten dienen  Lösungen  von  bichromsaurem  Kali  und  ^mmiakalische 
Lösung  von  Kupfer oxyd;  die  erstere  Flüssigkeit  lässt  bei  mittlerer 
Concentration  rothe,  orange,  gelbe  und  einen  Theil  grüner  Strahlen 
durch;  die  zweite  Flüssigkeit  lässt  die  Strahlen  der  zweiten  Hälfte 
des  Spektrums  durch,  d.  h.  die  zweite  Hälfte  der  grünen  Strahlen, 
die  blauen,  dunkelblauen  und  violetten  Strahlen.  Mit  Hilfe  dieser 
zwei  Lösungen  kann  man  bequem  das  Spektrum  in  2  Hälften  theUen. 

Die  Experimente  der  Kultur  von  Spirogyra  in  farbigem  Licht 
sind  zuerst  von  ГатгпШп  gemacht  worden.  Die  der  Untersuchung 
unterworfenen  Fäden  wurden  bei  ununterbrochenem  Lampenlicht 
hinter  farbigen  Ekranen  mit  einer  Lösung  von  KaUbichromat  und 
von  Kupferoxydammoniak  kultivirt.  Diese  Experimente  Ueferteu 
folgende  Resultate: 

„Die  Bildung  der  Stärke  findet  gleich  schnell  statt  im  vollen 
Lampenlicht  und  im  gelben  Licht.  Im  blauen  Licht  und  in  der 
Dunkelheit  erwies  sich  nicht  einmal  eine  Spur  von  Stärke**,  (p.  46). 

„Gleichzeitig  mit  der  Stärkebildung  trat  auch  die  Zelltheilung 
sowohl  bei  vollem  Licht,  wie  auch  im  gelben  Licht  auf.  In  der 
Dunkelheit  theilte  sich  keine  einzige  Zelle,  im  blauen  Licht— nur  2. 
Es  ist  merkwürdig,  dass  alle  Zellen  Stärke  bildeten,  während  bei 
weitem  nicht  alle  sich  theilten"".  (p.  46) 

,,Dio  Zelltheilung  wird  durch  das  Licht  nicht  unmittelbar, 
tsondern  nur  als  Folge  einer  vorläufigen  StärkelbUdung  hervorge- 
rufen. In  den  Stärke  enthaltenden  Zellen  geht  die  Theilung  auch 
Ъе1  vollständigem  Fehlen  des  Lichts  vor  sich",  (p.  55) 

„Im  blauen  Licht  bleiben  die  Chlorophyllbänder  auch  nach 
neuntägigem  Aufenthalt  in  demselben  ohne  Veränderung,  obgleich 
sie  keine  Spur  von  Stärke  enthalten.  In  der  Dunkelheit  aber  schrump- 
fen sie  sehr  stark,  um  Vs  und  sogar  um  Vi  der  Länge  der  ganzen 
Zelle,  zusammen.  Sie  werden  dabei  schmäler,  ändern  ihr  geschlän- 
.geltes  Contour  auf  ein  glattes,  nur  welliges  mit  rosenkranzähnlichen 
Verbreiterungen  um**,  (p.  55) 

„Die  Zellen  der  Spirogyra  im  blauen  Licht  und  in  der  Dun- 
kelheit, welche  einander  ähnlich  waren  durch  das  Fehlen  der  Stärke 
und  der  Theilung,  unterschieden  sich  voneinander  durch  die  Chloro- 
phyllbänder.   Im   blauen    Licht  behielten  die  letzteren  ihre    LärDge, 

3* 
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ihre  Form  und  das  wellige  Contour,  und  unterschieden  sich  am 
Ende  des  Experiments  in  nichts  von  den  im  Aquarium  nachgelas- 
senen Fäden*-,  (p.  50)*) 

Aehnlicher  Art  Experimente  machte  später  G.  Klebs  an  Zygnema^ 
wobei  „die  Zuckerkulturen  unter  sonst  ganz  gleichen  Bedingimg)» 
unter  blauer,  rother  und  weisser  Glocke  gleichzeitig  am  SUdfenster 
gehalten  wurden.  Der  Unterschied  bestand  nur  darin,  dass  à&t 
Wachsthumsvorgang  im  weissen  Licht  am  schnellsten,  daAn  wenig 
langsamer  im  rothen  Licht,  am  langsamsten  im  blauen  Ucht  erfolgte; 
doch  Hess  sich  Genaueres  nicht  daraus  entnehmen,  nur  soviel  fest- 
stellen, dass  die  Zygnemen  in  der  Zuckerlösung  im  blauen  Licht 
SVs  Monate  aushielten,  gewachsen  waren  und  reichlich  StXrke 
enthielten,  ebenso  wie  die  gleichaltrigen  Culturen  in  reinem  Wasser**). 

Meine  Experimente  der  Kultur  in  farbigem  Licht  sind  im  Зопь 
mer  des  Jahres  1894  und  im  Frühling  und  Sommer  des  Jahres 
1897  gemacht  worden. 

1)  Л.  С  Фаминцыиъ,  Д'Ьаств1е  св'Ьта  на  водоросли  и  н^ЕОторые  ;ф7пе 
6jH3Rie  къ  вюгь  организмы.  Диссертащя.  С.-Петербургъ.  1666.  (А.  S,  FiuminP' 
gin.  Die  Wirkung  des  Lichtes  auf  die  Algen  und  einige  andere  denselben  nahe- 
ttehende  Organismen.  EKssertation.  Si.-Petersburg.  1866). 

,06pa30BaHie  крахмала  пронсхолнтъ  въ  полвомъ  дамяовомъ  свЬтЬ  и  rw 
хехгомъ  одинаково  быстро.  Въ  синемъ  св^тЬ  н  въ  темнота  ве  оказалось  и 
сл^да  крахмала*,  (стр.  46) 

^Единовременно  съ  образован  1смъ^  крахмала  проявилось  и  xiiesie  кхЬ- 
токъ  жлкъ  въ  полиомъ  CBtrt,  такъ  п  въ  желтомъ.  Въ  темнотЪ  им  одна  кхЬтка 
■е  разделилась,  въ  синемъ — только  2.  Зам'Ьчательно,  что  всЬ  клятве  обрмовалв 
крахмаль,  между  гЬмъ  какъ  далеко  не  net  делились*',  (стр.  46) 

„Делен1е  клетокъ  вызывается  св^тонъ  не  непосредственно,  а  только 
какъ  следств!е  предварительнаго  образован!»  крахмала.  Въ  кхЬтк&хъ,  содер- 
жащихъ  крахмалъ,  делеи1е  происходить  п  при  полиомъ  orcyTcrsiB  cvbra**. 
(стр.  55) 

J3b  свиемъ  CBtTt  ленты  хлорофилла  остаются  и  посл-Ь  девятнсуточнага 
дребываи1я  въ  немъ  безъ  изменен1я,  хотя  не  содержать  и  сл^да  крахмала. 
Въ  темноте  же  ont  съеживаются  весьма  сильно  на  Va  и^и  даже  V2  ДД>нь1 
Bceä  клетки.  Оне  при  этомъ  становятся  уже,  меняютъ  извилистые  ковтуръ  ва 
ровные,  слегка  только  волвнсты8  съ  четкообразными  pacninpeniaMH*.  (стр.  55) 

л  Клетки  Spiroyyra  въ  синемъ  свете  и  въ  темноте,  сходмыя  между 
собою  по  отсутствию  крахмала  и  делен1я,  отличались  лентами  хлорофилла.  Въ 
сниемъ  свете  последи)я  сохранили  свою  длину,  форму  и  извилисты&  комтурь 
и  въ  конце  опыта  ничемъ  не  отличались  отъ  ленп>  хлороф1ила.  оставлевныхъ 
въ  аквар1е".  (стр.  50) 

2)  G.  Klebs,  1.  с.  р.  542.  Апт. 
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Gläserne  Kufturgefâsse  mit  Algen  wurden  unter  Senebier'sche 
Glocken  mit  doppelten  1)  mit  einer  Lösung  von  bich romsaurem  Kali 
(Glocke  A)  oder  2)  ammiakaler  Lösung  von  Kupferoxyd  (Glocke  B) 
errüllten  Wänden  gestellt.  Die  zu  untersuchenden  Fäden  wurden, 
folglich,  der  Wirkung  der  Summe  der  Strahlen  der  ersten  oder  der 
zweiten  Hälfte  des  Spektrums  unterworfen.  Der  Bestand  des  durch 
die  farbige  Mitte  durchlassenen  Lichts  wurde  spektroskopisch  ana- 
lysirt.  Die  Glocken  beiderlei  Art  (A  und  B)  wurden  paarweise  auf 
dasselbe  Fenster  an  das  zerstreute  Tageslicht  gestellt.  In  der  Nacht 
gab  es  keine  Beleuchtung.  Bei  den  gegebenen  Bedingungen  waren 
die  die  kürzeste  Welle  besitzenden  ultravioletten  Strahlen  aus  dem- 
jenigen Licht,  welches  die  Algen  erreichte,  ausgeschlossen.  Die  erste 
Untersuchung  des  Fadens,  vor  dem  Beginn  der  Kultur,  und  die 
letzte,  abschliessende  wurden  (in  der  grössten  Zahl  der  Fälle)  bei 
Tageslieht  vollbracht.  Die  Sichtungen,  welche  in  den  Zwischenzeit- 
räumen unternommen  wurden,  sind  in  einigen  Fällen  am  Tage  bei 
SonnenUcht,  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  aber  am  Abend  beim  Sch^n 
einer  Lanpe  mit  Auerschem  Brenner  vollzogen  worden;  zwischen 
der  Lichtquelle  und  dem  Mikroskop  wurde  ein  für  das  Licht  undurch- 
dringbarer  Schirm  mit  einer  Oeffnung  gestellt;  in  die  letztere  wurde 
ein  Geiäss  mit  flachen  Wandungen  eingesetzt,  welches  mit  der  näm- 
lichen farbigen  Flüssigkeit  angefüllt  war,  wie  die  Glocke,  unter 
welcher  der  Faden  hervogeholt  worden  war.  Die  Hervorholung  des 
Kulturgefasses  aus  der  Glocke  und  dessen  Wiedereinsetzung  wurden 
in  der  Dunkelheit  vollbracht.  Auf  diese  Weise  bekam  der  der  Un- 
tersuchung unterworfene  Faden  während  der  Kultur  nur  eine  bestimmte 
Gruppe  von  Lichtstrahlen  ^). 

Die  Zelle  von  Spirogyra  stellt,  wie  bekannt,  einen  Organismus 
vor,  welcher  sogar  unbedeutenden  Einflüssen  nachgeben  kann*). 
Vorhergehende  Lebensbedingungen   können  der  Zelle  irgend  welche 


*)  Obgleich  die  Methode  der  Theilung  des  Spectrums  in  zwei  Hälften  vermit- 
telst farbiger  Ekrane  fur  vollkommen  genau  nicht  gehalten  werden  kann,  hatte 
jedoch  bei  dem  Zweck  meiner  Experimente  dieser  Umstand  keine  wesentliche 
Bedeutung. 

2)  С  V.  Nägeli.  Ueber  oligodynamische  Erscheinungen  in  lebenden  Zellen, 
mit  einem  Vorwort  von  S.  Seh  wendener  und  einem  Nachtrag  von  C.  Cramer. 
Denkschriften  d.  schweizerischen  naturforschenden  Gesellschaft.  Bd.  33,  1S93.  1. 
Zürich.  1893. 
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schwer  zu  bestimmende  Besonderheiten  verleihen,  welche  auf  ver- 
complicirende  Weise  auf  ihr  nachfolgendes  Leben  unter  den  neuen 
Bedingungen  wirken  werden  und  die  Resultate  der  Experimente  in 
einzelnen  Fällen  zu  etwas  widersprechenden  machen  können.  Doch 
mit  der  Zeit  müssen  alle  diese  zufalUgen  vorhergehenden  Einflüsse 
sich  vertuschen,  und  die  Abhängigkeit  dieser  oder  jener  Lebenser- 
scheinungen von  den  neuen  Bedingungen  des  Experiments  müssen 
deutlicher  hervortreten.  Während  des  Experiments  selbst  können 
ausserdem  auch  irgend  welche  zufällige  Einflüsse  statthaben. 

Deswegen  ist  es  auch  bei  der  Kultur  in  farbigem  Licht  zur  Er- 
haltung zuverlässigerer  Schlüsse  nothwendig,  eine  möglichst  grössere 
Anzahl  und  dabei  länger  dauernder  Experimente  zu  machen.  Es  ist 
bequem,  fur  parallele  Kulturen  Theile  eines  und  desselben  Fadens  zu 
nehmen. 

.  Besonders  belehrend  waren  diejenigen  Fälle:  1)  wo  die  der  Unter- 
suchung unterworfenen  Fäden  unmittelbar  oder  niöglichst  schnell 
nach  der  Bildung  in  ihnen  kernloser  Zellen  oder  Kammern  mit  den 
dieselben  begleitenden  Zellen  unter  die  Glocken  gebracht  wurden, 
2)  oder  wenn  die  genannten  Zellen  sich  zu№lig  infolge  der  Störung 
der  Theüungsprocesse  des  Kerns  und  der  Zelle  während  der  Kultur 
selbst  im  farbigen  Licht  bildeten.  In  letzterem  Falle  waren  die 
Zellen  vom  Einfluss  der  Strahlen  anderer  Art,  ausser  derjenigen, 
deren  Einwirkung  sie  nach  dem  Plan  der  Experimente  unterworfen 
werden  mussten,  ganz  entfernt. 

Gewöhnliche  einkernige  Zellen. 

(Tab.  XXVm,  XXIX,  XLIX— LIX). 

Bei  der  Kultur  in  den  Strahlen  sowohl  der  ersten  wie  auch  der 
zweiten  Hälfte  des  Spektrums  bemerkt  man  im  WesentUchen  die- 
selben Erscheinungen. 

Wenn  die  Beleuchtung  und  die  übrigen  Bedingungen  die  Anhäufung 
von  Stärke  begünstigen,  so  findet  diese  Anhäufung  unter  der  roth- 
gelben Glocke  A  statt,  unter  der  blauvioletten  Glocke  В  aber  findet 
eine  solche  entweder  nicht,  oder  sehr  selten  statt.  Doch,  wie  auch 
in  den  Experimenten  von  Famintzin^  sagt  das  langdauernde  Wachsthum 
der  Zellen  in  den  Strahlen  der  zweiten  Spektrumhälfte,  bei  der  Bei- 
behaltung des  normalen  allgemeinen   Aussehens  durch  diese  Zellen» 


—  39  — 

deutlich,  dass  die  Stärke  sich  auch  in  diesen  Fällen  bildet,  nur 
übersteigt  ihre  Menge  gewöhnlich  die  Menge  der  sich  lösenden  Stärke 
nicht. 

In  den  Lichtstrahlen  der  ersten  Spektrumhälfte  ist  das  allgemeine 
Wachsthum  der  Zellen  bedeutender  als  in  den  Zellen  der  zweiten 
Hälfte  des  Spektrums.  In  dem  ersten  Zeitraum  kann  die  Differenz 
in  der  Intensität  des  Wachsthums  in  diesen  und  jenen  Strahlen  un- 
bedeutend sein;  in  einzelnen  Fällen  kann  in  den  stärker  brechbaren 
Strahlen  das  Wachsthum  temporär  sogar  etwas  stärker  sich  erwei- 
sen; der  letztere  Umstand  erklärt  sich  entweder  durch  zufällige 
Einwirkungen  während  der  Kultur  selbst  im  farbigen  Licht,  welche 
dem  Wachsthum  der  Fäden,  die  verglichen  werden,  günstig  oder 
ungünstig  sind,  oder  dadurch,  dass  unter  der  blauvioletten  Glocke 
sich  zufiLllig  ein  Faden  mit  grösserem  Vorrath  an  plastischen  Stoffen 
vom  vorhergehenden  Leben  her  erwiesen  hat;  oder  aber  dadurch, 
dass  unter  die  rothgelbe  Glocke  zufällig  ein  Faden  aus  beschädigten 
oder  kränklichen  Zellen,  unter  die  blauviolette  Glocke  aber  ein  Fa- 
den aus  gesunden  Zellen  gelangt  war.  Doch  überhaupt  war  mit  dem 
Laufe  der  Zeit  das  Wachsthum  unter  der  rothgelben  Glocke  bedeuten- 
der als  unter  der  blauvioletten.  Und  je  länger  die  Cultur  dauerte, 
um  so  schärfer  konnte  die  Differenz  hervortreten.  Da  das  Wachsthum 
der  Zellen  mit  der  Erschöpfimg  des  plastischen  Materials  aufhört, 
so  kann  das  stärkere  Wachsthum  in  den  Strahlen  der  ersten  Hälfte 
des  Spektrums  vor  allem  durch  eine  bessere  Ernährung  der  Zellen 
n  diesen  Strahlen  erklärt  werden. 

Die  Theilung  der  Zellen  findet  im  Allgemeinen  unter  der  rothgelben 
Glocke  öfter  statt  als  unter  der  blau  violetten.  Es  kann  jedoch 
geschehen,  dass  unter  die  zweite  Glocke  zufällig  ein  Faden  aus  Zel- 
len mit  zufällig  verspäteter  Theilung,  unter  die  erste  Glocke  aber  ein 
Faden  aus  Zellen,  die  sich  nur  eben  getheilt  haben,  gelegt  werden  wird; 
in  solchem  Falle  kann  die  erste  Theilung  unter  der  zweiten  Glocke 
früher  stattfinden  als  unter  der  ersten.  Jedoch  auch  in  solchen 
Fällen  tritt  nach  Maass  der  Dauer  der  Kultur  unter  beiden  Glocken 
die  Differenz  in  der  Häufigkeit  der  Theilung  stets  mehr  und  mehr 
scharf  hervor.  Die  Intensität  und  der  Ton  der  Färbung  der  Chlo- 
rophyllbänder und  die  Complicirtheit  des  Umrisses  ihres  Randes 
unter  beiden  Glocken  erweisen  sich  in  verschiedenen  Fällen  als 
verschieden.    Um  die   Kerne  herum  kann   sowohl  in  diesen,  wie  in 
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jenen  Kulturen  sich  eine  eben  solche  Verschiebung  der  Chlorophyll- 
bSnder  bilden,  wie  auch  bei  der  Kultur  im  Licht. 

In  einigen  Fällen  wurde  bemerkt,  dass  bei  länger  dauerndem  (bis 
an  1  Monat)  Verweilen  unter  der  rothgeiben  Glocke  die  Zellkerne 
sich  durch  geringe  Dimensionen  auszeichneten.  Diese  Erscheinung 
wurde  nicht  gründlich  untersucht. 

Mehrmals  wurde  ebenfalls  beobachtet,  dass  unter  der  blauvioletten 
Glocke  die  kultivirten  Fäden  sich  zur  Copulirung  vorbereiteten. 

Es  wäre  interessant  zu  untersuchen,  was  für  wesentliche  Modi- 
ficationen  in  der  grünen  Zelle  oei  langdauemder  (während  mehrerer 
Monate  oder  eines  Jahres)  Kultur  ausschliesslich  in  den  Strahlen  der 
ersten  oder  der  zweiten  Hälfte  des  Spektrums  oder  in  einzelnen  (mo- 
nochromen) Strahlen,  welche  die  Assimilation  von  CO,  hervorrufen 
können,  entstehen  können,  z.B.  ob  in  solchen  Fällen  der  Bestand 
selbst  des  Clüorophylls  in  Abhängigkeit  von  der  Qualität  des  Lichts 
sich  verändert  *). 

Kernlose  Zellen. 

(Tab.  III,  IV,  VII,  XIII,  XIV,  XXVI,  XXVII,  XLIX— LV,  LVII— LIX). 

Die  wesentlichen  Eigenthümlichkeiten  der  Zellen  im  forbigen  Licht 
erweisen  sich  als  dieselben,  wie  bei  vollem  Tageslicht. 

Unter  beiden  Glocken  findet  eine  Stärkeanhäufung  statt.  Die 
Differenz  zwischen  beiden  Kulturen  ist  eine  nur  quantitative,  nach 
dem  Grad  der  Anhäufung:  unter  der  rothgelben  Glocke  A  bilden  sich 
um  die  Centralkörper  der  Pyrenoide  grosse  compacte  Sphären, 
zwischen  ihnen  in  den  Bändern  —  einzelne  Körner  in  grösserer 
oder  geringerer  Menge;  unter  der  blauviolotten  Glocke  В  bilden  sich 
um  die  Pyrenoide  nur  Halsbänder  aus  Körnern,  zwischen  ihnen 
aber  giebt  es  entweder  keine  einzelne  Körner,  oder  sehr  wenige  (Tab. 
III,  IV).  Diese  Thatsache  steht  im  Einklang  mit  der  weniger  inten- 
siven Assimilation  der  CO^  in  den  Strahlen  der  zweiten  Hälfte  des 
Spektrums.  Besonders  belehrend  waren  die  Fälle,  wo  die  kernlosen 


')  Der  Einfluss  des  farbigen  Lichts  auf  die  Färbung  der  Zellen  der  Oscilla- 
rien  ist  von  Gaiduhno  untersucht  worden. 

iV.  Gaiditkmr.  l'eber  den  Einfluss  des  Lichtes  auf  die  Färbung  lebender  OsciU 
Urion.  Abh.  d.  kgl.  Akad.  d.  AViss.  in  Berlin.  1902. 
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Zellen  sich  schon  während  der  Kultur  selbst  bildeten,  und  wenn, 
folglich,  die  ganze  Stärkeanhäufung  in  einem  Licht  von  bestimmter 
Zusammensetzung  entstanden  луаг. 


Tabelle  III. 

Spirogyra.  Kernlose  Zellen. 
Kultur  unter  rothgelber  Glocke. 

1 

Dauer  des  A'erweilens  unter  der 
Glocke. 

1  —  1  Tag. 
(24  Stunden). 

Mittlerer  Diameter  der  Stärkean- 
häufungen um  dJePyrenoide  nach 
dem  Д  erweilen  unter  der  Glocke. 

1) 

6,, 

5,2 

11,0  I^- 

2) 

8,5  K. 

3) 

6,2                                                                          9,,   Jl. 

16,3                                                     ll,s  V-     • 

1 

4) 

15„                                                    10„  11. 

5) 
6) 

7) 
8) 

1                                                                                                           ""~ 

17,1                                                       12*1  I^^. 

5,i 
15,1 

5„ 
l.),i 

10,9  \^' 
14,1  |i. 

11,7    K- 

6,.> 

16,3 

12,8  1^. 

1>,T   K- 

Vor  dem  Hinstellen  unter  die  Glocke  war  keine  deutliche  Stärkeanhäufung. 

Die  Menge  der  Stärke,  welche  in  der  Zelle  beobachtet  wird, 
ist  der  Differenz  zwischen  der  Menge  der  Stärke,  welche  sich  that- 
sächlich  gebildet,  und  der  Menge  der  Stärke,  welche  sich  gelöst  hat, 
gleich.  In  den  mit  einem  Kern  versehenen  Zellen  kann  man  infolge 
stärkerer  Lösung  nicht,  sich  unmittelbar  von  der  Menge  der  Stärke, 
welche  sich   gebildet   hat,   überzeugen.    Als  günstigeres  Objekt  zur 
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Aufklärung  der  Abhängigkeit  der  Bildung  der  Stärke  von  der  Be- 
leuchtung und  von  anderen  Bedingungen  erscheinen  die  kernlosen 
Zellen.  Die  Kultur  im  vollen  Tageslicht  und  in  der  Dunkelheit  zeigt, 
dass  in  ihnen  bei  der  Schwächung  der  Lebensfunctionen  die  Lösung 
der  Stärke  geschwächt  ist,  und  dass  bei  entsprechenden  Bedingun- 
gen stets  deren  Anhäufung  vor  sich  geht. 

Tabelle  IV. 

Spirogyra.  Kernlose  2^11еп. 
Kultur  unter  blauvioletter  Glocke. 


Dauer  des  Verw'eilens  unt^r  der 
Glocke. 

1  =  1  Tag. 
(24  Stunden). 

1) 

6,1 

2) 

ll.j 

3» 

11,2 

4) 
5) 
6) 

7) 
9) 

5,. 

5,s 

5,1 
14,1 

6.. 
•7,3 
1".. 

Mittlerer  Diameter  der  St&rkean- 
h&ufungen  um  die  Pyrenoide  nach 
dem  Verweilen  unt^r  der  Glocke. 


8,1  ji. 


8,1  H. 


9„  ji. 


6„  ji. 


^»«  l*- 


8,2  f*. 
9,1  ji. 


9,9  Jl. 


9,9   fi. 


10,7  Hl.  I 

Л'ог  dem  Hinstellen  unter  die  Glocke  war  keine  deutliche  Stärkeanhäufung. 

Unter  beiden  Glocken  zeigt  das  Wachsthuni  der  Kerne  entbeh- 
renden Zellen  dieselben  Erscheinungen  wie  bei  der  Kultur  im  Licht 
und  in  der  Dunkelheit,  d.  h.  ein  unbedeutendes,  jedoch  constantes 
Wachst  hum  in  die  Länge  und  die  Bildung  terminaler  Auftreibungen. 
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Diejenigen  Veränderungen  mit  den  Chlorophyllbändern  der  in 
Rede  stehenden  Zellen,  welche  bei  der  Beleuchtung  mit  vollem  Ta- 
geslicht vor  sich  gehen,  werden  auch  in  den  Strahlen  beider  Spektrum- 
hälften beobachtet:  1)  mit  der  Zeit  wird  die  Färbung  schwächer 
und  ihre  Nuance  grauer;  2)  kann  die  gleichmässige  Anordnung  der 
Chlorophyllbänder  bis  zum  Ende  der  Existenz  dieser  Zellen  verblei- 
ben, doch  kann  sie  auch  verschiedene  mehr  oder  weniger  starke 
Störungen  erleiden. 

Ein  irgend  welcher  scharf  ausgedrückter  und  constanter  Unter- 
schied in  den  Chlorophyllbändern  in  Abhängigkeit  von  der  Kidtur 
unter  dieser  oder  jener  Glocke  wurde  bei  oberflächlicher  Unter- 
suchung nicht  offenbart;  nur  wurde  in  einigen  Fällen  bemerkt,  dass 
in  den  Strahlen  der  zweiten  Hälfte  des  Spektrums  die  Schwächung 
der  Färbung  geringer  ist  als  in  den  Strahlen  der  ersten  Hälfte  des 
Spektrums. 

Die  Existenzdauer  der  kernfreien  Zellen  verschiedener  Fäden  und 
sogar  eines  und  desselben  Fadens  unter  beiden  Glocken  kann  eine 
verschiedene  sein,  doch  ist  sie  im  allgemeinen  eben  so  gering,  wie 
auch  im  vollen  (weissen)  Tageslicht. 

Beim  Eintreten  des  endgiltigen  Absterbens  finden  in  beiden  Hälften 
des  Spektrums  dieselben  Erscheinungen  des  Fallens  des  Turgors 
und  der  Volumenverminderung  statt,  wie  im  weissen  Tageslicht  und 
in  der  Dunkelheit. 

Kernlose  Kammern. 

(Tab.     XXVI,  XX VII,  LVI). 

In  den  kernlosen  Kammern,  ähnlich  den  kernlosen  Zellen,  ist  in 
den  Strahlen  der  ersten  Spektrumhäufte  in  Abhängigkeit  von  ihrer 
grösseren  Assimilationskraft  die  Stärkeanhäufung  grösser  als  in 
den   Strahlen  der  zweiten  Hälfte  des  Spektrums. 

Wie  auch  beim  Tageslicht,  ist  das  Wachsthum  der  kernlosen 
Kammern  bedeutender  und  langdauernder  als  das  Wachsthum  der 
kernlosen  Zellen;  unter  der  rothgelben  Glocke  kann  dasselbe  grössel^ 
sein   als   unter   der  blauvioletten. 

Auch  in  den  gegebenen  Kulturen  bemerkt  man  manchmal  ein 
Schliessen  (Verwachsen)  der  Oeffnung  in  der  Querscheidewänden,— 
wenn  diese  Oeffnung,  freilich,  nicht  zu  gross    ist,— und    auf  diese 
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Weise  eine  Verwandlung  der  kernlosen  Kammern  in  kernlose 
Zellen.  ' 

Unter  beiden  Glocken  schieben  sich  die  Chlorophyllbänder  mehr 
oder  weniger  stark  zusammen,  manchmal  bis  zur  Bildung  eine^ 
Klumpens;  ihre  Umrisse  werden  etwas  einfacher. 

Die  übrigen  Eigenthümlichkoiten  der  kernfreien  Kammern,  welche 
bei  der  Kultur  im  vollen  Tageslicht  statt  haben,  offenbaren  sich 
auch  im  farbigen  Licht  unter  beiden  Glocken. 

Zellen  mit  Ueberfluss  an  Kernmasse. 

(Tab.  V,  VII.  XIII,  XIV,   XVIII,  XXVI,  XXVII  XLIX— LIX). 

Auch  bei  den  gegebenen  Beleuchtungsbedingungen  ruft  das  Vorban- 
densein eines  Ueberflusses  an  Kernmasse  in  den  Zellen  dieselben 
unterscheidenden  Eigenthümlichkeiten  des  Lebens  hervor,  wie  auch 
beim  Tageslicht.  Die  Differenz  zwischen  den  Kulturen  unter  der 
rothgelben  Glocke  A  und  unter  der  blauvioletten  Glocke  В  ist  eine 
^ben  solche,  wie  auch  für  die  gewöhnlichen  einkernigen  Zellen*. 
Diese  Diefferenz  kann  durch  zufallige  Nebenwirkungen,  und  in  der 
ersten  Zeit  der  Existenz  ebenfalls  durch  vor  dem  Anfia,ng  der  Kul- 
tur im  fahrigen  Licht  während  des  vorhergehenden  Lebens  erwor- 
bene Eigenthümlichkeiten  der  Zellen  vercomplicirt  und  verdunkelt 
Averden. 

In  den  Strahlen  der  ersten  Spektrumhälfte  ist  das  allgemeine 
Wachsthum  der  sich  durch  einen  Ueberfluss  an  Kernsubstanz  aus- 
zeichnenden Zellen  bedeutender  als  in  den  Strahlen  der  zweiten  Spek- 
trumhälfte. Die  relative  Intensität  des  allgemeinen  Wachsthums  dieser 
Zellen,  im  Vergleich  mit  den  gewöhnlichen  Zellen,  ist  nicht  unter- 
sucht worden.  Doch  auch  im  gegebenen  Falle  muss  dasselbe 
stattfinden,  wie  auch  bei  der  gewöhnlichen  Lichtkultur,  d  h.  es 
ist  eine  grössere  relative  Intensität  des  Wachsthums  dieser  Zellen 
in  der  ersten  Zeit  ihrer  Existenz  möglich,  nachher  aber,  wenn  bei 
der  Verspätung  der  Theilung  das  normale  quantitative  Gleichgewicht 
zwischen  dem  Kern  und  den  übrigen  lebendigen  Bestandtbeilen 
der  Zellen  wiederhergestellt  wird,  muss  diese  grössere  Wachthums- 
intensität  unfehlbar  aufhören;  in  denjenigen  Fällen,  wo  die  Kerne 
und  andere  Thoile  der  Zelle  beschädigt  oder  bei  ihrer  Bildung 
abgeschwächt  sind,  ist  das  Wachsthum  dieser  Zellen   vom    Anfang 
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ihrer  Existenz  an  entweder  gleich,  oder  sogar  geringer  als  das 
Wachsthum  der  gewöhnlichen  Zellen  derselben  Fäden.  In  einem 
und  demselben  Faden  können  die  einen  Ueberfluss  in  Kernmasse 
besitzenden  Zellen  eine  ungleiche  Wachsthumsintensität  aufweisen. 
Das  Wachsthum  in  die  Dicke  geht  unter  beiden  Glocken  vor  sich. 
Die  Intensität  dieses  Wachsthums  ist  in  verschiedenen  Fällen  eine 
verschiedene;  in  den  einen  Fällen  ist  sie  grösser  unter  der  Glocke 
A,  in  den  anderen  Fällen— unter  der  Glocke  B;  Doch  gelang  es 
im  allgemeinen  unter  der  Glocke  A  infolge  der  besseren  Assimi* 
lationsbedingungen  die  Fäden  eine  längere  Zeit  zu  erhalten  und 
dickere  Zellen  zu  bekommen.  Es  wurde  keine  augenscheinlich  hem- 
mende Wirkung  der  blauvioletten  Strahlen  auf  das  Wachsthum  in 
die  Dicke  beobachtet.  AVieauch  bei  der  Kultur  am  weissen  Tages- 
licht, kommt  es  unter  beiden  Glocken  manchmal  vor,  dass  daâ 
Dickenwachsthum  nicht  gross  ist. 

Auch  im  farbigen  Licht  bemerkt  man  einen  Hang  der  einen 
Ueberfluss  an  Kernmasse  besitzenden  Zellen  zur  Verspätung  der 
Theilung,  infolge  dessen  sie  eine  beträchtlichere  Grösse  erreichen 
können. 

Die  ein  augenscheinlich  krankhaftes  Aussehen  besitzenden  Zellen 
zeichnen  sich  durch  unbedeutendes  und  beschränktes  allgemeines 
Wachsthum,  durch  die  Unfähigkeit  in  die  Dicke  zu  wachsen  und 
sich  zu  theilen  aus. 

Tabelle  V. 

Spiroyyra  siteviesï 
1894.  12.  September  9  U.  44  M.  Abends. 

Breite  der  Chlorophyllbänder  in  deren  Keihefolge  vom  einem  Ende  der  zwc}- 
kemigen  Zelle  Л  bis  zum  anderen: 

1=1  ji. 
16,5;  33,e;  36,a;  31,,;  З?,»;  66,o;  89,^;  49,5;42,9;33,a;49,j;24„;18,i;14,e;  21,4;  18^ 
Breite  der  Chlorophylibänder  der  übrigen  (gewöhnlichen)    Zellen    desselben 
Fadens=18,i  ja. — 33,o   ja. 

Unter  beiden  Glocken  sind  der  Grad  der  Wucherung  der  Chlo- 
rophylibänder und  ihre  Färbung  in  verschiedenen  Fällen  verschieden; 
in  den  Zellen  mit  stark  verspäteter  Theilung,  in  welchen  der  Unter- 
schied in  der  Wirkungskraft  der  Kerne  in  unmittelbarer  Nähe  und 
in  der  Ferne  sich  deutlicher  ausdrücken  konnte,  werden  die  Chlo- 
rophyllbänder von  den  Enden  der  Zelle  zur  Mitte  breiter  und  über- 
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ha4ipt  stärker  entwickelt  (Tab.  V);  neben  den  Kernen  kann  manch- 
mal eine  Zusammenschiebung  der  Chlorophyllbänder  in  beiden  Kulturen 
stattfinden. 

Unter  der  blauvioletten  Glocke  findet  eine  Stärkeanhäufung  in 
den  in  Rede  stehenden  Zellen  entweder  gar  nicht  statt,  oder  in 
nur  unbedeutendem  Grad,  doch  spricht  das  Wachsthum  der  Zellen 
unter  diesen  Bedingungen  für  die  Bildung  von  Stärke,  welche  sich 
nur  vollständig  löst.  Unter  der  rothgelben  Glocke  kann  manchmal 
auch  eine  mehr  oder  weniger  bedeutende  Anhäufung  von  Stärke 
stattfinden. 

Unter  beiden  Glocken  ist  die  Lagerung  der  Kerne  eine  geometrisch 
regelmässige,  eine  eben  solche,  wie  auch  bei  weissem  Tageslicht. 
Auch  bei  den  gegebenen  Bedingungen  weichen  in  den  zweikernigen 
Zellen  manchmal  beide  Kerne  aus  der  mittleren  Querfläche,  ent- 
fernen sich  voneinander,  gehen  in  das  Zellumen  über  und  lagern  sich 
in  der  Zellaxe  in  annähernd  gleichen  Entfernungen  von  ihrem 
Centrum. 

Für  die  Zellen  mit  einem  Ueberfluss  an  Kernmasse,  ebenso  wie 
für  die  gewöhnlichen  Zellen,  wurde  mehrmals  bemerkt,  dass  bei 
langdauernder  Kultur  in  den  Strahlen  der  ersten  Hälfte  des  Spek- 
trums die  Grösse  der  Kerne  kleiner  wird. 

Also  erklären  sich  diejenigen  Unterschiede,  welche  sich  für  die 
gewöhnlichen  einkernigen  Zellen,  für  die  einen  Ueberfluss  an  Kern- 
masse besitzenden  Zellen,  fiir  die  kernlosen  Zellen  und  kernlosen 
Kammern  bei  der  Kultur  unter  der  rothgelben  oder  der  blauviolet- 
ten Glocke  erweisen,  vor  allem  durch  eine  bessere  Assimilation 
der  CO,  im  ersten  Falle.  Um  aufzuklären,  welchen  Einfluss  auf 
das  allgemeine  Leben  der  Zelle  und  das  Leben  aller  ihrer  Bestand- 
theile  die  Strahlen  von  verschiedener  WeUenlänge,  unabhängig  von 
den  Assimilationsbedingungen  der  CO^,  ausüben,  muss  man  eine 
Reihe  paralleler  Experimente  einer  Kultur  im  Licht  von  einer 
bestimmten  Zusammensetzung,  einer  bestimmten  Dauer  und  einer 
bestimmten  Kraft  der  Beleuchtung,  bei  Ernährung  mit  fertigen 
organischen  Verbindungen  und  Beseitigung  der  gewöhnlichen  Assi- 
milation der  CO,  anstellen. 
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Fälle  der  Bildung  drei— Tielkemiger  Zellen. 

i.  Theiiung  der  zweikernigen  Zelle  in  zwei  Techterzelien:  eine  dreikernige 

und  eine  einkernige. 

Bei  der  Theiiung  einer  zweikernigen  Zelle  bekommt  man  gewöhn- 
lich zwei  eben  solche  Zellen.  Jedoch  geschieht  es  manchmal,  dass 
bei  der  Theiiung  des  Zellkörpers  in  zwei  annähernd  gleiche  Hälf- 
ten, der  eine  von  den  sich  theilenden  Kernen  sich  etwas  nach  der 
Seite  einer  von  den  Tochterzellen,  welche  sich  angedeutet  haben, 
verschiebt,  und  dass  auf  diese  Weise  von  den  bei  der  Theiiung  sich 
bildenden  4  Kernen  in  einer  von  den  Tochterzellen  3  Kerne,  in  der 
anderen  aber  nur  1  Kern  sich  erweisen^).  Diese  Erscheinung  kann 
sowohl  bei  der  Kultur  in  weissem  Tageslicht,  als  auch  im  farbigen 
Licht  stattfinden;  öfter  wird  dieselbe  bei  Arten*  mit  rundlichem 
Kern  beobachtet,  bei  welchen  auch  in  den  zweikernigen  Zellen  die 
Kerne  manchmal  nicht  senkrecht  zur  Zellaxe,  sondern  unter  einem 
Winkel  angeordnet  sind. 

In  der  dreikernigen  Zelle  sind  die  Kerne  gewöhnlich  in  einer 
zur  Zellaxe  senkrechten  oder  schrägen  Querflävshe  gelagert,  und 
dabei  streng  regelmässig,  in  annähernd  gleichen  Entfernungen  von- 
einander, so  dass  die  sie  vereinigenden  Linien  ein  gleichseitiges 
Dreieck  bilden.  (Taf.  L  Fig.  14).  Manchmal  aber,  besonders  in 
längeren  Zellen,  befindet  sich  der  eine  Kern  auf  der  Zellaxe  in 
einer  Hälfte  der  Zelle,  die  zwei  anderen  Kerne  aber  in  der  ande- 
ren Hälfte  einander  gegenüber;  auch  in  diesen  Fällen  wird  eine 
vollkommen  gleichmässige  Vertheilung  der  Kerne  erreicht. 

In  der  einkernigen  Zelle  nimmt  der  Kern  die  für  eine  solche 
2^1Ie  normale  centrale  Lage  ein. 

Auf  diese  Weise  erhält  man  ein  Paar  von  ZeUen,  welche  nach 
ihrer  Grösse  sowohl  einander  wie  auch  den  übrigen  zweikernigen 
Zellen  des  Fadens  gleich  sind,  sich  jedoch  durch  den  relativen  In- 
halt an  Kernsubstanz  unterscheiden;  nämlich  ist  in  der  dreikerni- 
gen Zelle  die  Menge  der  Kernsubstanz  V/^  Mal  grösser,  als  die 
Norm,    d.   h.    es  ist  ein  gewisser    Ueberfluss  derselben  vorhanden, 


^)  J.    J.    Gerassimow.    lieber  die  Lage  und  die  Function  des  Zellkerns.  Fig. 
26  u.  28. 
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während  in  der  einkernigen  Zelle  es  der  Kemsubstanz  proportional 
doppelt  so  wenig  gegen  die  Norm,  d.  h.  es  einen  gewissen  Mangel 
derselben  giebt. 

Die  nachfolgenden  Theilungen  der  dreikernigen  und  einkernigen 
Zellen  geben  gewöhnlich  ganze  Reihen  eben  solcher  Zellen. 

Beim  ferneren  Leben  derselben  und  ihrer  Descendenten  miissen 
pifTerenzen  von  entgegengesetztem  Charakter  sich  zeigen,  welche 
von  den  Eigentbümlichkeiten  ihrer  Konstitution  abhängen. 

Da  in  den  dreikernigen  Zellen  die  ganze  vergrösserte  Menge 
der  Kernmasse  gewöhnlich  in  einer  Querfläche  gelagert  ist  und  zur 
lateralen  Membran  genähert  ist,  so  muss  in  diesen  Fällen  ein  gestei* 
gertes  Wachsthum  der  Zellen  in  die  Dicke  stattfinden,  wenn  in  den 
2;w«tkernigen  Zellen  des  Fadens  ein  solches  Wachsthum  noch  vor 
^ch  geht;  oder  aber  es  muss  eine  Erneuerung  desselben  stattfinden, 
wenn  das  Wachsthum  in  den  zwcikemigen  Zellen  schon  aufgehört  hat. 
.  In  den  einkernigen  Zellen  muss,  bei  den  gewöhnlichen  Bedin- 
gungen, kein  Dickenwachsthum  vor  sich  gehen;  eher  kann  man 
eine  Verminderung  der  Dicke  der  Zellen,  wenn  es  nur  möglich  ist, 
erwarten, 

;  In  den  dreikemigen  Zellen  muss  man  eine  Verspätung  der 
Thвilцng  im  Vergleich  mit  den  zweikernigen  und  besonders  den 
einkernigen  Zellen  erwarten.  In  den  einkernigen  aber,  umgekehrt, 
^ußs  die  Theilung  öfter  vor  sich  gehen  als  in  den  zweikemigen 
ujfid  den  dreikernigen. 

.^  Mit  der  Zeit  wird  die  Grösse  der  Descendenten-Zellen  der  drei- 
kernigen Zellen  bedeutender  werden  als  die  Grösse  ihrer  Mutter- 
zelle, und  bedeutender  als  die  Grösse  der  zweikernigen  und  ein- 
kernigen Zellen  derselben  Fäden;  während  die  Nachkommenschaft 
der  einkernigen  Zelle,  umgekehrt,  kleiner  als  ihre  Mutterzelle  und 
<als  die  Zellen  mit  zwei  und  drei  Kernen  werden  muss. 
.    Die  Beobachtungen  haben  diese  vorläufigen  Erwägungen  bestätigt. 

Da  die  Bildung  der  aus  einer  dreikernigen-f-einer  einkernigen  Zelle 
beistehenden  Paare  vollkommen  zufallig  vor  sich  ging  und  beobachtet 
wurde,  so  war  es  unmöglich,  eine  umständliche  Untersuchung  der- 
selben und  ihrer  Nachkommenschaft  in  allen  Failli  zu  machen.  Dafür 
hatte  die  vollständige  Zutälligkeit  der  Bildung  der  in  Rede  stehenden 
Zellenpaare  diejenige  gute  Seite,  dass  die  Kerne  und  übrigen  Bestand- 
theile  der  Zellen  während  dieser  Bildung  keine  starke  Einwirkungen 
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erlitten,  wie  Abkühlung  und  Anästhesirung,  welche  fähig  sind,  eine 
tiefere,  wenn  auch  vorübergehende  Wirkung  auf  die  Bestandtheiie 
der  Zellen  auszuüben;  auf  diese  Weise  hängen  die  Lebenseigenthüm- 
lichkeiten,  welche  sich  in  den  Zellen  bei  gleichen  Bedingungen 
offenbaren,  vollkommen  von  den  Eigenthümlichkeiten  ihrer  Konsti* 
tution  ab. 

Experimente  künstlicher  Erhaltung  solcher  Zellenpaare  wurden  ' 
nicht  gemacht.  Man  kann  denken,  de^s  diejenigen  Einwirkungen^ 
welche  die  Verschiebung  der  Kerne  bei  der  Theilung  und  die  BU- 
xlung  z.  B.  kernloser  Zellen  mit  den  sie  begleitenden  Zellen  her- 
vorrufen können,  auch  für  die  Bildung  der  gegebenen  Zelienpaare 
gültig  sein  werden  ^) . 

Beobachtete  Fälle. 

1)  Am  11.  Juli  1894  bei  Sichtung  des  Materials,  welches  den 
Tag  vorher  aus  dem  Flusse  genommen  worden  war,  wurde  ein  Faden 
von  Spirogyra  (species?)  gefunden,  dessen  ein  Ende  aus  dreikerni- 
gen Zellen  bestand;  die  übrigen  Zellen  aber  waren  gewöhnliche 
einkernige.  Die  dreikernigen  Zellen  hatten  einen  normalen  Bau, 
eine  aufgetriebene  Form  und  ein  gutes  allgemeines  Aussehen;  ihre 
Dicke  und  ihre  Länge  waren  grösser  als  bei  den  einkernigen 
(Tab.  VI). 

Tabelle  VI. 

1894.  Spirogyra  »peciesi?' 

Dreikerni^e  Zellen.  Länge  46,2  {^*  —   ^^«o  V^*  inittl.    61,)  {i. 

Dicke   98„  (i.  — 121,,  ji.;  mittl.  lll,g  \l. 
Einkernige  Zellen.  Lange   33,g  {i.  —  47,g  {&.;  mittl.    d6,g  ji. 

Dicke    84,9  {t.  —   86,«  (i.;  mittl.    85,g  (i. 

2)  Auf  gewöhnlichem  Wege,  nach  dem  Experimente  vom  10. 
September  1894,  wurden  erhalten:  die  kernlose  Zelle  P  und  die 
^weikernige  Zelle  M  (Tab.  VII).  Der  Faden  wurde  unter  der 
blauvioletten  Glocke  kultivirt.  Schon  bei  der  ersten  Theilung  gab  M 
ein  aus  einer  dreikernigen  {***)  und  einer  einkernigen  («)  Zelle  beste- 


^)  Das  Erhalten  eines  irgend  welchen  neuen  Objekts,  wenn  auch  ein  zufäl- 
liges und  seltenes,  oder  eine  Modification  des  früheren,  haben  manchmal  eine 
grosse  Bedeutung,  offenbaren  solche  Seiten  der  Erscheinungen,  welche  bei  nor- 
malem Lauf  undeutlich  sind;  sie  geben  die  Möglichkeit,  neue  Probleme  aufzu- 
stellen und  zu  lösen, — Probleme,  an  welche  zu  treten  es  andereiit'alls  nicht  mög 
lieh  wäre. 

4 
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hendcs  Tochterzellenpaar.  Zum  30.  October  starb  die  kernlose 
Zelle  P  ab,  und  sprang  ab;  die  dreikernige  und  die  einkernige 
Zellen  M  gaben  jede  je  zwei  eben  solche  Zellen.  Die  Dicke  und 
die  allgemeine  Grösse  der  dreikernigen  Zellen  waren  grösser  als 
bei  den  einkernigen  Zellen.  Für  die  Zeit  vom  29.  September  bis 
zum  30.  October  wurde  die  Länge  der  dreikernigen  Zelle  1  ,gf  Mal, 
der  einkernigen  Zelle  aber — 2,^,  Mal  grösser;  doch  da  die  dreiker- 
nigen Zellen  während  dieser  Zeit  bedeutend  in  die  Dicke  gewachsen 
waren,  so  muss  man  die  allgemeine  Vergrösserung  ihres  Volumens 
für  eine  bedeutendere  halten,  als  bei  den  einkernigen  Zellen. 

Tabelle  VII. 


1894.  Spiroyyra  speciesi* 

Länge 

1. 12.  September  9  U.  43M.  Ab. 


M 


F         1= 


2.29. 


6  «  10  „    „ 


3.  30.  October      6  „  50  „    „ 


Dicke 


M 


:                             263,2 

'                                                r 

170,,  (186,,) 

*** 

351,4 

278,, 

1 

183,,  (204,,) 

325„ 

328,3  !  288,7 

1 

1 

276,, 

X 

1  ;i. 


1=1  |i. 


3.    I  115,5 


127,0 


94„ 


90. 


88,8       127,0     94,0       92,^ 

3)  7.  August  1896.  Zwischen  den  zweikernigen  Zellen  des  Fadens 
erwies  sich  eine  dreikernige  Zelle  Ä,  лу eiche  von  zwei  einkernigen 
Zellen  Л",  welche  sich  soeben  getheilt  hatten,  begleitet  war.  Wie 
man  sieht  (Tab.  VIII),  war  die    Theilung    der    dreikernigen    Zelle 


Tabelle  VIII. 

1896.  Spirogyra  species? 

G ewöhDÜche  ein]<ernige  Zellen.  Länge.  75,9  )i.  —  146.g  {i.;  mittl.  109,o  ji. 

Dicke    74,2  И-  —    ^^,0  u.;      „  77^  '^. 

Zweikemige  Zellen.  Länge  94,o  i*.  —  280,5  ji.;      „  I65.5  |i. 

Dicke    94,0  !^*  ~  1^^-з  ^'^      »       1^'2  !^* 
Dreikernige  Zelle  A'.  Länge  235,^  u. 

Dicke  120,4  !^- 

Einkernige  Zellen  A".  Länge  110.5  |i.  —  115,5  J*-;  ™J**1-  113,o  V-. 

Dicke  111,1  |i.  —  113,g  i^.;      ,      112,,  ji» 
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verspätet,  ihre  Grösse  wurde  bedeutender  als  die  Grösse  der  zwei- 
kernigen und  einkernigen  Zellen;  ihre  Dicke  hatte  ebenfalls  Zeit 
gehabt,  sich  etwas  zu  ver  grössern. 

4)  8.  Alai  1897.  Im  Faden,  welcher  aus  zweikernigen  Zellen 
bestand,  wurde  eine  Reihe  aus  16  einkernigen  und  8  dreikernigen 
Zellen  beobachtet  (Tab.  IX).  Diese  letzteren  Zellen  waren  offenbar 
bei  consecutiver  Theilung  eben  solcher  Zellen,  welche  sich  ihrer- 
seits bei  ungleicher  Theilung  einer  zweikernigen  Zelle  gebildet  hatten, 
entstanden.  Die  Differenz  in  der  Zahl  dieser  Zellen  weist  darauf 
hin,  dass  die  dreikemigen  Zellen  in  ihrer  Theilung  im  Vergleich  mit  ' 
den  einkernigen  verspätet   waren. 


Tabelle  IX. 

Spiroijyra  rrassa. 

1897. 

8.  Mai.  Läntre.  Zweikernige  \ 

bellen 

110,5  Î*.  —  232^  ji.; 

mittl. 

187,4  f. 

r  Einkernige 
1  Dreikemige 

я 

80,8  V-  —    99,8  H.; 

n 

88,2  Ц. 

» 

136.,  |i.  —  176,j  11.; 

n 

151,1  |i. 

Dicke.  Zweikernige 

» 

199,e  Î1.  -  212,8  ^; 

n 

208,1  |i. 

i  Einkernige 
1  Dreikernige 

n 

184,8  li.  -  193,0  H.; 

n 

188,,  11. 

я 

227,7  !^.  —  252,4  î^-; 

n 

238,,  |t. 

14.  Mai.  Länge.  Zweikemige 

n 

103,9  1*.  —  232.«  II.; 

n 

191.,  K. 

r  Einkernige 
\  Dreikernige 

n 

80,8  |J^.  -  120,4  l*.; 

r> 

94,,!.. 

» 

123,-  !i.  -  222,,  H.; 

n 

167.,  li. 

Dicke   Zweikernige 

» 

200,5  \^-  -  214,5  pi.; 

n 

208.,  11. 

i  Einkernige 
\  Dreikemige 

n 

181,5  Ï1.  -  191,4  И.; 

» 

186,,  11. 

n 

229,3  1*.  -  285,4  ^.; 

» 

2в2.,  Ц. 

Die  Dicke  der  einkernigщl  Zellen  war  kleiner  als  die  Dicke  der 
zweikemigen.  Diese  Differenz  konnte  entstehen  1)  entweder  dadurch, 
dass  die  einkernigen  Zellen  nach  ihrer  Bildung  nicht  mehr  in  die 
Dicke  Avuchsen,  wärend  die  zweikernigen  Zellen  zu  wachsen  fort- 
fuhren, 2)  oder  dadurch,  dass  die  Dicke  der  einkernigen  Zellen  abge- 
nommen hatte  3)  oder  endlich  von  beiden  Umständen  zusammen. 

Die  dreikemigen  Zellen  erwiesen  sich  dicker  nicht  nur  als  die 
einkernigen  Zellen,  sondern  auch  als  die  zweikernigen,  d.  h.  sie 
waren,  folglich,  unzweifelbar  in  die  Dicke  gewachsen. 

Die  Länge  und,  folglich,  die  allgemeine  Grösse  der  einkernigen 
Zellen  war  bedeutend  geringer  als  bei  den  dreikernigen  und  zwei- 
kernigen Zellen.  Die    Länge    der   dreikemigen   Zellen    war   durch- 

4* 
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schnittlich  etwas  kleiner  als  bei  den  zweikernigen ^  jedoch  da  die 
Dicke  der  ersteren  grösser  war,  so  konnte  auch  ihre  allgemeine 
Grösse  nicht  kleiner  sein  als  bei  den  zweikernigen  Zellen. 

Die  Summe  der  Längen  aller  dreikernigen  Zellen  ist  vergleichend 
etwas  kleiner  als  die  Summe  der  Längen  der  einkernigen  Zellen, 
die  Dicke  aber  der  ersteren  ist  bedeutend  grösser  als  die  Dicke 
der  letzteren;  deswegen  muss  das  allgemeine  Volumen  aller  drei- 
kernigen Zellen  grösser  sein  als  das  allgemeine  Volumen  aller 
einkernigen  Zellen.  AVenn  man  annimmt,  dass  die  Mutterzellen 
sowohl  dieser  wie  jener  annähernd  ein  gleiches  Volumen  hatten,  so 
muss  man  anerkennen,  dass  die  dreikernigen  Zellen  etwas  stärker 
gewachsen  sind  als  die  einkernigen. 

Die  Lagerung  der  Kerne  war  in  allen  Zellen  eine  normale  für 
die  gegebene  Zahl  der  Kerne.  Das  allgemeine  Aussehen  war  ein 
vollkommen  befriedigendes  und  unterschied  sich  nicht  merklich  in 
den  verschiedenen  Zellen. 

Eine  zweite,  weniger  ausfuhrliche  Untersuchung  dieses  Fadens 
wurde  am  14.  Mai  gemacht.  Die  Dicke  der  zwei— und  einkernigen 
Zellen  war  annähernd  ohne  Veränderungen  geblieben  ^);  die  drei- 
kemigen  Zellen  waren  noch  mehr  in  die  Dicke  gewachsen.  Die 
Zahl  der  dreikernigen  Zellen  betrug  24,  der  einkernigen — 64.  Die 
GrQsse  der  einkernigen  Zellen  war  geringer  als  die  Grösse  der 
drei-oder  zweikernigen. 

5)  18.  Mai  1897.  Unter  der  Nachkommenschaft  der  zweikernigen 
Zelle  G  (Tab.  LIII)  erwiesen  sich  3  dreikernige  Zellen  und  eine 
Reihe  einkerniger  Zellen  (Tab.  X).  Zum  25.  Mai  betrug  die  Zahl 
der  dreikernigen  Zellen  4,  die  Zahl  der  einkernigen  vergrösserte 
sich  ebenfalls.  Die  ersteren  Zellen  hatten  ein  etwas  krankhaftes 
Aussehen,  ihre  Länge,  Dicke  und  allgemeine  Grösse  waren  grösser 
als  in  den  übrigen  Zellen  des  Fadens;  die  einkernigen  Zellen  hatten 
ein  vollkommen  gesundes  Aussehen,  ihre  Dicke,  Länge  und  Volu- 
men waren  geringer  als  bei  den  drei-   und  zweikernigen  Zellen. 


^)  Man  kann  schwerlich  eine  ernstliche  Bedeutung  der  geringen  Dickenab- 
nähme  der  einkernigen  Zellen  belmesseH,  da  im  zweiten  Falle  nicht  alle  diese 
Zellen  gemessen  worden. 
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Tabelle  X. 


Spirogyra  erassa. 


1897. 


18.  Mai.  L&nge.  Gewöhnliche  einkernige  Zellen.  133,|  }i.— 237^  н*;  mittl. 


Zweikernige 

Einkernige 

Dreikernige 

Dicke.  Gewohnliche  einkernige 

Zweikernige 
Einkernige 
Dreikernige 
25.  Mai.  L&nge.  Gewönliche    einkernige 

Zweikemige 
Einkernige 
Dreikernige 

Dicke.  Gewöhnliche  einkernige 

Zweikernige 
Einkernige 
Dreikernige 


{ 


{ 


{ 


{ 


n 

m 
n 


178,2  И. 
126,2  V" 
183,1  ,1. 

160,0  |i. 

183.9  И- 

176,j  |i. 

226,0  li.- 

123.7  fx.- 

103.0  |i.- 

155.1  }!.- 
157,0  11.- 

203.8  |i.- 
176,5  !*•- 
224.4  ji.- 


—255,7  )^\ 


-153,4  |i.; 

-295,8  V"'* 
-162,8  |i.; 
-196„  fi.; 

-179,8  К-; 
-242.5  »*•; 

-181,8  Им 
-235,0  pu; 
-143,8  v-.; 
-255,7  fi.; 

-159,2  ji.; 

-206,2  !*•; 
-178,2  Ц.; 

-244,2  »i.; 


» 
I» 

II 
rt 

я 
» 
» 
m 
n 

ГУ 

» 
« 
n 

9 


148,2  ^• 

206,8  }"• 
139,8  11. 

234,0  »*. 
160,3^1. 

192,2  I*. 

177,4  11. 

234,8  |i. 
126,8  !*• 
150,8  11. 
127,2  И. 
205,0  И- 
158,4  К. 

205,8  К. 
176,8  |i. 
285,8  îi. 


6)  Nach  dem  Experiment  der  Abkühlung  bildeten  sich  im  Faden 
zwischen  den  gewöhnlichen  einkernigen  Zellen  die  kernlose  Zelle 
A  und  die  zweikernige  Zelle  В  (Tab.  XI). 


TabeUe  XI. 

Spiroryra  erassa, 
1897.  LSnge    А 

1.  22.  Mai  10  U.  50  M.  Morgens  .   .   . 

2.  3.  Juni  12  U.  10.  M.  Tages  .   .   . 


В      В 


в 


141.1 
191,4|  186,4  174,1  169,0  166,e|169,oll49„ll43,5  143,в  142,7!156,7  158,4|  151,8  153,4 


Ъ*      1=1  u. 


155,1 


404,2  375,4 


361 


13 


346, 


3 


1.  Dicke  der  einkernigen  Zelle  В  =  171, о  |i. 

„   dreikernigen     „      „  =  170,8  V- 

2.  „        „    einemigen  Zellen  6  =  168,8  ц.  —  171,8[i 
„   dreikemigen  В  =  195,8  »*•  —  214,в  pi 


n 
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Am  22.  Mai  bestand  die  Nachkommcnscliaft  von  JSaus  4  Zellen: 
2  zweikernigen  (*♦),  1  einkernigen  (*)  und  1  dreikemigen  (*♦*). 
Das  Aussehen  aller  Zellen  des  Fadens  war  ein  befriedigendes. 

Zum  3.  Juni  erwiesen  sich  A  und  beide  nachbarlichen  zweiker- 
nigen Zellen  В  als  abgestorben,  die  einkernige  Zelle  В  aber  gab 
17  eben  solche  Zellen;  die  dreikernige  Zelle  gab  4  Zellen.  In  den 
einkernigen  und  dreikernigen  Zellen  ist  die  Anordnung  der  Chloro- 
phyllbänder eine  regelmässige;  ihre  relative  Entwickelung  ist  annä- 
hernd eine  gleiche.  In  den  dreikernigen  Zellen  ist  das  allgemeine  Ausse- 
lien  nicht  schlechter  als  in  anderen  Zellen  des  Fadens;  die  Kerne  sind 
regelmässig  in  der  Nähe  der  lateralen  Wand  an  der  inneren  Ober- 
fläche der  Schicht  der  Chlorophyllbänder  gelagert.  Die  einkernigen 
Zellen  sind  in  die  Dicke  nicht  gewachsen,  während  in  den  dreiker- 
nigen ein  unzweifel bares  Wachsthum  vor  sich  geht.  Die  Grösse  der 
dreikernigen  Zellen  ist  beträchtlich  bedeutender  als  in  den  einker- 
nigen. Die  allgemeine  Länge  der  Nachkommenschaft  der  einkerni- 
gen Zelle  war  fast  doppelt  grösser  als  bei  der  dreikernigen;  obgleich 
die  Dicke  der  letzteren  etwas  grösser  war,  war  jedoch  im  gegebenen 
Falle  dennoch  die  Nachkommenschaft  der  einkernigen  Zelle  sichtbar 
stärker  gewachsen  als  die  Nachkommenschaft  der  dreikemigen 
Zelle. 

7)  Nach  der  Abkühlung  bildeten  sich  im  Faden  die  kernlose 
Zelle  F  und  die  zweikernige  Zelle  G. 

Tabelle  XII. 

Spirogyra  crassa. 
1897. 

20.  Juni  10  U.  Morgens. 
Länge.  Gewöhnliche  einkernige  Zellen.  97,з  ji.  — 117,|  ji.;  mittl.  106,|  ji 

Zweikernige    „     173,2  И-  —  235,,  |i.;       „      205,»  ji 


Dreikernige  „  153,4  ji.  — 156,7  jt.;  »  156,i  ji 

Einkernige  „  157,6  \i.  —  169,i  ji.;  „  164|9  l* 

Dicke.  Gewöhnliche  einkernige  „  161,7  ii.  —  166,6  ji.;  „  163,7  |i 

Zweikernige  „  193,«  il  — 226,«  i*.:  »  208,7  ji 

Dreikernige  „  234, 3  ji.  —  255,-  ji.;  ,  246,7  \t 

Einkernige  „  196,з  ji.  —  198,o  ji.;  »  196,8  H 


{ 


{ 


Am  20.  Juni  machte  die  Nachkommenschaft  von  G  eine  Reihe  zwei- 
kerniger  Zellen  inmitten  gewöhnlicher  einkerniger  aus;  zwischen  den 
zweikernigen  Zellen  erwiesen  sich  der  Reihe  nach  4  Zellen  mit  je  drei 
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Kernen  und  4  Zellen  mit  einem  Kern  (Tab.  XII);  ihre  Mutterzelien 
waren  augenscheinlich  bei  ungleicher  Theilung  einer  zweikernigen 
Zelle  entstanden.  In  allen  Zellen  des  Fadens  sind  der  Grad  der 
Färbung  und  die  Entwickelung  der  Chlorophyllbänder  annähernd 
gleich.  Die  Dicke  der  dreikernigen  Zellen  ist  grösser  als  bei  den 
zweikernigen;  die  einkernigen  Zellen,  da  sie  von  einer  zweikernigen 
Zelle  abstammen,  sind  etwas  dünner  als  die  zweikernigen,  und 
dicker  als  die  gewöhnlichen  einkernigen  Zellen.  Die  Länge  der 
dreikemigen  Zellen  ist  kleiner  als  die  Länge  der  zweikemigen, 
doch  da  die  Dicke  der  ersteren  grösser  ist,  so  ist  auch  ihre  allge- 
meine Grösse  schwerlich  kleiner  als  die  allgemeine  Grösse  der 
zweikernigen  Zellen.  Die  Summe  der  Längen  aller  dreikernigen 
Zellen  war  nur  wenig  kleiner  als  die  Summe  der  Längen  der  ein- 
kernigen Zellen:  die  Dicke  der  ersteren  aber  war  bedeutend  grös- 
ser; wenn  man  annimmt,  dass  die  Mutterzellen  dieser  so  wie  jener 
annähernd  eine  gleiche  Dimension  haben,  so  muss  man  fur  wahr- 
scheinlich halten,  dass  die  Nachkommenschaft  der  dreikernigen 
Zellen  stärker  gewachsen  ist  als  diejenige  der  einkernigen. 

8)  Im  Faden  haben  sich  auf  gewöhnlichem  Wege  zwei  kernlose 
Zellen  К  und  M  gebildet,  welche  von  zwei  zweikernigen  Zellen  L 
und  N  begleitet  werden  (Tab.  XIII). 

Zum  12.  Juni  gab  К  4  gewöhnliche  zweikernige  Zellen;  die 
Nachkommenschaft  aber  von  L  bestand  aus  4  einkernigen  (*)  und  2  drei- 
kernigen (♦♦♦)  Zellen;  offenbar  hat  i  gleich  bei  der  ersten  Theilung  eine 
dreikemige  und  eine  einkernige  Tochterzellen  gegeben,  und  jede 
von  den  letzteren  gab  bei  den  ferneren  Theilungen  schon  ähnliche 
Zollen. 

Am  22.  Juni  machte  die  Nachkommenschaft  der  einkernigen  L 
14  Zellen  aus,  die  Nachkommenschaft  der  dreikernigen  aber  nur  4. 
Die  dreikernigen  waren  in  die  Dicke  mehr  als  die  zweikernigen  ge- 
wachsen; die  einkernigen  Zellen  zeigten  ein  solches  Wachsthum  nicht. 
Die  Grösse  der  dreikemigen  Zellen  war  bedeutend  grösser  geworden 
als  die  Grösse  der  einkernigen.  Die  einkernigen  Zellen  besassen  ein 
normales  Aussehen,  während  die  dreikernigen  eine  gewisse  Zusam- 
menschiebung der  Chlorophyllbänder  und  ein  nicht  ganz  gesundes 
allgemeines  Aussehen  aufwiesen.  Der  Faden  jedoch  überhaupt  bestand 
aus  Zellen  von  befriedigendem  Aussehen. 

Am  12.  Juni  war  die  Summe  der  Längen  der  dreikernigen  Zellen 
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grösser  als  die  Summe  der  Längen  der  einkernigen.  Das  Volumen 
der  ersteren  war  ebenfalls  augenscheinlich  grösser.  Am  22.  Juni  war 
die  Länge  aller  dreikernigen  Zellen  schon  bedeutend  kleiner  als  die 
Länge  aller  einkernigen;  das  Volumen  aber  dieser  so  wie  jener 
2iellen  musste,  bei  der  grösseren  Dicke  der  dreikemigen  Zellen, 
keine  bedeutende  Differenz  darbieten.  Daraus  folgt,  dass  vom  Mo- 
ment der  Bildung  der  Mutterzellen  wie  dieser  so  auch  jener  bis 
zum  12.  Juni  die  dreikemigen  Zellen  stärker  als  die  einkernigen 
wuchsen,  vom  12.  Juni  bis  zum  22.  Juni  aber,  umgekehrt,  das 
Uebergewicht  in  der  Kraft  des  Wachsthums  auf  Seiten  der  einker- 
nigen Zellen  war. 

Tabelle  XIII. 

Spirogi^a  erassa. 
1897  Länge    К 


1.  29.  Mai  10  U.  15  M.  Мог. 

2.  12.  Juni  10  U.  50  M.  Ab. 

3.  22.  Juni  10  U.  28  M.  Мог. 


90,, 

100^(127,0 
I 


11 V 


2 


1Î0, 


138., 


195.,  j  131^ 


132. 


145 


♦2 


■ww 


90,, 


145,, 


156 


»7 


155,,  I  160,, 


161 


i7 


Ш., 


160,,  I  160., 


Й*1,7 


169.,  1  I76„  I  298,, 

I  I 


320,, 


«       1=1  u. 


441,, 


^^^ 


.       •       • 


... 


305,1 


280,И 


94,e  ;  92,4 

264,0  I  282,1     299,5    319,,  '103,t(138,ei 

Ï 


I 


Dicke 
1. 


2. 
3. 


4c  4c 

167,5 


168,3 
166,i!166,e  16^,«       186,4 
168.3-^-170,8  235,9!  257.4 

250,8 


N     1 

=1ц. 

1 

1 

167д 

1 

*** 

184^ 

1  •   .   • 

178., 

183,, 

185„ 

182^ 

193 


209,5  211., 
211,, 
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9)  Auf  gewöhnliche  Weise  wurde  ein  Paar  aus  einer  kernlosen 
Zelle  S  und  einer  zweikernigen  Zelle  T  erhalten  (Tab.  XIV).  Am 
1.  Juni  wurde  der  Faden  nach  der  Sichtung  unter  die  rothgelbe 
Glocke  gebracht. 

Tabelle  XIV. 

Sjnrogyra  species/ 
1Ь97  Lange      S  T  1=1  ji. 


1.  1.  Juni    6  U.  15  M.  Ab. 

2.  15.  Juni  11  U.  35  M.     „ 


77,5 

84,i(80,g) 


94 


>o 


130,8  127^  158,4l65,9!231,t  44,^  ;273,| 


Dicke  T  1=1  ц. 

2 


'•  I  75,9 


77.S  I  75„  I  75„ 


117. 


*  —  einkernige  Zellen. 
**  —  zweikemige 


112,21107,2]  *** —  dreikemige     » 


Am  15.  Juni  bestand  T  aus  4  einkernigen  Zellen  und  noch  8 
Zellen, — zwei  langen  und  einer,  mittlerer,  kurzen,  welche  alle  drei 
zusammen  6  Kerne  enthielten;  dabei  waren  die  Kerne  in  den  letzte- 
ren Zellen  ungleichmässig  vertheilt:  in  der  zu  S  nächsten  Zelle 
waren  3  Kerne;  in  der  mittleren  kleinen— 1  Kern,  in  der  letzten 
Zelle— 2  Kerne.  Offenbar  hatte  sich  die  zweikemige  Zelle  T  gleich 
bei  der  ersten  Theilung  in  zwei  Tochterzellen,  eine  einkernige  und 
eine  dreikernige  getheilt;  die  erstere  gab  zum  15.  Juni  4  ebenfalls 
einkernige  Zellen;  die  Theilung  der  zweiten  (dreikemigen)  Zelle  verspä- 
tete sich  anfanglich,  nachher  aber  theilte  sie  sich  simultan  in  3  Theile, 
mit  gleichzeitiger  Bildung  zweier  Querscheidewände.  Die  Dicke  der  drei- 
kernigen Zellen  und  ihre  allgemeine  Grösse  waren  grösser  als  bei 
den  einkernigen  und  zweikernigen  Zellen.  Auch  im  gegebenen  Falle 
kann  man  für  wahrscheinlich  ein  stärkeres  Wachsthum  der  drei- 
kernigen Zellen  halten,  da  die  allgemeine  Länge  aller  3  von  der 
dreikernigen  Zelle  entstandenen  Zellen  nur  um  Weniges  kleiner  war 
als  eine  solche  Länge  der  einkernigen  Zellen,  während  die  Dicke 
der  Descendenten  der  dreikernigen  Zelle  bedeutend  grösser  war. 

10)  In  einem  Faden  aus  zweikernigen  Zellen  (♦*),  welche  von  der 
Zelle  d  (Tab.  XXVI,  36)  abstammten,  wurde  am  16.  August  1897 
eine  Reihe  aus  4  einkernigen  (♦)  und  3  dreikernigen  (♦♦♦)  Zellen, 
die  sich  offenbar  bei   wiederholter   Theilung   eines    Paars  aus  einer 
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dreikornigon  und  einer  einkernigen  Zelle  gebildet  hatten,   gefunden 
(Tab.  XV). 


Tabelle  XV 

Spxrogyra  crassa. 

1897.  16.  August  3  Г.  58  M.  Tages. 


** 

*** 

* 

>mt-* 

L.  ;  198.8 

198,, 

207,,    202,1    :^87,7  '  204,. 

198,, 

151,, 

142,,     142,, 

140.2 

D.     193ц) 

193,0 

193,0    189,-212.«    206,, 

199,, 

186.4 

186,4     186.. 

:  186,1 

»♦»-♦•                     ^^                          1 — 1  |i. 

195,, 

198,,     198,g     189,-  1 

19.3,9 

193.»     193,«     19.{„ 

•                        1 

Die  Dicke  der  einkernigen  Zellen  war  etwas  kleiner,  diejenige 
der  dreikernigen  aber  grösser  als  die  Dicke  der  zweikernigen.  Die 
geringere  Dicke  der  einkernigen  Zellen  kann  eben  so,  wie  auch  in 
anderen  vorhergehenden  Fällen  erklärt  werden. 

Die  Länge  aller  einkernigen  Zellen  \var  kleiner  nicht  nur  als  die 
Länge  der  dreikernigen,  sondern  auch  der  zweikernigen  Zellen.  Das 
Volumen  der  dreikemigen  Zellen  war  unzweifelbar  grösser  als  das 
Volumen  der  zweikernigen  und  einkernigen.  Wenn  man  annimmt, 
dass  die  Mutterzellen  der  dreikernigen  und  einkernigen  Zellen  annä- 
hernd gleiche  Dimensionen  mit  den  Dimensionen  der  zweikemigen  Zellen 
hatten,  so  weist  diese  Differenz  in  der  Grösse  der  Zellen  (am  16. 
August;  darauf  hin,  dass  die  Wachsthumsintensität  der  dreikernigen 
Zellen  höher,  der  einkernigen  aber  niedriger  \var  als  die  Norm,  d.  h. 
als  die  Wachsthumsintensität  der  zweikernigen  Zellen. 

11)  Die  zweikernige  Zelle  а  (Tab.  XXVI,  31)  gab  zum  23.  Juli 
1897 — 8  Tochterzellen;  von  ihnen  waren  6  normale  zweikernige, 
1 — dreikernige  und  l —einkernige  Zolle.  Der  Faden  befand  sich  unter 
der  rothgelben  Glocke. 

Zum  5.  August  waren  der  einkernigen  Zellen  а  4,  der  dreiker- 
nigen— 2  (Tab.  XVI).  Vom  23.  Juli  bis  zum  5.  August  hatte  sich 
die  Länge  der  Descendenten  der  einkornigen  Zolle  schwächer  ver- 
grösscrt  als  die  Länge  der  Doseendenten  der  zweikernigen,  diejenige 
der  dreikemigen  aber  stärker  als  der  einkernigen,  jedoch  schwächer 
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als  der  zwoikcrnigen;  da  für  diese  Zeit  die  einkernigen  Zellen  kein 
Dicken wachsthum  aufwiesen,  die  dreikernigen  und  zweikernigen  aber 
wuchsen,  wobei  die  ersteren  stärker  als  die  zweiten,  so  folgt  dar- 
aus, dass  das  allgemeine  Wachsthum  der  einkernigen  Zellen  schwächer 
war  als  das  Wachsthum  der  übrigen  Zellen,  dasjenige  der  drei^ 
kernigen  aber  stärker  als  der  zweikernigen. 

Tabelle  XVI. 

Spirogyra  crasm. 
1897. 
5.  August.  11  U.  50  M.  Morgens. 

Läncre.  Gewühnliche  einkernige    Zellen  212,8  {x. — 242,5  {i.;mittl.    224,^  {i. 


Zweikernige 

» 

235^  li.— 286^  |i.;     , 

261.,  |i. 

(Einkernige 
l  Dreikernige 

n 

232,.  |i-— 249,1  |i.;     , 

241,,  11. 

r* 

473,,  |i.— 478,,  |i.;     » 

476„  11. 

Dicke.   Gewöhnliche  einkernige 

» 

160h,  (1.-1 63„  |i.;     , 

161„  |i. 

Zweikernige 

Ï» 

178,2  l*--!  864  |i.;     , 

1S<2„  11. 

i  Einkernige 
l  Dreikernige 

» 

170«  |i.— 173,,  |i.;     » 

172,,  p. 

Ï» 

202,,  1..-2I6.1  |i.;     , 

209,,  |i. 

23.  August.  Mittlere  Länge,  i  Dreikernige 

l  Einkernige 

я 

195,,  |i. 

T> 

122,2  :*■ 

Mittlere  Dicke.  Zweikernige 

1» 

228,,  11. 

1  Dreikernige 
(Einkernige 

» 

:12Г),9  |i. 

» 

176,,  11. 

Am  23.  August  erwies  sich  die  Differenz  in  der  Zahl  der  ein- 
kernigen (128)  und  dreikernigen  Zellen  (34)  а  noch  grösser.  Sowohl 
die  dreikernigen,  wie  auch  die  zweikernigen  Zellen  waren  noch  mehr 
in  die  Dicke  gewachsen  und  befanden  sich  noch  immer  in  der  Pe- 
riode des  Wachsthums,  da  sie  eine  aufgetriebene  Form  besassen; 
die  einkernigen  Zellen  aber  zeigten  kein  deutliches  Wachsthum  und 
besassen  eine  cylindrischo  Form.  Die  Grösse  der  dreikernigen  Zellen 
war  bedeutender  als  die  Grösse  der  zweikemigen,  die  Grösse  dieser 
letzteren  aber  beträchtlicher  als  die  Grösse  der  einkernigen.  Die 
relative  Intensität  des  Wachsthums  der  Zellen  wurde  für  diese  Zeit 
nicht  bestimmt. 

12)  In  einem  Faden,  welcher  aus  typischen  zweikernigen  Zollen 
bestand,  bildete  sich  zutällig  ein  Zellenpaar  aus  einer  einkernigen 
und  einer  dreikernigen  Zelle.  Zur  Zeit  der  ersten  Beobachtung  am 
27.  Mai  gab  die  einkernige  Zelle  8,  die  dreikernige  Zelle  aber  5 
eben  solche    Zellen  (Tab.  LX).  Das   Aussehen   der   Zellen   aller  3 
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Sorten  war  ein  vollkommen  befriedigendes.  Der  Faden  befand  sich 
unter  der  Beobachtung  vom  27.  Mai  bis  zum  3.  Juni.  Für  die  ganze 
Zeit  blieben  sowohl  das  allgemeine  Aussehen  aller  Zellen,  wio  auch 
ihre  Färbung  vollkommen  befriedigend  und  annähernd  gleich.  Die 
Kerne  waren  vollkommen  regelmässig  gelagert,  d.  h.  in  den  ein- 
kernigen Zellen  befand  sich  der  Kern  im  Centrum,  in  den  zwei- 
kernigen und  dreikemigen  lagen  die  Kerne  in  der  zur  Axe  senk- 
rechten Querfläche  in  annähernd  gleichen  Abständen  voneinander. 

Sowohl  die  einkernige,  wie  auch  die  dreikernige  Mutterzellen  mussten 
zur  Zeit  ihrer  Bildung  annähernd  eine  gleiche  Dicke  gehabt  haben,  welche 
der  Dicke  der  übrigen  zweikernigen  Zellen  des  Fadens  gleich  gewe- 
sen sein  musste.  Doch  zum  Anfang  der  Beobachtung  war  die  Dicke 
der  dreikernigen  Zellen  schon  bedeutend  grösser  als  die  Dicke  der 
einkernigen  und  zweikernigen;  während  der  Beobachtungszeit  ver- 
grösserte  sie  sich  noch  mehr,  während  die  Dicke  der  übrigen  Zellen 
ohne  Veränderung  blieb.  Während  der  ersten  Messung  erwiesen 
sich  die  einkernigen  Zellen  dünner  als  die  zweikernigen;  diesen 
Umstand  kann  man  eben  so,  wie  auch  in  anderen  ähnlichen  Fällen 
erklären. 

Die  Länge  der  dreikernigen  Zellen  war  bei  allen  3  Messungen 
grösser  als  die  Länge  der  zweikernigen  Zellen,  und  diese  letztere 
grösser  als  die  Länge  der  einkernigen,  folglich  waren  auch  die  Vo- 
lumina der  Zellen  entsprechend  grösser.  Dieses  weist  darauf  bin, 
dass  die  Theilung  der  dreikemigen  Zellen  seltener,  diejenige  der 
einkernigen  Zellen  aber  öfter  vor  sich  ging  als  die  Theilung  der 
zweikernigen  Zellen. 

Am  27.  Mai  war  die  Summe  der  Längen  aller  dreikemigen  Zellen 
(1002,,  PL.)  grösser  als  die  Summe  der  Längen  aller  einkernigen 
Zellen  (852,,  \л.);  die  Dicke  der  ersteren  war  ebenfalls  grösser.  Wenn 
man  annimmt,  dass  ihre  Mutterzellen  annähernd  ein  gleiches  Volumen 
besassen,  so  muss  man  folgern,  dass  gegen  die  Zeit  der  ersten 
Messung  die  Dimensionen  der  dreikernigen  Zelle  stärker  als  die- 
jenigen der  einkernigen  gewachsen  waren. 

Für  die  ganze  Zeit  der  Beobachtung  war  das  Wachsthum  der 
einkernigen  Zellen  im  mittleren  unbedeutend  grösser  als  der  zwei- 
kernigen Zellen.  Die  Vergrösserung  der  Länge  der  dreikemigen 
Zellen  fur  den  ersten  Zeitraum  (27. — 30.  Mai)  war  geringer  als 
die  Längenvergrösserung   der   zwei-   und   einkernigen   Zellen;  dabei 
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jedoch  fand  in  den  ersteren  Zellen  ein  Dickenwachsthum  statt;  folglich 
konnte  die  allgemeine  Vergrösserung  des  Volumens  der  dreikernigen 
Zellen  auch  nicht  geringer  sein  als  in  den  übrigen  Zellen.  Gegen 
die  Zeit  der  dritten  Messung  (3.  Juni)  war  die  allgemeine  Länge 
aller  dreikemigen  Zellen  2,^0  fach  gegen  ihre  Länge  zur  Zeit  ihrer 
ersten  Messung  (27.  Mai)  gewachsen;  fur  die  zweikernigen  Zellen 
war  diese  Vergrösserung  gleich  2,,^;  für  die  einkernigen— 2 „j;  da 
während  der  ganzen  Zeit  die  dreikernigen  Zellen,  wenn  auch  un- 
bedeutend, in  die  Dicke  wuchsen,  so  ist  es  möglich,  zuzugeben, 
dass  die  Vergrösserung  ihres  Volumens  grösser  war  als  in  den 
zweikernigen  Zellen.  Für  den  Zeitraum  aber  vom  30.  Mai  bis  zum 
3.  Juni  einzeln  wuchsen  die  Zellen  mit  3  Kernen  unbedingt  stärker 
als  die  anderen. 

13)  Die  zweikernige  Zelle  M  gab  gleich  bei  der  ersten  Theilung 
zwei  Tochterzellen  mit  3  Kernen  und  mit  1  Kern  (Tab.  XVII).  Die 
letzteren  gaben  zum  22.  Mai  1900  je  2  eben  solche  Tochterzellen.  Die 
Dimensionen  der  dreikernigen  Zellen  waren  grösser  als  in  den 
anderen  Zellen.  Die  Länge  beider  einkernigen  Zellen  betrug  203,^  д., 
beider  dreikernigen  aber  265,,  \i.\  da  ausserdem  auch  die  Dicke 
der  dreikemigen  Zellen  grösser  war,  so  muss  man  auch  im  gegebe- 
nen Falle  eine  Steigerung  des  Wachsthums  der  Zellen  bei  der  Ver- 
grösserung des  relativen  Inhalts  an  Kernsubstanz  anerkennen. 


Tabelle  XVII. 


Spirogyra  bellis, 
1900. 


L.  M 


1.  19.  Mai  2  U.    5  M.  Tages  .   .   . 

2.  22.  Mai  4  U.  55  M.       „      .   .   . 

1.  3f— zweikerDige  Zelle. 
R — kernlose  „ 


R  1=1  \i. 


14)    In    dem   dreikernigen    Derivat    der    zweikernigen   Zelle   M 
(Tab.  XVIII),  im  Vergleich  mit  der  einkernigen  Zelle,  fanden  statt: 

1)  eine   Verspätung  der  Theilung  und  eine  Volumenvergrösserung, 

2)  ein  Dickenwachsthum,   3)   anscheinend  ein  stärkeres  allgemeines 
Wachsthum. 
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TabeUe  XVUI 


К  n,  Scfileaber  7  Г.  jfl  3L  Abeads 
2.    5.  October  10  U.  15  31.  Xorfcss 


D 
L 

2. 


1=1 


^       ^4.1       Ä| 


1    if— zvcîkeimice  Zeil«. 


15)  Die  zweiherfàge  Zelle  Б  gab  eine  iSiDze  Reibe  eben  solcber 
Zelleo  (Tab.  XIX).  Am  19.  Juli  erwiesen  sieb  unter  diesen  zwei- 
kernifen  Zellen  4  dreikernige  und  в  enikemige  Zellen.  Die  Dicke 
und  die  allgemeine  Dimension  der  dreikemigen  Zdlen  waren  grosser» 
der  einkernigen  Zellen  aber  kleiner  als  digenigen  der  zweifcenigiea. 
Die  Summe  der  langen  aller  einkernigen  Zell«i  war  etwas  grSsser 
als  die  Langensumme  aller  dreikemigen  Zellai;  docb  da  die  Dicke 
der  ersteren  geringer  war,  so  muss  man  auch  die  Summe  der  Vo- 
lumina aller  einkernigen  Zellen  fur  kleiner  als  die  Summe  der  Vo- 
lumina aller  dreikemigen  Zellen  halten.  Wenn  man  annimmt,  dass 
die  Mutterzellen  sowohl  dieser  wie  auch  jener  bei  ihrer  Bildung 
annähernd  von  gleicher  Grösse  waren,  so  muss  man  für  wahrschein- 
lich anerkennen,  dass  die  Nachkommenschaft  der  dreikemigen  Zelle 
stärker   gewachsen  war  als  die  Nachkommenschaft  der  einkernigen. 


Spirogijra  crasm. 
1897. 


Tabelle  XIX 


L.  В 


А     1=1:1. 


1.  7.  Juni  10  Г.  38  M.  Morgens  . 

2.  15.  Juni  12  Г.  35  M.  Tages  .   . 


123.- 


92,4(118^ 


162,5     153,|     156,-     160^  102.3(1.38,4) 


D. 

В              1=1 

1. 

I60„ 

2. 

17:J^  , 

176.5     176,,  i  174,, 

1 

В — zweikernige  Zelle. 
А — kernlose 
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'19.  Juli.  Länge  .    .        183,1  ,  174,t  j   199.6     2U,j  .  163,,  I  136,9 
Dicke  .   .     '  ;  226,0     206,2  '  239^     249,, 


146,g     169,9 


250,1 


179,g     176,5  I  103,9     103,9  :  100,6     113,8 


199,6 


194,7    193,0  I  193,0     193,0  !  193,o 


i>« 

166„ 

Ï46,. 

127,, 

127,, 

2U,5 

226„ 

1 

249,1 
1=1  II. 


16)  Ausserdem  wurden  zu  verschiedener  Zeit  noch  mehrere  Fälle 
der  Bildung  drei-  und  einkerniger  Zellen  beobachtet,  welche  jedoch 
ununtersucht  geblieben  sind. 


Wie  schon  erklärt  worden  ist,  stellt  sich  in  den  zweikernigen 
Zellen  schliesslich  eine  solche  Grösse  der  Zellen  fest,  welche  der 
Menge  der  Masse  zweier  Kerne  entspricht.  Wenn  bei  der  Theilung 
einer  solchen  Zelle  statt  zweier  gewöhnlicher  zweikerniger  Tochter- 
zellen sich  ein  Zellenpaar  bildet,  von  welchen  die  eine  Zelle  3 
Kerne,  die  andere  aber  1  Kern  enthält,  so  wird  in  beiden  das  Gleich- 
gewicht abermals  gestört.  In  der  dreikernigen  Zelle  ist  die  Menge 
der  Kernsubstanz  V/^  Mal  grösser  als  die  Norm,  folglich  existirt 
ein  relativer  Ueberfluss  an  Kernmasse  und,  folglich,  eben  dadurch 
ein  relativer  Mangel  der  übrigen  ßestandtheile  der  Zelle  ^).  Umge- 
kehrt, in  der  einkernigen  Zelle  giebt  es  der  Kernmasse  doppelt 
weniger  als  die  Norm,  folglich  ist  ein  relativer  Mangel  an  Kemmasse 
und  vice  versa  ein  relativer  Ueberfluss  der  übrigen  Componenten 
der  Zelle  vorhanden. 

Wie  die  oben  beschriebenen  Fälle  zeigen,  wird  in  der  Nach- 
kommenschaft sowohl  dieser,  wie  auch  jener  Zellen  das  gestörte 
Gleichgewicht  wiederhergestellt.  In  den  dreikernigen  Zellen  verspä- 
tet sich  die  Theilung   und   eben  dadurch  wird  die  Vermehrung  der 


0  Da  in  der  drei  kernigen  Zelle  die  Vergrösseruug  der  Menge  der  Kernsubstanz 
relativ  kleiner  ist  (1^2  M&l  so  viel)  als  im  Falle  der  Bildung  der  zweikernigen 
Zelle  aus  der  einkerni^ren  Muttei'zello  (2  Mal  so  viel),  so  müssen  auch  die  Ab- 
weichungen vom  normalen  Gang  im  ferneren  Leben  bei  den  dreikernigen  Zellen 
relativ  weniger  scharf  ausgedrückt  sein  als  in  den  Zellen  mit  zwei  Kernen,  mit 
einem  grossen  einfachen  oder  einem  grossen  zusammengesetzten  Kern. 
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Kerne  verzögert,  die  Grösse  der  Zellen  wächst;  in  den  einkernigen 
Zellen,  umgekehrt,  wird  die  Theilung  häufiger,  die  Kerne  vermehren 
sich  stärker,  die  Grösse  der  Zellen  wird  kleiner. 

In  den  grösseren  Zellen  der  Thiere  und  der  Pflanzen  wurde  im 
Allgemeinen  auch  eine  grössere  Zahl  von  Kernen  oder  eine  beträcht- 
lichere Grösse  derselben,  überhaupt  ein  grösserer  Gehalt  von  Kern- 
masse beobachtet.  Dieses  konnte  auf  den  Gedanken  fuhren,  dass  in 
den  grösseren  Zellen  mit  grösseren  Kernen  gerade  diese  bedeutendere 
Grösse  der  Zellen  die  bedeutendere  Grösse  ihrer  Kerne  bedingt.  Der 
Fall  der  einkernigen  Zellen,  von  welchen  die  Rede  ist,  zeigt,  dass 
dem  nicht  so  ist,  wenigstens  nicht  immer.  Der  Ueberfluss  der  übrigen 
Bestandtheile  der  Zellen  fuhrt  im  gegebenen  Falle  zu  keiner  Ver- 
grösserung  der  Dimensionen  der  Kerne.  Bei  öfterer  Theilung  dieser 
Zellen  wächst  zwar  die  allgemeine  Menge  der  Kemmasse,  doch  wird 
dieses  nicht  durch  die  Vergrösserung  der  Dimensionen  der  einzelnen 
Kerne,  sondern  durch  die  Vergrösserung  ihrer  Zahl  erreicht.  Zum 
Erhalten  von  Zellen  von  grösseren  Dmensionen  ist  es,  fol^ch,  noth- 
wendig,  in  ihnen  vor  Allem  die  Menge  der  Kernsubstanz  zu  ver- 
grössern. 

Für  die  Seeigeleier  hat  Boveri^)  ebenfalls  constatirt:  1)  bei  ge- 
ringerem Inhalt  an  Kernsubstanz  in  der  Mutterzelle  —  eine  öftere 
Theilung,  welche  zu  einer  grösseren  Zahl  kleinerer  Zellen  fülirt; 
2)  bei  einem  grösseren  Inhalt  an  Kernsubstanz  in  der  Mutterzelle, 
umgekehrt, — eine  seltenere  Theilung  und,  im  Resultat,  eine  gerin- 
gere Zahl  grösserer  Descendenten-Zellen. 

Die  vergrösserte  Dicke  der  zweikernigen  Zellen  wird  durch  das 
Vorhandensein  von  2  Kernen  in  einer  Querfläche  in  der  Nähe  der 
lateralen  Membran  bedingt.  Wenn  in  einer  solchen  Zelle  statt  2  Kerne 
sich  1  gewöhnlicher  Kern  im  Centrum  des  Zelllumens  erweisen 
wird, — so  wird  sich  wohl  die  erreichte  grössere  Dicke  erhalten,  oder 
ist  ein  umgekehrter  Process,  eine  gewisse  Verringerung  derselben 
möglich?  Die  beobachteten  Fälle  geben  keine  streng  bestimmte 
Antwort  auf  diese  Frage.  Doch  da  das  Wachsthum  und  die  Dehn- 
barkeit der  Membran  in  direkter  Abhängigkeit  von  der  Wirkungs- 
kraft des  Kerns  stehen  und  eine  gewisse  Contraction  der  Membran 


1)  Th.  Boveri.  Ueber  mehrpolige  Mitosen  als  Mittel  zur  Analyse  des  Zellkerns. 
Verh.  Mediz.  phys.  Gesellsch.  Würzburj.  N.  F.  Bd.  35.  1902. 
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iiberhaupt  vor  sieh  gehen  kann,  so  kann  man  sieh  vorstellen,  dass 
die  Dicke  der  Zellen,  welche  die  Descendenten  der  einkernigen  Zelle 
siiidy  iahig  ist,  mit  dem  Lauf  der  Zeit  allmählich  etwas  kleiner  zu 
werden  als  die  Dicke  ihrer  Mutterzelle  bei  der  Bildung  derselben. 
Eiue  genaue  Antwort  könnte  der  Vergleich  der  Dicke  der  einkernigen 
Zelle  bei  i  der  Bildung  und  der  Dicke  ihrer  Derivaten  nach  grösser 
rer  Dauer  ihrer  Existenz  geben. 

Wie  gross  ist  die  relative  Kraft  des  Wachsthums  der  dreikemi- 
gea  und  einkernigen  Zellen?  Eine  genaue  Berechnung  der  Vergrösse- 
rusg  d6s  Volumens  der  dreikernigen  Zellen,  sowohl  wie  aller  einen 
Uerberfluss  an  Kernmasse  besitzenden  Zellen  ist  äusserst  schwierig 
und  sogar  schwerlich  möglich  infolge  ihrer  aufgetriebenen  Form 
während  ihres  Dickenwachsthums.  Eine  annähernde  Berechnung  zei^t 
jedoch,  dass  solche  Zellen  in  der  ersten  î2eit  ihrer  Existenz  in  der 
JIßhrzahl  der  angeführten  Fälle  (2,4,7—15)  stärker  wachsen  als 
die  zweikemigen  und  einkernigen;  eine  Ausnahme  bildet  der  6.  Fall. 
Nachher,  bei  der  Verspätung  der  Theilung  und  bei  der  Wiederher- 
stellung des  normalen  quantitativen  Verhältnissen  zwischen  dem 
Kern  und  den  übrigen  Bèstandtheilon  der  Zellen,  muss  die  Wachsthums- 
kraft  sich  verringern  und  der  Norm,  d.  h.  der  Wachsihumskraft 
der  zweikernigen  Zellen,  gleich  werden.  Später  findet  wahrscheinlich 
sogar  ein  Fallen  der  Wachsthumskraft  unter  die  Norm  statt:  nach 
Maass  des:  Wachsthums  der  Zellen  in  die  Dicke  wird  die  Grösse 
des  Verhältnisses  der  lateralen  Oberfläche  zum  Volumen  stets  kleiner 
und  kleiner;  diesen  Umstand  muss  man  für  einen  fur  die  Zelle 
schädlichen  anerkennen,  da  durch  die  laterale  Oberfläche  der  Ver- 
kehr der  Zelle  mit  der  äusseren  Welt  stattfindet.  Die  einkernigen 
Zellen,  umgekehrt,  wachsen  anfänglich  schwächer  als  die  anderen 
Zellen  des  Fadens.  Nachher,  nach  Maass  des  Häufigerwerdens  der 
Theilung  und  Vermehrung  der  Kerne,  wird  der  relative  Mangel  der 
KernsubstAnz  beseitigt,  und  die  Waclisthumsintensität  muss  bis  zur 
Norm  sich  heben.  Später,  vielleicht,  wird  sogar  eine  gewisse  relative 
Steigerung  ihres  Wachsthums  über  die  Norm,  infolge  der  gleich- 
massigeren  ab  in  den  zweikernigen  Zellen  Verth eilung  der  Kerne 
in  Bezug  zu  den  anderen  Bestandtheilen  der  Zellen  stattfinden. 

Wie  lange  Zeit  sind  die  einkernigen  und  dreikernigen  Zellen  fähig, 
in  ihrer  Nachkommenschaft  zu  existiren?  Eine  länger  dauernde  Beob- 
achtung wurde  weder  an  den  ersteren,  noch  an  den  zweiten  gemacht. 
Betreffs  der  dreikemigen  Zellen  kann  man  für  wahrscheinlich  hal- 

i 
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tCB,  dass  sie  srhveriîeii  faiûç  явЛ,  еюе  (Uoerhaft«  )i 
«baft  a  eebeiL  Das  Verbittoiss  der  lateralen  ОЬеНвсЬе  жн1  Чо- 
1шшлеш  der  Zelle  «ird  m  ihnen  nach  Maass  der  \ergg^saermDg  éet 
Dicke  Siels  mebr  und  mehr  imTorlbeilhafter  №r  die  ZeDe;  die  *■ 
groese  Dicke  benioiMit  ihnen  die  Bîeesaankeît  und  Btes  fir  ■ 
■И  In  I  HîDSidit  imbefriedigend  çehahen  werden.  Die  St 
Schaft  aber  der  einkernigen  Zellen  isl,  mahrsehrinlich,  fihig 
mIu  liiiMil  lange  Zeit  zu  leben.  Ihr  Mangel  besieht  in  der  grosse- 
ren Didtf :  doch  wenn  es  sich  erveisen  sollte,  dass  diese  Diake 
fikig  ist,  sieh  zu  Terringem.  so  würde,  folglich,  dadarch  dievr 
Mangel  abgeschwicbt  werden. 

1.  BiMang  der  vier-Yietkemifea  Zdten. 

Mehrmals  wordoi  Zellen  beobachtet,  welebe  je  4  and  mehr  & 
Yon  gewdfanlieher  Gröese  besassen.  Ihre  Entstehung  war  eine 
Шикве  und  nicht  immer  deutlich. 

Beobachtete  РШе: 

1)  Bei  der  Tbeilung  der  dreikemigen  Zellen  bilden  sich  normal 
eben  solche  Toehterzellen.  Manchmal  jedoch,  bei  ungleicluaisaigar 
Vertheilong  der  Tocht^cerae,  erweisen  sich  in  einer  Tocbterzeile 
4  oder  5  Kerne,  in  der  anderen  aber  in  solchem  Falle  nur  2  Kene 
oder  1  KenL  Die  4  oder  5  Kerne  sind  in  den  Zellen  regelmitrig 
gelagert,  d.  h.  entweder  alle  in  einer  Qoerfiache  in  gleichen  Ent- 
fernungen Toneinander,  oder  aber,  wenn  auch  nkht  in  ein»*  Flache, 
so  doch  in  der  Zelle  gleichmässig  vertheilt.  Solche  Falle  nuiden 
mehrmals  beobachtet. 

Bei  der  Theüung  der  vierkernigen  Zellen  ist  auf  eben  solche  Weise 
die  Möglicbkeit  der  Bildung  топ  Zdlen  mit  5  und  einer  gröss^i« 
Zahl  ¥on  Kernen  möglich,  u.  s.  w. 

2)  Am  11.  Juli  1394  wurden  bei  Sichtung  des  Materials,  welches 
den  Tag  vorher  aus  dem  Fluss  geholt  worden  war,  in  шют  Faden  mon 
Spirogyra  (speeies?  mit  rundlichem  Kem>  zwischen  den  gewöhnlichen 
einkernigen  Zellen  mehrere  Zellen  mit  grösserem  Inhalt  an  Kern* 
masse,  nämlich  2  Zellen  mit  je  4  Kernen,  4  Zellen  mit  je  3  Kernes, 
9  Zellen  mit  je  2  Kernen  gefunden  (Tab.  XX).  Alle  letztere  Zellen 
waren  wahrscheinlich  so  entstanden,  dass  zuerst  sich  eine  zweiker- 
nige Zelle  bei  einer  anderen  kernlosen  Schwesterzdie  gebildet  hatte; 
nachher  gab  die  zweikemige  Zelle  me  einkernige  und  eine  dni* 
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kernige,  u.  s.  w.  bi  allen  Zellen  des  Fadens  war'  die  Anordnung 
der  Kerne  eine  regelmässige:  in  den  zweikernigen  lagen  die  Kepne 
einander  gegenüber;  in  den  dreikernigen— in  einer  zur  Axe  der 
Zelle  schrägen  Querfläche  in  annähernd  gleichen  Entfernungen  von- 
einander; in  den  vierkerhigen — alle  Kerne  in  der  Wandschicht  des 
Protoplasma's  um  das  Centrum  der  Zelle  in  annähernd  gleichen 
Abständen  voneinander.  Die  2 — 4  Kerne  besitzenden  Zellen  waren 
«twas  schwächer  als  die  einkernigen  gefärbt. 


Tabelle  XX. 

Spirogjfra  species? 

1 

1894.  11.  Juli  2  U.  30  M.  Tages. 

Länge.  Einkernige    Zellen  28,9  |i. —  47,s  t^.; 

mitti.  36,3  11. 

Zweikernige      „ 

48,7  V-      76,9  !*•• 

n      56,5  !*• 

Dreikernige      „ 

81,7  !*•       ^"^»s  l^-î 

„      86,9  11. 

Vierkemige       „ 

94,0  |A.     105,e  ]L.; 

1»       ^,i  \^• 

Dicke.    Einkernige        „ 

95,8  !^-       ^be  И-î 

r      88,i  |i. 

Zweikernige      „ 

90,7  |i.-101,5  !^-î 

n      94,9  IX. 

Drei  kernige       „ 

96,5  !A.— 108,9  î^-î 

•     104,^  li. 

Vierkernige       „ 

115,5  ii.-125,4  |i.; 

.     120,1  ÎX. 

Wie  Tabelle  XX  zeigt,  vergrössert  sich  nach  Maass  der  Vergrösse- 
rung  der  Zahl  der  Kerne  die  Dicke  und  die  allgemeine  Grösse  der 
Zellen,  und  ihre  Theilung  verspätet  sich  sichtbar  mehr.  Auch  in  die- 
sem Falle,  folglich,  offenbart  sich  die  Gesetzmässigkeit  der  Abhän- 
gigkeit der  Grösse  der  Zelle  von  der  Menge  ihrer  Kernsubstanz. 

3)  Am  6.  August  1896  erwiesen  sich  im  Faden  von  Spirogyra 
(species?  mit  rundlichem  Kern^,  welcher  der  Abkühlung  am  3.  August 
zwischen  10  und  11  Uhr  Abends  unterworfen  war,  zwischen  den  ge- 
wöhnlichen einkernigen  Zellen  16  zweikernige  Zellen  Д  zwei  kern- 
lose Zellen  С  und  В  und  14  Zellen  J,  von  welchen  1  ffinfkernig, 
2  —  dreikernig,  11  —  einkernig  waren  (Tab.  XXI).  Alle  Zellen  D 
waren,  ohne  Zweifel,  von  einer  zweikernigen  Mutterzelle  abgestammt. 
Die  Zolle  А  war  bei  ihrer  Bildung,  offenbar,  ebenfalls  eine  zwei- 
kernige gewesen;  nachher  aber  bei  ihrer  Theilung  und  der  Theilung 
ihrer  Descendenten  bildeten  sich  infolge  ungleichmässiger  Vertheilung 
der  Tochterkerne  in  den  Tochterzellon  Zellen  mit  verschiedenem 
Inhalt  an  Kernsubstanz.  Die  Lagerung  der  Kerne  in  den  zwei- 
fünfkernigen  Zellen  war  eine  normale;  in  der  fünfkernigen  Zelle 
waren  alle  Kerne  in  der  Wandschicht  des  Frotoplasma's  gleictunässig, 
л^епп  auch  nicht  in   einer  Fläche^  so  doch  in  annähernd  glcjcben 
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^tfernimgen  voneinander  vertheilt.  Das  allgemeine  Aussehen  und 
die  Färbung  der  Zellen  des  Fadens  waren  vollkommen  gut;  A  und 
D  waren  kaum  schwächer  gefärbt  als  die  anderen  Zellen. 

Tabelle  XXI. 

1896.  6.  Augast  2  U.  30  M.  Tages. 


34,e  |i.~  83^  ^ 

;  mita.  67„  }i. 

67,e|i.-  83,,^ 

74^1«. 

125,4  ïi.— 130,,  к.; 

IWrtf. 

45,4  ï^-      75,5  ïi.; 

66,4  1^ 

136,,  îi. 

136,,  ^ 

44„  îi.      44„|i.; 

-t*,!?. 

47,8  \^^—  51,9  fi.; 

ff 

49,,  |u 

51,1  »^       51,1  |i.; 

If 

61,1  1^ 

44,,  il.—  50,,  H- ; 

9 

46,,  |i. 

61,0  ï*. 

61„  1«. 

D  —  Zweikernige  „ 

/  Dreikernige  „ 

Л — l  Einkernige  „ 

l  Fuofkemige  ^ 

Dicke.    Gewöhnliche  einkernige  „ 

D  —  Zweikernige  „ 

f  Dreikemige  » 

Л — l  Einkernige  „ 

l  Fünfkernige  „ 

In  den  eine  grössere  Zahl  von  Kernen  enthaltenden  Zellen  sind 
die  Dicke  und  allgemeine  Grösse  der  Zellen  grösser;  die  Theilung^ 
solcher  Zellen  verspätet  sich,  wie  man  sieht. 

4)  Kann  noch  die  Bildung  vierkerniger  Zellen  bei  der  Theilung 
der  Mutterzelle  simultan  in  3  Theile  stattfinden.  Solche  Fälle  wer- 
den weiter  unten  beschrieben  werden. 

Ausser  solchen  vielkernigen  Zellen,  welche  sich  durch  einen  Ueber- 
fliiss  an  Kemmasse  auszeichnen,  ist  die  Bildung  von  Zellen  mit 
grösserer  Zahl  von  Kernen,  jedoch  ohne  Ueberfluss  an  Kemmasse^ 
möglich., Nämlich  kann  bei  der  Theilung  der  einkernigen  Zelle  in^ 
zwei  der  Kern  unter  Einwirkung  der  Erkaltung  oder  der  Anästhesi- 
rung  manchmal  simultan  in  4  und  mehr  Theile  zerfallen;  auf  diese 
Weise  vergrössert  sich  in  den  Tochterzellen  die  Zahl  der  Kerne, 
während  der  relative  Inhalt  an  Kernsubstanz  nicht  gesteigert  ist. 
Ueber  solche  Zellen  hoffe  ich,  eine  ausführlichere  Mittheilung  za 
machen. 

Simultane  Dreitbeiinng  der  zwei-  und  dreikemigen  Zellen. 

In  der  zweikemigen  Zelle,  in  welcher  beide  Kerne  in  einer  die 
Zellaxe  unter  einem  geraden  oder  scharfen  Winkel  schneidenden^ 
Fläche  gelagert  sind,  legt  sich  normal  bei  simultaner  Zweitheilung 
beider  Kerne  eine  Querscheidewand  annähernd  in  der  Mitte  der 
Zelle  parallel  dem  Aequator  beider  Kernfiguren  an.  Auf  diese  Weise 
theitt  sich  die  Mutterzelle  in  2  Tochterzellen.  Eine  eben  solche 
Theilungsordnung  wird  auch  in  den  dreikçrnigen  Zellen  beobachtet» 
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Manchmal  jedoch,  bei  der  gewöhnlichen  Zweitheilung  eines  jeden 
von  den  2  Kernen  geht  eine  gleiclizeitige  Anlage  zweier  Querscbeide-: 
wände  vor  sich,  so  dass  die  Zelle  sich  simultan  in  3  Theile  theilt.  Beiden 
Querscheidewände  legen  sich  symmetrisch  in  annähernd  gleichen 
Entfernungen  von  den  Enden  der  Zelle  an;  in  eim'gen  Fällen  ist  die 
Entfernung  zwischen  ihnen  kleiner  als  die  Entfernung  jeder  der- 
selben von  dem  Ende  der  Zelle;  in  anderen  Fällen— umgekehrt 
(Tab.  XXII).  Wenn  die  Scheidewand  eine  vollständige  ist,  so  bilden 
sich  aus  der  Mutterzelle  3  Zellen,  wenn  eine  unvollständige,  — dann 
drei  Kammern. 

Tabelle  XXII. 

Sfirogyra.  :       i 

Länge  der  3  Theile,  in  welche  die  zweikernige  Zelle  simultan  sich  getheilt  hat, 

nach  der  Reihefolge.  ■   * 

1=1  jx. 


193^ 

69„ 

226,, 

202., 

92„ 

188,1 

214,, 

64„ 

234,, 

107,2 

52„ 

120,, 

214,, 

57,7 

212,, 

222,- 

73., 

223^ 

222,7 

39., 

268,, 

111,, 

66ц, 

117,, 

115,, 

70„ 

117,, 

127., 

61„ 

126,2 

207... 

42„ 

210„ 

176,; 

70., 

140,, 

239., 

42„ 

262„ 

186,, 

101,, 

176,, 

103„ 

316,, 

98„ 

128,,  (100,,) 

464,, 

137,,  (100,,) 

131н,(10в„) 

487„ 

140„(107i) 

87.4(123,7) 

193,, 

84„(115д) 

Die  endgfltige  Vertheilung  der  4  ueugebildeten  Tochterkerne  in 
den  3  Abtheilungen  der  getheilten  Mutterzelle  ist  in  verschiedenen 
Fällen  eine  verschiedene:  1)  gewöhnlich  enthalten  beide  terminalen 
Abtheilungen  je  2  Kerne,  die  mittlere  ist  kernlos  (Taf.  I.  Fig.  11,  13); 
2)  es  sind  möglich  zwei  einkernige  Abtheilungen,  während  die  dritte 
zweikernig  ist;  3)  wenn  die  mittlere  Abtheilung  bedeutend  grösser 
ist  als  die  terminalen,  so  können  alle  4  Kerne  in  dieser  mittleren 
Abtheilung  bleiben,  die  terminalen  aber  werden  sich  kernfrei  er- 
weisen (Taf.  I.  Fig.  12) 
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bi  den  andereti  Beziehungen  unterscheiden  sich  alle  3  Abtheilun- 
geii  bei  ihrer  Bildung  merklich  voneinander  nicht,  oder  sind  die 
Ghlorophyllbänder  in  der  mittleren  breiter  als  in  beiden  terminalen 
Abtbeilungen. 

Die  Lagerung  der  Kerne  in  jeder  Abtheilung  ist  eine  normale  fïir 
die  gegebene  Zahl  derselben;  in  den  vierkernigen  Zellen  lagern  sieb 
die  Kerne,  wie  auch  in  den  anderen  Fällen,  annähernd  gldchm&ssig, 
so  dass  das  ganze  System  sichtbar  sich  im  Gleichgewicht  befindati 

Auch  in  den  drei- vierkernigen  Zellen  ist  die  simultane  Dreif- 
theilung  möglich  (Tab.  XXIII).  Die  Scheidewände  können  sich  voll- 
kommen schliessen  oder  unvollständig  entwickelt  bleiben.  Die  end- 
giltige  Vertheilung  der  6  sich  bildenden  Tochterkeme  in  den  3 
Tochterzellen  (Kammern)  k^nn  eine  verschiedene  sein  (Tat  I. 
Fig.  14). 

Tabelle  XXIII. 

Spirogyra, 

Länge  (1er  3  Theile,  in  welche  die  dreikernige  Zelle  simulUu^   sich  getheilt  bat, 

nach  der  Reihefolge.  ,   . 

1=1    JA. 

168,0  98,0-  170,8 

184,8  89,8  '  212,8 

162,,  58,8  159,8 

263,a  75,6  226,8 

184,8  89,8  212,8 

159,8  58,8  162,1 

Die  beschriebene  Weise  der  Dreitheilung  wurde  von  mir  bei  ver- 
schiedenen Arten  vollkommen  zufSIlig  und  dann  und  wann  beob- 
achtet, bei  der  Kultur  soAvohl  im  vollen  Tageslicht  wie  auch  im 
farbigen  Licht,  zwischen  Fäden,  deren  andere  Zellen  zu  derselben 
Zeit  sich  normal  in  zwei  theilten.  Diese  Weise  einer  ausführlichen 
Untersuchung  zu  unterwerfen  habe  ich  keine  Möglichkeit  gehabt. 

Eine  eben  solche  Theilungsweise  ist  von  mir  für  die  einkernigen, 
Zellen  schon  beschrieben  worden  ^).  Auch  in  diesen  Zellen  findet  bei 
der  Zweitheilung  des  Kerns  manchmal  eine  simultane  Anlage  zweier 
symmetrisch  angeordneter,  oder  sogar  dreier  Querscheidewände — 
einer  normalen   und   zweier  lateralen   statt.  Auf  diese  Weise  kann 


^)  J.  J.  Gerassimow,  Ceber  die  kernlosen  Zellen  bei  einigen  Conjugaten.  (Vor- 
l&ufige  Mittheilung).  Bull,  de  la  Soc.  Imp.  des  Natur,  de  Moscou.  1892.  Л  1. 
J.  J.  Gerassimow.  Ueber  die  Lage  und  die  Function  des  Zellkemâ.  p^  SMS» 
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die  Zelle  sich  simultan  in  3  oder  sogar  in  4  Thâle  theilen.  Es 
ist  meriiwürdig,  dass  im  mittleren  Theil  der  Mutterzelle  die  Chloro- 
phyllbänder sich  gewöhnlich  breiter  und  greller  gefärbt  erweisen 
als  in  den  terminalen  Theilen,  als  Avenn  die  Masse  der  Chlorophyll- 
Wlnder  sich  zur  Mitte  der  Zelle  zusammenzöge.  Diese  Eigenthüm- 
lichkeit  der  Entwickelung  der  Bänder  wird  in  der  Mutterzelle  noch 
vor  dem  Auftreten  ihrer  Theihmg  beobachtet;  dabei  sind  die  Ueber- 
gänge  in  den  Bändern  von  breiteren  zu  schmäleren  Distrikten  ziem- 
lich scharf;  gerade  an  den  Stellen  dieser  Uebergänge  bemerkt  man 
die  Querscheidewände.  Die  Kerne  in  solchen  Mutterzellen  haben 
vor  der  Theilung,  sogar  bei  den  Arten  mit  typischem  ellipsoidalem 
Kern,  eine  ausgezogene  Form,  welche  im  lebendigen  Zustand  an  die 
Figur  der  Kerne  in  den  ersten  Stadien  der  Theilung  erinnert.  Die 
vom  Kerne  abgehenden  protoplasma  tischen  Fäden  sind  etwas  anders 
angeordnet  als  in  den  normalen  Zellen  ^). 

^kernige  sich  simultan  in  3  oder  4  Theile  theilende  Zellen 
wuirden  von  mir,  ähnlich  eben  solchen  zwei-  und  dreikernigen  Zellen, 
vollkommen  zufällig  und  in  geringer  Anzahl  zwischen  normal  sich 
zweitheilenden  Zellen  des  Fadens  beobachtet.  Deswegen  war  es 
unmöglich,  eine  ausführlichere  Untersuchung  dieser  Fälle  zu  voll- 
bringen. Es  blieb  unaufgeklärt,  welche  Bedingungen  die  Entstehung 
dieaer  Erscheinung  hervorrufen,  und  welcher  Zusammenhang  zwischen 
den  einzelnen  beobachteten  Besonderheiten  besteht,  so  wie  auch  ob 
diese  Erscheinung  auf  einen  pathologischen  Zustand  der  Zellen  hin- 
weist, oder  nicht. 

Der  Theilungsprocess  des  Kerns  und  der  Process  der  Anlage  der 
Querscheidewand  können  normal  sowohl  nach  dem  Ort,  wie  auch 
nach  der  Zeit  nicht  zusammenfallen,  wie  z.  B.  bei  Cladophora.  Doch 
auch  in  jenen  Fällen,  wo,  wie  z.  B.  bei  Spirogyra^  diese  Processe 
normal  streng  miteinander  in  Einklang  gebracht  sind,  können,  wie 
man  sieht,  zufällig  Unordnungen  vor  sich  gehen,  und  beide  Processe 
erweisen  sich  als  dem  Ort  nach  getrennt. 

Unlängst  hat  J,  Blazek  ebenfalls  eine  simultane  Bildung  mehrerer 


^)  É.  de  Wildeman,  Recherches  au  sujet  de  Tinflaence  de  la  température  sur 
la  marche,  la  durée  et  la  fréquence  de  la  caryocinèse  dans  le  règne  végétal. 
Annales  de  la  Soc.  Belge  de  Microscopie.  T.  ХУ.  Bruxelles.  1891.  PI.  I.  fig.  2,3. 

С  van  Wisselingh,  Untersuchungen  über  Spirogyra.  Vierter  Beitrag  sur 
Kenntniss  der  Karyokinese.  Bot.  Zeitung.  1.  Abtheilung,  Heft  VI.  Leipzig.  1902. 
Taf.  V.  Fig.  5—9. 
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Querscheidewände  in  den  vegetativen  Zellen,  nämlich  bei  der  EiB- 
Wirkung  auf  dieselben  während  ihrer  Theilung  der  Dämpfe  des  Ben^* 
zols,  beschrieben^).  *: 

Das  gegenseitige   Yerhältniss  der  Kerne   in  den  vegetatiTen 

Zellen. 

Wie  verhalten   sich   die   Kerne  in  den   vegetativen  ZeHen  gegett' 
einander?  '  ' ''  • 

Um  diese  Frage  genauer  zu  lösen,  ist  es  am  zuverlässigsten,  die 
experimentelle   Methode  zu  gebrauchen:  anstatt  der  typische» 'eilt-* 
kernigen  Zelle   die   Bildung  einer   zwei-  und  vielkernigen  ZeHè  zu 
erlangen  und   die   relative  Länge   und  das  gegenseitige   Verhälttriss 
der  Kerne  in  solchen  Fällen  zu  untersuchen.  ''  •'  * 

Für  die  Experimente  solcher  Art  dient  als  sehr  beqfuenies  Objekt 
die  Zelle  der  Spirogyra:  ihre  Form  ist  eine  in  genügendem  СИгаЙ* 
regelmässig  cylindrische,  der  normal  einzige  Kern  nimmt  eine'  éon- 
stante  Lage  annähernd  im  physiologischen  Centrum  der  Zelle' 'Ып^' 
die  Chlorophyllbänder  sind  überhaupt  regelmässig  in  dei^  ganzen  LShge' 
der  Zelle  vertheilt.  Die  Beobachtungen  über  die  zwei-  und  Viët- 
kernigen  Zellen,  welche  auf  künstlichem  Wege  erlangt  wurden  oder 
sich  zufällig  gebildet  hatten,  haben  gezeigt,  dass  die  Kerne  in  ibhèn 
sich  voneinander  zu  entfernen  streben,  wie  wenn  sie  einander  Ш- 
stossten*).  '• 

In  neuester  Zeit  haben -STemec  •)  nnà  Blaiek  ^)  ebenfalls  auf  küüst-' 
lichem   Wege  statt    1    Kern— 2  und  eine  grössere   Zahl  (bis  zu  3) 


h  /.  Blazek.  0  viivu  bensolu  na  dèieoî  bunëc  rostlinnych.  (Ueber  den  Ein- 
fluss  der  Benzoldämpfe  auf  die  pflanzliche  Zelltheilung.)  Abhandlungen  1er  böh- 
mischen Akademie.  Jahrg.  XI.  II.  Cl.  J^  17.  Prag.  1902.  Referat  von  Bohumil 
Nemec.  Bot.  Centralblatt.  1902.  №  46.  ^Zuweilen  bilden  sich  ähnlich,  wie  .es 
bei  der  Tetradentheilung  vorkommen  kann,  simultan  mehrere  Scheidew&adct  in. 
einer  Mutterzelle,  welche  daher  in  mehrere  Zellen  zerlegt  wird .. .  Die  Versache, 
ergaben  also,  dass...  die  vegetative  Zelle  simultan  durch  mehrere  Scheidewände 
getheilt  werden  kann..."  p.  548,  549. 

^)  Das  bezieht  sich  auf  die  Kerne,  welche  sich  schon  geformt  haben. 

^)  B,  Kemec.  Ueber  ungeschlechtliche  Kernverschmelzungen.    Sitzb.  d.  kön. 
bohre.  Ges.  d.  Wiss.  II  Classe.  Prag.  1902. 

*)  /.  Blazeh.  0  vlivu  bensolu  na  deleni  bunek  rostlinnrch.  (Ueber  den  Ein^ 
f\uss  der  Benzoldämpfe  auf  die  pflanzliche  Zelltheilung.)  (Abhandlungen  4ier 
bcttimischen  Akademie.  lahrg.  XI,  U.  Cl.  Je  17.  Prag.  1902.  Ref.  von  B.NèmU 
in  Bot.  Centralblatt.  1902,  .Л?  46.  -      i  .         ... 
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unregclinässig  vertheilter  Kerne  in  einer  Zelle  erhalten.  „Durch  Ein- 
wirkung von  Benzoldämpfen  auf  Keimwurzeln  von  Pisum  sativum 
werden  Abnormitäten  im  Kern-  und  Zelltheilungsprocess  hervor- 
gebracht, welche  das  Entstehen  von  mehrkernigen  Zellen  zur  Folge 
haben.  Man  kann  jedoch  beobachten,  dass,  wenn  die  Wurzeln  län- 
gere Zeit  unter  normalen  Verhältnissen  verweilen,  die  Kerne  in 
mehrkernigen  Zellen  zusammenrücken  und  verschmelzen,  wodurch 
die  Zellen  wieder  einkernig  werden.  Aehnliches  lässt  sich  auch  in 
Wurzeln  von  Vicia  faba  beobachten,  welche  eine  halbe  Stunde  lang 
dem  Einfluss  von  1  Proz.  Kupfersulfatlösung  ausgesetzt  wurden.  Diese 
Lösung  sistirt  die  Theiiungs Vorgänge  (zunächst  degeneriren  die  Spin^ 
delfasern,  indem  sie  sich  in  dichte  Plasmamassen  umwandeln,  welche 
später  aufgelöst  werden),  die  Anlagen  der  Zellplatten  werden  nicht 
zu  Ende  gebracht,  hingegen  reconstruiren  sich  die  Kerne  und  so. 
entstehen  zweikernige  Zellen,  welche  sieben  Stunden  nach  Einwir- 
kung von  Kupfersulfat  recht  häufig  sind,  wogegen  sehr  spärlich 
Zellen  vorkommen,  wo  in  einer  Zelle  zwei  Kerne  dicht  aneinander 
liegen.  Derartige  Stadien  von  dicht  aneinandergelegten  und  ein- 
geschnürten Kernen  werden  später  häufiger,  hier  und  da  werden 
aussergewöhnlich  grosse  Kerne  gesehen.  Nach  einem  17  Stunden 
andauernden  Verweilen  unter  normalen  Verhältnissen  zeigen  die  mit 
Kupfersulfat  behandelten  Wurzeln  fast  keine  zweikemigen  Zellen 
mehr.  Dagegen  lässt  sich  eine  steigende  Anzahl  von  Zellen  beob- 
achten, welche  ungewöhnlich  grosse  Kerne  enthalten.  Hieraus  lässt 
sich  schliessen,  dass  in  diesen  Wurzeln  Kerne  verschmelzen  und 
nicht  sich  vielleicht  amitotisch  theilen,  obzwar  die  Figuren  amitotische 
Theilungen  leicht  vortäuschen  könnten"  *). 

Im  Lauf  von  mehreren  Jahren  hatte  ich  die  Möglichkeit,  eine 
sehr  beträchtliche  Zahl  von  künstlicli  erlangten  zweikernigen 
SpirogyrazeMen  zu  durchsiebten  und  dieselben  lange  Zeit  zu  be- 
obachten. Kein  einziges  Mal  fand  in  gesunden  Zellen  nicht  nur  ein 
Verschmelzen,  sondern  sogar  eine  irgend  wie  beträchtliche  Annä- 
herung der  Kerne  statt;  ^)  im  Gegentheil,  die  gerade  Distanz  ver- 
grösserte  sich  constant  nach  Maass  des  Dickenwachsthums  der 
Zellen,    und  ausserdem  wurde  mehrmals  ein  noch  grösseres  AusQjn- 

1)  B:.Nemec.  Autoreferat  in  Bot.  Centralblatt.  1903.  .V  11.  p.  215,  216. 

^)  Es  würde  ein  Interesse  darbieten,  das  Verhältniss  der  Kerne  ge^en  einan- 
der in  den  zwei-  und  vielkernigen  Zellen  vor  und  während  der  Copulation  zu 
untersuchen. 
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^nuerwriclien  der  Kerne  und  ihr  nachfolgender  l'eberfang  îd  d«s 
ZelUifWfn,  so  wie  d«'r  Abgang  des  einen  von  ihnen  in  die  benach* 
barU»  kernlose  Kammer  beobachtet  ^).  Die  gegenseitige  Annähenmg. 
und  um  so  mehr  das  Verschmelzen  der  Kerne  bei  gewöhnlichen 
Bedingungen  würde  in  unversöhnlichem  Widersprach  mit  ihrer  ge* 
w<Minlichen  strengen  Gegenüberstellung  stehen*).  Nur  in  offenbar 
kranken  oder  durch  langdauemdes  Hungern  erschöpften  Zellen 
bemerkt  man  eine  gewisse  Störung  dieser  strengen  Regelmässigkeü 
der  Anordnung;  doch  wenn  man  die  erschöpften  Zellen  an's  Uebt 
in  günstigere  Existenzbedingungen  überträgt,  und  sie  sich  erbolt 
liaben.  so  stellt  sieh  die  normale  gegenseitige  Anordnung  der  Kerne 
wieder  her.  In  den  zwei-  und  dreikernigen  Zellen  lagern  sieh  die 
Kerne  ebenfalls  regelmässig;  eine  Ausnahme  bilden  bis  zu  dnem 
gewissen  Grad  nur  sehr  kleine,  schwache  Kerne'). 

Von  den  Autoren,  welche  die  Gelegenheit  hatten,  zufallig  gebil- 
dete zwei-  und  vielkernigc  Zellen  bei  der  gegebenen  Alge  zu  be- 
obachten, zeigt  ebenfalls  Niemand  ein  Verschmelzen  der  Kerne  an  *). 

Auf  diese  Weise  hat  sich  bei  Vicia  faba  und  Pisum  sativum  das 
Yerhältniss  der  Kerne  zu  einander  in  den  vegetativen  Zdien  als 
ein  umgekehrtes  im  Vergleich  mit  demjenigen,  welches  bei  Spirogyra 
stAtt  hat,  erwiesen. 

Diesem  Unterschied  kann  man  folgende  Erklärung  geben: 

1)  Die  Zelle  der  Spirogyra  stellt  eine  typische  grüne  vegetative 
selbstständig  lebende  Zelle  vor.  Deswegen  müssen  ihre  wesentlichen 
Bestandtheile  eines  vollen  Lebens  leben. 

Die  Zellen  aber  der  Gewebe  der  Wurzeln  von  Pisum  saiivum 
und     Vicia    faha    sind    schon   mehr   specialisirte    Zellen  mit  mehr 

Ь  ./.  J.  Gerasßimow.  Uebcr  die  Lage  und  die  Function  des  Zellkerns,  p.  220  fr. 

2)  Das  A'erscbmelzen  der  Kerne  in  den  geschlechtlichen  Zellen  und  ihr  Ausein- 
andertreten    in   den  vegetativen   Zellen  zeigt,    dass  sowohl  diese  wie  auch  jene 

Zellen  sich  voneinander  in  irgend  welcher  wesentlichen  Beziehung  unterscheiden. 

^)  ./.  ./.  Gerassimow.  ['eher  die  I^agc  und  die  Function  des  Zellkerns,  p.  246. 

*l  Л^о^е/г.  Pflanzenphysiologische  Untersuchungen.  I.  1855.  p.  43. 

A.fle  Bary.  Untersuchungen  über  die  Familie  der  Conjugaten.  Leipzig.  1858.  p.  2. 

Л'.  Prinysheim,  Beiträge  zur  Morphologie  und  Systematik  der  Algen.  Jahr- 
bücfier  für  wissent.  Botauik.  Zweiter  Band.  1860.  p.  230,  231  Anm. 

Л.  С  Фаминнинъ,  JtHCTBio  entra  на  водоросли  и  н-Ькоторые  друпе  близ- 
Kic.  къ  нимъ  оргаиизмы.  С.-Петербургъ.  1866.  р.  44.  {А.  S,  Faminigin,  Wir- 
kung des  Lichts  auf  die  Algen  und  einige  andere  denselben  nabestehende  Organis- 
men. St.  Petersburg.  1866.  p.  44). 
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beschränkten  Lobensäusseningen.    Die    Vitalität  ihrer  Bestandtheilc 
kann  eine  herabgesetzte  sein. 

2)  Zum  Erhalten  zweikerniger  Zellen  bei  Spirogyra  wurde  in 
9er  grossen  Mehrzahl  der  Fälle  eine  Abkühlung  der  sich  theilendon 
Zellen,  und  in  der  verhältnissmässig  sehr  unbedeutenden  Zahl  von 
Fäilen  die  Anästhesirung  gebraucht.  Bei  Pisum  sativum  und  Vicia' 
faba  wurden  die  zwei-  und  vielkernigen  Zellen  bei  Einwirkung  der 
Benzoldämpfe  und  der  Kupfersulfatlösung  auf  die  Mutterzelle  erhalten. 

Doch  jedes  chemische  Agens  besitzt  in  Experimenten  solcher  Art 
den  folgenden  wesentlichen  Mangel  im  Vergleich  mit  einem  physi-. 
sehen  Agens,  dass  der  in  die  Zelle  während  des  Experiments  ein- 
geftihrte  Stoff  in  der  oder  jener  Form  in  derselben  bleiben  und  seine 
Wirkung  auch  nach   Beendigung  des   Experiments  fortsetzen  kann.. 

3)  Die  Zellen  der  Wurzeln  von  Vicia  faba  und  Pisum  sativum^ 
in  weichen  ein  Verschmelzen  der  Kerne  stattgefunden  hat ,  weisen 
eine  Abnahme  der  Lebensfähigkeit  auf  und  sterben  schliesslich,  so 
wi€  die  übrigen  Zellen,  ab,  obgleich  sie  keine  neue  schäoUiche  Einflüsse, 
erlitten  haben.  „Wichtig  ist  der  Umstand,  dass  sich  in  unseren 
Versuchen  Zellen  mit  verschmolzenem  Kerne  nicht  als  besonders  hoch 
theilungstähig  erwiesen  haben.  In  denselben  konnte  ieb  überhaupt 
keine  Theilung  sehen,  da  die  Wurzelspitzen  nach  einiger  Zeit  abstar- 
ben. In  anderen  Zellen,  besonders  ganz  in  der  Nähe  des  transver- 
salen Meristems,  sind  jedoch  unterdessen  zahlreiche  Theilungsfiguren 
aufgetreten.  Somit  müssen  Kernverschmelzungen  keine  erhöhte* Thei- 
lungsfähigkeit  zur  Folge  haben"  '). 

Die  zweikernigen  Zellen  von  Spirogyra  besitzen  die  Fähigkeit,, 
glücklich  zu  leben  und  sich  zu  vermehren,  und  in  ihrer  Nachkom- 
menschaft lange  Zeit  (in  meinen  Experimenten — mehr  als  2  Jahre) 
fortzuleben.  Dies  ist  nur  bei  gesundem  Zustand  der  wesentlichen 
Bestandtheile  der  Zellen  und  vor  Allem  ihrer  Kerne  möglich.  Da- 
raus folgt,  dass  die  streng  regelmässige  Anordnung  und  die  anschei- 


Ш.  Strashurgcr,  Zellbildung  und  Zelltheilung.    Dritte  Auflage.  1880.  p.  184. 

G.  Klebs,  Beiträge  zur  Physiologie  der  Pflanzenzelle,  p.  552. 

G.  Mann,  Somc  Observations  on  Spirogyra,  The  Transactions  and  Procee- 
dings  of  the  Botanical  Society  of  Edinburgh.  Vol.  XVIII.  sess.  1889-1890.  p. 
426.  fig.  3. 

С  i\  WisseUnyh,  Ueber  mehrkernige  Spirogyrazellen.  Flora.  1900.  87.  Band 
4.  Heft. 

Ï)  B.  Nlmtc,  Ueber  ungeschlechtliche  Kernverschmelzungen,  p.  5. 
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nende   gegenseitige   Abstossung  der   Kerne  eine  lebendige    Erschei- 
nung ist. 

Die  Analyse  der  Lage  des  Kerns  in  der  Zelle  von  Spirogyra  hat 
zu  folgendem  Schlüsse  über  die  Function  selbst  des  Kerns  geführt: 

^Daraus  kann  man  schliessen,  dass  der  Kern  die  Quelle  eiiier 
Energie  solcher  Art  ist,  dass  zwei  Kerne,  indem  sie  als  Träger  dieser 
Energie  erscheinen,  sich  von  einander  zu  entfernen  streben.  Welcher 
Art  die  Natur  dieser  Energie  sein  könnte,  das  aufzuklären  steht 
künftigen  Untersuchungen  bevor.  Einstweilen  kann  man  sie,  nach 
der  Wechselwirkung  der  Kerne  zu  urteilen,  hypotetisch  für  der» 
elektrischen  Energie  ähnlich  halten"*). 

Die  Vermuthung  über  den  möglichen  bio-elektrischen  Charakter  der; 
Einwirkung  des  Kerns  auf  das  Protoplasma  hat  schon  Danilewski 
geäussert*).  „Obgleich  wir  bis  jetzt  genau  nicht  wissen,  welcher  Art  phy- 
sische und  chemische  Einwirkung  der  Kern  auf  das  Cytoplasma  ausübt,: 
m  welchem  Maass  ihnen,  vieUeiehtj  die  Rolle  eines  bio-elektrischen* 
Apparats  eigen  ist,  können  wir  dennoch  behaupten,  dass  die  Sonde- 
rung  des  Kerns  aus  der  gemeinsamen  Masse  des  Protoplasmas  '  mit 
seinen  typischen  Eigenschaften  einen  ungeheueren  Progress  der 
Biogenese  vorstellt.....**  (p.  70). 

•  Ï      ■        * 

Zusammenfassalis  der  Resultate. 

1)  Die  kernlosen  Zellen  von  Spirogyra  stellen  ein  bequemes  Ob- 
jekt für  die  Erlernung  der  Stärkebildung  bei  verschiedenen  Assimi^ 
lationsbedingungen  vor. 

2)  Beim  Fehlen  des  Kerns  finden  die  Dissimilationsprocesse  der 
Zellen  ebenfalls  statt,  doch  verlaufen  sie  bedeutend  schwächer  als 
bei  dessen  Einfluss. 

3)  Das   normale   Leben   der   Zellen,    welches  nur  bei  normaler 


>)  J.  J.  Gerassimow.  Ueber  die  Lage  und  die  Function  des  Zellkerns,  p.  249. 

2)  B.  Я,  Данилевскгй.  Душа  и  природа.  2-е  H3Aauie.  Харьковъ.  1897. (Ж./. 
Danilewski.  Seele  und  Nalar.  2.  Ausgabe.  Charkow.  1897.)  „Хотя  всы 
и  до  сихъ  поръ  точно  не  знаемъ,  какого  рода  физическое  и  химическое 
вoздtäcтвie  оказываетъ  ядра  на  цитоплазму,  наско.1ько  имь  свойсшвенна,  быть 
може^пъ,  роль  б10-эм'ктрическа1о  annajfama,  все  же  мы  можемъ  утвер^^ать«, 
что  обособлеше  ядра  изъ  общей  массы  иротоплазмы  съ  его  типическими  сво8- 
ствами  представляетъ  собою  огромный  прогресс ь  б10генеза . . .  "  р.  70.       .    . 
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Wirkimg  seitens  der  Kerne  möglich  ist,  sowohl  im  vollen  Tages- 
l^ht  und  in  farbigem  Licht,  wie  auch  in  der  Dunkelheit  beim  Vorhan- 
densein von  Reservenährstöffen-^zeigt,  dass  die  Lebensthätigkeit  des 
Kerns  nicht  in  unmittelbarer  und  nothwendiger  Abhängigkeit  vom 
Licht  steht. 

Das  constante  Beibehalten  seitens  des  Kerns  seiner  regelmässigen 
Lage^  in  der  Zelle,  welche  Lage  offenbar  von  der  Weichsel  Wirkung 
zwischen  ihm  und  den  übrigen'  Componenten  der  Zelle  abhängt, 
^sprioht  dafür,  dass  das  Functioniren  des  Zellkerns  überhaupt 
oniroterbrochen  vor  sich  geht. 

''•  4)  Das  Dickenwachsthum  der  einen  Ueberfluss  an  Kernmasse 
besitzenden  Zellen  kann  in  den  Strahlen  sowohl  der  ersten,  als 
auch  der  zweiten  Hälfte  des  sichtbaren  Spektrums  vor  sich  gehen. 
Irgend  weiche  deutlich  ausgedrückte  Wirkung  seitens  der  blauvio- 
letten Strahlen,  welche  dieses  Wachsthum  hemmen  möchte,  wird 
nicht  bemerkt. 

5)  Die  Zellen  besitzen  die  Fähigkeit,  das  gestörte  normale  quan- 
titative Gleichgewicht  zwischen  den  Kernen  und  den  übrigen 
Bestandtheilen  wiederherzustellen.  Bei  einem  Ueberfluss  an  Kern- 
masse  findet  eine  Verspätung  der  Theilung,  folglich  eine  Verzöge- 
rung der  Vermehrung  der  Kerne  und  eine  relative  Abnahme  der 
Quantität  der  Kernsubstanz  in  den  Nachkommenzellen  st^tt;  beim 
jMangel  an  Kernmasse  umgekehrt  findet  eine  verstärkte  Häufigkeit 
der  Theilung,  folglich,  eine  Steigerung  der  Vermehrung  der  Kerne 
und  eine  Vergrösserung  der  allgemeinen  Menge  der  Kernsubstanz 
in  den  Nachkommenzellen  statt. 

(Diese  Gesetzmässigkeit  kann  nur  für  die  Zellen  Geltung  haben, 
die  zu  Avachsen  und  sich  zu  theilen  befähigt  sind). 
.6)  Zum  Erhalten  von  Zellen  von  beträchtlicherer  Grösse  ist  eine 
vorhergehende    Vergrösserung   der  Menge  ihrer    Kernsubstanz  eine 
noth wendige  Bedingung. 

7)  Bei  übrigen  gleichen  Bedingungen  steht  die  Dicke  der  Zellen 
iti  direkter  Abhängigkeit  von  der  Wirkungskraft  ihrer  Kerne  auf 
ihre  Membran.  Jedes  neue  Stärkerwerden  des  Einflusses  seitens  der 
Kerne  ruft  auch  eine  Steigerung  des  Dickenwachsthums  der  Zellen 
hervor. 

8)  Das  Vorhandensein  eines  relativen  Ueberflusses  an  Kernma^se 
in  gesunden  und  unbeschädigten  Zellen  kann  bei  günstigen  Bedin- 
gungen eine  gewisse  Zunahme  des  allgemeinen  Wacbstbums  hervor- 
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rufen.  Diese  Erscheinung  kann,  übrigens,  nur  eine  temporäre  зет 
4ind  muss  verschwinden,  sobald  die  normale  quantitative  Corrélation 
zwischen  dem  Kern  und  den  übrigen  Bestandtheiien  der  Zelle 
^wiederhergestellt  sein  wird. 

9)  Nach  Maass  der  Zunahme  der  Zahl  und  der  Grösse  der  Kerne 
in  den  Zellen  wächst  auch  die  Grösse  der  Zeilen. 
;     10)  Die  zwei-  und  dreikemigen  Zellen  können,    ähnlich  den  em- 
komigen   ZeUen,  manchmal  sich  simultan  in  3  Theile  theilen. 

11)  Die  strenge  Gegenüberstellung  und  wie  Âbstossung  der  Kerne. 
bei  den  gewöhnlichen  Bedingungen  in  den  zwei-  und  vielkenii{|«a 
vegetativen  Zellen  (von  Spirogyra)  muss  man  tür  eine  Leben^er- 
scheinung  halten. 

Mai  1903.  Moskau. 

Laboratoriam  des  Botanischen 
Universit&ts-Gartens. 


Erklärung  zu  dtn  Abbildungen. 

Taf.  I. 

Alle  Abbildungen  wurden  von  lebendigen  Zellen  mit  Hilfe  der  Camera 

abgezeichnet. 

Fig.  1,  2.  »Spirogyra  bdUs.  Vergr.  252.  Von  dem  Inhalt  der  Zellen  sind  nur  die 
Contoure  der  Chlorophyllbänder  einer  während  der  Beobachtung  oberen 
Hälfte  der  Zelle  mit  den  äusseren  Conto uren  der  StfirkehQUeo  am  die 
CentralkÖrper  der  Pyrenoide  herum,  und  die  Kerne  mit  den  Nucieoien 
abgebildet.  Die  Umrisse  des  centralen  Körpers  der  Pyrenoide  sind  im 
lebendigen  Zustand  nicht  deutlic)i  zu  sehen  und  sind  in  die  Zeichnun- 
gen nicht  eingetragen.  Alle  Kerne  befinden  sich  in  dem  medianen  opti- 
schen Längsschnitt  der  Zelle. 

Fig.  2.  Zweikernige  Zelle  bald  nach  ihrer  Bildung  bei  verspäteter  Theilung 
ihrer  Mutterzelle.  An  dem  einen  Ende  dieser  Zelle,  welches  der  Mitte 
der  Mutterzelle  entspricht,  sind  die  Chlorophyllbänder  stärker  entwickelt 
als  am  anderen  Ende. 

Fig.  3.  Spirogyra  mc{jusctUa.  Vergr.  252.  Vom  Zeilinhalt  sind  nur  die  Kerne 
mit  einem  Theil  der  von  ihnen  abgehenden  protoplasmatisohen  Fäden 
abgebildet.  Beide  Kerne  liegen  im  Zelllumen  im  medianen  optischen 
Längsschnitt  der  Zelle. 

Fig.  4—9.  Spirogyra  majiucula,  Vergr.  252.  Vom  ganzen  Inhalt  der  Zellen  sind 
nur  die  Kerne  mit  den  Nucieoien  in  ihren  Umrissen  abgebildet.  Alle 
Kerne  befinden  sich  im  medianen  optischen  Längsschnitt  der  Zellen. 

Fig.  10.  Spirogyra  crassa.  Vergr.  195.  Von  dem  Inhalt  der  Zelle  sind  nur  die 
Umrisse  der  Kerne  und  ihrer  Nucieoien  abgebildet,  n^ — im  ZeUhunaiiy 
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im   medianen  optischen   Längsschnitt  der   Zelle»   ti^— in  der  Nähe  der 
oberen  Wand  in  der  Wandschicht  des  Protoplasmas. 

Fig.  11 — 14.  S^rogyra  crassa,  Vergr.  87.  Vom  ganzen  Inhalt  der  Zellen  sind  mir 
die  Kerne  nnd  ihre  Xucleolen  in  ihren  Contouren  abgebildet. 

Fig.  11.  tii — in  der  Nähe  der  unteren  W'and,  >i2— »^^  ^er  Nähe  der  oberen  Wand, 
П3.  П| — in    Zelllumen  im  medianen  optischen  Längsschnitt  der  Zellen. 

Fig.  12.    nj,  ni— näher  zur  oberen  Wand;  /4,  n^ — näher  zur  unteren  Wand. 

Fig.  13.    In  jeder  Zeile  liegen  beide  Kerne  im  medianen  Längsschnitt. 

Fig.  14.  Alle  Kerne  beenden  sich  in  der  Wandschicht  des  Protopltsttas.  щ,  n,^ 
nj — in  der  Nähe  der  oberen  W^nd,  »4,  П4«  П|}— in  der  Nfihe  der  un-, 
teren  Wand. 

Erklärung  zu  den  Zahlentabellen. 

Die  Tabellen  des  Wachsthums  und  der  Theilung  sind  zweierlei  Art:  1)  aus- 
führlichere Tabellen  (XXX — LX),  welche  die  Messungen  der  Länge  (und  der  Diok«) 
aller  Zellen  In  den  untersuchten  Distrikten  der  Fäden  in  der  Beihefoige  der  An- 
ordnung der  Zellen  enthalten,  und  2)  abgekürzte  Tabellen  (УП,  XI,  XIII,  XIV, 
XVIL  XVIII,  XIX,  XXIV,  XXVI,  XXVII)  mit  Anführung  der  aueführlioben 
Messungen  nur  für  die  kernlosen  Zellen  (oder  Kammern)  und  die  eie  begleiten- 
den Zellen;  die  Dimensionen  der  gewöhnlichen  Zellen  aber  wurden  zwar  gemes- 
sen, sind  jedoch  nicht  angeführt. 

«Die  Zellen  und  Kammern  ohne  Kern  oder  mit  grösserem  Inhalt  an  Kermnasee 
sind  mit  den  Buchstaben  bezeichnet,  die  übrigen  sind  gewöhnliche,  einkernige. 

Für  die  kernlosen  Zellen  sind  zwei  Grössen  der  Länge  gegeben:  1)  die 
erste — die  Länge  des  meiianen  cylindrischen  Theils;  2)  die  zweite  (in  Klammern),— 
die  allgemeine  Länge  der  Zelle  längs  der  Zellaxe,  d.  h.  die  Länge  des  cylindri- 
schen Theils  -p  (oder  — )  die  Höhen  beider  Vorsprünge  an  den  Enden  der  Zellen. 

In  den  Tabellen  des  Dickenwachsthums  der  einen  Ueberfluss  an  Kemmasse 
enthaltenden  Zellen  zeigen  die  Zahlen  der  horizontalen  Reihen,  zwischen  den 
verticalen  Linien,  welche  die  Querscheidewände  bezeichnen,  die  Dicke  jeder  ZelLs 
in  der  Mitte,  die  Zahlen  aber,  welche  unter  den  verticalen  Linien  stehen,  zeigen 
den  Diameter  der  entsprechenden  Querscheidewände. 

In  denjenigen  Fällen,  wo  für  die  Zelle  nur  eine  Dimension  der  Dicke  ange- 
zeigt ist,  zeigt  diese  Dimension  stets  die  Dicke  der  Zelle  in  der  Mitte,  um  die 
Kerne.  In  den  aufgetriebenen  Zellen,  d.  h.  in  den  in  die  Dicke  wachsenden,  ist 
an  den  Enden  die  Dicke  eine  andere. 

Wenn  die  erste  Messung  der  Zellen  bald  nach  ihrer  Bildung  bei  der  Theilung 
der  Mutterzelle  vollzogen  worden  ist,  dann  ist  die  Differenz  zwischen  der  Grösse 
der  kernlosen  Zellen  und  ihrer  einen  Ueberfluss  an  Kernmasse  besitzenden 
Schwesterzeilen  nicht  ^ross;  wenn  aber  der  Zeitraum,  welcher  seit  der  Bildung 
dieser  Zellen  bis  zu  der  ersten  Messung  verflossen  ist,  beträchtUcher  ist,  dann 
ist  die  Differenz  in  der  Grösse  der  Zellen  grösser,  und  eine  um  so  grössere,  je 
länger  der  Zeitraum  ist. 

Das  Zeichen  X»  gestellt  an  der  Stelle  der  kernlosen  Zelle,  so  wie  an  der 
Stelle  einer  jeden  anderen  Zelle,   zeigt,  dass  im  gegebenen  Moment  diese  Zelle 
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tidi  seboB  als  «bçestorben  enneeen  fa«i.  Das  Zeicbea  I  Ьеасшсц  da»  die  Zelle 
ebeii£a]!s  abfestorbea  ist,  an  ibter  Steile  jeioek  dae  ^pvühalicke  Zcmnaea  des 
Fadens  nJdit  staitfefoadeo  bai,  soadeni  ihr  Lamea  тоа  beidea  XacUianeUea 
eîafeBOBuneB  worden  ist  oad  eine  lilsdie  Qoerscbeidevaad  sick  fabildet  bai. 

L.  =  Liof  e  der  2>Uen. 

D.  =  Dicke    , 

Als  Beobaebtmifszett  ist  io  jedem  Falle  eine  zwiseben  dem  An£uif  und  dem 
Ende  6er  Messanf  aanibemd  mittlere  Zeit  aafeaei^. 

Die  Zablea  1.«  2.»  3.,...  bezelebnen  die  Ordnanf  der  Mesaaaf  der  anter- 
sacbten  Fadentiieile. 

Alle  Zettdaten  nnd  nacfa  dem  ahen  Stjl  aage^eben« 
• — GewcJhnliche  einkemife  Zelle. 
•• — Zweikernige  Zelle. 

•••— Dreikemige  ZeUe. 

Das  Erbalten  der  kernlosen  Zellen  (oder  Kammern)  vermittelst  der  Anisibe- 
fining  ist  in  den  entsprechenden  Tabellen  angeze^;  alle  ûbrifea  kemloeen  Zel- 
len (oder  Kammern)  sind  rermitteltt  der  Abkoblong  erbaHen  worden. 

Bei  der  Messnng  der  Grösse  der  Zellen  nnter  dem  Deckgliscben  mvss  man 
in  einigen  einzelnen  Fallen  die  Möglichkeit  einiger  Fehler  in  den  erhaltenen 
Zahlen  zugeben.  Beim  Pressen  des  Deckglaaehens  auf  die  Zelle  kann  die  tbat> 
säcbifche  Dicke  der  Zellen  sich  etwas  kleiner  als  die  durch  die  Messung  gezeigte 
erweisen.  Bei  freier  Lage  des  der  Untersuch nng  unterworfenen  Fadois  scbrig 
in  Bezug  auf  das  Objektgias  und  das  Deckgläseben  kann  die  bei  der  Messung 
gefundene  Lange  geringer  sein  als  die  tbatsScbliche. 

Das  relative  Wachstbum  der  Zellen  (sowohl  wie  auch  die  relative  A'ergrösse- 
ruDg  der   Länge   der  Zellen)   seit   der  Zeit    der  ersten  Messung  (Tab.  XXYIIl» 

XXIX,  LX)  wurde  auf  folgende  Weise  bestimmt.  Die  Grösse  jeder  Zdle  zur 
Zeit  der  ersten  Messung  wurde  gleich  1  aogenommen,  und  es  wurde  berechnet^ 
wie  vielmal  grösser  (oder  kleiner)  diese  2^1Ie  in  ihrer  Kachkommensehafl  zu 
der  Zeit  einer  jeden  nachfolgenden  Messung  geworden  war. 

Die  relative  Vergrösserung  der  Zahl  der  Zellen  seit  der  Zeit  der  ersten 
Messung  (Tab.  XXVUf,  XXIX)  wurde  auf  eben  solche  Weise  bestimmt.  Je 
grösser  die  erhaltenen  relativen  Zahlen  sind,  um  so  öfter,  folglich,  ging  die 
Theilung  vor  sich. 

Das  relative  Wachsthnm  der  Zellen  fur  jeden  Zeitraum  im  einzelnen  (Tab.  ХХУ 

XXX,  XXXVIÏ— XLVIII)  zeigt,  wie  vielmal  grösser  (oder  kleiner)  die  Summe  der 
Descendenten  jeder  ursprünglich  gemessenen  Zelle  fur  jeden  Zeitraum  gewor- 
den war.  Wenn  ein  Wachsthum  der  Zellen  stattgefunden  hatte,  so  erhielt  man 
in  solchen  Fällen  eine  Grösse  beträchtlicher  als  eine  1;  wenn  jedoch  eine  Volu- 
menabnahme sich  vollzogen  hatte,  so  erhielt  man  eine  Grösse  kleiner  als  eine  1. 

FOr  die  kernlosen  Zellen  wurde  die  Wachsthumsintensität  nur  für  den  mitt- 
leren crlindrischen  Theil  bestimmt,  als  fur  den  durch  das  Enthalten  in  dem- 
selben aller  Chlorophyllbänder  und  fast  des  ganzen  Protoplasmas  wichtigeren  Theil. 


Bull,  de  Moscou,   1904. 
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Tabelle  XXIV. 

Kultur  im  difTuseu  Sonnenlicht. 

1894. 

1)  Spiro ffyra  crassa. 


L.    A 


D 


1  =  1  ji. 
С 


1.  19.  Juli  11  U.  10  M.  Abends  .  . 

2.  25.  Juli  10  U.  32  M.  Morgens  . 

D.     Л  С  1  =  1  yi. 

1. 


103 


)1 


77,5    (89,i),...  74,2 


231,0  90,7  (108,e)...  84,8  (111,4) 

!  !         I 


66. 


140. 


164,. 


2. 


146,, 
150,1 

•  •     • 

•  •      • 

146,, 
153,4  155,L 

Л,  с — zweikernige  Zellen. 
5,  D  —  kernlose  Zellen. 


2)  Spirogyra  species?  L. 

1.  20.  Juli  5  U.  51  M.  Tages  .... 

2.  27.  Juli  1  ü.  53  M.  Tages  .... 

Л  —  kernlose  Zelle. 

В  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 


121,3(145,2)207,1 
113,8    (87,4)1417,4 


193,0 
359,7 


1  =  1  |i. 


D.  =  82,.  |i. 


3)  Spirogyra  epecies?  L. 

1.  3.  August  10  U.  58  M.Abends 

2.  10.  August  10  U.  37  M.        „ 

D. P       b    1=  1  |i. 

t 

1. 


M 


a  1=1  \L. 


288,7 
305,2  366,, 


160,0  1151,8) 
X 


376. 


387. 


366. 


222,,(214,^ 
X 


80,, 

1 

82„  ,  84,1 

.  .  . 

•     •     • 

80„      1 

83л    84„ 

P,  b  —  zweikernige  Zellen. 
M,a — kernlose  „ 


4)      Spirogyra  majusciUa. 


L. 


M 


N 


l  =  li*. 


1.  14.  August  3  U.  10  M.  Tages 

2.  21.  August  2  U.  Tages  .   .   . 

3.  1.  September  6  U.  Abends  . 
D.  N  1  =  1  Ц. 

1. 

3. 


92,,  (105ц)                          133,6 

94„(110,,(,       220,,              '               226,, 

92,4   (77.,)  313,,  226,0  234,,  226,,  222,, 

219^ 

223,,| 

0.  der  übrigen  Zellen  =  75,9  |i.  —  77,»  |i 

M  —  kernlose      Zelle. 
N  —  zweikernige    „ 

1.  September.  M  ist  schon  abgestorben. 
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5)  Spirogyra  majuscula. 

1.  14.  August  10  U.  5  M.  Abends 

2.  21.  August  11  U.  20  M.  Morgens  .   .    .    . 


n 


128,, 


146,0 


136, 


9 


P      l:=l^i.     D. 
1. 


n    l=rl    OL. 


101,5  (87.4) 
99,0  ^82,5) 


2. 


75,1 
77,8  75,e| 


n  —  mit  einem  grossen  zusammengesetzten  Kern. 

p  —  kernlose  Zelle. 

2.  September  11  U.  3  M.  Morgens,    p  —  ist  schon  abgestorben. 


6)   Spirogyra  majuscula. 


L. 


1.  14.  August  10  U.  38  M.  Abends 

2.  26.  August  7  U.  40  M. 

3.  4.  September  10  U.  58  M.  „ 

4.  17.  September    6  U.  37  M.  „ 


b 

)»*»-» 

:  112,, 

186,, 

150,1 

196.J 

f 

234., 

165.0     198,0 

229.,     210,, 

318,4 

lnrl|i. 


133.Î 


171. 


245,8 
I 
173.J  !  156,-     156,7 


305 


>2 


212,8  I  207,1 


196,8     212,8 


295,3 
209.5  ;  209,5  I  209,5  i  191,, 


D. 
1. 

2. 

3. 


a 


1  =  1   a. 


75.1 


75, 


75. 


75. 


74,i 


75,1    77,5  ,  77,5  I  79,2    79,j 


j  - . 


78,.    78,, 


79. 


77. 


81.,    83,,  I  83,3  I  84,,    84,,  I  84.,  ,  82.,    79.2 

I  I  I  I 


1  6  —  kernlose  Kammer. 

a  —  mit  einem  grossen  zusammengesetzten  Kern. 

2  In  jeder  Zelle  a  befindet  sich  je  ein  einfacher  grosser  Kern. 


7)  Spirogyra  species'i^ 
К  17.  August  5  U.  50  M.  Tages     . 

2.  24.  August  2  U.  46  M. 

3.  5.  September  3  U.  34  M.„ 

4.  17.  September  8  U.  14  M.  Abends 

5.  10.  October  9  U.  56  M.  Morgens 

к  —  kernlose      Zelle. 
/  —  zweikernige     „ 


l 


1  —  1  ji. 


1в6,в  (181.5)! 
171,6  (193.0. 
176,5  (193.0) 

r 

176,3  (194,-)!         295.3 

I  ' 
X  313.5     221,1 


330,0 
232,0  255,7 

265hj        .         285,4 

363,0 


280,5  ,  249., 
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8)  Spirogyra  species?  L.     о 
1.20.  Aug.  lOU.  36  M.  M. 
2. 28.  August  4  и.  Tages 

h 


179.8  (IHt)       266,5 


I76,j(204,e) 


209. 


292,1 


215,3  245,g  231,0 


179,8 
183,9(204,8) 


254,1 


295. 


298. 


323,41 354, 


D. 
1. 

9 


1  =  1  f*. 


83,< 


82,, 


84,1 


84,9^  84,9 


84,1 


83. 


84. 


87,1 


82,5 
8S.,  84 J 


a,  ^  —  kernlose  Zellen. 

b  —  mit  einem  grossen  einfachen  Keru« 

d  —  zweikernige  Zelle. 


D.  der  übrigen  Zellen  =  79,2  l^-~~80,8|x.    8.  September,  a,  g  sind  schon  abgestorben. 


9)  Spiro gtfra  species  s^ 

1.  21.  August  9  U.  51  M.  Morgens    .    .   . 

2.  28.  August  5  U.  27  M.  Tages 


L. 


344, 


214. 


8 


232. 


P  —  zweikemige  Zelle. 
M —  kernlose 


151,8(174,9) 
160,0^174,9) 


D.  der  übrigen  Zellen= 
=  85,8  Ï*-— 87,4  И- 


10)  Spirogyra  species?  L. 

1.  24.  August  10  U.  48  M.  Morgens    . 

2.  5.  September  3  U.  4  M.  Tages  .   . 

3.  18.  September  10  U.  35  M.  Morgens 


280,5 
229,3       212,8 


283,, 


В  l  =  l|i. 


183,1 


199. 


377 


>8 


226. 


186 


Ч 


202,1 


247.. 


171 


j% 


239 


»2 


136,9  (158,4) 

128,,    (94,o) 

X 


D. 
1. 

2. 

3. 


1  =  J  ji. 


l 


94,9 


95.^ 


92, 


8 


91,( 


95.7 


99,, 


99. 


100,8  '     99,0 


101. 


6 


99 


94.C 


97,8 
,8      94, 


93, 


2 


Л  —  zweikemige  Zelle. 
В  —  kernlose 


90,T      93.2      97,3       94,0      100. 

ü.  der  übrigen  Zellen  =:  88,3  [i.— 89,9  \i. 

1 1  )     Spirogyra  species?  L 

1.  2.  August  6  U.  16  M.  Abends 

2.  8.  August  6  U.  21  M.       „ 

D.  Л 1  =  1  |i. 

1.1 

-^  I     97  « 


Л 

в  1  =  1  (i. 

272.2 

1 

200,5(19lJ 

209,5  202,1 

! 1      ._ 

193,0  195,51198.0  196,3 

199,8  202,9 

1 

206,2(219,4) 

,  ,     98.2  I  100,8 
99.0      90,-       lOi 


85,8 

100,8  i  101.5 

10 


87. 


99. 


2,8 


100, 


6 


94,, 


92,4      98,2 


zweikemige  Zelle, 
kernlose  „ 


D.  der  übrigen  Zellen  =  84, 1  |i. — 84,9  ïi. 


—  84 


12)  Spirogyra  fnajuscula,  L. 

1.  27.  September  lOU. 41  M.Morg. 

2.  11.  October  2  U.  20  M.  Tages 


H 


102, 


144,, 


127. 


110. 


127 


)0 


127,, 


120 


yl 


116, 


3 


133 


^e 


127,,.  121),J 


G  1=1  [1. 


130., 


140. 


2 


156 


fi 


148,5 


87. 


89,1 


103. 


120 


a 


H — mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
G  —  kernlose  Kammer. 


D. 

Я 

1-1  (.. 

1. 

75„                                                                                1 

2. 

87.« 

90,, 

88,3 

87,i|  88,, 

90,, 

88,, 

87,. 

84,9 

87,1 

87„ 

85,, 

84,, 

86„ 

84,, 

84„ 

82,,  80,^ 

■"Ti 

.  der 

iibri 

een  Zellei 

^-1 

5л  |i 

.~77 

л  V- 

13)   Spirogyra  majuscula,         L^ 

1.  27.  Septemb.  2U.  21  M.  Tages 

2.  14.  October  7  U.  51  M.  Abends 


К 


mi-* 


166. 


164,2i  162,5 


103,9 
169,Jl69Jl  56,71168,4 


170 


л 


49,j(66m)|. . . 
54,4(75,,) 


M 


1  =  1  |i. 


44„  (66,o) 
49,g  (75,,) 


101 


169,, 


163. 


3 


148 


}5 


163, 


3 


)S 


156. 


153,4  151,81169,. 


К  —  mit  einem  grossen  einfachen 

Kern. 
/,  M — kernlose  Zellen. 
L  —  zweikernige  Zelle. 


D.  der  übrigen  Zellen  =  75,,  |i.— 76,7  1^- 


1895. 

14)  Spirogyra  majuscula,    L. Л 

1.  26.  Juni  5U.  10  M.  Tages 

2.  2.  Juli  1  U.  5  M. 

3.  13.  Juli  1  U. 

D.  В 

1. 


С 


D    l  =  \    \L. 


n 


103, 

120,4  100,e 
125,4!  156,7 


107 


% 


HO 


'.5 


101,5|      199,e 
146,J  178,2!  184,8 


193 


»0 


172, 


155 


9 


194. 


179,0' 193., 


104,e 

111,4(133^1 

118,.(139,4 


] 


G    1  =  1  Ц. 


Ä  —  kernlose  Kammer. 

£  —  mit  einem  grossen  schwach-zusammenge- 
setzten Kern. 
С — zweikemige  Zelle. 
D—  kernlose  « 
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15)  Spirogyra  crassa. 


L. 


1.  10.  August  U  U.  53  M.  Morgens 

2.  14.  August  9  U.  55  M. 

3.  23.  August  1  U.  40  M.  Tages 

D.  В D    1  =  1  |i. 

1 r-i 

I  I 

1. 
3. 


Л 

В 

С                 D    l  =  l]i. 

1 

66.,:     '0,9 

j...   66,ii                68,5               1 

70.,i      141., 

;  •    •    • 

69,,'              157,, 

1 

74.2  276,4 

150,1 

156., 

•  •  • 

74  «  209,2  202,,  183,.  181,, 

'    ---     -J 

:  150,9 

•  •  • 

■■■  —  ■   — =1 

150,, 

161,7 

161,7 

160,0 

•  •  • 

159,, 

160,, 

159,2 

157,^ 

A,  С  —  kernlose  Kammern. 

В  —  zweikemige. 

D  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 


1896. 

16)  Spirogyra  species? 

1.  8.  Juni  1  U.  42  M.  Tages 

2.  13.  Juni  1  U.  25  M.      „ 

D.  В 

1.  64, 


L. 


1  =  1  Hl. 


1  =  1,1. 


133,e 
135,3  (146,o) 


179.0 
I 
161,^  158,4!  154,, 


160. 


2. 


73. 


62,, 


74,s 


3 


75,9  I     72,e 

75,1       69,,      75,1      63,5 

L 


Л  —  kernlose      Zelle. 
В  —  zweikemige     „ 


17)  Spirogyra  crassa, 

1.  2.  Juni    7  ü.  8  M.  Morgens   .  .    . 

2.  10.  Juni  12  U.  Tages 


1  =  1  [1. 


к 

i 

P 

1: 

=  lu. 

103,, 

123.7                                 1 

114,7 

194.- 

189,, 

193,,  186,1 

183.1 

198,, 

193,, 

18в„| 

к  —  kernlose  Kammer. 
p  —  zweikemige. 


D.  der  übrigen  Zeilen  =153,|  )i. — 155,9  l*- 
18)  Spirogyra  species?  L 

1.  8.  Juni  2  U.  2  M.  Tages 

2.  13.  Juni  2  U.  50  M.     „      

3.  23.  Juni  9  U.  45  M.  Morgens 

D.  а     1  =  1  11. 


a 


b    1  =  1  |i. 


166,e 

117,1(127,.) 

163,3 

155,1     155,1  ; 

158.4     120,4(132,g) 

125,4  (138,e) 

a  —  zAveikernige  Zeile. 
b  —  kernlose  „ 


D.  der  übrigen  Zellen  =  64,o  \i. — 68,,  ji. 
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19)  Sßirogyra  species? 

1.  8.  Juni    3  U.  30  M.  Tages 

2.  15.  Juni  12  U.  10  M.       „ 

3.  24.  Juni  10  U.  20  M.  Morg. 

D.  u'      1  =  1  |i. 

1. 


L. 


X 


1=1  li. 


101,,(117,,)i 

I 

104,8(120,»):      199,6 


166. 


■ 
I 


200,. 


103,9(122,1)308,. 


321 


327,5J  330,0 


195,, 


193. 


333. 


326,: 


311. 


305 


*i 


8.  Juni.  X  —  kernlose  Zelle. 

y  —  mit  einem  grossen  stark-zusammenge- 
setzten Kern. 
15.  Juni.  ij  —  zweikernige  Zellen. 


20)  Spirogyra  species? 

1.  8.  Juni  5  U.  55  M.  Tages  .... 

2.  15.  Juni  1  U.  15  M. 

D. I)  Irrrl    {1. 

1.  !  63,5 

-  I 

2.       75,9,     80,0       77,5       77,., 

\  ! 

61.9      75,9       67,6      77,5       6^,3 

21)  Spirogyra  species?  L 

1.  15.  Juli  4  ü.  40  M.  Tages    .    . 

2.  26.  Juli  31.  20  M 


L. 


D 


1=1  ji. 


123,7  (132.0) 
125,1  (140,,) 


170 


8 


186,4     181,5  1  187,3  !  185,6 


\  С  —  kernlose  Zelle. 
D — mit   einem  grossen  stark-zusammen- 
gesetzten Kern. 
2  D — zweikernige  Zelle. 


«Ж- 


169,. 


270,6     146,0  I   150,9 


169,9     172,4  !  179^ 


178. 


193. 


^F^^ 


В       1  :^  1    |J 


174,, 
I 
193,0  I  200,5      199,6     267.3 

I 


224,4 


97. 


155,1  1 


D.  der  übrigen  Zellen=77,5  }x  =82.j:i. 


D. 
1. 


1  =  1  |i. 


2. 


87,4 
104,^108,1  110,5  110,5  112,, 


109,- 


91,6 


72,6  104,8  111,4  103.9  110,5  103,1  1 


107,2:105,6  109,,:  110,5  110.5 


105, 


6 


99 


л 


А — zweikernige. 
В  —  kernlose 
Kammer. 


07,3  94,9  107,,  108,1  109,-101,5  105,6  69,3 


22)  Spirogyra  viajusct$la. 

1.  19.  Juli  1  U.  20  M.  Tages 

2.  23.  Juli  6  U.  Abends  .  .    . 


L. 


а 


87,4(107,2) 
91,6(113,8) 


174,9 


201,3il07.jl07,j  127,0  111,, 


103. 


119, 


122,,! 


♦9i 


—  87  — 


w 


112,8l  103,ii  ИЗц,:  112,2, 103,9!  113,8|  127,0 


165 


126.« 


117,1,  lll,j!123,,il09,8 


99, 


8 


103,91120,^ 


л 


117 


»9 


174. 


101,5   94,8 


108. 


116,î 


113,0' 110,5  130,3  :  133,6  122.,l  119,0!  120,1 


119 


уЬ 


102 


^3 


104. 


8 


120,, 


115. 


189. 


I       с 


1)9,8,103,9404,8  122,0 


114,-1 117,9;  130,3 


132,8  114.^116,3  132,81 114,7  108,, 


ПО,, 


127 


»о 


131,, 


1  =  1  II. 


110,5  110,5' 126,2  137,8!  130.з;  136,9  1^7,:' 


D. 

1. 

2. 


Ь     1=1  и. 


87,4-  90,, 
89,1-103,9 


а  —  kernlose      Zelle. 
6  —  zweikernige    „ 


D.  der  ürblgen  Zellen  =  77,5  !^- — ^»0  \^^ 


23)  Spirogyra  species'i^ 

1.  30.  Juli  3  U.  18  M.  Tages 

2.  8.  August  11  U.  Morgens 


136,, 


137 


tS 


141,, 


1  =  1  |i. 


186.0 
161,7    171,0     154,3  !  146.8     170,8     169,9  i  156i7 


133 


>e 


140 


л 


136,, 


133 


>e 


140, 


»2 


136 


>9 


pl=l|i. 


r 

P 


kernlose      Zelle, 
zwei  kern  ige    „ 

r,  p  sind  vermittelst  der  Anästhesirimg  ihrer  Mat- 
terzelle  erhalten  worden. 


D.  der  übrigen  Zellen  =  57,-  к.— 59,|  |i. 
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24)  Spirogyra  species? 

1.  31.  Joli  12  и.  Tages 

2.  8.  August  11  и.  50  M.  Morgens 

t 


L. 


5 


87„  (82„i 
90,7(100.,) 


99. 


100. 


a 


T=T 


Ï*- 


243,1 


115л 


134,5 


118, 


8 


125. 


131 


)S 


120. 


114, 


133,e     131., 


107,2  :  107^     110. 


t      1=1  |X. 


118 


>s, 


1. 

2. 


59,1 
61,0—64,3 


D.  der  übrigeu  Zellen  =  57,7  l*- — ^^,4  ji. 
26)  Spirogyra  gpecies? 

1.  31.  Juli  12  U.  15  M.  Tages     .    .    . 

2.  9.  August  6  U.  10  M.  Abends  .    . 


s  —  kernlose      Zelle. 
t  —  zweikernige    „ 

5,  t  sind  vermittelst  der  Anästhesining  ihrer  Mut- 
terzeile  erhalten  worden. 


L. 


ЭД»-> 

:  »71* 

1 

154., 

153,, 

147,7 

160,. 

i     1 

=  1к 

163. 


182,, 


224.4 
202.9     19Ь|     183,1     179,0 


192.Ç 


179. 


8 


181.5     173-2 


176.5 


82.5  <82.5) 
84,5  (94^) 


TT 

1. 
9 


«1  =  1  }i. 


p  —  zweikernige  Zelle. 
q  —  kernlose  „ 

j9,  q  sind  vermittelst  der  Anästhesirung  ihrer  Mat- 
terzelle erhalten  worden. 


26)  Spirogyra  sp.?        Li. 

1.  J l. Aug. 3U.  11  M.Tag 

2.  18.Aug.5U.35M.    „ 

А 


D 


^Щ*. 


156.^ 


209.5  209,51176.5  169., 


207.91212,8 


132., 


120,4 


90..  (105,5) 
97,8  (72,e) 

n 


...!io3.o 
222,7 


146,1 


T^nr 


174,9 


156.7 
I76.5I  193.01 150.,  145.2 


|87.4(97,з) 
135,з|  144.4  90.^(70.9) 


143., 


158.41 1^8.9]  173.o'  I8I.5  168,8  188,i;  188, 


188,, 


j 


D. 

1. 

9 
D. 


D 


E  l  =  l|x. 


59.1 


50. 


59,1-63.5    i    59.1—62.7 


59.4 
61.0-67.5 


der  übrigen  Zellen  =  57.7  ;x. — 59,4  u. 


D,  Ä,  iJ— zweikernige  Zellen. 
C\  F — kernlose  „ 

D,  C,  B,A,F,  E  si  ni  vermittelst  der 

Anästhesirung  ihrer  Mutterzellen 

erhalten  vorden. 
В  —  kernlose  Kammer. 
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1897. 

27)  Spirogyra  crassa. 

1.  21.  April  10  U.  50  M.  Morgens 

2.  1.  Mfti  12  U.  35  M.  Tages     . 


L. 


В    1  =  1  |i. 


140.Ç 


97.3  I  88,3    (85,8)  | 

I  ! 

140,j  i  120.4  !  104.8  i  98'«  (153,4) 


А  —  zweikernige  Zelle. 
В  —  kernlose 


28)  Spirogyra  crassa. 

1.  22.  April  1  U.  55  Tages  .   . 

2.  1.  Mai  11  U.  50  M.  Morgens 

Л 


L. 


117.9  I  108,, 


106,4 


110,, 


113,, 


В  1  =  1  Ц. 


107.2     107,j 


136.9 
110,5       1Ö3,9  i    lOl.s 


103. 


9 


103,9 


103., 


98.9  i  100,e     103,9 


84,1  (112.2) 
90„  (141,9) 


и^вС 


Л  —  zweikemige  Zelle 
В  —  kernlose 


D.  der  übrigen  Zellen  =  158,^  fi. — 160,o  pt. 
29)  Spirogyra  crassa.     L. 

1.  8.  Mai  2  U.  7  M.  Tag. 

2.  11.  Mai  2U.  50M.     „ 


В    1  =  1    |X. 


Л  —  zweikemige  Zelle. 
Ji  —  anfangs-kernl.  Kamm., 
später -kernlose  Zelle. 


24.  Mai.  É  ist  schon  abgestorben. 


30)  Spirogyra  crassa. 

1.  30.  Juni  11  U.  10  M.  Morgens 

2.  4.  Juli    5  ü.  45  M.  Tages  . 

3.  9.  Juli  12  U.  40  M. 

4.  13.  Juli     2  U.  40  M. 


L. 


n 


262., 


256,, 


130,8 


108,1 


113.o!  117,,  123.7  108. 


61  =  1  \i. 


150.1 
260,7 


252,4 


122,,;  239,9 


224.,  115,5 


110,5(134,5) 
116.3(153,4) 
254.,       117,1(140,9) 
7(^,9   141.9  I 


D. 
1. 

3. 

4. 


а    1  =  1  1л. 


117,,! 

l 


165,0 
176,5-177,4 
179,8—227.7 


а  —  zweikernige  Zelle. 
b  —  kernlose 


D.  (1er  übrigen  Zel- 
Jen  =  165.0— 170.8  p^. 
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31)  Spiroggra  crassa. 

1.  30  Juni  11  и.  30  M.  Morgens 

2.  4.  Juli  6  и.  30  M.  Abends 

3.  9.  Juli  4  и.  35  M.  Tages  . 

I).  s     \  =  \\l. 

1. 
3. 

D.  deriibrigcn  Zelle n = 1 63. ^|i. — 165.o  |i. 

32)  Spirogyra  crassa. 

1.  30.  Juni  12  и.  15  M.  Tages    .    . 

2.  5.  Juli  10  и.  45  M.  Morgens  .    . 

3.  9.  Juli  1  и.  50  M.  Tages    .   .   . 


L. 


t    1—1  |X. 


113,8 

jl01.g(110.5) 

235.9 

,109,7(153,4) 

133,e 

121,3 

228,.     222.- 

1 

223,e  |110,5(143.5:> 

S  —  zweikernige  Zelle. 
t  —  kernlose 

12.  Juli  3  U.  Tages,  t  ist  schon  abgestorben. 


L 


4.  13.  Juli  3  U.   15  M. 


?» 


• 


232., 


226.0 


153.4  I  146.0  I  140.2  I  141,9  !  140,j  |  136,9 


136, 


»»-►      a 


m^ 


129.5 
308,, 


143., 


I  107,2  142,2)   108,,  (123,,)! 

I 

110,5  (140,2)   110,5  (133  J 


219.4 


202.C 


150.,      140., 


141.1      1^6.-     141.9  !  136,9 


1  111,4  (142„)i  113,8  (132,9) 
I33,e|   146.8     n^i  (12S,.)|  114,.  (123,7) 


1  =  1  ji. 


■^■■■49> 


117., 


1S5. 


202. 


9 


193.0 


1  îsy .. 


1З6.9  127.9' 123,-!  134.5    140.2  133,e' 135.3!  143,5!  132.0  115.51113.8  122,1 1  127,o'113.g 


128^,146^ 


D. 

1. 

2. 

3. 

4. 


a 

<t     1  —  1 

160.0 

160.Q 

1                                            * 

I6O.9 

...           165.0 

166.8—167.5 

165.8 — I66.ß  i 

198,8-219.4 

.  .       202,9—224,4 

а,  d  —  zweikernige  Zellen. 

б,  с  —  kernlose  „ 

18.  Juli,  h,  с  —  sind  schon  abgestorben. 


D.  der  übrigen  Zellen=l60,o  |i.— I6O.9  jx. 
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33)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  30.  Juni  12  U.  15  M,  Tages 

2.  5.  Juli  10  U.  45  M.  Morgens 

3.  Î».  Juli  2  U.  10  M.  Tages  . 

4.  13.  Juli  6  U.  5  M.  Abends  . 


В 

А 

- 

1  = 

=  1  »i. 

'108.,(117„), 

1 

122,1 

113.8(146,,) 

1 

223.e 

113.g(143.5)i 

140,j 

143,5 

150.1            163.4 

1                   1         i 

117.,(120„)| 

169., 

174,, 

182., 

176., 

183,1 

176.5!  185^ 

1 

193.в| 

I). 
1. 

2 
:]. 
4. 


Л  1^1  |x. 


160.8     I 

163,3       I 

I 

165.8— 160.J 

i 

184.8—201.3 


Л 
В 


mit  einem  grossen  einfachen  Kern, 
kernlose  Zelle. 

18.  Juli  3  U.  42  M.  Tages.    В   ist  schon   ab- 
gestorben. 


34)  Sjnrogyra  crassa. 

1.  30.  Juni  2  U.  10  M.  Tages  . 

2.  0.  Juli  10  U.  20  M.  Morgens 

3.  Î».  Juli  2  U.  35  M.  Tages  . 

4.  13.  Juli     4  U.  35  M.     ,. 


S 


T 


101.5(115.5) 

I 

107,g(  150.1) 
110.5(145,2),      217.8 


120.1 


135,, 


1 


247.. 


123,71127.0 


229., 


156,7|  151.8 


153,4.150,1 


146,, 


■в^ч^ 


1^1  ll. 


T    \  =  l\i. 


150.1 


235.. 


219.1 


146.8;14S.5  150,9  1ЗО.3!  128,7  132.81 146-8 


S  —  kernlose  Zelle. 
T —  mit  einem  grossen  ein- 
fachen Kern. 

18.  Juli  3  U.  30  M.  Tages. 

S  ist  schon  abgestorben. 


35)  Spirogyra  crassa. 
1.  30.  Juni  2  U.  10  M.  Tages 


L. 


2.  5.  Juli  10  U.  20  M.  Morgens 

3.  9.  Juli  2  U.  55  M.  Ta^es  .    . 


4.   13.  Juli  5  U.  15  M. 


1 

150.1 

129,, 

1                        ' 

117., 

123,7 

1  176,5     167.5 

1                                  i 

1                                  '. 

1 

158.J 

160,0 

166^ 

166^ 

92  — 


a 


гч^твшгщ' 


Ь    1  =  1  pt. 


125w 


146.8 

1 

123,- 

118.8 

117.1                 113.8 

120. 
1 

163.g 

1 

• 

169,9 

163., 

163., 

156.- 

1 
160.0     138,e 

135.3 

108.9 

145. 


9    . 


94^  (100,e) 

101,5  (143^) 
103,,  (128,.) 

I 


1. 
2. 
3. 
4. 


т^гт: 


a 


165.0 


181,, 


166,0 
185.0      !      1Ö6.I 


224,4 


232.1 


231.1 


227,7  232,0 


I 


242,, 


186,4 


166. 


6 


186.4 


244,, 


ЛаОла,^-  ^О^.О 


232.< 


186.4 


231.. 


226 


•о 


183.1 


227,7 


222,. 


179,в 
202,,!  194,7 


231,0  204,0  234,3  196.»  247.»  217.8  242.5  193.о  237.«  206,^  232.в  193.о  229.з  191,4  198.8 
о  —  zweikernige  Zelle. 
b  —  kernlose 


36)  Spirogyra  crassa,  L. 

1.  30.  Juni  2  ü.  40  M.  Tages  . 

2.  4.  Juli  6  U.  20  M.  Abends  . 

3.  0.  Juli  4  U.  Tages    .... 
D.  N Л     l  =  ni 

1. 


N 


M 


В 


л     1=1  |i. 


136.9      127,0  (146,8) 

206.J       1131,2(156.7)!... 

245,0  237,0132,8(103,9)'. 


132,8  (145,2)  F      147.7 


212и 


134,5  (156,7) 


135,8(107,^)1201,5  127,о|  127 


Nj  Л  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
Л/.  В  —  kernlose  Zellen. 


13.  Juli.  M,  В  sind  schon  abgestorben. 


37)  Spiro ffyra  crassa.      L 

1.  30.  Juni  2  U.  25  M.  Tag. 

2.  4.  Juli  5  U.  55  M.      „ 

3.  9.JulilOU.10M.Morg. 

4.  13.  Juli  2  U.  30  M.  Tag. 


а 


h     1  =  1  ji. 


110.5 
183,9 


I 


224,4 


198,, 


rYi 


169.. 


202., 
136.9  165.0 


04.0  (105.o) 
101.5(123,7) 

I 

05.7    (85.8) 
1 


D. 

1. 

3. 
I. 


i^lu 


166., 


179, 


8 


176., 


219.4  221.o|  195.5!  186,4 
169.,  209.5  183.,  191,4 


a  —  zweikernige  Zelle. 
b  —  kernlose 


38)  Spirogyra  setiformis. 

1.  13.  Juli  11  U.  20  Л1.  Morgens 

2.  26.  Juli  3  U.  35  M.  Tages    . 


E 

1 

1  =  1  |i. 

143.3(171.ß) 

185.0                                  1 

162.5(188.,! 

198.0 

27is.o  282,,:  298.0 

349.81 336.0  ;  333,3  356. J 

1. 
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1   =1    |X. 


2. 


127., 


135,,  151,e;  161.7  160,0 


I 


166,, 


176,5  181,5 


168,î 


E  —  kernlose      Zelle, 
F — zweikernige    „ 


D.  der  übrigen  Zellen  =  127,(,  fi.— 127,9  |i. 


39)  Spirogyra  majuscula. 

1.  20.  Juli  12  и.  45  M.  Tages 

2.  31.  Juli  3  и.  45  M. 


L.     Л/ 


N 


l=rl    |1. 


97,3 
173,, 


115., 


150,1,156,7  262,3 


233,5 


236,, 


206,2  20в'9 


193,, 


199. 


D. 

1. 
о 


N   1  =  1  fi. 


M — kernlose  Kammer. 
N —  zweikernige. 

3/,  N  sind  vermittelst  der  Anästhesirung  ihrer  Mut- 
terzelle  erbalten  worden. 


40 j  Spirogyra  crassa.  I 

1.  3.  Aug.  IIU.  lOM.  Morg. 

2.  6.  Aug.  5  U.  55  M.  Tages 

3.  11.  Aug.  9U.  18  M.  Abends 


m 


n  1  = 


4.  17.  Aug.  8U.  17  M. 


n 


1 

107,2 

103,, 

184,» 

1 

110,5(151,,) 

202.9 

213,, 

221,, 

202,, 

110„(169„) 

!                     1           1 

! 

1 
1 

118„(179,g» 

l]i.   D. 
1. 

3. 


m      1  =  1  |i. 


m  —  zweikernige  Zelle. 
n  —  kernlose  „ 


160,1 


153,4 
156,7 
ie0,Jl60„i  160,1 


41)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  3.  August  12  U.  7  M.  Tages 

2.  11.  August  5  U.  43  M.       „ 

A  —  kernlose      Zelle. 
В  —  zweikernige    „ 


В    1  =  1 


II' 


117,9 
124,5(150,1) 


117,. 


288,7 


149,3  143,J 


D. 
1. 
2. 


В      l  =  lii. 


153, 


153.4 


155  J  155.9 


42)  Spirogyra  crassa. 

1.  3.  August  2  U.  18  M.  Tages 

2,  6.  August  3  U.  50  M. 


•   •   «   •   • 


s 

t 

a 

b 

1 

=1  ^^. 

n 

140,2 

140,, 

•     •     • 

140,2 

1 
lo2,Q  . . . 

141,1 

161  „ 

143,5 

193,« 

•     •     • 

144,, 

170,g  .  . 

143д 

186,4 

5,  a,  ш  —  kernlose  Kammern. 

t  —  zweikernige. 

h  —  mit  einem  grossen  zusammengesetzten  Kern. 

n — mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
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43)  Spirogyra  crassa. 

1.  3.  August  1  U.  55  M.  Tages 

2.  6.  August  3  U.  38  M.  „ 

3.  10.  August  2  U.  22  M.  „ 


L.      F 


G    1=^1  |x. 


F  —  kernlose  Kammer. 
G —  zweikernige. 


44)  Sdirogyra  crassa.  L. 

1.  3.  August  2  U.  33  M.  Tages  .  .  . 

2.  6.  August  4  U.  32  M.        „      .  .  . 

3.  10.  August  6  U.  13  M.  Abends  .  . 


A 


В    1  =  1  ]i. 


138,e 
199.6 


215., 


122,9 
127,9 


209.3  130,3(155.1 


Л  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 

В  —  anfangs — kernlose  Kammer,  später— kernlose  Zelle. 


45)  Spiroggra  crassa. 

1.  4.  August  9  U.  50  M.  Morgens 

2.  6.  August  4  U.  17  M.  Tages  . 

3.  10.  August  2  U.  35  M.       „       . 

M  —  kernlose        Zelle. 
N — zweikernige      „ 


M 


N    1  =  1  V. 


|l29,5(145.j).       153,1 
129.5(160,0)       189,7 


133,8  (160.0)  206. 


196. 


46)  Spirogyra  crassa. 

1.  4.  August  12  U.  5  M.  Tages  . 

2.  6.  August  4  U.  26  M.       „ 

3.  10.  August  5  U.  57  M.       „ 

a  —  zweikernige  Zelle, 
с  —  kernlose 


а 


с       1=1   |X. 


158,4 
188., 


145,2(158.,) 
146,o(171.e) 


182., 


169,9  146,8(143,5) 


47  )  Spirogyra  crassa. 

1.  4.  August  12  U.  15  M.  Tages 

2.  6.  August    4  U.  58  M. 

3.  11.  August    4  U.  48  M. 

S  —  kernlose      Zelle. 
T  —  zweikernige    „ 


.S' 


T    1=1^1. 


123,-;(l38.e) 

124,ef  160.0) 
!l27,9(  163.3) 


143., 


181 


)5 


182,3  ^85,б1 


D. 


G     1  =  1   IL, 


D. 


A    1=1  ji. 


N  1  =  1  li. 


D. 
1. 

9 


1  =  1  |i. 


151, 


8 


155и 


153,1 


D. 


T   1  =  U 


48)  Spirogyra  crassa. 

1.  5.  August  4  U.  20  M.  Tages 

2.  11.  August  5  U.  8  M. 
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L. 


В 


1  =  1  |X. 
6'        T 


193,0 
1179,8  180,, 


134,j  (164,j)!... 
136,1  (163,,) 


153,1 
255,7 


122.,; 
125,4 


49)  Spirogyra  crassa. 

1.  6.  Mai  6  U.  12  M.  Abends    . 

2.  11.  Mai  8  U.  5  M. 

3.  15.  Mai  5  U.  Tages 

С  D    1 


122., 


209,, 


191., 


125,41 122.9 


127.o|  127,0  209,, 


113,8(127,0) 
120,4  (166,,) 


134,5|136,9i 


...      117,,  (130,8) 

131,j      j 

...      124,0  <162,5) 

283.g 

1 

275,, 

...      127.,!    (87,4) 

153,4  166,0 

273,, 

=ll*. 


1. 


А    1  =  1 


155,, 
3.      165.8 — 166,0 


Лу  D — zweikeruige  Zellen. 
В,  С  —  kernlose  „ 


1900. 

50)  Svirogyra  bdlis. 


L. 


а 


l=:ljx. 

b 


97,oi  99,, 


1.  24.  April  12  U.  Tages    ...  91,, 

2.  30.  April  3  U.  40  M.  Tages  . 

D. e а     lr=l  ji. 

1.  ,  68.П        . . .  68. 


152 


)0 


75,0  (82,4) 
81,0  (î^8,4) 


78,4 

I 

142,5  1-^8,8  142.4  126,4 


75,; 

75. 


I 


!  68и 


I 


68,0 

I 

в8,8  I  68,8 


77 


)б 


78., 


8 


75. 


72,, 


66,4    68,g  68,8   68,0  67.0   75,а  68,«   72,о    67,а 
D.  (1er  übrigen  Zellen  =  67^  \i. — 68,8 1^- 

51)  Spirogyra  bellis. 

1.  10.  Mai  2  U.  30  M.  Tages    .... 

2.  14.  Mai  10  U.  17  M.  Morgens      .    . 

3.  17.  Mai  12  U.  35  M.  Tages  .... 

4.  21.  Mai  9  U.  30  M.  Morgens    .    .    . 


e  —  mit  einem  grossen  zusammengesetzten 

Kern, 
f,  b  —  kernlose  Zellen. 
а  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 


M 


JV    1  =  1  11. 


1 

1 

i 

139., 

1 

1 

198.0 

157.3 

1 

1 

1 

160., 

,  91.0  86.4 

81.9 

91.« 

91., 

i  1  87., 

1 

85„ 

94.5, 

105,, 

206.7 


174,, 


165.- 


110.5 
120,5, 
I20J 


!  94,2i  'Аб'  97.51  97,51  95,5 


91w 


IO4.0I  120 


J/ —  zweikernige. 

X — kernlose  Kammer 


i 
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52 j  Spirogyra  beUis, 

1.  10.  Mai  2  и.  43  M.  Tages  .   . 

2.  14.  Mai  10  и.  35  M.  Morgens 

3.  17.  Mai  2  и.  25  M.  Tages  .   . 

4.  21.  Mai  10  и.  35  M.  Morgens 

1  =  1  |i. 


m 

p   ^ 

1 

■108,5' 

165., 

;ii5„ 

1 

195.0 

1 

115,0 

154,- 

167,- 

115,,; 

1             1 

103,3! 

100,1  87,1    97.5 

97,5 

92„  89,, 

97„ 

94„ 

204.,                 ; 

1 

165,-              1               165,1 

1                  1                  ■ 

87„ 

82.5 

94,9 

92., 

84.5 

87.,  99,J 

1  m  —  kernlose  Kammer. 

p  —  mit  einem  grossen  zusammengesetzten  Kern. 

2  In  jeder  Zelle  p  befindet  sich  je  ein  grosser  ein- 

facher Kern. 


53)  Spirogyra  bdlis. 


L. 


1.  10.  Mai  2  U.  50  M.  Tages  .  .   . 

2.  14.  Mai  10  ü.  45  M.  Morgens   , 

3.  18.  Mai  9  U.  45  M. 


3.  21.  Mai  1  U.  Tages 


/"—anfangs — kernlose  Kammer,  später — kernlose 
g  —  zweikernige. 


/• 

S 

г 

1: 

=1и. 

1 102,0                             139,- 

103,3(117,0)                 270,1 

104,^(118,9):      196,9 

226„             1 

jl06,e(120,a)j  204,1 

1                     1 

176., 

119„ 

107,, 

105,, 

iitJ 

später^kernlose  Z 

еТ(л.^ 

54)  Spirogyra  beUis. 

1.  10.  Mai    3  U.  10  M.  Tages    . 

2.  14.  Mai  11  ü.  7  M.  Morgens 

3.  18.  Mai  10  U. 

A.  21.  Mai     2  U.  25  M.  Tages    . 


L. 


а 


b     l  =  l|t 


а  —  zweikernige  Zelle. 
b  —  kernlose  « 


123,, 

107,, 

!               144,3               1                138,4 

108.8(119.,) 

i               237.9 

1 

229,4 

109,,  (122„» 

128„ 

110,, 

108,B 

121,5 

110,, 

98„ 

193,, 

111,,  (Ш*) 

55)  Spirogyra  beüis. 

1.  19.  Mai  10  U.  37  M.  Morgens 

2.  22.  Mai    2  U.  50  M.  Tages  . 

3.  26.  Mai  10  U.  40  M.  Morgens 


L. 


а 


1=1  ît. 


146,9                                     225.5                1 

159,g       135,2 

143., 

1 

133„  137., 

208,0 

.190,4 

173,, 

157,3 

159,, 

284,, 

295,, 

la  —  kernlose  Kammer. 

b  —  mit  einem  grossen  zusammengesetzten  Kern. 
2    In  jeder  Zeile  b  befindet  sich  je  ein  grosser  einfacher  Kern. 
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56)  Spifogyra  beÜis. 

1.  28.  Mai  10  и.  15  M.  Morgens  .  . 

2.  29.  Mai  10  ü.  45  M.        „ 

3.  31.  Mai  12  и.  30  M.  Tages     .   . 


m 


n 


121,^(132^) 
123,e(139„) 
123^(141,7) 


170.,      I  1-^8,7  (139,,) 
234,0     !  130,e(143,e) 


196,, 
259,, 


159,, 


167,7,  130„(  144,9)1 170,, 


179,, 


8 


и 


V 


W    1=1  |A. 


201,, 
I 
146,, 

223., 


!  157,,  I  .  • . 

I 

:  170. 


I 


126,,         ,  X..,, 

I 

106.,  j     97,,     193,7 


185,,  147,, 
I            I 

119,,     107,,  I  154„ 

167.7  ;  157,,  175., 


...  i  142,, (153,4) 


219,, 


144^(156,,)  I  138,4 
...    145„(159,,)j  193у7 


1 .  ^^^»^^^TternTose  Zellen, 
s.  u —  „       Kammern. 

n  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 

q,  w  —  zweikemige. 

г,  t  —  mit  einem  grossen  zusammengesetzten  Kern. 

2.  In  jeder  Zelle  r,  t  befindet  sieb  je  ein  grosser  einfacber  Kern. 

57)  Sptrogyra  beüü.  L. 

1.  18.  Mai  12  U.  40  M.  Tages  . 

2.  21.  Mai    4  U.  15  M. 

3.  24.  Mai  12  U.  30  M. 


139,1 
191,1 


( 

8      1  =  ] 

191,, 

135,,(146,2) 

144,, 

139., 

136„(148^) 

202., 

188,, 

137,,(149,,) 

8  —  kernlose      Zelle, 
i  —  zweikemige    , 


58)  Sptrogyra  b€Üi8,  L. 

1.  18.  Mai  2  U.  25  M.  Tages 

2.  20.  Mai  5  ü.  25  M.       „ 

3.  24.  Mai  3  U.     5  M.       „ 


8 


t       1  =  1    IL. 


200., 


162.1 


150,, 


187^174,2,157,,  157,, 


149,, 
152,,  (165.,) 
152,1(165,1) 


8 

t 


zweikernige  Zelle, 
kernlose  „ 


59)  Spirogyra  beUis.  L. 

1.  18.  Mai  2  U.  43  M.  Tages 

2.  20.  Mai  4  U.  50  M.     „ 

3.  25.  Mai  11U.20M.  Morg. 


i?l  =  lli. 


217., 


172,, 


185,, 


196.1 


172. 


139,, 
140.4(156,,) 


191, 


178,,  139,,(152,7) 


А 
В 


zweikernige  Zelle, 
kernlose* 


60)  Spirogyra  beU\8,  L. 

1.  18.  Mai    2  U.  50  M.  Tages   . 

2.  20.  Mai     4  U.  40  M.        ,      . 

3.  25.  Mai  10  U.  50  M.  Morgens 


D 


E  1  =  1  pi. 


150,, 

218,4               ' 

1 

...   148.,                 209,, 

150„(162.,) 

316,,              ' 

...  !l49,,a63,,)       332,, 

1 

162.,  (162,,) 

287,, 

167,71171,, 

...   161,4(163,,)  309,4 

325j 

Ay  D  —  kernlose  Zellen. 

С — zweikemige. 

E — mit  einem  grossen  einflMbeD  Kern. 


98  - 


61;  Spirogyra  beüis. 

1.  18.  Mai  3  U.  48  M.  Tages 

2.  20.  Mai  2  IJ.     7  M. 

3.  22.  Mai  12  ü.  10  M. 

4.  27.  Mai  10  U.  Morgens    .   . 


У    1  =  U. 


211.9  14e.,(156v 

146.9  146.9        146.,(:i57.,) 

222.3  202,8         146,^(1584» 

149,51 136,,!  130,^1 135.2  235„|  206,7!  148,,(16Ц> 


X  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern, 
у  —  kernlose  Zelle. 

62)  Spirogyra  bellis,  L. 

1.  18.  Mai    4  ü.    5  M.  Tages  . 

2.  20.  Mai     1  ü.  50  M.       „      . 

3.  22.  Mai  10  U.  15  H.  Morgens 

63)  Spirogyra  bellis. 

1.  18.  Mai  4  U.  32  M.  Tages 

2.  20.  Mai  2  U.  40  M. 

3.  24.  Mai  1  ü.  55  M. 


m 

n     l  =  J 

134,5(142,^ 

187« 

136,5(143hî) 

122,,  1  123., 

134,,  (146,9) 

186,,  ;  193,, 

1 

m  —  kernlose  2jelle. 
n  —  mit  einem  grossen  ein- 
fachen Kern. 


L. 

M 

R    1  —  1 

i 

Ige 

s 

202,8 

136., 

M  — 

n 

161,, 

146,, 

139,,ri50,,} 

я 

181,, 

178,1 

161„ 

167,, 

139,,  (152,,) 

R  — 

1 

mit  einem  gros- 
sen   eiBÛ^ben 
Kern, 
kernlose  2ieUe. 


64)  Spirogyra  bellis. 

1.  18.  Mai  4  U.  55  M.  Tages  .   .   . 

2.  20.  Mai  3  U.  ^      •   •   • 

3.  24.  Mai  4  U.  50  M.      „      .   .   . 

M  P  ll=l     \L. 


Л 

F                   ш^ 

152,- 

209,8               •  •  •  • 

1 

162,5 

139,, 

1 

149,5 

ld8„ 

61,^ 

65^   149,5  154,7:148,2  •••  ' 

133,, 


226, 


8 


133,9  (160,i)|      157,9 
134,5(148,2)  212,5  216,t 


176 


8 


232,o|  240, 


1.  Ä  —  kernlose  Kammer. 
Jlf—        „       Zelle. 

F,  P  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 

2.  In  jeder  Zelle  F,  P  befindet  sich  je  ein  ein- 

facher grosser  Kern. 


65)  Spirogyra  bellis. 

1.  18.  Mai    6  U.    5  M.  Abends    .  .  . 

2.  20.  Mai  12  U.  52  M.  Tages  .    .  .  . 

3.  22.  Mai    9  U.  30  M.  Morgens  .  . 

4.  26.  Mai    3  U.  10  M.  Tages  .   .  .  . 


L. 


ffi 


195., 

128j 

'               142,,               ;                136.S               |l30„| 

'      113.« 

i 

113,1     '      II8.3 

1         1 

113., 

139,, 

132,6 

131.3 

127,4 

139,, 

141,, 

14Ц 

162,, 

159« 

167., 

1.  m  —  mit  einem  einfachen  grossen  Kern, 
n  —  kernlose  Kammer. 

2.  In  jeder  Zelle  tn  befindet  sich  je  ein  einfocher  grosser  Kern. 


l=lji. 
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66)  Spirogyra  btUis,  L, 

1.  18.  Mai  6  U.  30  Abends    .   . 

2.  21.  Mai  4  U.  30  M.  Tages    . 

3.  26.  Mai  9  U.  50  M.  Morgens 


193,t 


196,. 


188,. 


188,, 


1 

152,1  i 


156,0     1  193,7 


d    1  =  1  |i. 


204,, 


148,21  250,9 


с  —  zweikernige  Zelle. 
d — kernlose  « 


67j  Spirogyra  beUis, 

1.  18.  Mai  7  U.  Abends  .    .    .    . 

2.  21.  Mai  4  U.  50  M.  Tages    . 

3.  25.  Mai  2  U.  25  M.       . 


a,  с  —  zweikernige  Zellen. 

b,  d  —  kernlose  „ 

68)  Spirogyra  beüis. 

1.  19.  Mai  8  U.  25  M.  Morgens  .   .   . 

2.  22.  Mai  2  U.  15  M.  Tages  .... 

3.  25.  Mai  2  U.  15  M.       „       .... 

e  f 


а 

Ь 

с              d  1  =  1  11 

1        180,7 

1 

1                    '       1 
126,7           ;•  •  • 

166,4         120^ 

!  157,9 

149,5 

127,4(139,1)  ... 

149,,  1  133,9  120^(133.9) 

276,9  i  258,0 

127,1(140,4)  ... 

262,,»  ,  230.,  |l21,j(136^) 

ym- 


^^« 


188,5 
185,9  176,1 


126,1 

128,^  (143,0) 


175. 


!U 


178,7     165,1 


165,1  ,  128,7  П43^) 


m 


137,, 

191,, 

...                          17U,j                           118,3               •  •  • 

139,,  (149,,)' 

178,7                 19в,9 

1 

170,3                  165,1           119^5(130,9) 

... 

139,,  (152,,» 

175,.  j  178,,  !  211,, 

201,, 

. . .     173,5     175,5     165,7  ;  169,1     118^  (131,,) 

•  • . 

n 


I  123., 

'   123,5(135,2) 


4in 


61  =  1  |1. 


165,1  |...]l31,9  '         194,3 

149,5  159,9  ...il33,9(145,e)l  178,7'  180,7 


126.i(135„)    139,1 


141,0  '  154,7 


159,9    ...;133,9(146,9)'  282,7     291,8 


o,  d,  c,  m^  n  —  kern- 
lose Zellen. 

Ь,с,р  —  zweikernige 
Zellen. 

/*,  / — mit  einem  gros- 
sen einfachen 
Kern. 


69)  Spirogyra  beUis.  L. 

1.  19.  Mai  2  U.  35  M.  Tages  .    .    . 

2.  22.  3Iai  5  U.  20  M.       „       ... 

3.  26.  Mai  12  U.  40  M.     „      ... 


С 

D 

144,9 

227,,                    1 

•  •  • 

144,9  (163,8) 

1                                               ' 

222*9                   222,9 

i                                    1                    ' 

•  •  • 

143,8  (161,1) 

262,8  1  2'i2,8  '  265,, 

279,5 

•  •  •• 

ym^ 

Л 

в     1: 

206,0 

146,, 

107,9 

107.9  1  110,5 

111.» 

152,, 

253,8 

262.8     271,9 

113,, 

126,,  ; 

161.» 

=  1  îx. 


с  —  kernlose  Zelle. 

D,A  —  mit  einem  grossen  einfachen 

Kern. 
H  —  kernlose  Kammer. 
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70)  Spirogyra  beliiê. 

1.  28.  Mai  11  и.  Morgens  .   .   . 

2.  29.  Mai  11  U.     5  M.  Morgens 

3.  1.  Jnni  1  и.  50  M.  Tages  . 

de  f 


146.,! 
167,- 
216, 


180-     I...       183^ 

246^  262^ 

107^  107,,  224^  . . .  =  241^  127.4J  139y, 


114.» 

•  .  •  •    1  OÖff 

1 

168,3         f... 

1 

131., 

162,, 

183., 

135„ 

121л 

...1  143^ 

1 

97,j            1 10,,   ... 

142., 

217,, 

1 

263„ 

154^ 

1138., 

• . .     lc>4^ 

88,,       84„j  172„^... 

174., 

214.,  I  222„ 

1 

253,,  :  114^     109.г 

2OI4 

Of  d  e,  g,  к  —  kernlose  Kammern. 

6,  c,  f,  Л,  j  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 


1=1,1, 


71)  Spirogyra  beuis. 

1.  28.  Mai  11  U.  25  M.  Morgens  .    . 

2.  29.  Mai  11  U.  30  M. 

3.  1.  Juni  2  U.  30  M.  Tages  .   .   . 


L. 


к                      1 

А                g        ^ 

170,3               '139,1 

178,1       133^(141,.>|... 

230,1                160,5 

224,9       133^(145,,)... 

'2U^ 

92,9    Ö8,| ,  196.,:  196^  197,«  136,5(148,2>  •  •  • 

'                      •                      i                                                                                               ■ 

а       1  =  1  II. 


186,, 

153,, 

...  ;  146,9  i 

204,, 

188* 

122,,  (136^ 

236„ 

1 

170,, 

•  •  • ,  1вЗ^ 

266,, 

241,, 

122.g  (139,,) 

23б„ 

104.« 

81,, 

221., 

...  1  191,1 

1 

119,e 

128,, 

253,, 

217,,  ■  208„ 

123,5  (140,4) 

Ä:,  Л,  f,  c,  Ь  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
t\  e,  d  —  kernlose  Kammern, 
y,  о —  „        Zellen. 


72)  Spirogyra  beÜis. 
1.  28.  Mai  11  U.  55  M.  Morgens  . 


а 


Ь      1  =  1    \L. 


2.  29.  Mai  11  ü.  50  M. 


» 


3.     1.  Jnni  3  U.  40  M.  Tages   . 


198,, 

102,, 

243,, 

109,, 

212,5 

200,2 

115,7 

а  —  mit  einem  grossen 

einfachen  Kern. 
Ь  —  kernlose  Kammer. 


73)  Spirogyra  beüis. 

1.  28.  Mai  12  U.  20  M.  Tages  . 

2.  29.  Mai  12  U.  15  M.       „      . 

3.  1.  Juni  6  U.  25  M.  Abends 


А 

В 

» 

Cmh-¥ 

136,5(149,5)        372,4                     377,9 

•      •     • 

176« 

139,1(149,5) 

208,0 

211,9       214,5 

213,, 

•      •     « 

19I„ 

139,1(152,1) 

308,1 

298,9 

169* 

164,, 

139,, 

192^ 

•     •     • 

246,, 

—  101 


h 


E 


G 


Xijit^       ' .  •  • 

126.7(141,.)'      211,9 

1 

.      204,1       141  л 

1 

227,5       •  •  • 

130,0(144.3)1      243,1 

232,-       147,3 

1 

81., 

98„ 

^24,9  ... 

130,o(145,e) '204,1 

1 

204.1 

224,, 

T    1    ГГ 

237,,!l59,J 

H    1  =  1  fi. 


A  y  E — kernlose  Zellen. 
Б,  Z),  F,  (y  —  mit    einem 
grossen  einfachen  Kern. 
С  H  —  kernlose  Kammern. 


74)  Spirogyra  beUis,  L. 

1.  28.  Mai  2  U.  45  M.  Tages   . 

2.  29.  Mai  2  U.  27  M.       „ 

3.  1.  Juni  7  U.  Abends  .... 


=  lli. 


g  —  mit  einem  grossen  ein- 
fachen Kern. 
d  —  kernlose  Kammer. 


Tabelle  XXV. 

Kultur   in   der   Dunhelheit. 


Reletives 

Wacbathum  für  jeden  Zeitrsum  einzeln. 

GetröhDlIche  Zellen. 

1 

Kernlose  Zellen.    !  Kernlose  Кипшегп. 

Zellen  mit  einem 

Ueberfiuss  an  Ken 

masse. 

1»  2. 

1*-I.„;  mittl.  1,„ 

1«                           — 

X                      - 

Wi« 

2)  3. 

1.11-1.1.;  ""'">    1.1. 

I4.;  Ui 
X 

3)  2. 
3. 

1.«— 1-1.;  mittl.  i,M 

I*-l,„;  mittl.  U 

3. 

1,1.-1.«;  «"itti-  1.И 

1,ц— 1,„:  mût).  1,„ 

1.11— i.ii;  mittl.  i,„ 

l-M— 1.»:  ш'«'-  1.И 
l.i(— i.»;  mittl,  1„2 

l.w                            — 

1« 

Ъ)2. 

6)2. 
3. 
4. 

- 

1.« 

1.И 

1.« 

1.U 

1.« 

7)2. 

1.1.-1.«:  mittl,  l.„ 

l«-1.7i;  mittl.  l.M 
'm- l.M'-  mittl.  l.B, 

14» 
1*1 

8)2. 
3. 

В)  2. 
3. 

1.« 

l.«i->.t.;  mitll.  l,„ 
0.»— 1.«:  mittl.  0,„ 

i.*-i.ii;  milO.  I„i 

1.«                    - 

l.M     '                              — 

1.0« 

1.« 

10)  а. 

1-ft 

Il)  2, 
3, 

l.,B— l,!,:  mittl.  !.,„ 
l.M-'.«i"  milll-  1,,, 

l-l» 
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Relatives  Wacbsthum  für  jeden  Zeitraum  einzeln. 


Gewöhnliche  Zellen.        Kernlose  Zellen. 


1 


12)  2. 

^•»13—^ 

Uro*' 

mittl. 

bw    , 

3. 

boo 

Uo3* 

mittl. 

l'W 

13)  2. 

1,«-^ 

Use*» 

mittl. 

i 
Ьзб    1 

3. 

lioo   -^ 

^wî 

mittl. 

boi    ' 

14)  2. 

l»so   -^ 

^85' 

mittl. 

Ьзз 

3. 

^»00 — ^ 

Uwî 

mittl. 

l»oi    1 

15)  2. 

1,1.-1 

Uj4' 

mittl. 

1 

16)  2. 

1>30      ^ 

»41Î 

mittl. 

1 
1*38 

3. 

boo"- 

^02î 

mittl. 

1^01 

4. 

l.«-1 

Uoi'* 

mittl. 

1>02 

17)  2. 

1,S2 — 1 

^ЭТ» 

mittl. 

1»24 

3. 

0.9.-1 

^01' 

mittl. 

Ьоо    1 

18)  2. 

1»18 — 1 

Use'» 

mittl. 

! 

^'21     1 

3. 

1»(W   ■ 

1>оз' 

mittl. 

Ьо2 

4. 

o,M-: 

l'Ooi 

mittl. 

^»00 

1 

19)  2. 

i,*7-i 

'ЗГ' 

mittl. 

l^M 

3. 

bso     ^ 

Uio* 

mittl. 

^29 

4. 

1  y2-i       ] 

'06' 
^3lî 

mittl. 
mittl. 

l»oi 

20)  2. 

1?2б 

3. 

^^01     ^ 

l.ij: 

mittl. 

^'07 

21)  2. 

1^5-1 

'>28î 

mittl. 

1.21 

3. 

^'01     ^ 

Uoe- 

mittl. 

1?05 

1>(в»  bot 

IjIOÎ    ^»00 


1 


>0l 


boi 


>00 


>00 


1, 


05       i 


1.11 

^'01 
1»CÎ 


^28?    boi 
1>05*'    ^»Oi 


_     .      

;    Zellen  mit  einem 
Ueberfluss  an  Kern- 
1            masse. 

i,io;  3 

^49 

1.«;  1 

Uoo 

1                4 

1 

^sl 

1 
1 

^00 

1 

Usi 

• 

Uo3 

i 

* 

1 

Uïi 

1.»;  1 

Un 

1,«;  1 

Uw 

:           1.«;  1 

Nos 

f 

1 

Uu 

1 

'»00 

^21 

1 

1 

Uo2 

1 

1              t 
t 

U«i 

:       ,                          "' 

1^82 

Us9 

')03 

' 

*»31 

1-00 

b«; 

^87 

1  »02*» 

Uoo    , 

—  104  — 


Relatives  Wachstbum  für  jeden  Zeitraum  einzeln. 

Gewöhnlicbe  Zellen. 

Kernlose  Zellen. 

Kernlose  Kammern. 

Zellen  mit  einem 

Ueberfluss  an  Kern- 

masse. 

22)  2. 
3. 
4. 

1  »18—1 ,2$;  mittl.  1,и 
1,08—1.08;  mittl-  1,05 

1,08 

1,04 

X 
X 

1.1t 

1,01 
1,01 

1.Э0;  1.» 

1*0$;    X 
1»«;    X 

23)  2. 
3. 
4. 

1,22—1,»;  mM-  1,23 

1,08— bW'    niittl.    1,05 

ö,w— 1,01»  °^ittl.  1,00 

1,12 

1,03 
^»03 

ha 

24)  2. 
3. 

1,08-1,18;  initti.  1,11 
0,98—1,08;  mittl-  1,05 

1,01 

1^ 
Im 

1.Я 

26)  2. 

l,of7— l,2o;  mittl.  l,ie 

1,04 

26)  2. 

1,12 — l»i9;  mittl.  1,15 

1,02 

1,04 

1,19 

1,» 

27)  2. 

1,20— 1,28;  mittl.  1,23 

1 

28)  2. 

1,09     ',17;  mittl.  1,14 

1,08 

I.1I 

29)  2. 

1,21-1,81-  mittl.  1,„ 

Ui 

1.» 

1.« 

30)  2. 

1,82     >,S9;  mittl.  1,37 

1,1T 
bo5 

31)  2. 

1,18—1,19;  mittl.  1,1, 
1,12—1,17;  mittl.  1,15 

— 

1.11 

32)  2. 

1.« 

l.iS 

1.« 

33)  2. 

l,n — l,3i;  mittl.  I,j9 
1,08     J,ii;  mittl.  1,07 

1,01 

■"""" 

34)  2. 

],oe 

1.« 

1.21 

35)  2. 

^15— 1,19;  mittl.  1,18 

1,01 
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Relatives  Wachstbum  Йг  jeden  Zeitraum  einzeln. 

1 

Gewöhnliche  Zellen. 

1 
Kernlose  Zellen. 

Kernlose  Kammern. 

1 

Zellen  mit  einem 

Ueberfluss  an  Kern-, 

masse. 

36)  2. 

bi8~bi9î  mittl.  1„8 

1.« 

— 

1.18  : 

37)  2. 

Ь2з~"Ьз1^  mittl.  1,27 

hn  ' 

38)  2. 
3. 

39)  2. 
3. 

40)  2. 

1»03— b09-   ™Jttl-    1»05 

0,M-^ui:  mJttï    l»oo 

-     . 

1»в5 

0,« 

■ 

• 

1,0«      ' 

1>«     : 

b»l      i,32Î    mittl.    1,28 

Ьг8— 1,H'  n^i**l-   l»ii 

1,11 
1.11 

1.47     ' 

1-n    i 

1»34     l»4o;  mittl.  1,3g 

1.1s 

1 

l,nî    l»4lî    I,»     { 

1 

41)  2. 

l»ee— biiî  mi*tl-  1,09 

ItOI 

1>о> 

1.14 
1.И 

42)  2. 

l»ie— 1»18'  mittl.  l,,e 
1  »10-1  »19?  mittl.  1,10 

1,01 

1»09 

— 

43)  i. 

44)  2. 

1.Ц— l'M-  mittl.  1,,8 

1»03 

1.» 

45)  2. 

l»w— l'23î  n^îttl.  bai 

^»00 
1|01 

1.» 

46)  2. 

1»12      1,84;    mittl.    1,18 

1 

1                    1 

47)  2. 

1^—1,«;  mittl.  1-39 
1,00     1,09;  mittl.  1,01 

1         ! 

^»05     j                            — 

1 

1.4t 
'••1 
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1)  Spirogyra  species? 


Tabelle  XXVI. 

Kultur   unter   rothgelber   Glocke. 

L. 

1.  15.  Juli  3  U.  50  M.  Tages   . 

2.  28.  Juli  1  ü.  15  M.       „ 

3.  1.  August  11  U.  Morgens  .   . 


■^^1^^ЧЯ^^"Я1И 


^^^ 


i—» 


196,î 


188,. 


226,,;  204,1  211,9 


211,, 


349,, 


193,,  184,e 


189,J191,, 


172. 


212л 


204h 


С 


^чирта 


18 

7,2 

174,2                    344,, 

1                                     1 

323,,                     313,3                            318,5 

)                                                         1                                                                       1 

217., 

214,5 

201.5  195л 

198„j204„ 

370^  189,1  204,1 

391,5 

195,0 

218,, 

228,gi  214,5 

226^  235.. 

D  l  =  lii. 


304,, 


391. 


195^  291,, 


156,o(165,i) 
159,,  (140,4) 

X 


D. 
1. 

9 


С      1  =  1  Jl. 


С  —  zweikernige  Zelle. 
D —  kernlose 


D.  der  übrigen  Zellen  =  83,2  !J^•— 84,^  ji. 


2)  Spirogyra  crassa, 

1.  20.  Juli    9  U.  45  M.  Morgens 

2.  26.  Juli  10  U.  30  M. 

3.  30.  JuH    9  U.  25  M.  Abends 

4.  8.  August  9Ü.  31M. 


n 


209 


»5 


211.2 

308,5 
165,o|354,7  356,4  374,5 


206. 


209 


»5 


285^ 

i 
206,,  203  8  402, 


•i 


G    1=1  |i. 


123,7 

81.7 

209,5 

88.,  (132.,) 

275., 

280,5 

1 

1          1 

40O,,  ;  382,, 

364,0     371,2 

381,1 

387,7 

.S84.I  -  209,5 

222,, 

227,7 

204,,             I 

ü. 


F        1  =  1  }x. 


20.  Juli  .  . 
30.  Juli  .  . 
16.  Augusl  . 


150.1 
160,0—167,:, 
168,0-235,,' 


F  —  zweikornige  Zelle. 
G — kernlose  „ 

IG.  August.  F  -  147  Zellen. 
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3)  Spirogyra  species?  L. 

1.  2.  August  1  lU.  48  M.  Abends 

2.  9.  August  IIU.  lOM.       „ 

3.  19.  August  11U.35M.       „ 


Q  1  =  1ц. 


I  336,e  202,9  <  189,7) 

371,3  352,3        206,4  ^188,i) 


404,2  348,1 '359,7 


429 


ю 


X 


D. 

1. 
о 


P  1  =  1k. 


81,7 
82,я— 84,9 


4)  Spirogyra  species? 


M 


1=1  |i. 


1.  4.  Aug. lOU. 41  M.Abends 

2.  13.  Aug.  7U.46M.       „ 

3.  21.  Aug.  7U.31M.       „ 


168,3(158,4) 

292,, 

. 

X 

371,, 

i 

252.,      ;      278,, 

31  u 

X 

339,91290,41437,8 

1 

455,, 

511.,  475,, 

485.1 

266„ 

3 

1—/  • 

T     T-^i 

Jt. 

4.  August  .  . 
13.  August  .  . 
21.  August  .    . 

2.  September 
12.  September 

2.  October     . 


•   .    •   • 


8З.3 
85, g —  97,3 
85,8-100,e 
85,8-101,5 
I  86,8—101,5 
86,8 — 103,9 


M —  kernlose      Zelle. 
P  —  zweikernige    „ 


5)  Spirogyra  species?  L. 

1.  14.  August  9U.  29M.  Abends 

2.  21.  August  lOU.  5M.       „ 

3.  9.  Septemb.  6U.  58  M.       „ 


ЩЩе 


227,7 


237,8|  218,81 195,Bi  202,9  222,7!  189, 


В 


т. 


212, 


8 


232,^1 200,, 


140,5 


219w 


200,5  213.7  229,3  235,9  245,el  269,8  219,4  1 95.5' 189,71190,8. 189,-  173,2]  184,« 1 159,9!  163, 


153 


fi 


S 


M 


90,7(112,2)  ...        146,8 

99J 

1 

1 

90,- (100,,)...  169,9 

74,a 

70„  113.^ 

151,g[  153„|  235,,; 216,,  94,e(115.5)' ... 

1 

P    1  =  1  и. 


в    1  =  1  |i. 


1.  Д— mit  einem  grossen  einfachen  Kern.   S  —  kernlose  Zelle.  M — mit  einem  grossen  zu- 
sammengesetzten Kern.    P  —  kernlose  Kammer. 

2.  In  jeder  Zelle  M  befindet  sich  je  ein  einfacher  grosser  Kern. 

BS  1  =  1  }i. 

3.  Diameter  der  Kerne  .   .  26,4  |  26,»  |  23,|  |  81,3— 39,«  |  —  |  28,o  |  29,, 
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1897. 

6)  Spirogyra  crassa, 

1.  20.  März  12  U.  20  M.  Tages 

2.  26.  MSrz  10  U.  20  M.  Abends 


.V     1  =  1  ji. 


M  —  kernlose      Zelle. 
N  —  zweikernige      „ 


7)  Spirogyra  crassa, 

1.  16.  April  12  ü.  39  M.  Tages  . 

2.  21.  April  11  U.  20  M.  Abends 

3.  1.  Mai  11  U. 


t     1  =  1  |i. 


D. 

1. 

2. 
22.  Mai 


s 


1  =  1  ]i. 


■                   107„ 

1                                             I 

115.5 

;     123,,     i      113,, 

117,,  (168,4) 

268,, 

259,, 

242,,     255,- 

117,,  (163.,) 

161,7 

176,5-179,8 

176,5-186,4 


22.  Mai  10  U.  30  M.  Abends,    t  ist  schon  abgestorben. 

s  —  zweikernige  Zelle. 
t  —  kernlose 


8)  Spirogyra  crassa. 

1.  16.  April  1  ü.  Tages    .   . 

2.  21.  April  11  U. 40 M.Abends 


3.    1.  Mai  10  ü.  23  M. 


n 


M 

X 

P           ei  =  lji. 

98,2                            90,: 

92,4                  103,9     ■ 

;113„                        200,, 

1                                1 

103,,(132,8),  117,,  123,, 

120,4(158,4) 

191,4210,4 

219,4214.5... 

108,8(136,9)  265,5  374,3 

I). 
1. 

3. 


X 


Q     1  =  1  [X. 


160,0 

163,8 — 166,8 


160,0 

176,5-176,5 


M,  P  —  kernlose      Zellen. 
-У,  Q  —  zweikemige      » 


9)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  16.  April    1  U.  50  M.  Tages 

2.  21.  April  11  U.  50  M.  Nachts 

3.  2.  Mai  10  ü.  15  M.  Morgens 


к  —  zweiliernige  Zelle. 
p — kernlose 


Â 

P  1      iK. 

107,.                    96,,             j 

219,, 

1 08,1  (  143,,  1  1 

264.0  204h,|198h,|  202,, 

111,«<>32.,1, 

D. 

1. 

3. 


к    \r=ilL. 


n 


10)  Spirogyra  crassa. 

1.  16.  April    2  U.  10  M.  Tages 

2.  22.  April  11  U.  45  M.  Nachts    .   .    .   . 

3.  2.  Mai  10  U.  5  M.  Abends 


L. 


B* 


112,, 


202,91 189,7  353., 


341,5  330,0 


100,8 
311,81318,4  323,4] 
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s 


t      1  =  1  |X. 


103.,                                                                         90,- 

10l„ 

1 

103,, 

1 

113,, 

334,, 

333,, 

336,( 

330,,  341  ,j 

255,, 

249,, 

308,s 

344., 

120,,  (110,,) 

D. 

1. 

3. 


s  1  =  1    IL. 


8  —  zwei  kernige. 

t  —  anfangs-kernlose  Kammer,  später-kernlose  Zelle. 


11)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  16.  April    3  U.  16  M.  Tages  .  . 

2.  22.  April  11  U.  55  M.  Abends  . 
3:    3.  Mai  11  U.                    .  . 


M 

n  ym-^ 

94,0                                                                   85.8 

1  107,a(  140,2)  '                                  115,5 

115,5(165,0)    186,4 

1 

165,0 

132,,  143,, 

252,, 

246,, 

i66fl 

1=1  Jl. 


117,, 


148., 


150,ij  153,1 


160,i[143,B  143.5  153^' 


D. 

1. 
3. 


n 


1=1  li. 


163.8 

179.8—192,2 


m  —  kernlose      Zelle. 
n  —  zweikemige    „ 


I2j  Spirogyra  crassa, 

1.  16.  April    4  U.  55  M.  Tages  .  . 

2.  22.  April  И  U.  35  M.  Nachts  . 

3.  1.  Mai  11  ü.  55  M.  „  . 


L. 


r 

«•>-► 

88,3 

103,9(138,«) 

198,0 

1  104,8(115.5) 

163,8  160,0  308,5  280,5  282,9 

259,9 

249,, 

1  =  1  |X. 


95,. 


235,01 252,4 


103. 


9 


253., 


245., 


249.1  243,4 


И3,8 
272. J  266,5|  268.9  272,51 


D. 
1. 

3. 

17.  Mai 


161,,     1 

1    163,3—169,9 

!    179.0—188.1 

1=1  ll. 


r  —  kernlose      Zelle. 
p — zweikemige    „ 

25.  Mai.  Die  Zelle  p  hat  mehr  als  168  Nachkommenzellen  gebildet. 


13)  Spirogyra  crassa.  L 

1.  16.  April    4  U.  55  M.  Tages   .    .   . 

2.  22.  April  11  U.  59  M.  Nachts  .   .    . 

3.  1.  Mai  11  U.  55  M.        „        ... 


92„ 

( 

162.. 

213,, 

189^,1 174., 

183,t 

167,, 

163„  163„l 173„ 

166., 

110    - 


^^^"^ 

Ь  1  =  1  [1. 

99.8 

160,0 

1 

113,8<150,i) 

160,1  152,«:  163.81 166,6  171,6  156,-  179,8 

117.1(156,,) 

11.  Mai  11  и.  30  M.  N. 
19.  Mai  10  U.  40M.  A. 


a  —  zweikernigo  Zelle. 
h  —  kernlose  „ 


19.  Mai  10  U.  40  M.  Abends,  h  ist  schon  abgestorben. 
25.  Mai.  a  hat  mehr  als  721  Nachkoramenzellen  gebildet. 


14)  Spiro fjyra  crassn.  L. 

1.  1.  Juni  12  U.  25  M.  Taires  . 

2.  12.  Juni  11  U.  15  M.  AbemU 

3.  21.  Juni  10  U.  17  Л1.       ^ 

4.  27.  Juni     9  i;.  50  M.  Morgens 


T  1  =  1 


S  1=U 


D. 

1.  I  166,, 

3.  I  179,8-1934 

4.  I  1794-2144 


«V  —  zweikernige  Zelle. 
T  —  kernlose  Kammer. 


15)  Spirogyra  crassa. 


L.        3f 


1=1  .»^ 


1.  1.  Juni     1  U.  Tages  .... 

2.  12.  Juni     9  U.  50  M.  Abends 

3.  21.  Juni  10  U.  30  M. 

D.  Л'  1  =  1  :i. 


64,3  57,7 

77  5(110,5)  I8O.7I  174,9!  173,j|  173 J  189,7,  186,8|183^W 
77.5  (90,7»' 


1. 
2. 
3. 


165,8 
179,8-184,8 


189,7—202,9 


M  —  kernlose       Zelle. 
У  —  zweikernige      „ 

27.  Mai  4  U.  40  M.  Tages  M  ist  schon  abgestorben. 


16)  Spiroffyra  сгаана, 

1.  1.  Juni     2  U.  40  M.  Tages 

2.  14.  Juni  11  U.  15  M.  Abends 

D.       h      1  =  1  |x. 

1. 


L. 


a 

l 

>                   1=1  JL 

!    70„ 

! 

61..          1 

■    80,0  ^115,5) 

268,, 

169«    178^ 

24.  Juni  10  U.  35  M.  M. 


163,3 
;  173,.,- 18 1,5  : 
173.^— 234,;^  I 


a  —  kernlose      Zelle. 
Ь  —  zweikernige     „ 

24.  Juni,  а  ist  schon  abgestorben. 


—  m 


17)  Spirotjyra  crassa. 
..     1.  Juni  3  и.  50  M.  Tages    , 

!.  14.  Juni  9  и.  25  M.  Abends 

S 


L.      Л 


В 


Т 


1  =  1    }Х. 


82., 


270^1239,2  328,3  133,6  103,о  193,,  183,,! 


Vl,g 

76,- 

1 

•     •     • 

84.1 

80,0 

163,3 

150,1 

150,, 

158,, 

•     •     • 

94,,(127л) 

D. 

В                 S      1  = 

=1  1^. 

1. 

160,0 

160,, 

2. 

166,в~  168,3 

174,,- 196,, 

А  —  kernlose  Kammer. 

Т—       „        Zelle. 

Ву  S  —  zweikernige  Zellen. 


18)  Spirogyra  creusa.  L 

L.     1.  Juni  4  и.  20  M.  Tages 

>.  14.  Juni  10  ü.  5  M.  Abends 


t  1=1  ti. 


64,, 


231,0  242,5 


264,0 


268,, 


282,1  290, 


290 


л 


143 


»5 


160, 


0 


70.9 

85,5  (128  J 


l  =  ji. 


1.  s  —  mit  einem  grossen  zusammengesetzten  Kern. 
t  —  kernlose  Zelle. 

2.  In  jeder  Zelle  s  befindet  sich  je  ein  einfacher  grosser  Kern. 


19)  Spirogyra  creusa. 


L. 


1=1 


1.  1.  Juni    4  ü.  20  M.  Tages  . 

2.  14.  Juni  10  U.  45  M.  Abends 


1  =  1  \i. 


57,7 


184,, 


188,1 


19ü,5  109,7 


184,, 


193, 


с  —  kernlose       2telle. 
d  —  zweikernige    „ 


20)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  1.  Juni    5  U.  40  M.  Tages  . 

2.  15.  Juni  11  U.  10  M.  Abends 


174. 


173,91 160,0 


160, 


0 


155,, 


143,5  146,8 


70,0 
150,t!  143,j 


132. 


m-¥ 


268,0  143,5!  136,9 


133,5 


D. 
1. 

2. 

26.JunillU.15M.M. 


g  1=1  jx. 


163,3 
179,8-186,|j 
188,1—206^ 


a  —  zweikernige, 

Ь  —  kernlose  Kammer. 

26.  Juni  11  U.  15  M.  M. 
b  ist  schon  abgestorben. 
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21)  Spirogyra  crassa. 

1.  1.  Juni    5  U.  55  M.  Tages  . 

2.  16.  Juni  10  U.  10  M.  Abends 


Л 


В 


66,Q 

■    I       202,9  193,0 


70.< 


181 


>5 


186  J  202,9  196,3201,81 216,, 


242 


}8 


1=1  Ji. 


'  21 2,e|  209.5  216,1 


207,, 


226,, 


\Zô^»j   löd,^' 


D. 

1. 

2. 
26.  Juni 


В     1  =  1  а. 


163,3 
184,8-188,1 
186,4-207,» 


Л  —  anfangs  kernlose 
Kammer,  später 
kernlose  Zelle. 

В  —  zweikemige. 


M 


22)  Spirogyra  orassa.  L. 

1.  29.  Juni  12  U.  15  M.  Tages  .... 

2.  4.  Juli    9  U.  46  M.  Abends    .    .    . 


M — zweikemige  Zelle. 
X —  kernlose  „ 


A    1  =  1    }X. 


1). 
1. 

2. 


M    1  =  1  |i.. 


23)  Spirogyra  crassa. 

1.  29.  Juni  12  U.  45  M.  Tages 

2.  4.  Juli  10  U.  15  M.  Abends 

3.  10.  Juli  10  U.  13  M.  Morgens    .... 

f о Ъ    1=1  ji.      D. 

1. 


I00,e          96,5 

1 

99., 

182,, 

166., 

120,4 

196,, 

193.0 

212., 

164.2 

272,2 

127,0  199„ 

183,, 

186„ 

179,, 

6     1=1^ 


99,0 

;     , 

J03„(136.9)!...;114,7(146  8J 
107.,  (94.0)  •  •  • 


2. 


161,7 

163,3—163,3 
[  165,0-166,6 


161 


161.- 


163,3 — 165,81 166,6 — 166,6 
168,з-171,б1 


с,  e,  b  —  zweikernige  Zellen. 
d  —  kernlose  Kammer. 
f,  a  —  kernlose  Zellen. 


24)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  29.  Juni    2  U.  10  M.  Tages   .   . 

2.  4.  Juli  11  U.  Abends 

3.  10.  Juli     2  U.  10  M.  Tages  .   . 

D.  itf^        1  =  1  И. 

1. 


M 


X    1=1  H. 


99,0                            95„            1 

,               160,, 

1 

15... 

1 

103,^(145,2) 

1191,4  193ц, 

193h, 

200,5 

173,, 

174.1  280,5 

I 

2. 
3. 


160я) 
163,8 — 163,3 
173,2-176,5  j1 


M — zweikernige  Zelle. 
Л'' — kernlose 


■ййшйВ 
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26)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  29.  Juni  2  U.  36  M.  Tages   . 

2.  5.  Juli  9  U.  35  M.  Abends  . 


к 


l    1  =  1  |i. 


к  —  kernlose  Zelle. 
Î  —  mit  einem  grossen  zu- 
sammengesetzten Kern. 


26)  Spirogyra  crassa. 

1.  29.  Juni    3  U.  35  M.  Tages 

2.  6.  Juli    9  U.  10  M.  Abends 

3.  9.  Juli  10  U. 


L. 


а 


103 


>9 


156 


247 


>5 


»7 


255. 


158. 


242 


>8 


249. 


150. 


211 


»2 


209,, 


)Ц»->- 

Ъ 

« 

i 

1       1=1 1». 

• 

101,, 

101,,  (100„) 

99,0                   "1 

156,, 

108,8  (148,») 

1 

240,9     165,9 

169,,  1  169,, 

233,, 

226,, 

111,4  (100„) 

1 

a,  t — zweikernige 

Zellen. 

b,  e— kernlose  Zel- 

len. 


27)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  29.  Juni    7  U.  Abende  .   . 

2.  6.  Juli  10  U.  Morgens  . 


а 


-4 U 


Ь    1  =  1  |i. 


128 


I  o9,4  1«7Ö,9 


»7 


199,e  183,1 


117,1  (131,2) 
125,4  (160ц,) 


а — zweikernige  Zelle. 
Ь — kernlose 


28)  Spirogyra  crassa. 

1.  16.  Juli  10  U.  55  M.  Morgens 

2.  22.  Juli    9  U.  45  M.  Abends 

3.  3.  August  11  ü.  25  M.     „ 
«•-►    s 


L. 


189, 


232,e|250,a 


248,el  255,7 


182. 


247,  J  247,, 


219 


л\ 


t    1  =  1  pi. 


81 

^л 

80„ 

176,, 

1 

188,9 

1 

94,0  П23,,) 

224., 

224,4 

222,, 

222,,  232,, 

247,, 

249,1 

249,,  249,4 

94„    (59,4) 

D. 

1. 

2. 

3. 


8 


1  =  1  ü. 

I 


165,0 
167,5—169,1    ! 
176,5-176,5 


s  —  mit  einem  grossen  einfachen  Ken. 
t  —  kernlose  Zelle. 


29)  Spirogyra  crassa,  L. 

1.  15.  Juli  12  U.  Tages  .... 

2.  22.  Juli    9  U.  10  M.  Abends 

3.  3.  August  10  U.  45  M.     „ 


ЧП 


84,1 

99,8(137,8) 
98,9  (6U) 


189 


»7 


333,з|  308,51 31 1,9J  328,9 


325,9|301,9|308,5J309, 


—  114  - 


84., 

1 

188,9 

1 

196,3                                  1 

311< 

315,,  31 U  287,1 

32a„ 

305,2  301,, 

288,7 

ôOvf^ 

297,g  282,1 

301,9  318,4 

308,5  285,J300^ 

ym^ 

lî=l|i. 

• 

181  „ 

1 

297„ 

301,9  308„i  301,9 

327,5  324,2  313,5  301,9 

D. 
1. 

2. 

3. 


l    1=1  ji. 


161,7 

169,9—169,9 

179,8-189,7 


к  —  kernlose      Zelle. 
l  —  zweikernige    „ 


30)  Spirogyra  crassa, 
1.  15.  JoU  1  U.  12  M.  Tages 


L.     8 


2.  22.  Juli  8  U.  45  M.  Abends 

3.  5.  August  3  U.  23  M.  Tages 


72„ 

84„ 

150,1 

160„ 

I 

433,, 

384,4 

417,, 

405,1 

394,,  391 4 

387„ 

>»»-►       1 

1=1  II. 

80.»                                                                   1 

162„ 

150,1              1 

379л 

349a 

353,1 

336,«  328,3 

330,0  346,5 

356,1  363,o| 

D. 

1. 

2. 
3. 


1  =  1  \i. 


165,0 
176,5-176,5 
184,8-196,3 


5  —  anfangs  kernlose 
Kammer,  später- 
kernlose  Zelle. 

t  —  zireikemige. 


31)  Spirogyra  crassa,  L. 

1.  15.  Juli    3  ü.  25  M.  Tages     .   .  . 

2.  23.  Juli  10  U.  50  M.  Abends  .  .  . 

3.  5.  August  11  U.  50  M.  Morgens  . 


197„ 

177,4 

889,, 

249,, 

262,,  249,, 

245,, 

245,. 

239,2 

235rt 

24в„ 

191,4 


lia 


232 


>e 


240^1245,0 


198. 


'«в 


473 


л 


478 


»5 


207 


>9 


263 


i% 


270,- 


282,9|  286,3 


202, 


273,9 1 282,1 


275,5|  278,3 


194. 


273, 


278. 


275,, 


с        1  = 

101,5  Г107,з) 

189,7 

107,3    (80,o) 

277,, 

259,«  265,3 

247,5|  244,3 

I 

=и. 


а  —  zweikemige  Zelle, 
с  — kernlose  „ 

*  einkernige  Zelle. 
*♦•  dreikernige     „ 
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D. 
1. 

2. 
3. 


166,e 

1 
( 

•• 

A- 

1 

173,2-174,1 

173,j 

173,2 

178,r-184„ 

169,1— 173,j 

202,9—216,1      1 

1=1    \L. 


•«« 


einkernige  Zellen, 
zweikernige     „ 
dreikernige     „ 


32)  Spirogyra  crtusa, 

1.  15.  Juli     3  ü.  50  M.  Tages     .   . 

2.  26.  Juli  11  U.     5  M.  Abends  .   . 

3.  4.  August  10  U.  50  M.     „      .    . 

D.  A 

1. 

2. 

3. 

10.  August  10  U.  12  M.  M. 


В                                         А                        1=1  |i. 

'  64„                                  67„                                1 

99„  239,2  237„|  241,7  236,, 

243,t|246,g|234„(234,J 

1 

1=1  {1. 


163,, 
166,e-169,9 
169,9-176,5 
169,9-179,8 


1.  В — kernlose  Kammer. 

А  —  mit  einem  grossen  zusammenge- 
setzten Kern. 

2.  In  jeder  2^lle  А  befindet  sieb  je  ein 

einfacber  grosser  Kern. 

10.  August  lOÜ.  12  M.  M.  Б— ist  schon 

abgestorben. 
4.  August.  Л  —   66  Zellen. 
10.  August.  Л  —  134        „ 


33)  Spirogyra  cnusa, 

1;  15.  Juli   3  ü.  50  M.  Tages 

2.  26.  Juli  10  U.  15  M.  Abends 

3.  4.  August  9  U.  45  M.     „ 

4.  15.  August  lOU.  50M.     „ 


1=1  |i. 


D. 
1. 

2. 

3. 


t    1  =  1  |i. 


165ц, 
166,e-174,9| 

166,e— 199.7 


8  —  kernlose  Kammer. 
t  —  zwei  kernige. 

4.  August,  t  —  64  Zellen. 


34)  Spirogyra  crassa,  L 

1.  15.  Juli    3  ü.  50  M.  Tages  .... 

2.  26.  Juli  10  U.  40  M.  Abends    .    .    . 

3.  5.  August  10  U.  35  M.  Morgens  . 


232,, 


i2dD,9  À£uy^ 


235. 


23b 


262. 


234,, 

I 

229J  263,21 255^ 


268. 


8* 


116  — 


83,8 

I 

235,1              1               231,, 

1                                     1 

212,0       !       221,9 

1           1           1 

216.3           .  , 

246^ 

268rt  259„ 

268,1 

241„262„ 

259,9 

252,4 

242,, 

459„ 

514,,  282,1  272,, 

524,, 

259,,  268« 

JD 1  =  111. 


D. 


С   1  =  1  fx. 


70„ 

219ч 

80л  (85„) 

504^ 

448,, 

I 

3. 


165,0 
173,j-178,2| 


С  —  zweikernige  Zelle. 
D  —  kernlose 


35)  Spirogyra  crassa, 

1.  15.  Juli    3  ü.  57  M.  Tages  .   .   .  . 

2.  22.  Juli  10  U.  30  M.  Abends  .   .  . 

3.  5.  August  10  U.  43  M.  Morgens  . 


L. 


180 


•>7 


169, 


9 


326 


'»7 


160,, 
316,gj313,,313,g[318,4[  304^1 


61,1 


320,1 


161 


»7 


288,71 286,з|297,о|  297,0 


325,o|320,||305,2|  301,9 


160,, 


316,8  301,91 296,2  292,o'298,|1287,i|311,« 


Ъ    1  =  1  fi. 


• 

56,1 

157,, 

! 

68,5 

315,1  315,,  302,8 

292,0  295,3 

302,8 

301,9 

249,1 

251,8 

I 

D. 
1. 

2. 

3. 


а 


1=1  Ц. 


I 


163,8 

163,3-165,8 

169,9-176,8 


а  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 

b  —  anfangs-kernlose  Kammer,  später-kernlose  Zelle. 


36)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  15.  Juli    3  U.  57  M.  Tages 

2.  22.  Juli  11  U.     5  M.  Abends 

3.  4.  August  9  U.  12  M.      „ 

D.  d        1=1  H»  ' 

1. 

2. 


с 

( 

i 

1: 

=  lu. 

61„ 

1 

61.                            П 

84„(  130,3) 

1 

117,, 

127,, 

127,0 

127*     1 

84,1  (69„) 

330„ 

397„ 

374,, 

366,, 

384,, 

395,2 

407,, 

Ы 

с  —  kernlose      Zelle. 
d  —  zweikernige    „ 
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37)  Spirogyra  crassa. 

1.  17.  Juli  11  U.  5  M.  Morgens 

2.  28.  Juli  10  U.  Abends    .    .    . 


1  =  1  |i. 


D. 
1. 

2. 

6.  August 


d        1=1  11. 


166,0 
186,1—189,7 
186,4—191,4 


с  —  kernlose      2telle. 
d  —  zweikernige    „ 


38)  Spirogyra  crcissa.  L. 

1.  29.  Juli  3  U.  45  M.  Tages    . 

2.  9.  August  9  U.  30  M.  Morg. 


l 


к    1  =  1  [x. 


94,0 
292^)  150,9!  141,, 


87,4 

98„  (136,9) 


D. 
1. 

2. 


l    1  =  1>. 


169,9 
170,8-173J 


/  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
к  —  kernlose  Zelle. 


39)  Spirogyra  crassa. 


L. 


а 


m  1  =  1  ji. 


1.  29.  Juli  4  U.  65  M.  Tages   . 

2.  9.  August  9  U.  45  M.  Morg. 

40)  Spirogyra  a'assa, 

1.  29.  Juli  9  U.  10  M.  Abends  .   .   .   . 

2.  9.  August  10  ü.  12  M.  Morgens  . 


a  —  kernlose  Zelle, 
m  —  mit  einem  grossen  zu- 
sammengesetzten Kern. 


n      1  =  1  fl. 


n_l  =  l|i. 


84,1  (84,1) 
87,4(100,0) 


94^) 

I 

193,oi  240,9 


m  —  kernlose       Zelle. 
n  —  zweikernige      „ 


41)  Spirogyra  crassa, 

1.  4.  August  11  U.  15  M.  Abends 

2.  15.  August    9  U.  25  M. 


Mh-¥ 

N1 

n  1  = 

207,, 

1 

136„ 

193,, 

196,, 

169,, 

183,1  190„ 

193,0 

173,g 

18в,1  193.«  194,7 

•                   i 

173,2 

176,, 

249,, 

249,1 

239,2 

150,1 

i 

D. 

1. 

2. 


m 


1  =  1  [i. 


165,0— 165,g 
169,1-181,5 


m  —  zweikernige. 

n  —  kernlose  Kammer. 
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42)  Spirogyra  species?  L. 

1.  12.  August    5  U.  35  M.  Tages 

2.  22.  August  11  U.  35M.  Morg. 


x 


y_l  =  l\i. 


1=1   XU 


X  —  mit  einam  grossen  einfachen  Kein. 
y  —  kernlose  Zelle. 


43)  Spirogyra  species?  L. 

1.  13.  August  10U.45  M.  iMorg. 

2.  22.  August  8  U.  28  M.  Abends 


h    \  =  l)L, 


179,0     !l41,i(123„) 


287,c 


272 


'3 


150,,(169,i) 


1  =  1  u. 


a  —  zweikernige  Zelle. 
Ъ  —  kernlose 


» 


44)  Spirogyra  species? 
1.  13.  August  11  U.  5  M.  Morgens  .   . 


s 


t    1  =  1  |i. 


2.  22.  August  7  U.  50  M.  Abends  .   .        |609,g 


169 


»9 


15U  (148,5) 
168,1  (181,5) 


s  —  zweikernige  Zelle. 
*  —  kernlose 


45)  Spirogyra  species?  L. 

1.  13.  August  12  U.  25  M.  Tag. 

2.  22.  August    5  ü.  25  M.     „ 


В       1  =  1    )L. 


162 


>s 


288 


уП 


266,î 


132,o(115„ 
141,9(169,,) 


D. 
1. 
2. 


1  =  1  tt. 


119^ 
124,.-127^ 


A  —  zweikemige  Zelle. 
В  —  kernlose 


46)  Spirogyra  species?  L. 

1.  13.  August    4  U.  40  M.  Tag. 

2.  22.  August  10  U.  50  M.  Morg. 


M 


239,2 
300,4  321,7  278,8 


308 


>5 


P      1  =  1  \l. 

" — "^ni 

183,9 
196,3  (222„| 


Л1  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
P  —  kernlose  Zelle. 


47)  Spirogyra  species?  L. 

1.  13.  August  5  U.   18  M.  Tag. 

2.  22.  August  9  U.  45  M.  Morg. 


M 


N    1  =  1  ji. 


156, 


151,8(136,9) 


259,0  232,6  226,0  239,2  166,6(189,,) 


D.       M  l=j_l>. 

1.  i       127,, 

I 

2.  '149,3-151^ 


M —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
N — kernlose  Zelle. 
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48 1  Spirogyra  species?  L. 

1.  13.  August  8  U.  25  M.  Abends     .   .   . 

2.  22.  August  9  ü.  26  M.      „  ... 


С 


В 


l 


222 


299 


>s 


>7 


805, 


160,0  (140,^ 
173,2  (198,8) 


193 


>o 


260. 


267 


>s 


169,9  (160ц>) 
176,e(202^) 


202 


>9 


294,. 


3I8„ 


E 


166^  (148,5) 
178^(199,«) 


C,  E,  G  —  kernlose  ZeUen. 

Д  H — mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 

F — zweikenüge  Zefle. 


49)  Spirogyra  species?  ,     L. 

1.  13.  August  10  U.  25  M.  Abends 

2.  22.  August  8  U.  50  M.      „ 


i    1  =  1  ji.     D. 


137,8(120,4) 
149,8(169,,) 


191 


346 


)8 


)l 


343 


>? 


1. 


1=1  |i. 


125,4 
133,8—133^ 


8  —  kernlose      Zelle. 
i  —  zweikemige     „ 
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Tabelle  XXVII. 


.  / 


Kultur   unter   blauvioletter  Glocke. 

1894. 

1)  Spirogyra  пщ)и8си1а. 


1.  4.  August    9  U.  57  M.  Morgens 

2.  10.  August  11  U.    6  M.  Abende  . 

3.  19.  August  10  U.  40  M.      , 

4.  30.  August    8  U.  26  M.       „ 


d    1=1  pi. 


g  —  kernlose       Zelle. 
d  —  zweikernige      „ 


2)  Spirogyra  specHS?  L. 

1.  4.  August  10  U.  25  M.  Morgens    . 

2.  12.  August    8  U.  Abends  .   . 

3.  21.  August    6  U.  59  M. 


В    1  =  1  ji. 


308,, 
363,0 
455,д 


^^^ 


D.     А     1=1  {X. 


234,,  (224,o) 

'  222,7  (191,7) 

X 


1. 
2, 


А  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
В  —  kernlose  Zelle. 


82,j, 
84,9  1 


1897. 

3)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  20.  März  1  U.  7  M.  Tages    .... 

2.  5.  April  9  U.  30  M.  Abends   .    .   . 


1=1|1 

в       л              D           с            HG 

90,, 

84„ 

... 

83,3 

84„ 

•     •      • 

84„ 

87,J 

111,, 

1б1„ 

... 

89„  (49„) 

168,3 

•     •     • 

97„ 

isJ 

Bf  H — kernlose  Kammern. 
Af  С,  G  —  zweikemige. 
D  —  kernlose  Zelle. 


4)  Spirogyra  crassa,  L.     E 

1.  16.  April  10  ü.    5  M.  Morgens   .   . 

2.  21.  Apiil  10  U.  30  M.  Abends     .   . 


F    1  =  1  11. 


E  —  zweikemige. 

F — kernlose  Kammer. 


6)  Spirogyra  cra&sa,  L. 

1.  16.  April  10  U.  20  M.  Morgens    .   . 

2.  29.  April    9  U.  55  M.  Abends  .   .   . 


Ь    1  =  1  {1. 


а  —  kernlose       Zelle. 
b  —  zweikernige      „ 
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6)  Spirogyra  crassa. 

1.  16.  April  11  U.  Morgens    .   . 

2.  21.  April  10  U.  15  M.  Abends 

3.  30.  April  10  U.  18  M. 

4.  25.  Mai  12  U.  22  M.  Morgens 


D. 


1  =  1  !i. 


7)  Spirogyra  crassa. 

1.  16.  April  11  U.  30  M.  Morgens 

2.  21.  April  11  U.  14  M.    Abends 

3.  29.  April  11  U. 

4.  25.  Mai  1  U.  55  M.  Tages    . 


8 


i    1  =  1  II. 


97 


'3 


.11 7,,!  117,, 


106,i 

123,,(165,,i 
I 


К 

^ 

L 

1: 

=  1  и 

..1        ■ .-,.-        ..                              TT :        _i~^-:- 1.=:^    -  .  ■= ^— ^— = == r^=Z 

,  86,6                                              89,1                                  1 

100,e(141,e) 

156,7 

103,9  (150,i)                 160,0 

173,,               1 

1          I           226,0  252,4  242,51384,1 

!                     1 

381,tj422„ 

419,, 

372J 

К — kernlose        Zelle. 
L  —  zweikernige      „ 


113,0 
125,1(168,3) 

127,0(161,7) 
I 


X        1  =  1   [1. 


103,1 
160,0 


152. 


733,1 


156,7 
697,1 


D. 
1. 
4. 


X 


1=1  К 


160,0 

I 

189,7    206,2 


у  —  kernlose       Zelle. 
X  —  zwoikemige      „ 


8)  Spirogyra  crassa. 

1.  16.  April  12  ü.    5  M.  Tages  .   . 

2.  22.  April  10  U.  45  M.  Abends    . 

3.  25.  Mai     11  U.  30  M.  Morgens  . 


d 


107,2 

120,4  (I58,i) 
I 


94,0 
123,7 
424,oj  336,e|  339,0 


130,j 


255,7|  250,8 


226. 


249,, 


1  =  1  IX. 


g,  t  —  kernlose      Zellen. 
d,  s  —  zweikernige     » 


9)  Spirogyra  crassa. 

1.  16.  April  4  U.  5  M.  Tages  .    .    . 

2.  22.  April  9  U.  45  M.  Abends  .    . 


R 


S    1  =  1  Hl. 


R  —  zweikernige  Zelle. 
S  —  kernlose 


10)  Spirogyra  crassa.       L. 

1.  29.  Mai  11U.5M.  Morg. 

2.  10.  Juni  9U.35M.     „ 


В  1  =  1  |i.      D.       Л  1  =  1  tx. 


Л  —  zweikernige. 
В  —  kernlose    Kam- 
mer. 
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11)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  29.  Mai    5  U.  5  M.  Tages    . 

2.  9.  Juni  10  ü.     Abends  . 

3.  25.  Juni  11  U.  5  M.  Morgens 


M 


N  1=1  |i. 


108,, 

99„(103,J 

202,, 

1 

199,,               113„(151«)| 

315,1 

313,, 

321,,  328,, 

330„ 

.325„346„351,j           I         1 

D. 
1. 

2. 

3. 


M        1  =  1  fi. 


159,2 
1б6„— 167,5 

186,4—198,0 


M  —  zweikernige  Zelle. 
У — kernlose 


12)  Spirogyra  crassa,  L. 

1.  29:  Mai  9  U.  45  M.  Morgens  .   . 

2.  9.  Juni  10  U.  40  M.  Abends  .   . 


D      1  =  1  fi. 


Ä 

В 

С 

64,1 

57,e 

1 

•     •     • 

68,0 

!   75,2(115,2) 

123,2 

127,, 

123,2  126,, 

•     •     ■ 

78„ 

161„ 

1 

■^^ 

63,, 

! 

161,.:  134,4 


128 


90 


D. 
1. 

2. 

25.  Juni   .    . 


В 


D    1  =  1  fi. 


160,9 
167,5-169,9 


160 


>9 


166,в-166ц^" 

166,, -202, 


Л  —  kernlose  Zelle. 
С —        „       Kammer. 
By  D  —  zweikemige. 


25.  Juni.  А  ist  schon  abgestorben. 


13)  Spirogyra  majuscula. 

1.  1.  Juni  11  U.  5  M.  Morgens 

2.  16.  Juni    9  U.  15  M.  Abends 


L. 


m  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern, 
n  —  kernlose  Zelle. 


14)  Spirogyra  crassa.       L. 

1.  1.  Juni  2  U.  53  M.  Tag. 

2.  25.  Juni  12  U. 


Dl  =  l\i.    D. Cl  =  l|i. 


1.1  161,7 

2.  '  163,,— 198,8 


С — zweikemige. 

D —  anfangs-kernlose  Kammer,  später-kernlose  Zelle. 


15)  Spirogyra  crassa. 

1.  1.  Juni    4  U.  45  M.  Tages 

2.  18.  Juni  10  U.  15  M.  Abends 

3.  25.  Juni  2  U.  50  M.  Tages 


L.  M 


X 


,70,, 

67„ 

1 

77,5       278,, 

292,, 

I    •  181,,!  166,, 

'                 1 

141,, 

169,,  164,2 

189,- 

179^ 
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5 


72. 


Il53„|140„ 


140„|  143,5 


1=1    IX. 


68,5 

80,8  (95,7) 


D. 
1. 

2. 

3. 


N 


8      1=1  |1 


176,5-176,5 

186,4—210,4 


167,5 

181,5-181,5 


л 


M — anfangs — kernlose  Kammer,  später-kernlose  Zelle. 
Л^,  8  —  zweikernige. 
t  —  kernlose  Zelle. 


16)  Spirogyra  crassa. 

1.  1.  Juni    5  U.    5  M.  Tages 

2.  18.  Juni  10  U.  45  M.  Abends 

3.  25.  Juni    3  U.  35  M.  Tages 

D.  i 

1. 


1  =  1  11. 


8 

i 

! 

1     In. 

60,j 

68„ 

67„ 

113,, 

94„ 

196,, 

1 

I 

194,, 

240,, 

269,0 

153,, 

166„ 

8  —  anfangs-kemlose    Kammer,  sp&- 

ter-kernlose  Zelle. 
i  —  zweikemige. 


17)  Spirogyra  cr(U8a.      L. S_ 

1.  29.  Juni  2U.20M.  Tag. 

2.  6.  Juli  10  U.  25  M.  Ab. 


T    1  =  1  }i. 


S    1=1  }i. 


S  —  zweikernige  Zelle. 
T  —  kernlose  « 


18)  Spirogyra  croêsa.  L. 

1.  29.  Juni    3  ü.  Tages  .... 

2.  7.  Juli  10  U.  45  M.  Abends 

3.  14.  Juli  9  U.  30  M.  Morgens 


8 


t      1=1  |1. 


100,, 

92,4           ' 

i      222,, 

212,, 

103,9(140,2) 

1 169,9 

166„ 

232„ 

I 

D. 

1. 
2, 

3. 


8 


1=1  ц. 

-  Щ    n  - 


160 


H) 


168,,— 169,,  ! 

i 

173,9-181,5  ! 


.4  —  zweikemige  Zelle. 
t  —  kernlose 


» 


19)  Spirogyra  cra88a,       L. 

1.  29.  Juni  4U.  10  M.  Tag. 

2.  7.  Juli  9  U.  55  M.  Ab. 

3.  14.  JulilOU.15M.Morg. 


Л,  rt,  С — zweikernige, 
'л  В  —  kernlose  Kammern. 
D  —  kernlose  Zelle. 

18.  Juli.  Ь  ist  schon  abgestorben. 


а 


D 


А    Д1=1^1. 
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20)  Spirogyra  crassa.       L.       a 


1.  29.  Juni  5  ü.  30  M.  Tag. 

2.  8.  Juli  9  U.  36  M.   Ab. 


с      1=1  11. 


1  =  1  |i. 


а  —  zweikernige  Zelle. 
с  —  kernlose 


21)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  15.  Juli  12  U.  20  M.  Tages 

2.  6.  August  9  U.  Abends  . 


l    1  =  1  »1. 


D. 
1. 
2. 


1=1 


ж  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
Î  —  kernlose  Kammer. 


165,g 
171,e-176,5 


22)  Spirogyra  crassa.  L. 

1.  16.  Juli  12  ü.  66  M.  Tages 

2.  31.  Juli  9  U.  20  M.  Abends 

3.  7.  August  10  ü.  15  M.  Morg. 


К     1  =  1  JX. 


К —  zweikernige. 
L  —  kernlose  Kam- 
mer. 


23)  Spirogyra  crassa.       L. 

1.  16.  Juli  2  U.  15  M.  Tag. 

2.  1.  Aug.  9  U.  35  M.  Ab. 

3.  6.  Aug.  11  U.  10  M.     „ 
4. 15.  Aug.  10  U.  55  M.  Morg. 

24)  Spirogyra  crassa,  L. 

1.  17.  Juli  11  U.  40  M.  Morgens 

2.  1.  Aug.  10  ü.  25  M.  Abends 

3.  8.  Aug.  10  U.  17  M.  Morgens 
D.  Л  1  =  1  \i. 


1  =  1  }i. 


1 

62,7 

61,0 

71.«  (76,,) 

252,, 

70,1  (19„) 

209,5 

216,1     1 

I 

226,, 

219„ 

238,, 

294,J 

1=1 1*. 


л  —  kernlose      Zelle. 
В  —  zweikernige    » 

В    l  =  l7- 


70,9 

1 

67,.  (68„) 

■      222,7 

209,5 

204,, 

249,1 

I 

t 

:  227,7 

219,, 

206,2 

211,2  197,, 

202,, 

272,2 

[ 

1 

1 

1. 

2. 
3. 


166,e 
181,5—186,1 
180,7—188,9 


Л  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 
В  —  kernlose  Zelle. 


25)  Spirogyra  crassa,  L. 

1.  29.  Juli  4  U.  Tages 

2.  15.  August  lU.  25  M.     „' 

L 


а 


d  1=1  IX.     D.      Ь       dl=\)L 


94,0  <98,7) 
I 


92,1 

285a 


90,7 
103,э  (75,9) 


90,7 
295,^ 


1. 
2. 


169,, 
175,7 


169,i; 


173 


»г 


о,  с  —  kernlose  Zellen. 

b  —  mit  einem  grossen  einfachen  Kern. 

d  —  zweikernige. 
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TabeUe  XXVIII. 

Kultur  unter  rothgelber  Glocke. 

Gewöbnlicbe  Zellen. 


Mittleres  relatives 
Wachsthum  der  Zellen 
seit  der  ersten  Messung. 

Mittlere  relative  Ver- 

grÖBserung  der  Zahl  der 

Zellen  seit  der  ersten 

Messung. 

1894. 

1)  1.  15.  Juli  3  U.  30  M.  Tages  .... 

2.  28.  Juli  1  U.  15  M.      „      .... 

3.  1.  August  HU.  M.  Morgens      .   . 

1 

13,M 
28... 

1 
32,00 

2)  1.  20.  Juli    9  U.  45  M.  Morgens    .   . 
2.  26.  Juli  10  U.  30  M.        , 

1 

4>N 

l 

4,06 

3)  1.    2.  August  11  U.  48  M.  Abends.  . 

2.  9.  August  11  U.  10  M.        „      .  . 

3.  19.  August  11  U.  35  M.        „      .  . 

1 

2  »18 

3.,i 

1 

4.И 

1 

2,M 
2,06 

4)  1.    4.  August  10  U.  41  M.  Abends.  . 
2.  13.  August    7  U.  46  M.        „      .  . 

1 
4,06 

5)  1.  14.  August    9  U.  29  M.    Abends.  . 
2.  21.  August  10  U.    5  M.        ... 

1 

•im 

1 
4ци» 

1 

T 

1897. 

3)  1.  20.  März  12  U.  20  M.  Tages  .   .    . 
2.  26.  M&rz  10  U.  20  M.  Abends    .   . 

1 

hu 

1 

1,S4 

7,ee 

1)  1.  16.  April  12  U.  39  M.  Tages  .   .   . 

2.  21.  April  11  U.  20  M.  Abends   .   . 

3.  1.  Mai  11  U.  Abends 

1 
2,00 

'7,86 

l 

2,15 
5,27 

i)  1.  16.  April    1  U.  Tages 

2.  21.  April  11  U.  40  M.  Abends    .   . 

3.  1.  Mai     10  U.  23  M.       „         .   . 

1 

2,„ 

« 

ö»|f7 
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1 
Mittleres  relatives 

Wachsthum  der  Zellen 

seit  der  ersten  Messung. 

Mittlere  relative  Ver- 

grösserong  der  Zahl  dei 

Zellen  seit  der  ersten 

Messung. 

9)  1.  16.  April     1  и.  50  M.  Tages  .    . 

2.  21.  April  11  и.  55  M.  Nachts     , 

3.  2.  Mai  10  и.  15  M.  Morgens    . 

1                                      1 
br:                                 3,42 
4,12                                 ^^*т 

10)  1.  16.  April    2  и.  10  M.  Tages  .   , 

2.  22.  April  11  Г.  55  M.  Nachts    , 

3.  2.  Mai  10  и.  5  M.  Abends    . 

1     1              Ï 

47,„                                 31, и 

И)  l.  16.  April    2  и.  25  M.  Tages  .   . 

2.  22.  April  11  и.  15  M.  Abends 

3.  2.  Mai     11  II.  25  M. 

1 
З.И 

30,2, 

1 

5.» 
30,^ 

U)  1.  16.  April    2  и.  35  M.  Tages  . 

2.  22.  April  11  и.  25  M.  Abends 

3.  2.  Mai     11  и.  35  M. 

1 

3»|5 

37,„ 

1 

4,u 
42,« 

13j  1.  16.  April  3  и.  Tages    .... 

2.  22.  April  11  и.  43  M.  Abends   . 

3.  3.  Mai     10  и.  35  M. 

— . 

1 

Зцз 
40,„ 

1 

4,M 
32,M 

U)  1.  16.  April    3  и.  15  M.  Tages  . 

2.  22.  April  11  и.  55  M.  Abends 

3.  3.  Mai  11  и.  Abends  .... 

1 
26,„ 

1 

2.» 
21« 

15)  1.  16.  April    4  и.  55  M.  Tages  . 

2.  22.  April  11  и.  55   M.  Nachts 

3.  1.  Mai     11  и.  55  M. 

1 

1 

3»84 
29,17 

1 

16)  1.     1.  Juni  12  и.  25  M.  Tages    . 
2.  12.  Juni  11  и.  15  M.  Abends  . 

— 

1 

12.,, 

1 
10,„ 

17)  1.    1.  Juni  1  и.  Tages 

1          2.  12.  Juni  9  и.  50  M.  Abends  . 

1 

26„| 

1 
22,N 
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Mitüeres  relatiTos 
Wachsthom  der  Zellen 
seit  der  ersten  Messung. 

MitÜ^e  relatiTe  Ver- 

grössening  der  Zabi  dei 

Zellen  seit  der  ersten 

Messung. 

18)  1.     1.  Juni     2  и.  40  M.  Tages   .   .   . 
2.  14.  Juni  11  и.  15  M.  Abends     .    . 

1 

7.« 

1 
8,M 

19)  1.     1.  Juni    4  и.  20  M.  Tages    .   .   . 
2.  14.  Juni  10  и.     5  M.  Abends  .    .    . 

1 

27,45 

1 
20.« 

20)  1.     1.  Juni    4  и.  20  M.  Tages    .   .    . 
2.  14.  Juni  10  и.  45  M.  Abends     .   . 

1 

16.И 

l 

7,65 

21)  1.     1.  Juni     5  и.  40  M.  Tages    .   .   . 
2.  15.  Juni  11  и.  10  M.  Abends     .   . 

1 

29,8. 

1 

16,54 

22)  1.     1.  Juni     5  и.  55  M.  Tages    .   .    . 
2.  15.  Juni  10  и.  10  M.  Abends     .   . 

1 
67,4# 

1 

3,M 

1 
41.15 

^23)  1.  29.  Juni  12  и.  15  M.  Tages    .   .   . 
2.    4.  JuH    9  и.  45  M.  Abends  .    .    . 

1 
4.55 

24)  1.  29.  Juni  12  и.  45  M.  Tages    .   .   . 

2.  4.  Juli  10  и.  16  M.  Abends  .    .    . 

3.  10.  Juli  10  и.  13  M.  Morgens    .   . 

1 

4,15 

8.» 

1 

4.00 

25)  1.  29.  Juni    2  и.  10  M.  Tages   .   .   . 

2.  4.  Juli  11  и.  Abends 

3.  10.  Juli    2  U.  10  M.  Tages    .    .   . 

1 

3»it 

14.» 

1 

2.40 

8,§o 

26)  1.  29.  Juni  2  U.  35  M.  Tages  .... 
2.    5.  Juli  9  U.  35  M.  Abends   .   .   . 

1 

4,7t 

1 
8,00 

27)  1.  29.  Juni  3  U.  35  M.  Tages     .   .   . 

2.  5.  Juli  9  U.  10  M.  Abends    .    .    . 

3.  9.  Juli  10  U.  Abends 

1 

6,53 

2U 

1          1 

11*50        1 

31.00 
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.. 

Mittleres  relatives 
Wachstbam  der  Zellen 
seit  der  ersten  Messung. 

Mittlere  relative  Ver- 

grösserung  der  Zahl  der 

Zellen  seit  der  ersten 

Messung. 

28)  1.  29.  Juni    4  U.  50  M.  Tages   .   .   . 

2.  5.  Juli  10  U.  10  M.  Abends  .   .   . 

3.  10.  Juli  12  ü.  55  M.  Tages    .   .   . 

1 
22.« 

1 

^»•0 

32„t 

.20)  1.  29.  Juni    7  U.  Abends 

2.    6.  Juli  10  U.  Morgens 

1 

4,M 

1 
4^ 

30j  1.  15.  Juli  10  U.  55  M.  Morgens    .   . 

2.  22.  Juli    9  U.  45  M.  Abends  .   .   . 

3.  3.  August  11  U.  25  M.     ,       ... 

1 
42,^ 

1 
16^ 

31)  1.  15.  Juli  12  U.  Tages 

2.  22.  Juli    9  U.  10  M.  Abends  .   .   . 

1 

1 
4,я 

32)  1.  15.  Juli  1  U.  12  M.  Tages  .... 
2.  22.  Juli  8  U.  45  M.  Abends    .   .   . 

1 
6,82 

1 

6f4# 

33)  1.  15.  Juli  2  U.  45  M.  Tages  .... 

2.  23.  Juli  9  U.  50  M.  Abends    .    .    . 

3.  5.  August  2  U.  5  M.  Tages  .   .   . 

1 
47,89 

1 

10,16 
21,« 

'34)  1.  15.  Juli     3  U.  25  M.  Tages    .   .   . 

2.  23.  Juli  10  U.  50  M.  Abends  .   .   . 

3.  5.  August  11  U.  50  M.  Morgens  . 

1 
12,47 

65, вз 

1 
8,00 

16.00 

35)  1.  15.  Juli     3  ü.  50  M.  Tages    .   .   . 
2.  26.  Juli  11  U.    5  M.  Abends  .   .   . 

1 
21,00 

1 

13,25 

36)  1.  15.  Juli     3  U.  50  M.  Tages    .   .   . 
2.  26.  Juli  10  U.  15  M.  Abends  .   .   . 

1 
18,13 

1 

d,o« 
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Mittieres  relatives 
Wachsthum  der  Zellen 
seit  der  ersten  Messung. 

1 

Mittlere  relative  Ver- 
grösser un  g  der  Zabi  dei 
Zellen  seit  der  ersten 
Messung. 

37j  1.  15.  Juli    3  и.  50  M.  Tages    .   .   . 

1 

1 

1 

2.  26.  Juli  10  и.  40  M.  Abends  .    .    . 

20,oe 

9,1. 

3.     5.  August  10  и.  35  M.  Morgens  . 

84,в5 

32,и 

38)  1.  16.  Juli    3  и.  57  M.  Tages    .   .   . 

1 

1 

2.  22.  Juli  10  и.  30  M.  Abends  .   .   . 

8,« 

4.N 

3.    5.  August  10  и.  43  M.  Morgens  . 

119,82 

46,и 

39)  1.  15.  Juli    3  ü.  57  M.  Tages     .   .   . 

1 

1 

2.  22.  Juli  11  U.    5  M.  Abends  .   .   . 

6,75 

*.m 

3.  4.  August  9  U.  12  M.      „        .   .    . 

40,et 

9,g| 

40)  1.  17.  Juli  11  U.  5  M.  Morgens  ,   ,   . 

1 

1 

2.  28.  Juli  10  U.  Abends 

13.15 

9,H 

j  41)  1.  17.  Juli  11  U.  48  M.  Morgens    .   . 

1 

1 

2.  28.  Juli    0  U.  35  M.  Abends  .   .   . 

18,29 

17.«, 

!          3.  5.  August  10  U.  12  M.  Morgens    . 

58,52 

41.И 

42)  1.  29.  Juli  3  U.  45  M.  Tages  .   .   .   . 

1 

1 

2.  9.  August  9  U.  30  M.  Morgens  .   . 

*»8» 

4.N 

43)  1.  29.  Juli  4  U.  55  M.  Tages  .   .   .   . 

1 

1 

2.  9.  August  9  U.  45  M.  Morgens  .   . 

4,28 

3,«. 

44)  1.    4.  August  11  U.  15  M.  Abends    . 

1 

1 

2.  15.  August    9  U.  25  M. 

12,06 

14.7, 

45)  1.  13.  August  10  U.  45  M.  Morgens  . 

1 

1 

i          2.  22.  August    8  U.  28  M.  Abends    . 

3,03 

2.« 

46)  1.  13.  August  12  U.  25  M.  Tages  .   . 

1 

1 

2.  22.  August    5  U.  25  M.       „       .   . 

3»io 

2.И 
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Mittleres  relatives 
Wachsthum  der  Zellen 
seit  der  ersten  Messung. 


47)  1.  13.  August  5  U.  18  M.  Tages    . 
2.  22.  August  9  U.  45  M.  Morgens 


48)  1.  13.  August  8  U.  25  M.  Abends  . 
2.  22.  August  9  U.  25  M.       „ 


49)  1.  13.  August  10  U.  25  M.  Abends 
2.  22.  August    8  U.  50  M.      „ 


Mittlere  relative  Ver- 

grösserung  der  Zahl  dei 

Zellen  seit  der  ersten 

Messung. 


1 

e,96 


1 


1 


1 


1 

2.1 


1 

3»75 
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Tabelle  XXIX. 
Kultur  unter  blauvroletter  Glocke. 

Gewöhnliche  Zellen. 


Mittleres  relatives 
Wachsthum  der  Zellen 
seit  der  ersten  Messung. 

Mittlere  relative  Vcr- 

grösscrung  der  Zahl  der 

Zellen  seit  der  ersten 

Messung. 

1                                       1 

1894. 

1 

1)  1.    4.  August    9  U.  57  M.  Morgens  . 

1 

0 

I          2.  10.  August  11  U.     6  M.  Abends     . 

Ьоз 

3.  19.  August  10  U.  40  M.       „ 

l.M 

1          4.  30.  August    8  U.  26  M.       „ 

1 

1 

2j  1.    4.  August  10  I^  25  M.  Morgens  . 

'          2.  12.  August    8  U.  Abends     .... 

biT 

!          3.  21.  August    6  U.  59  M.  Abends    . 
1897. 

■    - 

b57 

;     3j  1.  20.  März  1  U.  7  M.  Tages  .... 

1 

1 

i          2.     5.  April  9  U.  30  M.  Abends  . 

1 

4)  1.  16.  April  10  U.  5  M.  Morgens    .    . 

_  -  .._     _ 

2»o6 
1 

1 

1,1« 

2.  21.  April  10  U.  30  M.  Abends  .    . 



2«03      , 

2»18 

5)  1.  16.  April  11  U.  Morgens 

1 

•*                1 

2.  21.  April  10  U.  15  M.  Abends    .    . 

1,75 

Ьбо 

3.  30.  April  10  U.  18  M.       „ 



3,54 

1 

3,00 

6)  1.  16.  April  11  U.  30  M.  Morgens  .    . 

2.  21.  Apri    11  U.  14  M.  Abends  .    . 

bl7 

3.  29.  Apr     11  U. 

■     — 

3,08 
1 

3,20 

1 
1 

7)  1.  16.  April  12  U.  5  M 

1 

• 

2.  22.  April  10  U.  45  M.  Abends   .   . 

2)87 

2»  18 
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Mittleres  relatives 
Wachsthuro  der  Zellen 
seit  der  ersten  Messung. 

Mittlere  relative  Ver- 

grösserung  der  Zabi  der 

Zellen  seit  der  ersten 

Messung. 

8)  1.  16.  April    3  и.  45  M.    Tages  .   .   . 

2.  22.  April  10  и.  12  M.  Abends    .   . 

3.  10.  Mai  10  и.  45  M.         „         .   . 

1 
2,11 

21,92 

1 

2il4 

19,00 

9)  1.  16.  April  4  и.  5  M.  Tages  .... 
2.  22.  April  9  и.  45  M.  Abends     .    . 

1 

1,89 

1 
2,00 

10)  1.  29.  Mai  11  и.  5  M.  Morgens  .   .   . 
2.  10.  Juni  9  и.  35  M.        .        ... 

1 
5,5M 

1 
2,00 

1 

2,28 

11)  1.  29.  Mai  5  U.  5  M.  Tages    .... 
2.    9.  Juüi  10  и.  Abends 

1 

3»25 

12)  1.  29.  Mai  9  U.  45  M.  Morgens  .    .    . 
2.     9.  Juni  10  и.  40  M.  Abends      .   . 

1 

1 

8,00 

13)  1.     1.  Juni  11  и.  5  M.  Morgens     .    . 
2.  16.  Juni     9  и.  15  M.  Abends     .   . 

1 

4,50 

1 
2*00 

14)  1.     1.  Juni    4  и.  45  M.  Tages   .    .    . 
2.  18.  Juni  10  и.  15  M.  Abends  .    .   . 

1 
7,90 

1 

3,50 

15)  1.     1.  Juni     5  и.  5  M.  Tages     .    .    . 

2.  18.  Juni  10  и.  45  M.  Abends  .    .    . 

3.  25.  Juni  3  и.  35  M.  Tages  .... 

1 

4,54 
15,99 

1 

2,« 
10,« 

1 

3,54 

10,4* 

16)  1.  29.  Juni    1  l^  55  M.  Tages     .    .   . 

2.  7.  Juli  10  U.  11  M.  Abends.   .    . 

3.  14.  Juli  10  U.  45  M.  Morgens    .    . 

1 

2,g3 
^»66 

i 

1 

2,03 

17)  1.  29.  Juni    2  U.  20  M.  Tages     .    .    , 
2.     6.  Juli  10  U.  25  M.  Abends  .    .    . 

1 
1.00 
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■1» 


18)  1.  29.  Juni  3  Г.  Tages 

2.     7.  .luli   10  Г.  45  M.  Abende  . 


19>  1.  29.  Л  uni    4  Г.  10  M.  Taçes     . 

2.  7.  Juli     î)  Г.  55  M.  Abends  . 

3.  14.  Juli  10  и.  15  M.  Morgens 


20)  1.  29.  Juni  5  Г.  Tages 

2.  8.  Juli  10  Г.  Abends  .   .   .   . 

3.  13.  Juli  10  Г.  30  M.  Morgens 


21)  1.  29.  Juni  5  Г.  30  M.  Tages  . 
2.     8.  Juli  9  U.  35  M.  Abends 

22)  1.  15.  Juli  12  Г.  20  M.  Tairos 
2.     6.  August  9  Г.  Abends  .    . 


23)  1.  15.  Juli  12  Г.  55  M.  Tages 

2.  31.  Juli     9  Г.  20  M.  Abends 

3.  7.  Auçust  10  Г.  Ь")  M.  Morgens 


24)  1.  15.  Juli  2  l  .  15  M.  Tages  .    .    . 

2.  1.  Augubt  9  r.  35  M.  Abends  . 

3.  6.  Autîust   11  Г.  ЮМ.        ,.      . 

4.  15.  August  10  i:.  55  M.  Morgens 


25)  1.  15.  Juli     3  Г.  Tages 

2.  31.  Juli     9  r.  55  M.  Alk^nds  .    . 

3.  7.  August  10  Г.  50  M.  Morgens 


,  Mittleres  relatives  I  ^î'"^«^«  »"«J**»;«  ^er-  . 
'Wachsthum  der  Zellen  i^L^^,?«^"'^».,^«/ ^»^1  der, 
iseit  der  ersten  Messung.;  ^-ellen  seit  der  ersUn  ( 
I  Messung. 


1 


2„i 


6, 


22 


2  »69 


5, 


M 


1 

1 


10, 


6« 


1 


^»ß" 


10,,,. 

1 


1 
3,00 


1 

1 
4»00 

8î00 


1 

1 

1 
1,81 

1 

2,00 
8,00 


1 


^oo 


'^  1 


i 


1=1  JX, 


26> 


m,. 


87,, 


97. 


27: 


108, 


9 


117,1 


121,, 


127 


2i 


уО 


14G., 


153,4 


173. 


1S3., 


102,3      ;       103,9  113,j 


127.0  132,0  143 


>s 


•>4 


146.0  156.-  167.. 


I  I 


92,4    87,4    95,-  103,1    94,9  101,;;       11С,з 


134,5  127,0  136,9 


148,5  139,4  148,5    80,g    89,p 


D. 

• 

A 

1= 

1 

1. 

1 

160,, 

5. 

1 

I 

160,, 

6. 

: 

161,, 

7. 

■ 

161,, 

8. 

1 

161., 

9. 

1 

163,, 

10. 

165 

1 

;0 

к 

11. 

■ 

168,, 

166,«     168< 

1 

Dicke  clor  übrigen  Zellen  =  16 


94„ 
107,, 
126,, 
146„ 


80 


I* 


106,4 

130,, 
160,, 


95„ 
121,, 
150,2 


90 


>< 


119,, 
151,, 
183,î 
226,, 


94. 


88,, 
110^ 


118,8 
156,, 


92,4 
118,0 


91  ^ij  94,1  102,4 


98 


t2 


94,1 
121,3 


99 


>8 


94„ 
118,1 135,3 


103,1  100,, 


9  235,1 


Si 


222. 


137ц» 
170,. 
212,. 


129,8 
216,2 


132. 


196. 


183, 


219 


193, 


>s 


241 


*oi 


a 


1=1  pi. 


88,9 

170,0 

103,1                            170,, 

1 

1 

121.,                           172,, 

■' 

U2„                          172,, 

1 

S3.,                                78„         173., 

107,,               !               107., 

1 

173,, 

132ц, 

127,, 

173,, 

84„ 

77„ 

156,, 

1 

173,, 

104,, 

99„ 

94„ 

1 

95. 

• 

176„ 

129,, 

120,, 

119„ 

123 

183,2 

178л 

162,5 

151h, 

151* 

153     ' 

1      1 

186,, 

1 

184„ 

'.• 

91„ 

89„ 

87,5 

90„ 

89„ 

90„ 

188,, 

186л 

1 

^l 

115„| 

112,2 

108,, 

119„ 

113„ 

113„ 

Ц 

186 

>• 

18« 

U 

Ш 

u 

184*1 

ц--208„ 
,~208„ 


1 


i 


Ü 


С 


J 


J. 


am 


mt      ■  ■ 


1  =  1      Д. 


162,, 


163, 


163 


>з 


} 


165. 


Г 


166, 


I 


163. 


163. 


164 


>2 


163 


>3 


167.5 


166 


>в 


м. 


166,е 


166,, 


166 


)в 


.  9 


169,9 


13 


'8|  178,2 


167,.  167, 


177^  174,9 


174, 


9 


174,9i  173,^ 


'•<  I 


l^d£ 


Zellen  =  161^  |i.  —  165ц)  {i. 


»t 


122, 


152, 


93. 


115,, 


140 


»2 


90 


»1 


108 


>9 


122, 


U0„ 


160. 


77 


>s 


97.,  110 


>s 


% 


90 


»7 


113,, 


137, 


62 


•s 


84. 


104 


>8 


125, 


84 


>9 


153. 


>B 


»8 


97, 


136,9     I      118^ 


169 


>9 


98,5  102,5 


146. 


87., 


87. 


ВЛ^шЯтЛа1^ШШ^ЛЛЛтаШ 


'»8 


99..  103, 


123 


»7 


123, 


150,1      I      150, 


88 


fS 


88,3;  в9,| 


92,, 


92. 


113. 


140. 


8^ 


lia 


140| 


167,5  169; 


a^^BBBBBiVi 


I 


• 


.i 


l 


•r* 


\ 


s 


ê 
•i 


162,, 


163, 


163,, 


1  =  1  ]i. 


165 


)* 


. 


165. 


163. 


163, 


164 


>2 


163 


)3 


I67.e 


166 


fS 


166,e 


166,, 


166 


л 


169,9 


167 


«5 


167,. 


178,, 


177^'  174,9 


174,9  174,9 


173 


л 


>  I 


la^^Hb 


Zellen  =  161^  |t.~  1б5ц)  |i. 


08,9 


87,1 


123^1 127.0 


115,, 


в 


115. 


82.8 


117,1  110,в 


111 


123. 


107. 


110 


»s 


113,, 


85. 


103. 


117,1 


120,, 


07,2|  117,1 


80 


)8 


110,1 


107,Jl08,i|106,e 


86,1 


118 


»8 


106, 


106. 


136. 


94,0 1  Но 


117,1 


90,7" 


ikernig^e  Zelle, 
ilose  Zelle. 


tasa 


123, 


87,4 


08,9 


123,7.127,0 


115,, 


82.B 


86. 


115, 


117,t  110,5 


111. 


107 


л 


ПО,»  113,8 


103, 


117,1 


»^ 


149 


I 


I 


H 


120 


»7,2;  117,1 


к 


)i 


136, 


80 


tS 


110,, 


107,,  108,1 1106^ 


86„ 


Ht  I  94,0 


90,7 1  '• 


118 


18 


106 


i4 


108. 


117,1 


'I     II         


(kernige  Zelle, 
ilose  Zelle. 


- 1  « 


il 


1 


LXXIX. 


inlichc    Zellen. 


0„  I    80.,      90,-  I    77,5  ] 

i  I 


5,1  i    90,-  I  100,e  '    84,1 


7,1  ,     98,2     110»5      98 


»2 


4,0     107,2 


121,3     109,.,  ! 


S8 


127.1 


143,5     129,B 


162,. 


b9,g    I        0/.| 


100.1 


109.- 


5,»|  120,1     133.,;  118,5! I  118,, 


127, 


9 


1  =  1  Ji. 


r^^r^4F 


160,, 


169 


?9 


09,0  I     87„       97.«  . 


8  . 


107,2  I     99.0 


J04„ 


117,1     108,9  i  117.1 


127^     121,, 


127,0 , 


en  Zeitraum. 


I   Mittlterer  relativer  Zuwachs 
!     auf  jede  Volumeneinheit 
(1er  Zelle  in  l  Stunde  für 
jeden  Zeitraum. 


»055  —   l'122î 

mittl. 

1»084 

1 
0,007 

»082  —  l'ic*;*» 

mittl. 

bll9 

0,010 

»075           bin"» 

mittl. 

J,«93 

0,008 

»088  —   1»123*? 

mittl. 

l-iu 

0,013                j 

»051  —   l»098î 

mittl. 

1»082 

ОЧЮ5 

en  Zahlen — das  Wacbstham  auf  dem  diffusen  Sonnenlicht. 


belle     X] 


1  =  1    PL. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 


t 

80, 

84,2 

88,9 

so,, 

87„ 

90„ 

94., 

84,2 

94„ 

99,, 

103,1 

90,, 

100,, 

107., 

108,9 

100., 

111,1 

117., 

'   121.3 

1 

110., 

123,, 

130„ 

132,0 

123,, 

J30„ 

137,, 

142,, 

1 

135,, 

143,, 

152., 

153,, 

146,,  , 

■  77.0 

77„ 

80,0 

84,, 

83„ 

! 

78.4 

77„ 

80,,; 

1 

tierer  relativer  Zuwachs 
if  jede   Volumeneiuiicit 
г  Zelle  in  1  Stunde  für 
jeden  Zeitraum. 


0»003 
0*007 
0»007 

0»qoi 

0»008 

0»ooe 


0,009 
0»005 


M 
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О    нристаллической   фори'Ь   и   оптическихъ   свой- 

€твахъ  двойной  соли  праваго  виннокислаго  антимо- 

нилъ-свинца  и  азотнокислаго  кал1я. 

в.  в.  Маранддьева. 

(Съ  1  табл.) 


1.  Получение  соли  и  условия  иристаллизацЫ. 

11зел±дован1е  двойной  соли  праваго  виннокислаго  антиионилъ- 
«винца  и  азотнокислаго  кал1я  было  впервые  cA'kiano  въ  1894  году 
Г.  Траубэ  ^)у  которому  мы  обязаны  и  открыт!емъ  этой  соли.  Она 
получается  сл'Ъдуюпщиъ  образомъ.  При  cifbnieHin  растворовъ  рэот- 
наго  камня  и  азотнокислаго  свинца  происходить  реакщя  обм'Ьннаго 
раз.10жетя  по  уравнетю: 

2K(SbO)  (СдН.Ое)  +  РКХОз)^  =  Pb(SbO),  (С^Н^Ое),  +  2KN0,. 

Литимонилъ-свинцовая  соль  винной  кислоты  Pb(SbO)2  (С|Н|Оф),, 
трудно  растворимая  въ  вод^,  легче  растворяется  въ  азотнокисломъ 
1сал1и,  образуя  съ  нимъ  двойную  соль.  Поэтому  одна  часть  Pb(SbO), 
<C4HjOe)j  выпадаетъ  въ  вид*  б-Ьлаго  осадка,  другая  же  часть  остается 
въ  раствора  азотнокислаго  кал1я.  Посл'Ъ  фильтровашя  и  выпари- 
Бан1я  раствора,  по  охлаждеши,  выпадаютъ  гексагональные  кри- 
сталлы двойной  соли  состава  Pb(SbO)5  (СдЫд  Од  )j  .KNO,.  Послед- 
нее вещество  и  составляетъ  предметъ  настоящаго  изсл'Ьдоваюя. 
Та  же  двойная  соль  получается,  если  осадокъ  Pb(SbO)4(C4HjOJ,— 
растворить  въ  насыщенномъ  водномъ  раствор'Ь  KNO,.  При  раство- 
реши  въ  вод-Ь  двойная  соль  разлагается. 


M  IL   Traube,  Neues  Jahrbuch  f.  Min.  1894,  Л.  I,  стр.  245. 
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При  изсл-Ьдовашн,  произведенномъ  въ  Минералогическомъ  Каби- 
негЬ  Московскаго  университета  надъ  кристаллизащсй  двойной  соли^ 
обнаружились  н^Ькоторьтя  услов1я,  которыя  полезно  им'Ьть  въ  виду 
при  дальнМшихъ  работахъ  съ  этой  солью.  Растворы  рвотнаго  камня 
и  азотнокислаго  свинца  псрсдъ  см^шивашемъ  сл^дуетъ  охладить, 
до  комнатной  t"  (17®  С),  такъ  какъ  въ  противномъ  случа'Ь  въ 
раствор*  получается,  повидимому,  большое  количество  виннокислаго 
антимонилъ-свинца  Pb(SbO)5  (€41140^)^,  который  и  выпадаетъ  ил1г 
при  охлаждети  раствора,  или  даже  на  водяной  бан'Ь  при  выпари- 
ваши — въ  вид*  пучковъ  расходяпдихся  кристаллическихъ  иголъ  ^)  ^ 
Также  и  при  растворети  осадка  Pb(SbO),  (С^Н^Ов)^  въ  KNO,  по- 
лезно употреблять  не  горяч1й  растворъ  KNOj,  а  холодный  (17*  С.) 
и  притомъ  насыщенный.  11аблюден{я  показали,  что  при  растворе- 
ти Pb(SbO)5(C|H|Oj)j  (аравнымъ  образомъ  и  кристалл овъ  двойной 
соли  при  перекристаллизащи)  въ  горячемъ  раствор*  KNO,  выпа- 
даетъ б*лый,  по  виду  аморфный,  осадокъ,  который  подъ  микро- 
скопомъ  при  большомъ  увеличеши  оказывается  кристаллнческимъ. 
Качественный  анализъ  даетъ  повод ь  заключить,  что  кристалличе- 
ский порошокъ  представляетъ  собою  какое-то  соединен]'е  сурьмы  в 
получается,  повидимому,  какъ  продуктъ  разложен1я  двойной  соли, 
Сл'Ьдуетъ  зам-Ьтить,  однако,  что  и  при  соблюденш  посл*дняго  усло- 
в1я,  т. -е.  при  растворети  Pb(SbO),  (С^П^Ов)^  или  кристалловъ 
двойной  соли  въ  холодномъ  (17®  С.)  раствор*  KNOj,  далеко  не 
всегда  удастся  получить  кристаллы  двойной  соли  безъ  образован1я 
6*лаго  осадка.  Только  въ  одномъ  случа*,  а  именно  при  см*шен1» 
растворовъ  рвотнаго  камня  и  РЬ(ХОз)5^  (см.  стр.  135)  растворъ 
двойной  соли  остается  безъ  осадка. 


^  )  Если  такоИ  растворъ  поставить  испаряться  въ  термостатъ  приблизительно 
при  70^,  то  получаются  хорошо  измора  мые  кристаллы  Pb(SbO)2  (С4Н40в)2^ 
описанные  Н.   Traube  въ  Neues  Jahrbuch.   Beilage-Band.   1893,  VIII,  стр.  272. 

Зд'Ьсь  же  сл^дуетъ  указать  на  очень  интересное  явлен{е,  которое  ближе 
нзсл'Ьдовано  не  было.  Если  растворъ  съ  упомянутыми  выше  кристаллическим» 
иглами  оставить  испаряться  при  комнатное  температур']^  (17<^  С),  то  чрезъ^ 
несколько  дней  иглы  исчезаютъ,  незаметно  превращаясь  въ  сростки  RpHcraj- 
ловъ,  по  вн'Ьшней  форм-Ь  и  н-Ькоторымъ  оптическимъ  своёствамъ  напоминаю- 
щихъ  кристаллы  двопной  соли  Pb(SbO)2(C4lI|Oy)2  .  KNO3. 
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2.  Геометрическ1я  свойства. 

BHtDiHifi  видъ  кристалловъ. 

На  нормально  развитомъ  кристалла  двойной  соли  Pb(SbO)j 
(С^П^Ов)^  .КХО3  наблюдались  три  простыл  формы:  призма  — 
{10fO|,  пинакоидъ  —  {0001|  и  пирамида— 1 1011},  Вн-Ьшшй  видъ 
нормально  развитого  и  со  вс±хъ  сторонъ 
образованнаго  кристалла  представленъ 
на  рис.  1.  Результаты  изм'Ьрен1й  поме- 
щены на  табл.  I,  проекпдя  кристалла  - 
на  рис.  2.  Принимая  уголъ  между  двумя 
пирамидами — 57*52' — за  основной,  по- 
лучаемъ  следующее  OTHoniCHio  кристал- 
лическихъ  осей: 


'   I 


/910 


Гю 


Рис.  1. 


а  :  с=1  :  3,3181 

а  :  с=  1  :  3,5934— Траубэ  '). 

Кристаллы,  образующ1еся  изъ  раство- 
ра при  начала  кристаллизац1и,  всегда 
представляютъ  собою  комбинащю  призмы 
и  базопинакоида;  только  при  дальн^й- 
шемъ  рост*,  при  бол-Ьс  или  мен^е 
продолжительномъ  пребыван1и  въ  маточномъ  раствора,  на  нЬко- 
торыхъ  изъ  нихъ  появляются  едва  зам'Ьтныя  для  глаза  пирамидаль- 
ный площадки.  Только  въ  р-Ьдкихъ  случаяхъ,  когда  такой  кристаллъ 
достигаетъ  въ  своемъ  рост*  большихъ  рази*ровъ,  —  особенно  это 
наблюдается  на  двойникахъ,— пирамидальный  площадки  имЬютъ 
бол^е  значительную  величину;  но  въ  этомъ  случа*  кристаллъ 
обыкновенно  непригоденъ  для  изм-Ьретя. 

Наибол-Ье  правильную   форму    (но  бсзъ   пирамидъ)  им-Ьютъ  кри- 


1)  Въ  указанном  раньше  стать*  Н.  Traube — N.  Jahrbuch,  1894,  В.  I  кроется, 
очевидно,  неточность.  Принимая  для  угла  между  пирамидами  величину,  ука- 
занную Траубэ — 58^10', — им'Ьемъ  какъ  для  остальныхъ  угловъ  кристалла,  такъ 
я  для  отношен  1я  кристаллическихъ  осей  величины,  не  совпадаю1ц1я  съ  т^мя, 
которыя  указаны  въ  упомянутоп  стать*  Траубэ.  Въ  настоящей  работ*  подъ 
рубрикой  „Траубэ"  помещены  исправлеиныя  числа.  Траубэ  даетъ  сл*дующ1я 
числа:  (10Ï1)  :  (ОГП)  =  58010',  (10"ll)  :  (10"lO)  =  13033'1Г';  (lOll)  :  (0001)  = 
=  76026 '49';  а  :  с=  1  :  3,59269. 

1* 
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сталлы,  образовавш!еся  аа  поверхности  раствора  и,  главныыъ  обра- 
зонъ,  ti  иэъ  нвхъ,  которые,  прикасаясь  одаинъ  ааъ  пинакоидовъ 
къ  поверхности,  обращены  вертинадьяо  вннзъ,  внутрь  раствора. 
Кристаллы,  растуцце  на  дн^  кристаллизатора,  бывають  3>гь  ви- 
ховъ  (habitus)  ').  Tb  изъ  нихъ,  которые  растутъ  ва  призыв,  обык- 
новенно вытянуты  въ  направлен{и  оси  Z  кристалла  и  и1гЬюгь  на- 
клонность раскалываться  noq)eAnHt  пераендикулярно  въ  осн  Z.  На- 
оборогь,  гЬ  кристаллы,  которые  растутъ  на  нинакоидЪ,  сплюснуты 
по  вертикальной  оси  и  инЪють,   иоэтону,  таблицеобрааиый  харак- 


теръ.  Среди  такахъ  шестиугольныхъ  таблицъ  поиадаются  н^Ько- 
торыа  очень  тонк1я  н  совершевво  прозрачныя.  Наконецъ,  трет!й 
видъ  кристалловъ — это  т^,  которые  растутъ  наклоиво  ко  дну 
•фнсталлнзатора.  Соотв'Ътственно  углу  наклонешя,  они  предста- 
вляютъ  ироыежуточныя  формы  неяду  двумя  вышвопнсаивыми 
-^аани.  Никакой  ираввльности  въ  угл'Ь  наклонен!«  шюскостн  роста 
къ  крястоллйческннъ  плоекостянъ  не  было  занЪчено,  и  плоскость 


1)  , Habitua*  или  „вихъ',  t 
Moscou  1902,  №  1,  стр,  142.  - 
Mobcdu  1902,  №  3,  отт. 


I.  Я.  Самойлоп.  Bull.    Не   1я  Soc.  des  Kat.  <1е 
■  Л.  Л.  Ивамовь.    Bull.  1<е    la  Soc.  <les  Nat.  de 
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роста  обыкновенно  не  лежитъ  ни  въ  одной  изъ  зонъ  кристалла  ^). 

Призматичестя  плоскости  кристалла  исштрихованы  пврпеид|№- 
кулярно  къ  Z.  Кром'Ь  того  он*Ь  часто  какъ  бы  надломлены  и  обра- 
зуютъ  входяпце  и  выходяпце  углы,  такъ  что  вся  плоскость  рас* 
падается  на  несколько  узкихъ  площадокъ,  изъ  которыхъ  каяцая 
отражаетъ  св'Ътъ  самостоятельно.  Всл4дств1е  этого  при  и8№Ь|>бв1м 
зоны  [0001 .  10Ï0]  призматическая  плоскость  даетъ  шЬсколько  Cürt» 
дуюпщхъ  другъ  за  другомъ  рефлексовъ,  иногда  на  протяжек 
10-ти  градусовъ*).  Это  явлете  наводить  на  мысль,  что  кристалла 
двойной  соли  представляетъ  собой  сростокъ  изъ  кЬсколъвихъ  крмг 
стал^1ичсскихъ  индивидуумовъ.  Рефлексы  отъ  пирамндальныхъ  оло- 
щадокъ  гораздо  темнее,  ч-Ьмъ  отъ  призматическихъ,  но  зато  им^ютъ 
бол-Ье  p-j^dRin  очертатя,  хотя  и  зд^Ьсь  не  р'Ьдки  двойные  рефлексы. 
Пинакоиды  даютъ  ярк1е,  но  часто  расплывчатые  рефлексы. 

Описанный  сюйства  кристаллическихъ  площадокъ  въ  значитель- 
ной степени  затрудняютъ  точное  готометрическое  изм'Ьреше  угловъ 
и  служатъ  причиной  сильныхъ  колебашй,  показанныхъ  въ  таблиц'Ь  I. 

Фигуры  вытравлен1я  и  элементы  симметр1и. 

На  основанш  изучешя  фигуръ  вытравлешя  Г.  Траубэ  отнесъ 
описываемую  двойную  соль  къ  трапецоэдрической  гем{эдрш  гекса- 
гональной системы,  т.-е.  къ  строешю  X*6L*.  Въ  нашей  лабора- 
TopiH  фигуры  вытравлешя  изучались  сначала  при  помощи  веществъ, 
указанныхъ  Траубэ,  т.-е.  ЩО,  HNOj,  H^SO^,  (NH^)^  Щ  и  HCl; 
но  наилучш1е  результаты  были  достигнуты  при  погружеяш  вр»- 
сталла  въ  растворъ  азотнокислаго  кал1я,  и  фигуры  вытравлен1я, 
полученный  такимъ  образомъ,  заставляютъ  пр1йти  къ  мн'Ьтю,  не 
согласному  съ  выводомъ  Г.  Траубэ. 

На  призматическихъ  площадкахъ  получаются  при  вытравлевЬ! 
четырехгранный  пирамиды  или  съ  острой  верпганой,  или  эта  вер- 
шина притупляется  плоскостью,  параллельной   основашю.  Верхн{я 

1)  IIsMipeuie  угла,  образуемаго  площадкой  роста  съ  прязматическоМ  пло- 
щадкой, дало  въ  разныхъ  сдучаяхъ  сл'Ьдующ1Я  числа:  54^Г,  66^45',  83^43', 
81002',  75038'. 

2)  Трауб»,  котормй  наблюдадъ  выходящее  утлы  на  призмахъ,  укааываетъ, 
что  этотъ  угодъ  можетъ  достигать  до  1^54 '.  Нашя  HsiitpeHiff  дали  сл^дующш 
величины  для  этого  угла:  1021',  1«б0',  2907'  З^ОЭ',  3*44',  4«45'. 
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и  ыижшя  грани  (рис.  3)  фигуръ  вытравлешя  иногда  обнаружи- 
ваютъ  ясную  штриховку.  Какъ  показываетъ  схематичоск1й  рис.  3 
и  приложенные  фотографическ1е  снимки  (см.  табл.)^),  лиши  пере- 
с^^чешя  четырехгранныхъ  пирамидъ  съ  плоскостью  призмъ  между 
собою  не  параллельны.  Углы,  образуемые  противолежащими  сто- 
ронами четырехугольника  (рис.  4),  который  представляетъ  собою 
dk4eHie  фигуры  вытpaвлeFIiя  призматической  плоскостью,  таковы, 
что  верхняя  и  нижняя  стороны  между  собою  почти  параллельны; 
наоборотъ,  правая  и  л-Ьвая  стороны  образу ютъ  между  собою  до- 
вольно значительный  уголъ.  UaMibpenie,  произведенное  на  враща- 
тельномъ  столик'Ь  микроскопа,  дало  числа  табл.  П. 


Рис.  3. 


Рис.  4. 


Эти  фигуры  вытравлен{я,  исключая  возможность  существован1я 
плоскости  симметр1и  uepпeндикywlяpuo  къ  вертикальной  оси,  а  также 
плоскостей  симметр{и,  ж^ляищхъ  призмы  пополамъ  въ  вертикаль- 
номъ  направлеши,  съ  достаточной  очевидностью  указываютъ  на 
OTcyTCTBie  осей  симметр1и  2-го  порядка,  выходящихъ  перпендику- 
лярно къ  призматичсскимъ  плоскостямъ.Сравнеше  фигуръ  вытравлен1я 
на  двухъ  сосЬднихъ  плоп^адкахъ  приводитъ  къ  мен^е  точнымъ 
выводамъ.  Д-Ьло  въ  томъ,  что  на  ряду  съ  фигурами,  изображен- 
ными на  рис.  3,  встр-Ьчаются  фигуры,  какъ  бы  повернутыя  на  180* 
вокругъ  оси,  перпендикулярной  къ  призматической  плоскости  крн- 


1)  Рис.  1  н  2  на  табл.  изображаютъ  фотографии  двухъ  вытравлениыхъ  при 
помощи  KNO3  призматичсскихъ  площадокъ  одного  и  того  же  кристалла,  рис.  3 
(табл.)  вытравленную  площадку  другого  кристалла. 


V 
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ч^талла  (рис.  5);  на  н'Ькоторыхъ  площадкахъ  того  же  кристалла 
owh  иногда  получаютъ  даже  преобладающее  значеше.  Это  можно 
ътжЪть  на  рис.  1  и  2  (табл.),  относяищмся  къ  оризматическимъ 
площадкамъ  одного  и  того  же  кристалла,  къ  (1010)  и(Г100).  Такъ 
какъ  правильнаго  чередован1я  площадокъ  съ  фигурами  вытравлешл 
одного  и  другого  вида  не  наблюдается,  что  ясно  видно  изъ  только 
что  приведеннаго  примера,  и  такъ  какъ,  съ  другой  стороны,  на 
двухъ  сосЬднихъ  площадкахъ  обыкновенно  им'Ьются  фигуры,  ко- 
торый совпадаютъ  другъ  съ  другомъ  при  вращеши  кристалла 
вокругъ  вертикальной  оси  на  60®,  то  ость  основаше  предположить 
существоваи{е  оси  симметр!и  6-го  порядка. 
Выше  было  указано  на  невозможность  при- 
сутств1я  осей  симметрш  2-го  порядка  и  пло- 
<;костей  симметр1и,  проходящихъ  перпендику- 
лярно къ  призматическимъ  площадкамъ.  Па 
этомъ  основан1и  существован1е  оси  симме7р]и 
6-го  пор.  исключаетъ  и  друпя  возможныя 
въ  кристалл']^  оси  2-го  пор.  и  плоскости  сим- 
метр1и.  Фигуры  вытравлен1я  на  базопина- 
коидахъ  представляютъ  собою  шестигранныя 
пирамиды  и  сходны  съ  фигурами,  описанными  р      . 

въ  упомянутой  работЬ  Траубэ.  Эти  посл*дн1я 
также   могутъ   служить   указашемъ   на  присутств1в  оси  симметр1и 
6-го  порядка. 

Итакъ,  кристаллы  двойной  соли  Tb(SbO\(C^H^O^)^  ,  KNO^ 
характеризуются  присутствгемъ  одной  только  оси  симметрш  6-ю 
порядка  и  принадлежать  поэтому  кг  классу  X*,  а  не  кьк^,бЬ*  ^). 

О  Изъ  ве1цествъ,  которыя  относили  къ  строен  1Ю  \^ßlß,  Kpont  двойное  coau 
Pb(SbO)2  (С4Н40в)а  •  KNQs  можно  указать  на  изоморфную  ей  соль  бар1я — 
Ba(SbO)2  (С4П40в)2 .  KNOj,  (H.  Traube.  N.Jahrbuch.  1894,  В.  I,  стр.  249)  и  на 
триэтиловый  эфиръ  тримсзиновой  кислоты  СеН^СС 02- €2115)3  (В-  Вернадск{Н. 
Zeitschr.  f.  Krystall.  1889,  15,  стр.  473).  Но  последнее  вещество  по  указан1ю 
В.  И.  Вернадскаго(1.  с.)  можетъ  быть  отнесено  и  къ  строснш  Х^,  что  и  сделано 
Гротомъ  въ  его  Physikalische  Krystallographie,  1895  г.,  стр.  478.  Въ  настоя- 
щее время  посл'Ь  OTBOceniH  двойноа  соли  свинца  къ  строен1ю  Х^,  принад- 
лежность упомянутое  двойное  соли  6apifl  къ  строен1ю  tfiQL^  становнтся  сомни- 
тельной. Въ  1897  году  Г.  Траубэ  (N.  Jahrbuch.  В. -Bd.  XI,  стр.  623)  указалъ 
на  принадлежность  къ  этому  строеи1ю  пеп^сства  состава:  (С19Н22О))  (SbO)| 
(С|Н40в)2  +  5II2O;  это  последнее  вещество  служитъ  единствсннымъ  пока  не- 
сомн-Ьннымъ  прим'Ьромъ  CTpocHiH  À^L^. 
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Выше>  при  описаши  вн1Ьшняго  вида  кристалловъ  было  указано^ 
что  изломы  на  привиахъ  даютъ  поводъ  предположить,  что  вристалль* 
состоитъ  изъ  н'Ьсколькихъ  нед'Ьлимыхъ.  Фигуры  вытравлен1я  под- 
тверждаютъ  это  предположете  и  указываютъ  на  то  обстоятельство, 
что  отд'Ьльные  участки  кристалла  повернуты  другъ  относительно 
дрУга  на  180®,  при  чемъ  осью  вращен1я  служить  лишя,  перпеии- 
кулярйая  къ  призматическимъ  площадкамъ. 

3.  Оптическая  свойства. 

Изучен1с  внешней  формы  и  фигуръ  вытравлешя,  какъ  было 
за^'Ъчено  выше,  даетъ  некоторый  указан1я  на  то,  что  кристаллы 
двойной  соли  не  представляютъ  собою  однороднаго  т'Ъла,  а  состоять 
изъ  н'Ьсколькихъ  кристаллическихь  индивидуумовь.  Р'Ъшительное 
по|дтвержден{е  этой  мысли,  а  также  и  указаше  на  харавтерь- 
строения  даннаго  вещества  даетъ  намъ  изсл'Ьдовате  оптически  хъ 
свойствь  его  кристалловъ. 

Оптическ{я  явлен{я  въ  большихъ  кристаллахъ. 

Изь  оптическихъ  явлешй,  характерныхъ  для  кристалловъ  гексаго- 
нальной системы,  не  наблюдается  ни  одного.  Разсматривая  вристаллъ 
въ  параллельныхъ  лучахь  поляризованнаго  б'Ьлаго  свЬта,  мы  на- 
блюдаемъ  какъ  бы  картину  мозаичной  работы:  кристаллъ  распа- 
дается на  множество  участковъ,  которые  окрашены  въ  ярв]е 
разнообразные  цв']Ьта;  при  вращеши  столика  микроскопа  цв^та  перо- 
лцвають,  переходя  одинь  въ  другой,  но  затеинешя  не  происхо- 
дить ни  при  какомъ  положеши  кристалла.  Хотя  въ  н'Ъкоторыхъ  слу- 
чаяхъ  и  можно  наблюдать  слабое  потемн^ше  н^^которыхъ  участковъ, 
т'Ьмъ  не  мен^е  констатировать  какую  бы  то  ни  было  правильность 
на  такихъ  кристаллахъ  не  представляется  никакой  возможности. 

Оптическ{я  явлен1я  въ  малыхъ  кристаллахъ. 

Совершенно  иную  картину,  обнаруживающую  строгую  правиль- 
ность, мы  наблюдаемь,  приступая  къ  изсл^довашю  мелкихъ  кристал- 
ловъ, главнымь  образомъ,  табличекъ  въ  форм^  гексагена.  Въ  парал- 
лельныхъ (оси  Z  кристалла)  лучахь  поляризованнаго  св^Ьта  на- 
блюдается сл'Ъдующее:   весь  кристаллъ  рЬзко  разд'Ьляется  на  (> 
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секггоровъ,  при  чемъ  два  противолсжащигь  другъ  другу  сектора 
(при  перекрещенныхъ  николяхъ)  зеьтечваются  параллельно  сторо- 
намъ  гексагона  (рйс.  4  табл.).  Въ  то  же  время  друпе  четыре 
(незатемненпые)  сектора  разд'^ляются  на  несколько  (2 — 4)  ярко 
окрашенныхъ  полосъ,  расположенныхъ  параллельно  наружной 
сторон*Ь  сектора.  Каждая  полоса  иредставляетъ  собою  сжатый 
спектръ  (цв^та  поляризац1и),  при  чевгь,  идя  отъ  центра  къ  nepto- 
фер!и,  цв^Ьта  с1г]Ьняютъ  другъ  друга  въ  порядк^Ь  отъ  фюлетоваго 
къ  красному.  Въ  каждоиъ  сектора  отъ  центра  къ  перифер!и  по- 
лосы чередуются  безъ  р^зкихъ  границъ  между  собою,  постепенно 
переходя  одна  въ  другую;  края  же  цв^тныхъ  полосъ,  примыкая 
къ  сос*днимъ  секторамъ,  въ  точности  соотв-Ьтствують  подобнымъ 
имъ  по  цв^ту  краямъ  полосъ  сосЪдняго  сектора.  Особенно 
р'^зюя  границы  между  секторами  и  особенно  р'Ьзкое  затемнете 
наблюдалось  на  табличкахъ,  размеры  которыхъ  были  настолько 
малы,  что  ихъ  очертан{я  были  едва  зам'1Ьтны  для  невооруженнаго 
глаза.  Зато  так1е  кристаллы  не  обнаруживали  уже  полосъ  съ  по- 
ляризащонными  цветами  (рис.  6  табл.);  въ  этомъ  случа'Ь  незате- 
мненные  секторы  им*ли  св-Ьтло-сЬрый  оттЬнокъ. 

Описанный  правильности  въ  оптическихъ  свойствахъ  наблюдаются 
на  кристаллахъ  очень  малой  величины.  Переходя  къ  кристалламъ 
большаго  pasMibpa,  мы  наблюдаемъ  постепенное  исчезновение  опи- 
санныхъ  свойствъ.  Цв'Ьтныя  полосы  сосЪдннхъ  секторовъ  сме- 
щаются другъ  относительно  друга,  затемнеше  становится  слабымъ 
и  иногда  косымъ,  правильность  въ  чередовати  цвЪтовъ  теряется, 
и  въ  конц]Ь  концовъ  мы  приходимъ  къ  описанной  выше  мозаичной 
картин-Ь,  въ  которой  едва  можно  иногда  различить  неясное  д'Ьлеше 
на  6  секторовъ. 

ПзслЪдован1е  кристалловъ  въ  параллельныхъ  лучахъ,  проходя- 
пшхъ  перпендикулярно  къ  оси  Z,  не  обнаруживаетъ  строгой  законо- 
мерности, некоторые  участки  слабо  затемняются  обыкновенно  при 
косомъ  положеши  кристалла;  иногда  наблюдаются  темныя  полосы, 
который  при  вращеши  столика  меняютъ  свое  положен1е.  ТЬмъ  не 
менее,  изследуя  TOHKie  призматическ1е  кристаллы  или  небольш!о 
таблицеобразные,  мы  всегда  наблюдаемъ  делеше  на  4  клина  (рис.  7 
табл.  Структура  песочныхъ  часовъ).  Границы  между  ними  редко 
бываютъ  резки  и  прямы.  Обыкновенно  оне  бываютъ  закруглены  и 
обнаруживаются  по  различной  окраске  соседнихъ  участком.  Ва 
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н'Ьвоторыхъ  тонкихъ  и  плосквхъ  призматичоскнхъ  крнстоллазъъ 
описанное  pasAt^eüie  ыа  четыре  клина  зам1>тно 
Dpa  разсматриван1н  кристалла  въ  аростомъ  (но 
поллрвзованнонъ)  св^тЬ.  Па  однонъ  изъ  такихъ 
кристалловъ  въ  аростоиъ  св'ЁтЪ  наблюдалась  бо- 
л-Ъе  сложная  картина,  схематично  изображенная 
на  рис.  6.  Въ  поляризованыонъ  св^тЁ  этоть  кря- 
сталлъ  иы'Ьлъ  ввдъ,  представленный  на  рис.  Т, 
на  которомъ  одвнаковыми  букванн  обозначены 
участки,  окрашенные  однннъ  цнЪтомъ,  а  заштри- 
хованные участки  соотв^тствуютъ  слабо  затехнен- 
нымъ  1гЬстаыъ.  Итакъ,  минуя  только  что  опи- 
санные случаи  сложнаго  строошл,  ны  иоженъ 
сказать,  что  HSCvitAOBaHio  кристалловъ  въ  парал- 
1  лслькыхъ  лучахъ,  про- 

•Л  ходящихъ  перпендику- 

лярно къ  оси  Z,  не 
обнаруживая  законо- 
н'Ьрвости  въ  чередова- 
uJH  иолярнзащонныхъ 
цв'Ьтовъ,  даетъ  намъ 
ораво  констатировать 
рли'Ьлете  кристалла 
на  4  участка  (клина). 

Предполагаемое 
CTpoenie  кристал- 
ловъ двойной  соли. 

Закономерность  онти- 
ческвхъ  явлешВ,  на- 
блюдаемыхъ  на  кри- 
сталлахъ  двойной  ооли, 
становится  въ  значи- 
тельной н'Ёр'Ь  понят- 
ной, если  сд'кяать  сле- 
дующее предаоложен1в 
относительно  строони  криста.1ловъ  этого  вещества.  Мы  оредпола- 
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гаемъ,  что  кристаллъ,  обыаруживаюицй  описанную  законом'Ърность 
оптическихъ  свойствъ,  состоитъ  изъ  8-ми  гемиморфныхъ  кристалл овъ 
гексагональной  системы,  представляющихъ  коибинащю  базопина- 
коида,  призмы  и  пирамиды  (рис.  8).  Представимъ  ce6t,  что  два 
такихъ  кристалла  соприкасаются  другъ  съ  другомъ  вершинами 
своихъ  пирамидъ  такъ,  чтобы  ось  Z  одного  кристалла  служила 
продолжешемъ  такой  же  оси  другого  ^);  представимъ  себ*  дал'Ье, 
что  остальные  6  кристалловъ  расположены  зоною  въ  плоскости, 
перпендикулярной  къ  оси  Z  псрвыхъ  двухъ  кристалловъ,  сходясь 
своими  вершинами  въ  точк'Ь  соприкосновешя  пирамидъ  двухъ  первыхъ 


Гис.  8. 


Рис.   9. 


кристалловъ.  Такая  система  въ  разрез*,  проходящемъ  по  оси  Z 
первыхъ  двухъ  кристалловъ,  представить  видъ,  изображенный  на 
рис.  9;  а  въ  разр-Ьз*,  проходящемъ  чрезъ  оси  Z  всЬхъ  6-ти  пояс- 
ныхъ  кристалловъ,  представить  видь,  изображенный  на  рис.  10*). 

1)  Фигуры  вытравлен1я — см.  стр.  142  даютъ  HtKOTopbifl  указания,  дtлaющiя 
такое  предположение  в-Ьроятнымъ.  Припомнимъ  также  свовство  призматвческихъ 
кристалловъ  раскалываться  посредии^ — см.  стр.  138. 

3)  Для  ясиости  на  рис.  9, 10  и  11  поясные  кристаллы  представлены  раздви- 
нутыми, не  соприкасающимися  друпэ  съ  другомъ.  Па  рис.  10  пунктиромъ  обоз- 
наченъ  сл^дъ  кристалловъ,  отм'Ьченныхъ  цифрою  1  и  2  на  рис.  9.  Пхъ  сл'Ьдуегь 
воображать  выходящими  кверху  и  книзу  перпендикулярно  къ  плоскости  бумаги« 
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Если  вш  предположимъ,  что  призиатнчесюя  площадвн  поясныхъ 
кристалловъ  (3....8)  не  разовьются,  то  изображенная  снстема  изъ 
8-ми  кристалловъ  вполн'Ь  будетъ  соотв^Ьтствовать  обыганому  виду 
1фисталловъ  двойной  соли.  Итакъ,  можно  принять,  что  вристаллъ 
двойной  соли  состоитъ  изъ  двухъ  гемиморфныхъ  крнсталловъ 
(1  и  2),  соприкасающихся  вершинами  пирамвдъ,  и  6-ти  поясныхъ 


.Л 


1 

Рнс.   10. 


клиньевъ,  представляющихъ  собою  не  что  иное,  какъ  недоразвитые 
поясные  кристаллы  3....  8. 

Принимая  высказанное  предположен1е  о  строетн  кристалловъ 
двойной  соли,  легко  объяснить  закономерность  описанныхъ  выше 
оптичоскнхъ  явлений.  Въ  самомъ  д'Ьл*^:  нзсл'Ьдуя  таблицеобразный 
кристаллъ  въ  параллельныхъ  лучахъ  поляризованнаго  св^та,  про- 
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ходящихъ  параллельно  оси  Z  таблицы,  и  разсиатривая  таблицу, 
какъ  состоящую  изъ  8-ми  частей  (рис.  11),  мы  въ  и,ра.вЪ  игнориро- 
вать части  1  и  2,  такъ  какъ  owk  по  отношен1ю  къ  лучамъ,  иду- 
щимъ  параллельно  главной  оси  (оси  Z),  играютъ  роль  изотропной 
среды.  Интерференщя  волнъ  должна  наблюдаться  въ  поясныхъ 
клиньлхъ  (3....  8),  потому  что  зд'Ьсь  световые  лучи,  проходя  пер- 
пендикулярно къ  главной  оси  (оси  Z') ,  пр1обр'Ьтаютъ  некоторую  раз- 
ность хода.  Такъ  какъ  клинья  утолщаются  отъ  центра  къ  пери- 
фер1и,  то  мы  можемъ  заран'Ье  ожидать  несколько  цв'Ьтныхъ  гаммъ 


2' 


гь 


Г 


1 

Ряс.  11. 


съ  чербдован1емъ  цв^товъ  отъ  фтетоваго  къ  красному.  Зная,  что 
части  1  и  2  не  вл!яютъ  на  ивтерференцш  цв^товъ,  мы  должны 
увид'Ьть  въ  пол'Ь  микроскопа  6  клиньевъ  (секторовъ)  съ  цв^Ьтными 
полосами.  Если  же,  вcлikдcтвie  малой  величины  таблички,  толщина 
клиньевъ  слишкомъ  незначительна,  то  мы  будемъ  им'Ьть  случай, 
когда  разность  хода,  будучи  мен-Ье  полуволны  ф1олетовыхъ  лучей, 
не  вызоветъ  яркаго  оттЬнка.  Какъ  мы  видели,  это  и  наблюдается 
въ  д']Ьйствительности.  Съ  другой  стороны,  ясно,  что  два  противо- 
лежащихъ  клина  (3  и  6,  4  и  7,  5  и  8  рис.  10),  располагаясь  па- 
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раллсльно  главному  d^qeinfô  поляризатора  или  анализатора,  должны 
затемняться  одновременно.  Наблюден!е  подтверждаетъ  и  это  пред- 
иоложен1с. 

Разсматривая  кристаллъ  въ  полярнзованныхъ  лучахъ,  проходя* 
щихъ  перпендикулярно  къ  оси  Z,  мы  должны  видеть  два  соприка- 
сающихся вершинами  конуса,  соотв'Ьтствующихъ  частяиъ  1  в  2, 
и  два  боковыхъ  клина,  изъ  которыхъ  каждый  представляетъ  собок> 
сл'Ьдъ  двухъ  частей  *).  Всл^Ьдств1е  того,  что  эти  дв*  части,  лежа- 
цця  одна  надъ  другой,  проектируются  на  одну  плоскость,  затем- 
няется р'Ёзкость  границъ  между  видимыми  въ  пол'Ь  микроскопа 
клиньями.  Съ  другой  стороны,  въ  силу  того  же  обстоятельства 
ев'Ьтовыя  явлен1я  усложняются  и  не  поддаются  простому  объясве- 
н1ю.  Все  это  соотв'1Ьтствуетъ  д'Ьйствительно  наблюдаемымъ  явле- 
н{ямъ,  описаннымъ  выше. 

Подтворждешемъ  высказаннаго  взгляда  можетъ  служить  также 
и  сл'Ёдуюи^ее  явлен1е.  Предполагая  правильнымъ  описанное  строе- 
Hie  кристалловъ  двойной  соли  и  приготовивъ  шлифъ  изъ  таблички 
такъ,  чтобы  одна  сторона  представляла  собой  естественную  пло- 
щадку базопинакоида  А  А  (рис.  11),  а  другая  сторона  проходила  бы 
на  уровне  пунктирной  лин!и  ВВ,  мы  должны  ожидать  въ  парал- 
лельныхъ  лучахъ  поляризованнаго  св-Ьта  полное  затемнеше  участка 
bb  при  всякомъ  положен1и  столика  микроскопа.  И  действительно, 
шлифы,  приготовленные  описаннымъ  способомъ  изъ  маленькихъ 
табличекъ,  представляли  собою  въ  параллельныхъ  полярнзованныхъ 
лучахъ  такую  картину:  середина  при  вращен1и  столика  все  время 
оставалась  затемненной,  наружныя  же  части  представляли  собою 
цветные  края  прежнихъ  цв'Ьтныхъ  секторовъ  съ  неизменившимся 
расположешемъ  цв^тонъ.  Эти  цветныя  края,  располагаясь  парал- 
лельно нитямъ  креста^  затемнялись  попрежнему  (см.  табл.,  рис.  5). 

Здесь  уместно  будетъ  указать  и  на  слабую  сторону  изложенноП 
гипотезы.  На  основан1и  этой  гипотезы  та  часть  описаннаго  только 
что  шлифа,  которая  оставалась  темной  въ  параллельныхъ  лучахъ, 
въ  сходящемся   поляризованномъ  свете  должна  была  бы  обнару- 


i;  Предполагая  на  рис.  10  лучи  св-Ьта  идущими  сверху  параллельно  плоскости 
бумаги,  два  конуса,  которые  мы  увидимъ,  соотв^тствуготъ  частямъ  1  и  2, 
взображеннымъ  пунктиромъ  и  находящимся  выше  и  ниже  плоскости  бумаги. 
Что  же  касается  двухъ  боковыхъ  клиньевъ,  то  одинъ  представляетъ  собою 
cлtдъ  4  и  5  части,  другой — сл'Ьдъ  8  и  7  части. 
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жить,  — какъ  и  всяк1й  шлифъ^  перпендикулярный  къ  главной  оси  одно- 
оснаго  кристалла,— интсрференц1онную  фигуру  сътемнымъ  крестомъ 
и  концентрическими  цветными  кругами.  Такой  фигуры  наблюдать 
не  удалось.  До  н1Ькоторой  степени  эта  неудача  объясняется,  мо- 
жетъ  быть,  и  т^мъ,  »гго  при  крайней  затруднительности  получен1я 
кристалловъ  двойной  соли  вообще  и  табличекъ  въ  особенности,  а 
также  въ  виду  затруднительности  приготовлен1я  шлифовъ  ^),  при- 
ходилось довольствоваться  очень  скуднымъ  и  далеко  не  совершен- 
нымъ  матер1аломъ  *). 

Само  собою  разумеется,  что  изложенная  гипотеза  применима 
только  къ  ткмъ  маленькимъ  кристалламъ,  строете  которыхъ  еще 
не  затемнено  явлен1ями,  связанными  съ  посл'Ьдующимъ  ростомъ. 
Сл^Ьдуеть  предположить,  что  при  дальн'ЬВшемъ  росгЬ  кристалловъ 
нарушается  правильность  ихъ  строен1я,  что  ясно  обнаруживается 
въ  усложнеши  ихъ  св^товыхъ  свойствъ. 

Высшей  сложности  строетя  достигаютъ  большге,  нормально  разви- 
тые кристаллы  съ  мозаичными  цв']Ьтами  поляризации.  Таше  кри- 
сталлы решительно  не  позволяютъ  уловить  какой  бы  то  ни  было 
порядокъ  въ  ихъ  световыхъ  свойствахъ;  следовательно,  остается 
невыясненнымъ  и  вопросъ  объ  ихъ  структур*. 

Въ  заключен!е  считаю  пр!ятнымъ  долгомъ  выразить  глубокую 
признательность  профессору  В.  И.  Вернадскому,  подъ  непосред- 
ственнымъ  руководствомъ  котораго  велась  настоящая  работа,  а 
также  профессору  И.  Ф.  Огневу  за  любезное  разр^Ьшете  поль- 
зоваться приборами  при  изготовлеши  фотографическихъ  снимковъ. 

Минералогяческ1п  Кабянотъ  Московскаго  Университета. 


1)  Cлtдycтъ  им^ть  въ  виду,  что  при  пруготов1ен!я  Ш1ифа  кристадхъ  cjt- 
луетъ  пом^н^ать  въ  канадскга  бальзамъ  тогда,  когда  nocjrbAniK  вачинаетъ  осты- 
вать, такъ  какъ  при  д'Ьаств1и  высокое  температуры  кристаллы  двoilиoif  соли 
мутн-Ьютъ. 

^)  Всего  было  приготовлено  6  шлифовъ.  FaaxtpH  ихъ  по  изложеннымъ 
причинамъ  очень  малы. 
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Т  а 

б  Л  И  ц  а    И. 

.       Углы. 

Число  изм^ре- 

Среднее. 

Кодебан1я. 

а 

ß 

16 
20 

0042' 
11045' 

ЗвоО'-Оо  30' 
17«00'    8^00' 

Объяснен1е  риеунковъ. 

ТАБЛИЦА  II. 

Рис.  1.  Плоскость  (1010)  1 

Рис.  2.  Плоскость  (Î100)  того  же  кристалла/  ^■^-  вытравден1я. 

Рис.  3.  Плоскость  (10Î0)  другого  кристалла  J 

Рис.  4.  Таблитчатый  по  { 0001 }  кристал.ть  въ  параллельныхъ  (оси  Z)  лучахъ 

поляризованнаго  св^та.  Николи  перекрещены. 
Рис.  5.  Шлифъ  таблитчатаго  по  { 0001 }  кристалла  въ  параллельныхъ  (оси 

Z)  лучахъ  поляризованнаго  св^та.  Николи  перекрещены; 
Рис.  6.  Отличается  отъ  рис.  4  меньшими  размерами  кристалла. 
Рис.  7.  Кристаллъ,   лежащ1а   на  (10Ï0),  въ  параллельно   поляривованномъ 

св'ЬтЬу  проходящемъ  перпендикулярно  къ  оси  Z.  Николи  перекрещены. 


Sur  la  forme  crystalline  et  les  propriétés  optiques 
du  sel  double  Pb(SbO)2  (CJIA), .  KNO3. 

Par 
JS.  Karandéeff. 


Ce  sel  a  été  découvert  par  M.  H.  Traube*),  qui  nous  a  donné 
aussi  les  premières  recherches  crystallographiques  sur  ce  sel.  En 
mélangeant  les  solutions  de  K(SbO)  (C^H^Oe)  et  de  РЬ(КОз)а,  on 
l'obtient  en  dissolution  et  en  même  temps  il  se  forme  un  précipité 
de  Pb(SbO)j  (C^H^Oe)^-,  ce  dernier,  en  se  dissolvant  dans  la  solution 
de  KNO3,  saturée  à  la  t"  !?•  C,  peut  servir  à  son  tour  pour 
obtenir  de  nouvelles  portions  du  sel  double. 

Les  crystaux  du  sel  double  ont  l'aspect   (habitus),  qui  est  repré- 

1)  H.   Traube,  Neues  Jahrbuch  f.  Min.  1894.  В.  I,  p.  245. 
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sente  sur  la  fig.  1.  On  doit  remarquer,  que  les  faces  de  {1011| 
se  développent  assez  rarement  et  n'atteignent  jamais  une  grandeur 
considérable.  Les  résultats  de  mesures  sont  présentés  sur  le  tableau  I. 
Le  rapport  des  axes  crystallographiques: 

a  :  c=  1  :  3,3181  Karandéeff. 
a  :  c  =  l  :  3,5934  Traube. 

D'après  les  figures  de  corrosion  (tabl.,  fig.  1,  2  et  3),  obtenues  par 
l'action  d'une  solution  de  KNO3,  la  structure  des  crystaux  est  caracté- 
risée par  l'existence  d'une  seule  axe  de  symétrie  du  6-me  ordre  (classe 
X*).  H.  Traube  rapporte  les  crystaux  du  double  sel  à  la  classe  Х^бЬ*. 

Les  tablettes  crystallines  naturelles  du  sel  double  dans  les  rayons 
parallèles  polarisés  traversant  le  crystal  dans  la  direction  de  Paxe 
Z,  sont  représentées  sur  le  tabl.  fig.  4  et  6,  dans  les  rayons  tra- 
versant le  crystal  dans  la  direction  perpendiculaire  à  l'axe  Z — sur 
le  tabl.,  fig.  7.  Dans  les  crystaux  qui  sont  plus  grands  ces  phéno- 
mènes deviennent  plus  compliqués.  Pour  expliquer  les  propriétés  opti; 
ques  ci-dessus  mentionnées  l'auteur  suppose  le  crystal  du  sel  double 
composé  de  8  crystaux  hemimorphes  du  système  hexagonal,  qui  se 
grouppent  selon  les  fig.  9  et  fig.  10  (p.  145  et  146).  Cette  hypothèse 
est  confirmée  par  des  phénomènes  optiques  des  sections  des  tablettes 
crystallines,  perpendiculaires  à  l'axe  Z.  Une  face  de  ces  cristaux 
est  formée  par  une  base  naturelle  {0001}  A  A  et  l'autre  est  une  face 
artificielle  BB  (fig.  11,  p.  147).  La  phot.  (fig.  5  tabl.)  représente  une  de 
ces  plaques  dans  les  rayons  parallèles  polarisés.  Quant  aux  crystaux 
de  la  grandeur  plus  considérable  il  faut  supposer,  qu'à  mesure  que 
le  crystal  s'accroît,  la  structure  devient  plus  compliquée. 

Institut  Minéralogique,  Université  de  Moscou. 

Explication  des  figures. 

PLANCHE  U. 

Fig.  1.  Face  de  (lOÏO)  | 

Fig.  2.  Face  de  (1100)  du  même  crystal       /  Figures  de  corrosion. 

Fig.  3.  Face  de  (lOlO)  d'un  autre  crystal    j 

Fig.  4.  Tablette  naturelle  du  crystal  dans  les  rayons  parallèles  (à  l'axe  Z) 

polarisés.  Les  prismes  de  Ni  col  sont  croisés. 
Fig.  5.  Une  plaque  d^une  tablette  dans  les  mêmes  conditions  (fig.  4). 
Fig.  6.  Diffère  de  la  fig.  4  par  la  petite  demension  du  crystal. 
Fig.  7.  Le  crystal  placé  sur  la  face  de  (lOlO)  dans  les  rayons  parallèles  po- 
larisés, perpendiculaires  à  Taxe  Z.  Les  prismes  de  Nicol  sont  croisés. 


о  кристаллической  форн^  1-Фенилъ-2-ортоталилъ- 

31-борнилъ-ннидоксантида. 

о.  Мобьмкина. 


1-Фенилъ-2-ортоталилъ-31-борнилъ-и11идоксантидъ 

С,Н,С  =  N  -  С,Н.СН, 

S  —  CS  —  OCi.Hj, 

полученъ  впервые  Л.  А.  Чугаевымъ  ^),  который  любезно  предоставнлъ 
его  MH-Jb  для  изсл'Ьдоватя  кристалличесваго  строешя. 

Вещество  это  растворялось  въ  уксусновисломъ  эеир'Ь  и  кристаллы 
получались  при  медленномъ  испареши  при  температур*  16' — W  С. 
или  при  6* — ?•  С.  Въ  томъ  и  другомъ  случа*  въ  habitus'*  получав- 
шихся кристалловъ  (краснаго  1щЬта)  не  завгЬчалось  большой  раз- 
ницы. Только  въ  опытахъ  при  6* — 7*  С,  кристаллизащя  насту- 
пала, повидимому,  и1Ьсколько  раньше  и  кристаллы  получались  мень- 
шихъ  разм'Ёровъ,  ч^мъ  при  кристаллизащи  при  комнатной  темпе- 
ратурЪ. 

Изм^решя  сд'Ьланы  на  гошометр'Ь  1У  А,  Фуасса. 

Кристаллы  принадлежать  къ  %ем%эдр1и  моноклинической  си- 
стемы^ къ  классу  \^.  Они  даютъ  комбинащю  cлiЬдyющиxъ  прос- 
тыхъ  формъ:  {001},  {100},  {ПО},  {1Ï1},  {ПО},  {2Ï0},  {210}, 
{101}  и  {111}  (рис.  1), 

Вазопинакоидъ  {001 }  развивался  сравнительно  р'Ьдко,  всл^Ьдств!е 
преобладавшаго  развит!ядомы  и  пирамидъ,  и,  при  изм'Ьреш'и  давалъ 
плох1е  рефлексы.  Остальныя  формы  обыкновенно  образуются  хорошо 


1)  л.  А,  Чугаевъ,  И8СхЬдован1я  въ  области  терпеновъ  и  камфары.  М.  1903^ 
стр,  283. 

2* 
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(рис.  2),    исключая  т^  случаи,   когда  плоскостью  роста  является 


Рис.  I. 


ортопшакоидъ.  Тогда  призмы  {210} 
и  |210)  не  развиваются.  Правыя 
и  л'Ьвыя  формы  развиваются  оди- 
наково. Строеве  опред'Ёлеио  иаосио- 
вашв  изучеи1я  пирозлектричеекихь 
свойствъ  по  методу  Куидта.  Harpt- 
тый  въ  течете  2 — 3  минуть  въ  тер- 
иостагЁ  ори  110*,  кристаллъ  осы- 
пался смесью  сурика  и  с^ры:  су- 
рикъ  располагался  иа  коиц^  оси — У 
(формы  IllOj,  {210}),  а  ctpa  на 
конц-fe  Н-У  (формы  {110|,  {2101). 
Если  кристаллъ  въ  течеи1е  около  10 
минуть  продержать  при  температур'Ь 
6*— 7*  С.  и,  осыпавъ  сы*сью  сурика 
и  сЬры,  оставить  нагреваться  до 
комнатной  температуры,  то  располо- 


жеше  ихъ  будеть  обратное  предыдущему.  Следовательно,  адектри- 
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ческаа  ось  совоадаетъ  съ  осью  У,  аналогачеокЦ  полооь  еа  рое- 
аодагаетоя  на  —  Т,  а  антиогичесвЦ  на  -{-  У. 

Приншиа  углы:  104*22',  46*16'  в  64*2в',5  аа  ооновше,  полу- 
чавнъ  отношеше  осей:  а  :  b  :  о  =  1,6379  :  1 :  0,8081.  Уголь  ß  по 
из)гЬрешю  104*22',  Ревультаты  нвмЪрешй  сведены  въ  слЬдуюшвв 
таблнц'Е: 


Muim. 

Hinim. 

Срад. 

к 

Углы 

00 

Д. 

■(110):{П0) 

64*36' 

6446' 

64Ч6'.5 

7 

40 

_ 

— 

(100):  (210) 

38*38' 

38»15' 

38*27' 

7 

36 

38«26'.б 

+l',ö . 

(210):  (ПО) 

19»32' 

19*12' 

19*2 1',5 

7 

â4 

19*21' 

+0'^ 

(100)  :  (101) 

52»4Ï 

52*24' 

Ö2t36'.5 

4 

M 

52*34' 

+1'.б 

•(001):  (ТОО) 

104*33' 

104*11' 

104«22' 

4 

24 

~ 

- 

(001):  (101) 

23*16' 

22*56' 

23*2',5 

4 

20 

23*4' 

— 1',Б 

•(001):  (111) 

46»27' 

46*2' 

46Пв' 

6 

42 

- 

- 

(001)  :  (ПО) 

82»18' 

81»б9' 

82»9' 

б 

38 

82'23'.5 

-]4',В 

{Ï11)  :  ("ПО) 

5Р52' 

51123' 

51*36' 

6 

За 

51«20',5 

+1б'.5 

МвнврыогяческШ  кабннетъ  Ыосковсиго  Уштврснтета. 


lieber  die  Krystallform  von  l-Phenyl-2-Ortho-Tolyl- 
31-Bornyl-Imidoxantid. 

Voa  Th.  fobvIMn. 


Das  im  essigsauren  Aether  gelöste  l-Phenyl-2-Ortho-TolyI-3I-Bor- 
nyl-Imidoxantid  wurde  bei  Zimmertemperatur  16* — 17*  C.  und  bei 
6*— 7*  C.  krystallisiert.  In  beiden  FttUen  wurde  kein  Unterschied 
im  Habitus  der  Krystalle  bemerlït.  Die  Krystalle  stellen  folgende 
Kombinationen  dar:  )001|,  {100|,  |110|,  fUI},  jllO),  J2Ï0),  {210|, 
|101|,  fUl}  (f.  1—2).  Der  KrystaU  w&chst  gewObnlicb  auf  OHfaopii»- 
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koid.  Die  Krystalle  gehören  dem  Hemimorphismus  des  monoklinen 
Systems  an  (nur  durch  \^  charakterisiert).  In  der  Entwickelung 
der  rechten  und  der  linken  Formen  sind  Abweichungen  nicht  nach- 
gewiesen. Die  Krystallklasse  wurde  auf  Grund  pyroelektrischer  Eigen- 
schaften bestimmt.  Der  analoge  Pol  der  elektrischen  Axe  ist  auf — Y 
gelegen,  der  antiloge  auf  -\-Y.  Bei  der  Berechnung  des  Axenver- 
hältnisses  a  :  b  :  с  =  1,6379  : 1 : 0,8081,  ß  =  104^22'  sind  die  Winkel 
104*22',  46П6'  und  64*26',5  zu  Grunde  genommen  (s.  Tab.). 


о  кристаллической  фор]гЬ  1-фенилъ-8-нетидъ* 

пиразолона. 

п.  л.  Пилипепко. 


1-Фенилъ-8-метилъ-пиразолонъ  —  Ci^Hj^N^O — быль  уже  иаученъ 
Е.  Винклеромъ  въ  1895  году  ^).  По  его  опредЪленЬОу  вещество  8то 
кристаллизуется  въ  моноклинической  систезгЬ  и  имгЬетъ  следующее 

Im 


•  /^ 


ûf 


100 
Рнс.  1. 

отношеше  осей— а  :  b  :  с  =  0,92865  : 1 : 1,4167;  ß  =  85П0'.  Вишие- 
ромъ  наблюдались  формы:  |(Ю1|,  {100},  {011},  {102},  {102}и{111|. 
На  кристаллахъ  Ьфенилъ-З-метилъ-пиразолона,  полученныхъ  проф. 
В.  С.  Гулевичемъ  и  любезно  предоставленныгь  имъ  мкЬ  для  ипгЬ- 

1)  Е.  Winkler.  «Zeitschrift  f.  Kr.  а.  Min.«  L.  1896.  В.  24,  p.  380. 
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рстя,  Kpofidb  формъ,  зам'Ьченныхъ  Винклеромъ,  оказались  саг]^дую- 
нця  новыя  формы:  {ПО},  {ГП}  и,  повидимому,  {010|  (11роевц1я, 
рис.  1).  Последняя  форма  встретилась  жвЪ  только  на  одномъ  ври- 
сталл^Ь  и  притомъ  дала  очень  расплывчатые,  неясные  рефлексы. 
Пров'Ьряя  вычислен1я  Е.  Винклера,  я  зам'Ётилъ,  что  въ  нихъ  вкра- 
лись некоторый  неточности:  такъ,  отношеше  осей  а  :  b  :  с,  вы- 
численное по  даннымъ  Винклера,  равно  не  0,92865  :  1  :  1,4167, 
а  0,9377  :  1  :  1,4306;  точно  такъ  же  вычисленный  уголь  между 
(111)  и  (111)  равенъ  не  73^26',  а  730577а. 

Если  принять  (изъ  моихъ  изм'ЬренШ)  за  основные  углы  (001)  :  (100)= 
=  84<»56',  (001)  :  (011)=  5444'  и  :.=  (001)  :  (102)  =  35ЧГ,  полу- 
чается отношеше  осей  а  :  b  :  с  =  0,9219  : 1 : 1,4196,  ß  =  84^56', 
значительно  отличное  отъ  чиселъ  Винклера,  который  не  указываетъ 
наблюдавшихся  имъ  отклонешй.  Какъ  видно  изъ  таблицы,  его 
числа  н^Ьсколько   отличаются  отъ  найденныхъ  мною. 

Данный  наблюдешя  (на  гошометр-Ь  JV?  2  Фуэсса)  и  вычислешя 
сведены  въ  таблиц']^: 


Паадено 
Gemessen. 


Колебан1я. 


Maxim.       Minim 


Вычислен. 
Berechnet. 


А 


п. 


Числа 
Винклера 


♦(001)  : 

(100) 

•(001)  : 

(011) 

•(001)  : 

(102) 

(001): 

(102) 

(001) : 

(111) 

(001): 

("111) 

(100)  : 

(ПО) 

(100): 

(111) 

(111): 

(102) 

(111)  : 

(011) 

(lll)  : 

(011) 

(100): 

("111) 

84056' 
54»44' 
35041' 
39020' 
61028' 
67030' 
42039' 
46052' 
40013' 
40010' 
42053' 
5004' 


8508' 

6501' 

35043' 

39027' 

61039' 

67042' 

42046' 

4700' 

40025' 

4008' 

4300' 

50013' 


84048' 

54031' 

35039' 

39016' 

61013' 

67021' 

42030' 

46042' 

4005' 

39059' 

42046' 

49057' 


— 

3 

6 

— 

— 

3 

9 

— 

2 

3 

39027' 

—7' 

2 

3 

61026' 

+2' 

3 

5 

67030' 

0' 

3 

5 

42033V2' 

+5Vs' 

3 

12 

46044' 

+8' 

3 

6 

4005' 

+8' 

2 

4 

40021' 

11' 

3 

5 

420551/2' 

-2V2' 

3 

6 

490591/5' 

+^42' 

3 

6 

*  85010' 

*  54057' 

*  35032' 
39017' 
61021' 


39049' 
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Résumé. 


l-Phenyl-3-Methylpyrazolon  Ist  schon  von  Winkler  (1895)  ge- 
messen worden.  Meine  Untersuchungen  haben  drei  neue  Formen 
)110|,  )ll1}  und  wahrscheinlich  {010}  gegeben,  sowie  ein  ganz 
anderes  Axenverhältniss,  als  das  von  Winkler,  a  :  b  :  с  =  0,9219  : 
1  :  1,4196,  /9  =  84*56'  (s.  Tabelle). 


о  кристаллической  форн^  л^ваго  1,  2-дифенилъ- 

3-борнилъ-инидоксантида. 


т.  л.  Молчанова. 


Вещество 


С»П, .  С  :  N  .  С,Н, 


S .  CS  •  OC|qH|ij, 
послужившее  матер!аломъ  для  данной  работы,  получено  отъ  Л.  А. 


Чугаева  ^).  Оно  хорошо  растворяется  въ  уксусномъ  эеир'Ь  и  с1гЬси 
его  съ  этиловымъ  спиртомъ,  хуже  въ  чистомъ  спиртЬ.  При  выпари- 
ваши  растворовъ  выпадаютъ  прозрачные  кристаллы  враснаго  цвЪта. 


1)  о  химическомъ  состава  и  своаствахъ  вещества  см.  Ж,  Л.  Чуюееъ,  Ивсд'Ь- 
д(ован1я  въ  области  камфоры.  Москва.  1903  г.,  стр.  281. 
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Из1|4рен1я  показали,  что  вещество  принаддежитъ  къ  классу  Х^,  мйно- 
клинической  системы;  отношекие  осей  а  :  b  :  с  =  0,8625  : 1 : 1,7188, 
Р  =  114*82';  наблюдались  сл'Ьдуюпця  формы  (р.  1): 


а  .. 

...{100}    m'.. 

...{110}    s... 

...{012}  f... 

...{122} 

b  .. 

...{010}     г  .. 

...{011}    t.. 

...{112}   b'.. 

...{010} 

m .. 

...{110}    г'  .. 

...{011}    f.. 

...{112} 

ГешадрическШ  характеръ  вомбинацШ  выражеиъ  pisBO  въ  на- 
ружной форм^  шюгогранниковъ 
(р.  2).  На  приложенной  таблица 
приведены  результаты  изм'Ьре- 
шй;  въ  особую  таблицу  выд'Ь- 
лены  углы,  образуемые  {012} 
съ  другими  гранями,  т.  в.указан- 
ная  форма  даетъ  плопе  реф- 
лексы и  наибольш!я  отклонешя. 

Вл!яшя  различныхъ  услосгй 
кристсилизацш  на  появлен1е 
и  развито  гЬхъ  или  иныхъ 
формъ  подробно  изучено  не  бы- 
ло, но  замечено  следующее: 

Растворъ  вещества  въ  эеир'Ь 
застываетъ  постепенно  въ  кол- 
лоидальную массу. 

Изъ  раствора  вещества  въ 
разныхъ  количествахъ  эеира  и 
спирта  получаются  кристаллы, 
вполне  годные  для  измЬрешя; 

некоторые  изъ  полученныхъ  кристалловъ  достигали  2  ст.  длины  по  осм 
X.  ЫавсЬхъ  этихъ  кристаллахъ  не  была  зам^Ьчена  форма  {122};  {П2( 
развивалась  зам'Ьтно  только  на  большихъ  кристадлахъ;  форма  {100| 
б.  ч.  слабо  развивалась.  Изъ  раствора  съ  преобладающимъ  содержа- 
шемъ  спирта  получены  кристаллы  съ  наибольшимъ  числомъ  формъ; 
кристаллы  покрывали  дно  кристаллизатора  коркой,  при  чемъ  отд'Ьль- 
ные  индивидуумы  были  не  бол^^  2 — 3  mm.  величины.  На  нихъ  была 
зам1Ьченаиформа{122|.  Изъ  раствора  въ  чистомъ  спиртЪ  не  было 
получено  годныхъ  для  изм'Ьрешя  кристалловъ.  Вещество  кристал- 
лизовалось розетками  изъ  тоюшхъ  нголъ. 


Рнс.  2. 
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Вообще,  на  основанш  сдЪлаиныхъ  наблюденШ  можно  заключить, 
что  формы  {010},  [010},  {100},  {011},  {0Î1},  {110},  {П2},  {110} 
и  слабо  развитая  {012}  присутствуютъ  всегда;  {112}  иногда  едва 
зам'Ьтна,  иногда  значительно  развита;  форма  {122}  развивается 
Р'Ёже  остальныхъ. 

Таблица  HSMtpeHiü. 


Углы. 


Наедено . 
Gemessen. 


Отклонешя. 
ВеоЬ.  Grenze. 


Число. 


Крист. 
к. 


Углов, 
п. 


Вычисл. 
ВегесЬп. 


Л 


*  (010):  (011) 

*  (010)  :  (ПО) 
*(011):(110) 


6201,5' 

71045' 

60019' 


61048'— 62014' 
71029'— 7206' 
6009'  —60038' 


5 

24 

— 

6 

26 

— 

4 

14 

(100) 

: (011) 

68*26' 

(100) 

:  (122) 

69*28' 

(100) 

:  (li2) 

67*24' 

(011) 

;  (112) 

46*8' 

(110)  ■ 

;  (112) 

73*26' 

(110)  ; 

(Oll) 

78*25' 

<010)  ; 

:  (122) 

61*48' 

(122)  ; 

•  (112) 

13*13' 

(П2)  : 

(112) 

30*3' 

(010)  : 

(ÎÏ2) 

74*59' 

68012'— 68058' 
69022'— 69033' 
67018'— 67030' 
45047'— 46038' 
7309'  — 730З6' 
78015'— 78038' 
6108'  —62029' 
1307'  —13022' 
29052'— 3001 1' 


740З6'— 750I8' 


3 

10 

68029' 

1 

2 

69040' 

3 

8 

67037' 

4 

8 

4604' 

5 

10 

73037' 

4 

16 

78022' 

2 

4 

61047' 

2 

3 

1301 1' 

4 

6 

3002' 

4 

19 

74059' 

(100)  :  (0Î2) 
(012) :  (011) 
(НО)  :  (Ol 2) 
(llO)  :  (0l2) 
(Oll)  :  (Ol2) 


(li2)  :  (012)        4602' 


6604З' 
4301О' 
7203З' 
62026' 
I205O' 


6608'  —67022' 
42052'— 43026' 
72025'— 72«40' 
62012'— 62044' 
12039'— 12059' 
45056'— 4609' 


3 
4 
3 
4 
5 


10 

6 

10 


66021' 
42052' 
7203О' 
62030' 


10      1305' 

5     !     4603' 


—  3' 
—12' 
—13' 

+  4' 
-11' 

+  3' 

+  1' 
+  2' 

+  1' 
0 


+22' 
+18' 
+  3' 

—  4' 
—15' 

—  1' 
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lieber  die  Krystallform  von  1-1,2  Diphenyl-3  Bornyl 

Imidoxantide. 

Von  T.  Moltchanoff. 


Aus  einer  Lösung  im  essigsauren  Aethyl  mit  Aethylallcohol 
scheiden  sich  gut  entwickelte  rothe  Krystalle  aus.  Der  Symmetrie 
nach  gehören  sie  zur  Hemimorphie  des  monoklinen  Systems  —  X*; 
Axenverhältnis  ist:  0,3625  :1  :  1,7138;  ß  =  114«32'. 

Die  Tabele  stellt  die  Grössen  der  Winkel  dar;  die  Winkel  der  Form 
{0Î2},  die  sehr  schlechte  Reflexe  gab,  sind  am  Ende  der  Tabelle 
angegeben. 


Zur  Frage  der  Theorie  des  ^Endosaprophytismus 

bei  Flechten. 

Von 
A.  ШепМп. 


Ehe  ich  die  Darstellung  der  Theorie  des  „Endosaprophytismus*' 
im  allgemeinen  beginne,  finde  ich  es  angemessen,  einige  kurze,  kri- 
tische Betrachtungen  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Frage 
über  ^mutualistische"  Symbiose  vorauszuschicken.  Seit  Veröfientli- 
chung  von  Schwendener-Bomefs  Theorie  (I)  hat  De-Bary^s  (II)  Ge- 
danke des  lebendigen  chemischen  beiderseitigen  Stoffwechsels  zweier 
Componenten,  die  den  Flechtenorganismus  bilden,  bereits  so  tief 
Wurzel  gefasst,  dass  diese  letzte  Theorie  fast  ohne  Ausnahme  bei 
jedem  Pilz  angewandt  wird,  in  dessen  innerem  Gewebe  grüne  Algen- 
zellen angetroffen  werden.  Dabei  ist  aber  bis  jetzt  sowohl  die  Theorie 
der  „mutualistischen"  Symbiose  (De-Bary)^  als  auch  das  von  Reinke 
(Ш)  vorgeschlagene  „Consortium"  im  Sinne  des  Stoffwechsels  zwi- 
schen beiden  Componenten  noch  immer  nur  eine  Hypothese.  Jeden 
falls  giebt  es  noch  in  der  Literatur  keine  streng  wissenschaftlich 
bewiesene  Theorie  des  Mutualismus;  dafür  wären  eingehende  phy- 
siologische Experimente  nötig,  deren  es  keine  giebt,  die  wenigen 
Arbeiten  BeyerincWs  (IV),  Möller^s  (V),  Artari^s  (VI)  u.  andr. 
abgerechnet,  die  eigentlich  sich  nicht  direct  auf  diese  Frage  beziehen. 
Alle  wissenschaftlichen  Beweise  dieser  Theorie  basiren  hauptsächlich 
entweder  auf  morphologischen  oder  phylogenetischen  Beweisen  und 
nur  teilweise  auf  synthetischen  Versuchen. 

Betrachten  wir  die  Beweise  der  ersten  Catégorie.  Von  der 
Theorie  des  „Mutualismus"  ausgehend  ist  es  denkbar,  die  man- 
nigfaltigsten Umgestaltungen  des  Pilzcomponenten  (d.  h.  Bildung 
des    Thallus  mit    oftmals   complicirtem   anatomischem    Bau,    über- 
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haupt  sein  verschiedenartiges  äusseres  Aussehen)  exclusiv  der 
Einwirkung  des  anderen  Componenten — den  Algen— zuzuschreiben. 
So  wird  in  letzterer  Zeit  oftmals  die  Ansicht  ausgesprochen  {Zukal 
VII,  Reinke  VIII),  dass  die  Gonidialschicht  in  dem  Flechtenorga- 
nismus gleich  einem  jeden  Assimilationsapparat  eine  beliebige  Form 
des  Thallus  bedingt.  Diese  Auffassung  könnte  als  morphologischer 
Beweis  des  Mutualismus  gelten.  Leider  sind  alle  diese  Beweise 
schwach  begründet,  wie  auch  die  obenerwähnten  theoretischen  Combi- 
nationen  Reinke^s  und  ZuhaVs,  welche  in  dem  Flechtenorganismus 
ein  Ganzes  {Reinke's  „morphologische  Einheit"")  erblicken,  in  dem 
die  Gonidialschicht  durch  ihre  Assimilation  Uebergänge  zu  höher- 
organisirten  Laub-und  Strauchilechten  hervorbringt.  Da  eine  der- 
artige Auffassung  einzig  auf  dem  Prinzip  des  beiderseitigen  Nutzens 
beruht  und  meistenteils  das  Ergebniss  innerer  Vorgänge  voraussetzt, 
kann  man  die  Frage  anders  stellen:  ist  die  Umgestaltung  der  äusse- 
ren Form  des  Thallus  nicht  das  Resultat  äusserer,  klimatischer  oder 
Bodenverhältnisse?  Diese  Annahme  weist  viele  Facta  für  sich  auf 
und  bietet  somit  dem  Forscher  und  Experimentator  eine  bestimmte 
Aufgabe.  Schon  J.  Sachs  (IX)  hat  in  seinen  vortrefflichen  Studien, 
„Ueber  orthotrope  und  plagiotrope  Pflanzentheile" ,  solche  Beobach- 
tungen in  Betreff*  einiger  Hepaticae  und  Lichenen  gemacht.  In  seiner 
letzten  Arbeit  weist  auch  Bitter  (X)  ganz  deutlich  auf  die  Abhän- 
gigkeit des  Aussehens  des  Thallus  von  Feuchtigkeit,  Licht  etc.  hin, 
ganz  abgesehen  von  dem  mutualistischen  Prinzip,  obgleich  er  fest 
auf  dem  mutualistischen  Gesichtspunkt  steht.  Obgleich  Reinke  und 
Zukal  gleichfalls  den  Einfluss  einiger  dieser  Factoren  in  Betracht 
ziehen,  so  geschieht  es  nur  als  Nebenumstände.  Auf  Grundlage 
persönlicher  Beobachtungen  (XI)  bin  ich  fest  überzengt,  dass  die 
Wirkung  gewisser  klimatischer  Bedingungen  hauptsächlich,  ja 
vielleicht  exclusiv,  den  Uebergang  der  Thallusform  bedingt.  Dieser 
Einfluss  lässt  sich  trefflich  constatiren  in  arktischen  und  alpinen 
Gebieten,  wo  Strauchflechten  sich  intensiv  auf  Kosten  der  Laub- 
flechten bilden,  und  es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  weitere 
Untersuchungen  gestatten  werden  festzustellen,  inwieweit  klimatische 
Factoren  auch  in  vielen  anderen  Fällen  von  Belang  sind. 

Als  treffendes  Beispiel,  dass  die  Gestaltung  der  Flechten  durchaus 
nicht  von  Gonidien  beeinflusst  zu  werden  braucht,  diene  die  mono- 
type und    polymorphe  Gattung    des    Cora  (Cora  Pavonia)  (XII), 
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welche  sowohl  die  früheren  Formen  von  Dictyonema  als  auch  von 
Lavdatea  in  sich  aufweist,  und  welche  reiner  Pilz  und  reine  Flechte 
sein  kann,  und  auf  diese  Weise  eo  ipso  die  laubförmige  Gestaltung 
seines  Stroma  sich  kemeswegs  unter  dem  Einfluss  des  Consortium 
bildete.  Was  seinen  Polymorphysmus  als  Flechte  anbetrifft,  so  liegt 
hier  kein  klarer  Beweis  vor,  dass  seine  weiteren  Umgestaltungen 
nur  von  Gonidien  und  nicht  von  anderen  Factoren  bedingt  seien. 
Die  Versuche  von  Möller  (V)  (Erzeugung  von  Flechten  in  reinen 
Kulturen  ohne  Algen)  beweisen  nichts  im  gegebenen  Falle,  da  sie 
unter  durchaus  künstlichen  Bedingungen  ausgeführt  wurden,  und 
erwähnter  Gelehrter  dennoch  echten,  wenn  auch  stark  reducirten 
Thallus  erhielt. 

Was  die  Umgestaltung  des  anderen  Componenten — der  Gonidien, 
d.  h.  Algen — anbetrifft,  so  ist  diese  Veränderung  im  allgemeinen 
sehr  vereinzelt  und  besteht  entweder  in  der  Umgestaltung  der  ganzen 
Form  der  Algenzellen  (z.  B.  Fälle  von  Hypertrophie),  oder  in  teil- 
weiser Zerstörung  der  Zellen  infolge  von  Eindringen  von  Haustorien 
der  Pilzhyphen  in  das  Plasma.  Der  erste  Fall  beweist  nichts  im 
Sinne  chemischer  Wechselwirkung  (Stoffwechsels)  zweier  Organismen, 
dafür  aber  beweist  der  zweite  Fall  deutlich  den  Parasitismus  des 
Pilzes.  Bemerkt  muss  werden,  dass  diese  letzten  Fälle  nicht  verall- 
gemeint  werden  dürfen;  obgleich  sie  den  Parasitismus  beweisen, 
jedoch  treten  sie,  wie  es  scheint,  nicht  unter  allen  Lichenen  auf 
{Bomet  ХШ;  Hedlund  XIV;  Schneider  XV;  Peirce  XVI;  Elen- 
hin XXXVII). 

Die  phylogenetischen  Beweise  können  ihrem  Wesen  nach  nur 
theoretisch  sein.  Das  von  Beinke  und  Schneider  (op.  cit.)  vorge- 
schlagene Schema  sind  blos  äusserst  interessante  Combinationen  in 
phylogenetischer  Beziehung,  können  aber  keineswegs  als  wissen- 
schaftliche unumstössliche  Wahrheit  gelten. 

Im  Gegensatz  zu  Beinke  nimmt  Lindau  (XVII)  bei  der  Mehrzahl 
der  Flechtengattungen  polyphyletischen  Ursprung  an.  Ich  meine 
sogar,  dass  für  einige  Gattungen  (z.  B.  Umbilicaria,  Gyrophora)  sich 
der  Ursprung  auf  die  eigenen,  jetzt  abgestorbenen  Pilze  zurückfuhren 
lässt,  die  im  Besitz  von  entsprechenden  Stroma  waren,  wobei  die 
Gonidien  stets  als  Raumparasiten  angesehen  werden  müssen,  analog 
den  bekannten  Fällen  mit  blaugrünen  Algen  (Nostoc),  die  sich  im 
Gewebe  einiger  Hepaticae,  Cycas,  Gunnera  u.  and.  vorfinden  (XVHI). 
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Wie  weiter  ersichtlich,  verwandelte  sich  der  Raumparasit  in  Endosa- 
prophyt  bei  der  Mehrzahl  der  Ldchenen  erst  später.  Jedenfalls  veran- 
lasst uns  gar  nichts  die  Fhylogenesis  der  höheren  Flechten  (blatt-und 
trauschartige  der  Repräsentanten)  auf  hypothetischen  Mutualismus 
der  Componenten  des  Lichenenorganismus  zurückzufuhren,  wie  das 
Zukal  (op.  cit.),  Reinke  (op.  cit.)  und  mit  ihnen  in  letzter  Zeit 
auch   Weismann  (XIX)  thun. 

Die  synthetischen  Beweise  (XX)  des  Mutualismus  schliesslich  bieten 
«normes  Interesse  für  die  Theorie  der  Symbiose  überhaupt,  haben 
aber  ihrem  Wesen  nach  nur  einen  verneinenden  Character,  und 
können  daher  für  den  Mutualismus  nicht  als  strengwissenschaftlicher 
Bew^eis  dienen.  Es  soll  aber  durchaus  nicht  heissen,  dass  alle  bishe- 
rigen Versuche  einen  Thallus  aus  den  Pilzhyphen  der  Flechte  ohne 
die  entsprechenden  Algen  zu  erzielen,  trotzdem  sie  bis  jetzt  fast 
erfolglos  geblieben,  nicht  in  der  Zukunft  noch  von  Erfolg  gekrönt 
sein  können.  Die  wenigen  aber  glänzenden  Versuche  MöUer^s  (op. 
cit.)  können  als  Beispiel  angeführt  werden. 

Aus  allem  hier  dargelegten  lassen  sich  folgende  Schlüsse  ziehen: 

1)  Die  Theorie  des  „Consortiums"  oder  der  „mutualistischen" 
Symbiose  bleibt  vorläufig  eine  Hypothese  fiir  die  Flechten. 

2)  Mehr  oder  minder  bewiesen  ist  die  parasitische  Einwirkung 
des  Pilzes  (Haustorien)  auf  die  Algen  nur  in  verhältnissmässig  we- 
nigen Fällen. 

Wenden  wir  uns  zu  der  „mutualistischen"  Theorie.  Diese  Hypo- 
these umschliesst  zwei  Grundsätze:  1)  gegenseitiger  (mutualistischer) 
Nutzen  beider  Componenten  der  Flechte  infolge  ihrer  Symbiose; 
2)  als  Consequenz  dessen — Stoffwechsel  im  lebenden  Organismus. 
Der  erste  Grundsatz  ist  bereits  von  Warming  (XXI)  kritisirt  wor- 
den. Wamnng^s  Annahme  ist,  dass  die  Algen  in  dem  Flechten- 
organismus eine  rein  passive  Rolle  spielen,  und  jedenfalls  mehr  dem 
Pilz  abgeben  als  von  ihm  erhalten,  wobei  sie  zu  ihrem  Pilzcompo- 
nenten  in  „helotischem"  Verhältniss  stehen  („Ilelotismus")  als  Be- 
zeichnung derartigen  gegenseitigen  Verhaltens  der  Symbionten  zu 
einander.  Leider  beruht  Warming^s  Theorie  dennoch  auf  Mutualis- 
mus. In  letzter  Zeit  tritt  auch  Alfred  Fischer  als  reger  Widersacher 
der  „mutualistischen**  Symbiose  auf  (XXII).  Leider  bestätigt  A,  Fi- 
scher  niclit  seine  interessanten  Ansichten  (in  Bezug  der  Flechten) 
mit  ausführlicheren  morphologischen  Beobachtungen. 

3 
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Meine  Untersuchungen  der  toten  Gonidialschicht  beweisen  définitif 
die  Notwendigkeit  sich  von  der  Theorie  des  „Mutualismiis''  loszu- 
sagen im  Sinne  beiderseitigen  Nutzens  und  Gedeihens.  Was  den 
zweiten  Grundsatz  anbelangt,  d.  h.  den  Stoffwechsel  zwischen  den 
Componenten  im  lebenden  Organismus,  so  kann  diese  Behauptung 
nur  gelten,  wenn  sie  wissenschaftlich  bewiesen  sein  wird;  vorl&ufig 
genügt  die  Theorie  des  „Endosaprophytismus**,  wie  wir  sehen  wer- 
den. Auf  Grundlage  einiger  Beobachtungen  der  früheren  Forscher, 
wie  auch  auf  meinen  persönlichen  (siehe  unten),  ist  es  andererseits 
auch  möglich  eine  rein  saprophytische  Lebensweise  der  Pilzhyphen 
auf  Kosten  abgestorbener  Gonidienzellen  anzunehmen.  So  giebt  schon 
Schwendener  bereits  deutlich  Hinweise  anlässlich  des  Absterbens 
blaugrüner  Gonidien  bei  Gallertflechten  (ХХШ)  und  grüner  Algen 
im  Kork  der  heteromeren  Flechten  (XXIV).  Auch  Bomet  (XXV) 
erwähnt  dessen  beiläufig.  Errera  (XXVI)  hat  jedoch  den  deutlichen 
Nachweis  über  ^endosaprophyte^  Lebensweise  der  Mechtenhyphen 
mit  grünen  Gonidien  (Chlorophyceae)  geliefert  Bei  der  Beschreibung 
des  anatomischen  Baues  der  ^  Mannaflechte *"  aus  Diarbekir  wandte 
er  seine  Au&nerksamkeit  den  vielfachen  leeren  Algenmembranen 
tief  in  dem  Gewebe  des  compacten  Thallus  zu.  Das  zernagte 
Aussehen  der  Ueberbleibsel  dieser  Gonidien  brachte  ihn  auf  den 
Gedanken,  dass  ein  eigenartiger  Fall  saprophyter  Ernährung  der 
Hyphen  im  Innern  des  Lichenen  vorliege.  Obengenannte  Gonidien 
sind  leicht  erkenntlich  an  der  violetten  Färbung  durch  Chlor-Zink- 
Jod.  Dieser  Umstand  bewog  Errera  analoge  Fälle  auch  bei  anderen 
Flechten  zu  suchen.  Leider  beschränkten  sich  seine  Untersuchungen 
nur  auf  Squamaria  (Psoroma)  lentigera,  in  dessen  dickem  Thallus 
diese  Erscheinung  nicht  deutlich  hervortritt.  Lindau  (op.  cit.) 
erwähnt  der  Fälle  von  Absterben  grüner  Algenzellen  in  der  Rinde 
des  Thallus,  wobei  er  geneigt  ist  darin  eine  der  Erscheinungen  von 
Parasitismus  zu  ersehen.  Malme  (XXVII)  u.  besonders  Bitter  (XXVIII) 
hingegen  führt  in  letzter  Zeit  die  wichtigsten  Facta  an,  obgleich 
sie  nur  mittelbar  die  uns  naheliegende  Frage  berühren,  indem  er  FMle 
von  Vertilgung  des  Thallus  (nebst  Gonidien)  eines  Lichenen  durch 
die  Hyphen  eines  anderen  constatirt.  Uebrigens  finden  sich  in  der 
Literatur  vereinzelte  Fälle  von  Hinweisen  auf  die  Existenz  abgestor- 
bener Gonidien  vor.  Alles  gesagte  hat  aber  den  Character  des  unzu- 
sammenhängenden   und  zufälligen:  mit  Ausnahme   von  Errera  und 
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Lindau  schenkt  keiner  dem  Absterben  der  Gonidien  besondere 
Aufmerksamkeit.  Meine  eigenen  Beobachtungen  zeigen  mir  im  Ge- 
genteil, dass  diese  Erscheinung  unter  den  Flechten  so  verbreitet  ist, 
dass  man  sie  als  Gemeingut  fast  sämtlicher  Flechten  (mit  Chlo- 
rophyceae)  betrachten  kann. 

Ehe  ich  mit  der  Beschreibung  der  toten  Gonidialschicht  beginne, 
sende  ich  einige  Worte  voraus  in  Betreff  der  Methoden,  deren  ich 
mich  bediente,  um  leere  Gonidialhüllen  im  Thallus  der  Flechten 
aufzufinden.  Die  beste  Reaction  auf  das  Zellengewebe  übt  Chlor- 
Zink-Jod  (Zn  Clj-j~J)  aus.  Dieses  Reactiv  färbt  die  Hüllen  der 
Chlorophyceae  ausgezeichnet  bläulich  violett,  wobei  jedoch  die  Farbe . 
der  Hüllen  von  Indigoblau  bis  rötlich-violett  variirt.  Die  Hüllen 
erscheinen  bereits  nach  einigen  Minuten  gefärbt;  der  Zelleninhait 
dunkelt  jedoch  bedeutend  langsamer  nach.  Auf  dickeren  Schnitt- 
flächen dauert  es  ziemlich  lange  bis  die  Reaction  stattfindet;  in  24 
Stunden  ist  es  mir  jedoch  fast  stets  gelungen  das  typische  Bild  der 
gefärbten  toten  und  lebenden  Gonidien  zu  erhalten.  Zur  Beschleu- 
nigung des  Färbungsprocess  ist  anzuraten,  sich  zuerst  einer  Lösung 
von  Jod  in  Âlcohol  zu  bedienen,  worauf  ein  Abwaschen  des  Präparats 
in  Wasser  oder  Alcohol  folgt  und  später  Chlor-Zink-Jod  hinzugefügt 
wird.  Diese  zweifache  Reaction  färbt  meistens  das  Präparat  äusserst 
rasch.  Falls  das  Verfahren  nicht  gelingt,  kann  es  wiederholt  wer- 
den. Diese  Reaction  ist  äusserst  characteristisch  für  Chlorophyceae. 
Auf  die  Cyanophyceae  hingegen  wirkt  sie  gar  nicht.  Ein  anderes 
Verfahren  besteht  in  Anwendung  von  Schwefelsäure  und  Jodlösung 
in  Alcohol,  wobei  die  Gonidialhüllen  blau  werden  und  das  Plasma 
in  den  Algen  und  Hyphen  gelb  oder  grellrot  wird.  Jedoch  ist  dieses 
Reactiv  nicht  zweckentsprechend,  da  es  das  Präparat  bedeutend 
schädigt.  Die  schädliche  Wirkung  wird  abgeschwächt  durch  Anwen- 
dung einer  schwachen  Lösung  und  baldmöglichstes  Abwaschen  des 
Präparats  in  Wasser.  Alsdann  erhält  die  Gonidienhülle  blos  bläuliche 
Färbung,  der  protoplasmatische  Inhalt  der  Algen  und  Hyphen  wird 
jedoch  röthlich.  Wenn  darauf  noch  eine  Reaction  Chlor-Zink-Jod 
erfolgt,  so  färben  sich  die  Hüllen  intensiv  violett,  was  gestattet  die 
Beziehungen  zwischen  Hyphen  und  Gonidien  genau  zu  verfolgen, 
wobei  die  volle  Garantie  besteht,  dass  die  Beziehungen  zwischen  den 
Componenten,  wie  im  Thallus,  geblieben  sind.  Leider  sind  diese 
Reactionen  wenig  bemerkbar   bei   Flechten,   deren  Mark  gleichfalls 
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violette  Färbung  annimt.  Dabei  ist  zu  berücksichtigen,  dass  die 
Hüllen  des  Chroolepus  und  der  Mehrzahl  blaugrüner  Algen  nur  durch 
Anwendung  von  concentrirter  Schwefelsäure  und  Jod  in  Alcohol 
blassblau  gefärbt  werden,  wobei,  wie  schon  bemerkt,  Chlor-Zink- 
Jod  keine  Aveiteren  Veränderungen  in  der  Färbung  hervorruft. 

Im  Allgemeinen  lässt  sich  das  tote  Material  desto  deutlicher  consta- 
tiren,  je  dünner  die  Schnittfläche  des  Präparats  ist.  Ich  hebe  diesen 
Umstand  hervor,  da  z.  B.  im  dickeren  Teile  des  Präparats  die 
Ueberreste  leerer  Hüllen  in  der  Gonidialzone  mitunter  schwer  zu 
unterscheiden  sind,  weil  sie  leicht  durch  kräftige,  lebende  Algen 
maskiert  werden.  Auf  den  dünneren  Stellen  der  Schnittfläche  hin- 
gegen sieht  man  ausgezeichnet  die  toten  Gonidien,  deren  Zahl  mit- 
unter diejenige  der  lebenden  Algen  übersteigt.  Bei  Erwärmung  des 
Wasserpräparates  zur  Beseitigung  der  Luftbläschen  muss  die  grösste 
Vorsicht  angewandt  werden  um  ein  Bersten  des  Gewebes  zu  ver- 
meiden, wobei  die  anfänglichen  Beziehungen  der  Componenten  (im 
lebenden  Thallus)  zu  einander  gänzlich  zerstört  würden.  Dabei  bin 
ich  gegen  die  übliche  Methode  anhaltenden  Siedens  in  ätzenden 
Kali  mit  folgender  Bearbeitung  mit  Jodlösung  besonders  bei  Ver- 
suchen mit  Gloelichenen.  Dieselbe  Wirkung  (Brauntärben  des  Proto- 
plasma) erzielt  man  mit  Schwefelsäure  und  Jodlösung  in  Alcohol, 
wobei  die  Flüssigkeit  nicht  gekocht  zu  werden  braucht. 

Der  Grund  des  Absterbens  der  Gonidien  kann  passiv  sein,  d.  h. 
Mangel  an  Luft  und  Licht,  oder  activ,  d.  h.  eine  parasitische  Ein- 
wirkung der  Pilzhyphen,  die  Enzyme  anszuscheiden  scheinen;  viel- 
leicht beides.  Zu  Gunsten  der  zweiten  Annahme  redet  die  Anhäufung 
abgestorbenen  Material's  in  der  lebenden  Gonidialschicht,  wo  die 
Hyphen  sich  stärker  verzweigen  und  fast  immer  ein  ziemlich  com- 
pactes Gewebe  bilden — im  Vergleich  zum  Mark — so  dass  auf  der 
Schnittfläche  der  Flechte  die  Gonidien  von  kleinen,  runden  Zellen 
umgeben  sind,  die  eng  anliegen.  Bonnier  (XX)  hat  die  Ent Wickelung 
des  Flechtenthallus  aus  seinen  Componenten  verfolgt,  und  nennt 
diese  kurzen  Verzweigungen  „filaments  crampons".  Die  von  den  Pilz- 
hyphen ausgeschiedenen  Enzyme  bewirken  die  allmählige  Deformation, 
der  Algen,  die  eckige  Form  annehmen,  wobei  der  Inhalt  allmählig 
verblasst,  sich  desorganisirt  und  zuletzt  verschwindet.  Obenbeschrie- 
bene Stadien  des  Absterbens  sind  leicht  erkennbar  sowohl  in  der 
Bio-  oder  Zoonekralschicht  (lebende  Gonidialschicht)  als  auch  vor- 
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nehmlich  in  dem  oberen  Teile  der  Hyponekralsciiicht  (unten  im 
Mark),  und  teilweise  in  der  Epinekralschicht  (obere  in  dem  Kork). 
Offenbar  ist  es  das  erste  Stadium  der  Ernährung  der  Pilzhyphen 
durch  Eiweisstoffe  des  Plasma.  Oftmals  beobachtet  man  gleichzeitig 
mit  dem  stufenmässigen  Absterben  der  Gonidien  auch  ein  Verschwin- 
den des  protoplasmatischen  Inhalts  derselben,  wobei  die  Hüllen  ihre 
ursprüngliche  abgerundete  Form  behalten.  Vermutlich  sind  es  leere 
Mutterzellen,  die  nach  vegetativer  Vermehrung  der  Tochterzellen 
bleiben.  Beachtenswert  ist,  dass  intactgebliebene  tote  Hüllen  in  der 
Bionerkralschicht  allein,  fast  immer  bedeutend  das  Quantum  leben- 
der Algen  übersteigen;  dabei  ergiebt  aber  die  einfache  Berechnung, 
dass  bei  solchem  Vermehrungsmodus  umgekehrt,  d.  h.  die  lebende 
Gonidialschicht  um  vieles  das  tote  Material  übersteigen  müsste. 
Daraus  erfolgt: 

1)  dass  die  Mehrzahl  der  Tochterzellen  in  früher  Jugend  abstirbt 
und  vollständig  von  den  Hyphen  verzehrt  wird,  oder 

2)  dass  das  plötzliche  Verschwinden  des  Protoplasma  in  den  meisten 
Fällen  durch  den  parasitischen  Einfluss  der  Püzhyphen  hervorge- 
rufen wird. 

Jede  von  beiden  Hypothesen  einzeln,  sowie  zusammengenommen 
geben  uns  das  Recht  zu  behaupten,  dass  in  dem  Flechtenorganismus 
endosaprophytische  Ernährung  auf  Kosten  der  Eiweisstoffe  des  Plasma 
der  Gonidien  erfolgt.  In  Anbetracht  der  vorherrschenden  Quantität 
toten  Materials  über  dem  lebenden,  lässt  sich  folgende  Behauptung 
aufstellen:  im  Allgemeinen  eeigt  das  quantitative  Uebenviegen  des 
toten  Materials,  während  lebende  Zellen  aurücktreteny  dass  der  grossie 
Teil  der  leeren  Gonidialhüllen  im  Thallus  der  Lichenen  als  Folge 
des  Parasitismus  von  Pilzen,  teils  vielleicht  auch  als  Folge  von 
physikalischen  Bedingungen  anzusehen  ist;  nur  ein  geringer  Teä  ver- 
dankt seinen  Ursprung  Resten  von  bei  vegetativer  Vermehrung  der 
Algen  zurückgebliebener  Mutterzellen. 

Abgestorbene  Hüllen  werden,  in  dem  Maasse  als  die  Flechte 
wächst,  in  dem  Mark  abgelagert,  wo  sie  sich  allmählich  deformiren 
und  schliesslich  von  den  Pilzhyphen  verzehrt  werden.  Dieses  zweite 
Stadium  der  Assimilation  der  Zellenhäute  durch  den  Pilzorganismus 
kann  als  endosaprophytische  Ernährung  der  Flechte  durch  Kohlen- 
hydrate angesehen  werden.  Gleichzeitig  lagert  ein  Teil  toter  Gonidien 
mitunter  in  beträchtlicher  Quantität  im  Kork  ab,  dessen  obere  Teile 
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sammt  den  abgestorbenen  Algen  allmäblig,  mit  dem  Wachstum  der 
Flechte,  ausgeschieden  werden.  Meine  vielfachen  Untersuchungen, 
die  ich  speciell  und  gleichfalls  während  der  Bestimmung  von  Flechten 
verschiedener  floristischer  Gebiete  angestellt  habe,  haben  ergeben,  dass 
ein  Absterben  von  Gonidien  mehr  oder  minder  jedem  Flechtenorga- 
nismus mit  grünen  Algen  eigen  ist,  wobei  tote  Hüllen  sowohl  in 
älteren  als  auch  in  ganz  jungen  Teilen  des  Thallus  vorkommen. 

Dieser  Umstand  gestattet  mit  vollem  Recht  die  Behauptung,  dass 
in  den  synthetischen  Versuchen  Bonnier's  (op.  cit.)  mit  reiner  Cul- 
tur  der  Flechten  totes  Material  aus  abgestorbenen  Algen  vorhanden 
war;  dadurch  lässt  sich  erklären,  dass  der  Pilzkomponent  auf  anorga- 
nischem Substrat  in  sterilisirter  Mitte  sich  entwickeln  konnte.  Die 
Hypothese  der  „Assimilation''  der  Gonidialschicht  im  Sinne  des 
Mutualismus  fällt  somit  weg. 

Die  schematische  Verteilung  des  toten  Materials  der  Gonidien  im 
Thallus  der  heteromeren  Flochten  wäre  also  folgende: 

1)  in  der  lebenden  Gonidialschicht  finden  wir  die  mannigfaltigsten 
Stadien  abgestorbener  Gonidien,  von  dem  allmähligen  Schwinden  des 
protoplasmatischen  Inhalts  an,  bis  zu  seiner  völligen  Vernichtung; 
die  Quantität  toter  Algen  übersteigt  oft  das  lebende  Material;  diese 
Schicht  benenne  ich  die  Zoo-  oder  Bionekralsehicht; 

2)  die  zweite,  obere  im  Kork, .  oberhalb  der  Bionekralsehicht 
gelegen  und  fast  ausschliesslich  aus  toten  Hüllen  bestehend  —  die 
Epmekrahchicht  ; 

3)  die  dritte,  untere  im  Mark,  unter  der  Bionekralsehicht  gele- 
gen —  die  Syponehralschicht.  Diese  Schicht  übertrifft  im  Umfange 
oftmal  (10  Mal  und  mehr)  die  Bionekrale;  hier  begegnet  man  auch 
häufig  geringen  Quantitäten  von  Gonidien.  Das  in  allen  drei  oben- 
genannten Schichten  enthaltene  tote  Material  nenne  ich  einfach 
»Nekralschicht**. 

Ich  werde  mit  der  Gruppe  heteromerer  Flechten  mit  grünen  Go- 
nidien (  Chlorophyceae)  anfangen.  Zu  dieser  Gruppe  gehört  die  Mehr- 
zahl der  Vertreter  der  Flechten,  sowohl  nach  der  Zahl  der  Arten, 
als  auch  der  Intensität  der  Verbreitung  der  Individuen  nach,  daher 
sollte  es  scheinen,  dass  die  Bedeutung  der  Gonidialschichte  unter 
ihnen  ein  besonderes  Interesse  bietet;  statt  dessen  ignoriren  Sehwen- 
dener  und  Bornet  in  ihren  capitalen  Arbeiten  die  Chlorophyceae  fost 
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vollständig  und  verlegen  den  Schwerpunkt  ihrer  Untersuchungen  auf 
die  blaugrünen  Gonidien. 

Alle  Lichenen  mit  den  grünen  Algen  ( Chlorophyceae)  zerfallen 
bekanntlich  in  zwei  Gruppen:  1)  eine  geringe  mit  Gonidien,  welche 
der  Alge  Chroolepus  angehören;  und  2)  eine  grössere — mit  Pleura- 
und  Cystocoecus,  In  Betreff  der  Lichenen  der  ersten,  kleineren  Gruppe 
^ei  hier  bemerkt,  dass  grösstenteils  hypophloeode  Arten  dazu  ge- 
hören, wie  die  Representanten  der  Gattungen  Graphis,  Opegrapha, 
LeeanaciiSy  Pyrenula  u.  s.  w.,  bei  welcher  obengenannten  Reactive 
mit  Mühe  tote  Gonidialhüllen  aufweisen,  obgleich  man  bei  erlangter 
practischer  Handhabung  und  aufmerksamer  Untersuchung  letztere 
dennoch  unter  den  Hyphen  im  Periderma  wahrnimmt.  Ein  günstiges 
Object  für  die  Untersuchung  könnte  die  strauchartige  Roccella 
bieten,  jedoch  färben  obengenannte  Reactive  Hyphen  (das  Mark) 
blau,  Av^elcher  Umstand  das  Erkennen  der  abgestorbenen  Hüllen  auf 
der  ganzen  Schnittfläche  äusserst  erschwert.  Diesem  Uebelstaade 
kann  einigermassen  dadurch  abgeholfen  werden,  dass  man  auf  der 
Oberfläche  der  Schnitte  (parallel  der  Hauptaxe)  einen  dünnen  Schnitt 
practizirt,  wobei  nach  Möglichkeit  nur  die  Gonidialschicht  und  die 
Rinde  (letztere  wird  durch  Jod  nicht  geßirbt)  berührt  wird.  In  der- 
artigen Preparaten  kann  solchermassen  das  Vorhandensein  zer- 
fressener, toter  Hüllen  nachgewiesen  werden.  Bomet  (op.  cit.)  weist, 
wie  ersichtlich,  gleichfalls  auf  das  Vorhandensein  toter  Hüllen  des 
Chroolepus  (Trentepohlia)  in  entsprechenden  Lichenen. 

Betrachten  wir  jetzt  Lichenen  mit  Pleura-  und  Cystocoecus^  bei- 
folgend einige  Einzellfalle  als  Illustration  des  Gesagten,  von  den 
Krustenflechten  anfangend.  Bei  Arten  mit  dünnem  Thallus  ist  meisten- 
teils nur  die  ßionerkralschicht  mit  der  grosser  Menge  toter  Goni- 
dialhüllen entwickelt,  die  beiden  anderen  Nekralschichten  jedoch 
schwach  ausgeprägt.  Typisch  sind  verschiedene  Arten  von  Leccmara, 
z.  B.  Lecanora  subfusca.  Oftmals  jedoch  trifft  man  eine  gutent- 
wickelte Epinekralschicht  im  Kork;  dieselbe  nimmt  violette  Färbung 
an  nach  kurzer  Reaction  Chlor-Zink-Jod,  wie  der  Versuch  mit 
Squamaria  crassa  und  anderen  Flechten  beweist,  in  deren  Thallus 
die  Hyponekralschicht  nicht  scharf  ausgeprägt  ist.  Gewöhnlich  aber 
sind  alle  drei  Schichten  deutlich  erkennbar,  wie  z.  B.  bei  vielen 
Vertretern  von  Lecanora,  Leddea,  Pertusaria  Variolaria,  Ochro* 
lechia,  und  s.  w.  Wenn  die  Gonidialschicht  ungleichmässig,  büschel- 
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förmig,  verteilt  ist,  was  oft  der  Fall  ist  bei  einigen  Pertusariaceen 
und  Lecanoraceen,  einigen  Lecideacen  etc.,  so  lassen  sich  sämtlich 
obenbeschriebene    Fälle   an   jedem    Häufchen    einzeln    beobachten. 
Häufig  sind  lebende  gonidiale  Parzellen  durch  tote  Schichten  ver- 
bunden, was  leicht  erkennbar  ist  an  dem  schattig  gelegenen  Thallus 
(z.  B.  Squamaria  rubina).  Bei   anderen  Krustenflechten  entwickelt 
sich  die  Hyponekralschicht  in  dem  Maasse  als  der  Thallus  sich  ver- 
dickt. Das  lässt  sich   gut  beobachten  an  Lecanora  atra  z.  В.,  be- 
sonders an  Exemplaren,  die  auf  Steinen  leben.  Besondere  Beachtung 
verdient  der  Umstand,   dass  eine  gewisse  Proportionalität  existirt 
zwischen  dem  Durchmesser  des  Thallus  und  der  Entwickelung  der 
Hyponekralschicht  nach  unten.  Diese  Proportionalität  ist  leicht  nach- 
zuweisen, wenn  man  dickere  und  dünnere  Stellen  im  Thallus  z.  B. 
der  Lecanora  atra  mit  einander   vergleicht.  Ein  lehrreicheres  Bei- 
spiel in  dieser  Beziehung   liefert  Haematomma  ventosum.  Auf  dem 
Querschnitt   der  dickeren   Stellen   des   Thallus  sieht  man  nach  der 
Reaction  von  Chlor-Zink- Jod  ganz  deutlich  alle  drei  Nekralschichten, 
wobei  die  untere  (Hyponekralschicht)  die  Bionekralschicht  mehrmals 
an  Dicke  übertrifft.  Das  Verhältniss  der  Bio-zur  Hyponekralschicht  = 
1:3;  1:5  und  sogar  1  :  10,  beeinflusst  durch  den  Entwickelungs- 
grad  der  ganzen  Masse  der  Flechte.  Die  toten,  meistenteils  zernagten 
leeren   Hüllen  der  Algen,  die  sich  in  verschiedenen  Stadien  ihrer 
Zerstörung    befinden,    liegen    unmittelbar    unter    der    Bionekral- 
schicht, und  sind  nur  in  den  tieferen  Teilen  des  Marks  als  einzehne 
Körner  zerstreut,  die  mit  der  Zeit  schwinden.  Ausserdem  begegnen 
wir  bei  Lecanora    atra    und  Haematomma    ventosum   einer   höchst 
interessanten    Erscheinung,    die    G.  Bitter    (op.  citat.)   bei    Zeara 
(Lecanora)  sordida  beschreibt,  wo  er  jüngere  Teile  des  Thallus  auf 
Aelteren  entstehen  sieht.}Meine  Beobachtungen  ergaben,  dass  derar- 
tige Fälle  unter  den   Flechten   sehr  verbreitet  sind.   So  entwickelt 
sich  der  Thallus  bei  obenerwähnten   Arten  ungleichmässig,  die  ein- 
zelnen Areolae  hingegen,  welche  stellenweise   über  seiner   Gesamt- 
oberfläche hervorragen,  treffen  mit  ihren  Rändern  zusammen,  wachsen 
unregelmässig  zusammen,  und  bilden  zuletzt  eine  compacte  Masse, 
die  im  Durchschnitt  marmorirt  aussieht,  da  an  den  Stellen,  wo  die 
Ränder   verwachsen,   sich   ein  neues   Gewebe  bUdet,  das  bräunlich 
gefärbt  ist.  Einen  analogen   Fall  beschrieb   ich  anlässlich  Aspicäia 
alpinodesertorum    f.  esculenta    tesquina    (XXXI).  Bitter   lässt    das 
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weitere  Ergehen  der  Gonidialschicht  unbeachtet,  diese  aber  stirbt 
ab  und  resorbirt  sich  unten  im  Thallus.  Mit  Hülfe  von  Chlor-Zink- 
Jod  erkennt  man  an  den  betreifenden  Stellen  ihre  Ueberbleibsel.  So 
auf  mikroscopischen  Präparaten  des  Thallus,  welcher  scheinbar 
mosaikartig  aus  kleinen,  mit  einander  verwachsenen  Parzellen  besteht, 
demonstrativ  treten  darauf  grellblaue  Streifen  und  Flecken  hervor, 
welche  Spuren  gewesener  Algen  aufweisen,  deren  Hüllen  stellen- 
weise noch  ausgezeichnet  conservirt,  anderwärts  zerstört  sind.  In 
tieferen  Teilen  des  Thallus  sind  die  Grenzen  zwischen  den  einzelnen 
Parzellen  kaum  bemerkbar,  da  obengenannte  bräunliche  Schicht  von 
dem  Mark  verdrängt  wird,  welches  sich  hier  stark  entwickelt.  Dieses 
Factum  kann  gleichfalls  als  Beweis  des  „Endosaprophytismus"  der 
Hyphen  des  Flechtenorganismus  dienen,  da  wahrscheinlich  das  ver- 
stärkte Wachsthum  der  tieferen  Teile  durch  das  Verzehren  der  hier 
enthaltenen  Gonidien  erfolgt.  Aehnlichen  Vorgängen  begegnen  wir  bei 
einer  ganzen  Reihe  anderer  Krustenflechten  mit  dickem  Thallus, 
z.  B.  Aspicilia  cinerea  und  calcarea,  Acarospora  fuscata,  manche 
Endopyrenia  und  besonders  Urceolaria  ocellata.  Der  dicke,  weisse  auf 
der  Schnittfläche  marmorirte  Thallus  der  letzteren  ist  nach  oben  hin 
durchweg  aus  kleinen,  obenbeschriebenen  Parzellen  geformt,  in  denen 
durch  die  übliche  Methode  mit  Leichtigkeit  die  Ansammlung  von 
Gonidialhüllen  nachweisbar  ist,  und  welche  als  violettblaue  Flecken 
hervortreten.  Beiläufig  noch  einige  Worte  über  die  „Mannaflechte", 
in  deren  kugelförmigem  Thallus  Errera  zuerst  den  Vorgang  einer 
Verarbeitung  (Verdauung)  der  Gonidien  durch  Hyphen  erkannt  hat. 
Das  dankbarkste  Object  für  Untersuchungen  in  dieser  Hinsicht  ist 
f.  esculenta  tesquina,  bei  welcher  die  einzelnen  Erhöhungen  (Areolae) 
und  Lappen  ungefähr  in  derselben  Weise  zusammenwachsen,  wie 
bei  genannter  Haematomma  ventosum,  Urceolaria  scruposa,  ocellata 
und  andr.  Die  Formen  der  esculenta-alpina^  fruiiculosa  und  fruti- 
culoso'foliacea  weisen  unten  im  Gewebe  eine  starkentwickelte  Hypo- 
nekralschicht  auf,  welche  die  Gonidialschicht  um  das  10-fache  über- 
trifft und  allmählig  in  tieferen  Schichten  des  Thallus  verschwindet. 
Hier  sind  alle  Uebergangsstadien  erkennbar,  von  dem  Uebergange 
normaler  Gonidien,  bis  zu  völlig  zernagten  Hüllen  mit  totalem  Ver- 
lust des  protoplasmatischen  Inhalts  der  Gonidien.  Im  Allgemeinen, 
das  gute  Object  für  Untersuchungen  in  der  Hinsicht  der  Nekral- 
schichten   sind   viele   Vertreter   der  Leddea,   Biatora,  Acarospora, 
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Undopyreniam  п.  andr.  mit  dickem  Thallus  (Areolae),  deren  Mark 
äch  mit  J  nicht  färbt  (Hyphae  non  amyloideae),  z.  В.  Biatara  œnea 
und  armenùica,  Acarospora  flava  und  glaucocarpa,  Endopyrenium 
inonstrasum  und  traehyticum,  und  s.  w. 

Gehen  wir  jetzt  zu  den  laub-und  strauchförmigen  Flechten  ober. 
Unter  den  Erstgenannten  sind  besonders  bemerkenswert  die  Ver- 
treter der  Arten  von  Umbilicaria,  Gyrqphora^  Endocarpon.  Grössten- 
teils sind  hier  alle  drei  Nekralschichten  gut  ausgeprägt.  Bei  den 
«dicken  Formen  jedoch,  z.  B.  Endocarpon  MouUnsiiy  erreicht  die 
Hyponekralschicht,  wie  zu  erwarten  war,  eine  bedeutende  Dicke 
und  übersteigt  die  Bionekralschicht  um  das  2 — 3-fache,  obgleich 
die  toten  Hüllen  sehr  zerstreut  sind  und  sogar  hier  eine  geringe 
Anzahl  lebendiger  Gonidien  sich  befindet.  Die  mannigfaltigen  Ver- 
treter der  Parmdia^  Fhyscia,  Evernia^  Bamalina  u.  a.  mit  dünnem 
Thallus  enthalten  totes  Material  hauptsächlich  in  der  Bionekral- 
schicht; oft  ist  übrigens  die  Epinekralschicht  gut  entwickelt  und 
bedeutend  seltener  die  Hyponekralschicht.  Vielfach  beobachtet 
man  hier  vollständiges  locales  Absterben  der  Gonidialschicht,  durch 
innere  oder  äussere  Einwirkungen  verursacht  (z.  B.  Sqtiamaria 
rubina  und  melanophthalma^  crassa,  gypsacea,  muralis,  cartüaginea, 
Cladonia  foliacea,  manche  Епаосагропу  Pannelia,  Physcia^  Evemia, 
Bamalina  u.  s.  w.). 

Dieselben  Beziehungen  beobachtet  man  an  Strauchflechten,  wovon 
wir  einige  Beispiele  näher  betrachten  wollen.  In  dieser  Beziehung 
verdient  die  alpine  und  arktische  Art,  Dufmirea  madreporifortniSy 
besonderes  Interesse.  Wie  bei  der  Mehrzahl  der  Strauchflechten 
unterscheidet  sich  auch  hier  die  Gonidialschicht  durch  verhältniss- 
mässig  geringe  Entwickelung  und  verbreitet  sich  als  unterbrochene 
Schicht  in  Gestalt  von  Häufchen.  Längs- und  Querschnitte  durch 
junge  und  ältere  Teile  des  Thallus  ergeben  ein  mehr  oder  minder 
typisches  Bild  der  Verteilung  der  Nekralschichten.  Bemerkt  sei,  dass 
in  den  älteren  Teilen  des  Thallus  die  Quantität  toten  Materials 
vorherrscht.  Besonders  deutlich  tritt  es  hervor  bei  den  Exemplaren 
aus  der  Alpenregion  Tian-Schang's  (12000'.  Sammlung  Boborowski), 
welche  bei  grösserem  Umfange  sich  durch  bedeutend  compactere 
Construction  des  Marks  unterscheiden.  Das  Gesamtbild  erinnert  an 
«ine  der  Arten  der  „Mannaflechte**.  In  den  jüngeren  Teilen  des 
Thallus  bietet    die  Gonidialschicht   keinen    besonderen    Unterschied 
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von  den  typischen  Formen,  näher  zur  Basis  jedoch,  wo  die  Ver- 
zweigungen bedeutende  Compactheit  und  Dicke  erreichen,  ist  die 
grüne  Schicht  schon  viel  schwächer  entwickelt,  wodurch  sie  einen 
^scharfen  Contrast  zu  dem  enormen  Umfang  des  dichten,  fast  plecten- 
hymen  Gewebes,  welches  das  Mark  ausfüllt,  bildet.  Zur  Peripherie 
hin  wird  das  Gewebe  weniger  dicht,  unmittelbar  in  homartige  Rinde 
übergehend,  sodass  zwischen  Mark  und  Rinde  sich  ein  poröser  Eing 
bildet  mit  zerstreuten  Häufchen  (Nestern)  grüner  Gonidien  angefüllt. 
Nach  der  Reaction  Chlor-Zink-Jod  färbt  sich  der  Ring  sofort  bläulich- 
violett, was  durch  die  Masse  leerer  Gonidialhüllen  bedingt  wird, 
und  welche  hier  eine  stark  entwickelte  Nekralschicht  bilden,  die 
lebenden  „Nester'^  somit  verbindet,  wie  das  schon  bei  Squamaria 
rubina,  Cladonia  foliacea  u.  a.  beschrieben  ist.  Erwägt  man  nun 
die  bedeutende  Menge  toten  Materials,  welches  die  Zahl  lebender 
gonidialen  „Nester**  überwiegt,  und  ausserdem  die  schwache  Ent- 
wickelung  der  letzteren  im  Vergleich  mit  dem  starkentwickelten 
Mark,  so  unterliegt  es  keinem  Zweifel,  dass  das  kräftige  Wachstum 
dieser  Flechte  unstreitig  dem  „Endosaprophytismus"  der  Hyphen 
zuzuschreiben  ist.  Aehnliche  Beziehungen  beobachtet  man  auch  bei 
vielen  Vertretern  der  Alectoria^  bei  welcher  die  lebende  Gonidial- 
schicht  häufig  nur  die  jüngsten  Teile  des  Thallus  ausfüllt  (Enden 
der  Verzweigungen);  in  den  Aelteren  hingegen  findet  sich  nur  totes 
Material  aus  Gonidialhüllen  bestehend,  oftmals  in  grosser  Quantität, 
was  Chlor-Zink-Jod  mit  Leichtigkeit  demonstrirt.  In  den  ältesten 
Teilen  hingegen  fehlt  die  Nekralschicht  oft  gänzlich,  da  die  Hyphen 
bereits  die  leeren  .  Hüllen  verzehrt  haben.  Dasselbe  gilt  von  den 
Vertretern  der  Usnea;  besonders  interessant  ist  die  Form  U.  Ion- 
gissima  (var.  contorta),  deren  Hauptaxe  aus  mehreren  mit  einan- 
der verwachsenen  Fasern  des  Thallus  besteht.  An  den  Verwach- 
sungspunkten stirbt  die  Gonidialschicht  völlig  ab  und  wird  resor- 
biert, sodass  das  ganze  Centrum  schliesslich  aus  dem  mechanischen 
Gewebe  der  Axe  besteht,  welches  das  poröse  Mark  beinahe  total 
verdrängt.  Bei  den  Arten  Cetraria,  teils  auch  Cladonia  u.  a.  gleicht 
das  Verhältniss  der  Nekralschichten  bedeutend  demjenigen  der  dün- 
nen Vertreter  der  Parmelia,  Physcia  u.  a. 


Während  der   Untersuchung   der   Erscheinungen   des  Endosapro- 
phytismus  in  der    Gruppe  Lecidea,  bei    der  Jod  dem   Thallus  eine 


—  178  — 

blaue  Färbung  verleiht,  entdeckte  ich  an  einem  der  Objekte 
(Lecidea  atrobrunnea)  einen  sehr  deutlich  ausgesprochenen  Fall 
des  Eindringens  von  Auswüchsen  der  Pilzhyphen  in  Pleurocaecus- 
Gonidien  (letztere  zeichneten  sich  hier  durch  grosse  Dimensionen 
aus).  In  der  Mehrzahl  der  Fälle  dringen  die  Hyphen  bereits  in 
desorganisierte,  leere  Hüllen  der  Gonidien  ein;  seltener  findet  man 
in  letzteren  Reste  von  Plasma.  Es  werden  übrigens  bisweilen  solche 
Auswüchse  der  Hyphen  in  völlig  unverletzten  Gonidien  beobachtet, 
in  deren  Zellwand  man  mitunter  rundliche  Oefihungen  entdecken 
kann.  Aehnliche,  wenn  auch  nicht  so  scharf  charakterisierte  Erschei- 
nungen zu  entdecken,  gelang  mir  auch  bei  Flechten  mit  einer  Mark- 
schicht, die  von  Jod  nicht  gefärbt  wird,  z.  B.  bei  ffaematomma  ven- 
tosum^  Aspicüia  cinerea  u.  a. 

Alle  diese  Erscheinungen  entsprechen  anscheinend  vollständig 
den  Haustorien  Schneider' s  (XV)  undPetrce's  (XVI);  ich  kann  mich 
trotzdem  nicht  entschliessen,  solche,  in  die  Gonidien  dringende 
Auswüchse  Haustorien  zu  nennen,  weil  mir  hier  ihre  Rolle  nicht 
völlig  klar  ist.  Ich  meine,  dass  solche  Auswüchse  eher  zur  endlichen 
Desorganisation  der  Gonidienhüllen  fuhren,  deren  Zellhaut  wahr- 
scheinlich allmählig  durch  sie  mit  Hilfe  irgend  eines  Fermentes  auf- 
gelöst und  als  Nährstoff  sodann  aufgenommen  wird. 

Im  üebrigen  aber  sind  solche  Auswüchse  von  Hyphen  in  Gonidien 
seltene  Ausnahmeerscheinungen  (als  bestes  Untersuchungsobjekt  dient 
Lecidea  atrobrunnea)  im  Gegensatz  zu  den  Erscheinugen  des  Endo- 
saprophytismus  (nekrale  Zonen),  die  allen  heteromeren  Flechten 
mit  Ptewro-oder  Cystococcus  gemein  sind.  Deshalb  bin  ich  auch  der 
Meinung,  dass  zwischen  diesen  und  jenen  Erschomungen  kein  orga- 
nischer, innerer  Zusammenhang  besteht. 


Unumgänglich  notwendig  ist  zu  bemerken,  dass  bei  strauch-und 
blattförmigen  Lichenen  Fälle  von  Endosaprophytismus  nicht  so 
deutlich  ausgeprägt  erscheinen,  wie  bei  Krustenflechten,  obgleich 
auch  hier  gemeiniglich  abgestorbene  Gonidien  jederzeit  und  fast  auf 
jedem  beliebigen  Querschnitt  nachgewiesen  werden  können.  Krabbe 
(XXIX),  der  sich  so  eingehend  mit  Morphologie  und  Anatomie  der 
Art  Cladonia  beschäftigt  hat,  sagt,  dass  „man  auch  im  Markgewebe 
des   Thallus    Gonidien    findet,    die  sich  hier    zwar   wenig   oder  gar 
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nicht  vermehren,  aber  nicht  absterben"  (S.  18.  1.  c).  Indessen  ist 
CS  mir  beständig  geglückt  zernagte  Hüllen  im  Mark  zu  entdecken, 
wo  sie  stellenweise  grosse  Anhäufungen  bilden  (z.  B.  Cladonia 
pyxidata^  fimbriata^  degenerans)^  schon  gar  nicht  davon  zu  reden, 
dass  ein  teilweises  Absterben  der  ganzen  Gonidialhülle  hierbei 
durchaus  keine  Seltenheit  ist,  besonders  in  den  Phyllocladien  (z.  B. 
Cladonia  foHacea^  degenerans).  Tatsächlich  sind  bei  blattförmigen 
Lichenen  mit  dünnem  Thallus  die  nekralen  Schichten  nicht  deutlich 
ausgeprägt.  Oftmals  stösst  man  auf  Gebiete,  in  denen  nur  eine  ge- 
ringe Zahl  abgestorbener  Gonidien  vorhanden  ist.  Jedoch  entspricht 
dieser  Umstand  vollkommen  dem  concentrischen  Wachstum  der 
Lichenen  mit  dünnem  Thallus:  es  ist  gar  keine  Verdickung,  wie  bei 
den  Krustenflechten,  sondern  eine  concentrische  Ausbreitung  längs 
der  Peripherie  der  Trappen,  sodass  für  die  Neubildung  das  verhält- 
nissmässig  geringe  Quantum  toten  Materials,  welches  in  der  Bio- 
nekralschicht  ablagert,  vollständig  genügt.  Ausserdem  begegnet  man, 
wie  bereits  gesagt,  bei  strauch-und  blattförmigen  Lichenen  grösseren 
Flächen  mit  abgestorbenen  Gonidien  in  den  mannigfachsten  Stadien 
der  Zerstörung.  Zweifellos  können  diese  Flächen  als  Vorrath  von 
Nahrungsstoflf  für  fernergelegene  Thallusteile  dienen. 

Ausser  endosaprophytem  Ernährungsmodus,  können  bekanntlich 
viele  Arten  auch  saprophytisch  auf  Kosten  organischer  Substanzen 
bestehen,  welche  vermittelst  Rhizoiden  aus  dem  Substrat,  wo  der 
Thallus  befestigt,  erlangt  werden.  In  der  Natur  giebt  es  eben  keine 
Exclusivität,  und  so  ist  denn  möglich,  dass  Endosaprophytismus  auf 
Kosten  des  „Instrates"  Hand  in  Hand  mit  dem  üblichen  Saprophy- 
tismus  auf  Kosten  des  „Substrates"  geht.  Nur  darin  besteht  der 
Unterschied,  dass  der  erstgenannte  Vorgang,  d.  h.  autotrophischer 
Endosaprophytismus,  ein  eingewurzeltes  Verfahren  ist,  ohne  welches, 
wie  es  scheint,  die  Flechte  nicht  bestehen  kann,  und  welches 
ich  dem  Mutualismus  entgegenstelle. 

Saprophytismus  auf  Kosten  organischer  Bestandteile  des  Substrats 
ist  jedoch  mehr  zufallig,  gleich  dem  „allelotrophischen"  Endosapro- 
phytismus eines  Lichenen  auf  Kosten  des  anderen.  Diese  Fälle  sind 
ausführlich  und  glänzend  von  Bitter  (XXVIIl)  demonstrirt,  daher 
halte  ich  mich  nicht  länger  dabei  auf.  Möglich  ist  es  wohl,  dass 
einfacher  Saprophytismus  ebenso  wie  Fälle  von  „allelotrophischen" 
Endosaprophytismus   in   einigen    Fällen,    z.   B.  bei  Arten,    die  auf 
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fa-ulendem  Holz  vegetiren,  in  gewissem  Grade  den  „autotrophischen*^ 
Endosaprophytismus  (d.  h.  die  Ernährung  auf  Kosten  des  ^Instrates**) 
ersetzen  können.  In  solchen  Fallen  ist  die  Beziehung  von  Algen 
zum  Pilzcomponenten  dem  Begriff  des  Raumparasitismus  entsprechend. 
Raumparasitismus  lässt  sich  an  den  meisten  gallertartigen  Liehe- 
nen  wahrnehmen,  obgleich  auch  hier  oftmals  Fälle  vom  Absterben 
blaugrüner  Algen  bereits  von  Schwendener  constatirt  worden  sind, 
in  letzter  Zeit  aber  von  mir  selbst,  besonders  in  den  Arten  СоИета, 
Leptogium.  Fälle  von  reinem  Parasitismus,  wie  Bomet  (ХП1), 
JSedlund  (XIV),  Zukal  (XXXVI)  sie  beschreiben,  sind  äusserst 
interessant,  wenngleich  sie  offenbar  zu  den  vereinzelten  Fällen  ge- 
hören. 


In  dieser  kurzen  eher  vorläufigen  Mitteilung  war  mir  nicht  möglich 
alle  von  mir  geprüften  Arten  hier  anzuführen.  Vorläufig  bietet  es 
noch  kein  besonderes  Interesse,  da  die  Verteilung  der  lebenden  und 
toten  Gonidialschicbten  in  jeder  Flechte  einem  der  hier  (oben) 
angeführten  typischen  Fälle  gleichkommt.  Meine  vielfachen  Unter- 
suchungen, spezielle  und  gleichfalls  während  der  Bestimmung  von 
Flechten  verschiedener  floristischer  Gebiete  angestellte,  haben  erge- 
ben, dass  ein  Absterben  von  Gonidien  mehr  oder  minder  fast  jedem 
Flechtenorganismus  mit  grünen  Algen  eigen  ist,  wobei  tote  Hüllen 
sowohl  in  älteren  als  auch  in  ganz  jungen  Teilen  des  Thallus  vor- 
kommen. Derartige  Fälle,  d.  h.  die  Ernährung  des  Flechtenorga- 
nismus auf  Kosten  seiner  eigenen  Gonidien,  können  als  ^Autotrophie*" 
bezeichnet  werden  im  Gegensatz  zu  endosaprophytischer,  jedoch 
„allelotrophischer"  Ernährung  einer  Flechte  auf  Kosten  einer  ande- 
ren, was  dank  den  ausgezeichneten  Forschungen  Bitteres  (XXVIU) 
gegenwärtig  kaum  in  Abrede  gestellt  werden  kann.  Die  von  mir 
erforschten  Vorgänge  von  „Autotrophie",  im  Gegensatz  zu  „AUelotro- 
phie"  mit  mehr  oder  minder  zufalligem  Character,  bieten  offenbar 
eine  unumgängliche  Notwendigkeit  für  die  Existenz  des  Lichenen- 
organismus.  Darauf  basirend  erachte  ich  die  Theorie  der  „mutuali- 
stischen"  Symbiose  als  nicht  bewiesene,  reine  Hypothese,  vöUig 
unnötig,  da  alle  Vorgänge  im  Leben  des  Flechtenorganismus  genü- 
gend von  dem  Standpunkte  „autotrophischen"  Endosaprophytismus 
erklärt  werden  können. 
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Zum  Schluss  sei  die  gegenwärtig  herrschende  Tendenz  vermerkt^ 
die  verschiedenartigsten  Erscheinungen  ^routualistischer".  Symbiose 
in  Flora  und  Fauna,  welche  früher  als  classische  Beispiele  eines 
derartigen  Verhältnisses  galten,  als  irgend  welche  Form  von  Para- 
sitismus zu  classificiren.  So  werden  Knollenbacterien  bei  L^umi- 
nosen  (XXXII),  Zoochlorellen  bei  den  Protozoen  (XXXIII)  entschie- 
den in  häufigen  Fällen  von  dem  Wirthe  absorbiert.  Aus  meinen 
Untersuchungen  (XXXIV)  ist  ersichtlich,  dass  das  gegenseitige  Ver- 
hältniss  der  Componenten  der  Flechte,  welches  bisher  für  eines  der 
treffendsten  Beispiele  der  mutualistischen  Symbiose  galt,  nun  gleichfalls 
auf  eine  gewisse  Art  des  Parasitismus  und  Saprophytismus  schliessen 
lässt.  Dessen  ungeachtet  lässt  sich  das  Bestehen  der  „mutualisti- 
schen** Symbiose  nicht  leugnen,  obgleich  dieser  Begrifif  eher  als 
rein  theoretische  und  abstracto  Auffassung  dasteht,  als  wirklich  in 
der  Natur  angetroffen  wird. 

Die  „mutualistische''  Symbiose  ist  eher  als  ein  besonderes  Zustand 
des  beweglichen  Gleichgewichts  der  Componenten .  aufzufassen,  bei 
dessen  geringster  Störung  ihr  gegenseitiges  Verhalten  vollkommen 
geändert  wird,  wobei  eine  Knechtung  und  sogar  Absterben  des 
Einen  erfolgt  (XXXV).  

Literatur  zur  Frage  der  Theorie  des   nEndosaprophytismus'^ 

bei  Flechten. 

I.  S.  Schwendener:  „Die  Algen  typen  der  FJechtengonidien" .  Basel. 
1869;  E.  Bornet:  .Recherches  sur  les  gonidies  des  lichens"  (Ann.^ 
des  Sc.  natur.  5  sér.  Botanique.  1873.  XVII.  Pag.  45;  XIX.  Pag. 
314);  A.  Famintzin  u.  J.  Baranetzky:  ,Zur  Entwickelungsgeschichte 
der  Gonidien  und  Zoosporenbildung  der  Lichenen"  (Botan.  Zeitung. 
1868.  Pag.  169);  J.  Baranetzky:  „Beitrag  zur  Kenntniss  des  selbst- 
ständigen Lebens  der  Flechtengonidien"  (Pringsh's  Jahrb.  f.  wissen- 
schaftl.  Botan".  1869.  Bd.  VII). 

Die  vorzüglichen  Arbeiten  FaminizMs  und  Baranetzky^s,  denen 
es  zuerst  gelang,  Gonidien  ausserhalb  des  Flechtenorganismus  zu 
culti Viren  und  dadurch  das  Fortschreiten  der  Theorie  der  Symbiose 
zu  fördern,  haben  jedoch  keine  directe  Beziehung  zu  der  Theorie 
Schwendener' s ,  da  beide  Gelehrte  von  dem  damals  allgemein  verbrei- 
teten Standpunkte   ausgingen  {Wallroth^s  Theorie),    dass  Gonidien 
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ein  Product  der  Entstehung  von  Hyphen  der  Lichenen  seien.  Bemer- 
kenswert ist  die  geniale  doch  rein  theoretische  Annahme  de-Bary^s 
(1866)  von  einem  möglichen  Parasitismus  des  Pilzes  auf  Algen 
{De-Bary:  „Morphologie  und  Physiologie  der  Pilze,  Flechten  und 
Myxomyceten".  Leipzig.  1866.  Pag.  291).  In  letzter  Zeit  (1902) 
ist  auf  dem  Naturforschercongress  in  Helsingfors  von  Elfvmg  der 
Versuch  gemacht  worden,  die  längst  begrabene  Theorie  Wallroth's 
wieder  aufzustellen.  Wie  ersichtlich  erfolglos  (A.  Elenhin:  „Notes 
liGhênologiques**.  i№№  13,  14  in  „Bull,  du  Jard.  Imp.  Botan.  de 
St.-Pétersb."  T.  Ш.  1903.  Pag.  229—233). 

IL  Der  Begriff  der  „mutualistischen"  Symbiose  stammt  von  De-Bary 
(Die  Erscheinung  der  Symbiose.  1879). 

IIL  J.  Reinke  (Morphologische  Abhandlungen.  Leipzig.  1873)  hat 
noch  früher  diese  Ansicht  ausgesprochen  und  zwar  im  Gegensatz  zu 
Schwendener,  den  einfachen  Parasitismus  des  Pilzorganismus  auf 
Algen  betreffend,  wobei  er  als  Bezeichnung  für  den  Stoffwechsel 
der  Componenten  in  Flechten  die  Benennug  „Consortium**  vorschlug. 
Beide  Benennungen  sind  fast  identisch,  obgleich  Reinke  der  ersten 
eine  mehr  physiologische,  der  zweiten  aber  eine  morphologische 
Bedeutung  beimisst  (J.  Reinke,  „Abhandlungen  über  Flechten**  IL 
In  „Pringsh's  Jahrb.  f.  wiss.  Botan."  1894.  Bd.  XXVI.  Pag. 
529-531). 

Um  irgend  welchen  Irrtümern  vorzubeugen,  bemerke  ich,  dass  ich 
nur  die  Theorie  des  Mutualismus  und  des  Consortiums  in  Betracht 
ziehe.  Symbiose  im  breiteren  Sinne  bei  den  Flechten  ist  gegenwärtig 
unstreitig  wissenschaftlich  bewiesen  und  mit  wenigen  Ausnahmen, 
z.  B.  Minks  (Das  Älicrogonidium.  1879  u.  a.)  anerkannt.  Minks 
beharrt  auf  seinen  Behauptungen,  trotz  Widerlegung  Zukal's,  Fünf- 
stück's,  Darbishire  u.  a. 

IV.  Beyerinck:  „Kulturversuche  mit  Zoochlorellen,  Lichenengonidien 
und  anderen  niederen  Algen"  (Botan.  Zeitg.  1890). 

V.  Möller:  „Ueber  die  Kultur  flechtenbildeuder  Ascomyceten  ohne 
Algen".  Münster  i.  W.  1887. 

VI.  Artari:  „Ueber  die  Entwicklung  der  grünen  Algen  unter 
Ausschluss  der  Bedingungen  der  Kohlensäure- Assimilation *•  (Bull, 
de  la  Soc.  Impériale  des  Natural,  de  Moscou.  1899.  №  1.  Pag.  39); 

„Zur  Ernährungsphysiologie  der  grünen  Algen"  (Ber.  der  Deutsch. 
Botan.  Gesellsch.  Bd.  XIX.  H.  1.  1901); 
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^Zur  Frage  der  physiologischen  Rassen  einiger  grünen  Algen" 
<1.  с  Bd.  XX.  H.  3.   1902); 

„Ueber  die  Bildung  des  Chlorophylls  durch  grüne  Algen"  (1.  с 
Bd.  XX.  H.  4.  1902). 

Ä.  Elenhin:  „Note  sur  l'article  de  M.  Artari:  „Sur  la  question 
de  l'influence  du  milieu  sur  la  forme  et  le  développement  des  algues"". 
Moscou.  1903  (en  russe).  (Bull,  du  Jard.  Impér.  Botan.  de  St.  Pétersb. 
1903.  T.  III.  Pag.   19—24). 

VII.  H,  Zukal:  „Morphologische  und  biologische  Untersuchungen 
über  die  Flechten".  III.  Abhandlung.  1.  „Die  Flechten  als  lichtbe- 
dürftige Organismen"  (Sitzungsber.  der  Kais.  Akad.  d.  Wissensch. 
CV  Band.  III  und  IV  Heft.  Wien.  1896.  Pag.  199); 

., Flechtenstudien".  Wien.  1884. 

VIII.  J,  Reinke:  „Abhandlungen  über  Flechten"  II.  (Pringsh's 
Jahrb.  f.  wiss.  Botan".  1894.  Bd.  XXVI). 

IX.  J.  Sachs:  „Ueber  orthotrope  und  plagiotrope  Pflanzentheile" 
{Arbeiten  des  botanisch.  Instit.  in  Würzburg.  II.  Band.  1882. 
Pag.  226). 

X.  G,  Bitter:  „Ueber  die  Variabilität  einiger  Laubflechten  und  über 
den  Einfluss  äusserer  Bedingungen  auf  ihr  Wachsthum"  (Jahrbuch, 
f.  wissensch.  Botanik.  Band.  XXXVI.  Heft.  3.  1901.  Pag.  421  — 
492). 

XI.  A.  Elenkin:  ^Excursion  lichénologique  au  Caucase*'  (Bulletin 
du  Jardin  Impér.  Botanique.  T.  I.  Livr.  3.  Pag.  95.  1901);  ^Lichenen- 
formationen  in  der  Krym  und  dem  Kaukasus"  (Travaux  de  la  Société 
Impér.  des  Natur,  de  St.-Pétersbourg.  T.  XXXII  Livr.  1);  „Notice 
préliminaire  sur  la  récolte  de  cryptogames  pendant  le  voyage  au 
plateau  de  Saïan,  en  1902"  (Bull,  du  Jardin  Imp.  Botan.  T.  II. 
Livr.  VIL  1902.  Pag.  218);  „La  distribution  des  lichens  au  Saïan" 
(Travaux  de  la  Soc.  Imp.  d.  Natur,  d.  St.-Pétersb.  T.  XXXV. 
Livr.  1);  „Contributio  ad  lichenogr.  Rossiae"  I  (Acta  Hortî  Petropol. 
T.  XIX.  Fasc.  IL  1901). 

Siehe  auch:  Kihlman:  „Pflanzenbiologische  Studien  aus  Russisch- 
Lappland"  (Acta  Soc.  pro  F.  et  Fl.  Fennica.  VI.  1890). 

XII.  Die  bedeutensten  Werke  über  diese  Flechtenformen  sind  fol- 
gende: Fr.  Johow,  „Ueber  westindische  Hymenolichenen"  (Sitzungs- 
ber. d.  k.  Preuss.  Akad.  d.  Wissensch.  zu  Berlin.  1884.  X  10); 
„Die  Gruppe  der  Hymenolichenen.  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  basi- 
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dîosporer  Flechten"  (Pringsh's  Jahrb.  f.  wissensch.  Botan.  Band. 
XV.  1884.  Pag.  361);  L,  Wainio,  „Etude  sur  la  classification  na- 
turelle et  la  morphologie  des  lichens  du  Brésil''  (Acta  Societ.  pro 
fauna  et  flora  Fenniae.  T.  VII.  1890.  Pars  secunda.  Pag.  241); 
A.  Möller,  „Ueber  eine  Telephoree,  welche  die  Hymenolichenen  Cora, 
Dictyonema  und  Laudatea  bildet*"  (Flora.  1893.  Pag.  254). 

ХШ.  E.  Bomet:  „Recherches  sur  les  gonidies  des  lichens"  (Ann. 
des  Se.  natur.  5  sér.  Botanique.  1873.  XVII.  XIX). 

XIV.  T,  Hedlund:  „Om  balbilduing  genom  pycnoconidier  hos 
CatQlaria  denigrata  (Fr.)  och  С  prasina  Fr.^  (Botaniska  Notiser 
1891);  „Kritische  Bemerkungen  über  einige  Arten  der  Flechtengat- 
tungen Lecanora,  Lecidea  und  Micarea"  (Bihang  tili  K.  Svenska 
Vet.  Akad.  HandUngar.  Band.  18.  Afd.  III.  №  3.  1892). 

XVI.  G,  J.  Peirce:  „The  Nature  of  the  Association  of  Alga  and 
Fungus  in  Lichens''  (Proceedings  ofthe  California  Academyof  Sciences- 
3-d.  Ser.,  BoUny,  Vol.  I.  1899.  Pag.  203—240.  Tab.  XLI). 

XV.  Л.  Schneider:  „A  Text-Book  of  Gleneral-Lichenology". 
Binghamton,  N.  Y.  1897. 

XVII.  G.  Lindau:  „Die  Beziehungen  der  Flechten  zu  den  Pilzen" 
(Hedwigia.  1895.  Pag.  197). 

XVIII.  Anlässlich  des  Raumparasitismus  siehe  Tubeuf:  „Pflanzen- 
krankheiten durch  kryptogame  Parasiten  verursacht".  Berlin.  1895. 
557—567,  wo  die  betreffende  Literatur  genau  angeführt  ist;  daraus 
hervorgehoben:  ReinkCy  „Morphologische  Abhandlungen"  1873,  wo 
Nostoc  beschrieben  wird,  welcher  im  Gewebe  des  Gunnera  existirt; 
Strasburger:  „Ueber  AzoUa"  1873,  wo  Anabaena  beschrieben  wird 
im  Innern  der  AzoUa-Gewebe. 

XIX.  A,  Weismann:  „Vorträge  über  Descendenztheorie".  Erster 
Band.  Jena.  1902.  Pag.  197. 

XX.  Ueber  Synthese  der  Flechten  seien  folgende  Arbeiten  erwähnt: 
Rees:  „Ueber  die  Entstehung  der  Flechte  Collema  glaucescens* 
(Monatsber.  der  Kgl.  Preuss.  Akad.,  Oct.  1871);  Stahl:  „Beiträge 
zur  Ent  Wickelungsgeschich  te  der  Flechten  **  (Leipzig.  1887);  Bannier: 
„Culture  des  lichens  u  Tair  libre  et  dans  de  Pair  privé  de  germes** 
(Bull,  de  la  Soc.  Botan.  France.  T.  33.  1886.  Pag.  546).  In  letz- 
terer Abhandlung  beweist  Bonnier  die  Möglichkeit  den  ThaUus  der 
Flechten  aus  Componenten  auf  sterilisirtem  Boden  zu  gewinnen  bei 
völliger    Abwesenheit    organischer    Stoffe   (auf  sterilisirtem  Glase). 
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Diese  Versuche  bilden  jedoch  noch  lange  keinen  Beweis  von  „Mu- 
tualismus",  da  seitens  des  Pilzes  eine  parasitische  oder  saprophy- 
tische  Ernährung  auf  Kosten  der  Gonidien  immer  möglich  ist. 

XXI.  E.  Warming:  „Lehrbuch  der  ökologischen  Pflanzengeogra- 
phie". Berlin.  1896.  Pag.  98—99. 

XXII.  A.  Fischer:  „Vorlesungen  über  Bactérien".  1897.  Pag. 
90-91. 

XXIII.  Schwendener:  „Untersuchungen.  IL  Theil.  Schluss  (1.  c. 
IV  Heft.  1868.  Seite  100—101). 

XXIV.  Schwendener:  „Untersuchungen  über  den  Flechtenthallus". 
IL  Theil.  Laub  und  Gallertflechten  (Beiträge  zur  wissenschaftlichen 
Botanik  von  B.  Naegeli.  III.  Heft.  1863.  Seite  132:  „Das  Absterben 
der  oberen  Rinde  und  der  Gonidien". 

XXV.  E.  Bornet:  „Recherches  sur  les  gonidies  des  lichens"  (1.  с.) 
Pag.  96:  „au  premier  abord  les  cellules  des  Protococcus  et  des 
Trentepohlia  semblent  intactes;  mais  la  quantité  des  cellules  vides 
que  l'on  rencontre  dans  les  parties  profondes  du  thalle,  l'absence 
ordinaire  de  gonidies  dans  la  couche  médullaire,  tandis  que  les  par- 
ties jeunes  de  la  plante  en  sont  pourvues  dans  toute  leur  épaisseur, 
montrent  que  l'action  de  Thypha  est  réelle,  quoiqu'elle  ne  se  mani- 
feste pas  par  des  déformations  très  marquées".  Pag.  96:  „La  théorie 
du  parasitisme  explique  l'origine  des  gonidies  mortes  qu'on  trouve 
dans  toutes  les  parties  des  lichens,  au  milieu  de  la  couche  corticale, 
ainsi  que  dans  la  profondeur  de  la  couche  médullaire". 

XXVI.  L.  Errera:  „Sur  le  pain  du  ciel,  provenant  du  Diarbekir" 
(Bull,  de  TAcad.  Royale  des  Se.  de  Belgique.  Ш  Sér.  T.  26.  1893). 

XX VIL  Malme:  „Lichenologisca  notiser"  I  (Botan.  Notiser,  1892). 

XXVIII.  G.  Bitter:  „Ueber  das  Verhalten  der  Krustenflechten 
beim  Zusammentreffen  ihrer  Ränder*'  (Jahrb.  f.  wissensch.  Botanik. 
1898.  Bd.  XXXIII). 

XXIX.  Krabbe:  „Entwickelungsgeschichte  und  Morphologie  der 
polymorphen  Flechtengattung  Cladonia.  1891.  Seite  17 — 18. 

XXX.  Darbishire:  „Die  deutschen  Pertusariaceen"  (Engler's  Bo- 
tan. Jahrb.  1897). 

XXXI.  Ä.  Elenkin:  „Wanderflechten  der  Steppen  und  Wüsten" 
(Bull,  du  Jardin  Impér.  Botan.  de  St.  Pétersb.  T.  I.  1901.  Pag.  30). 

XXXII.  К.  Tubeuf:  „Pflanzenkrankheiten  durch  kryptogame  Para- 
siten verursacht".  1895.  Pag.  102— 120.  Von  der  Theorie  mutualist. 

4* 
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Symbiose  ausgehend,  bezeichnet  er  das  gegenseitige  Verhältniss  der 
Componenten  der  Flechte  als  „Individualismus",  was  mit  Reinke's 
Auffassung  (1.  c.)  von  der  Einheit  des  Lichenenorganismus  als  Ganzes 
(»morphologische  Einheit**)  übereinstimmt.  Näheres  über  „Indivi- 
dualismus" findet  man  bei  Л.  Schneider  (1.  с  pag.  37 — 38). 

ХХХШ.  A.  Famintzin:  „Beitrag  zur  Symbiose  von  Algen  und 
Thieren"  (Mem.  de  l'Acad.  Impér.  d.  Scienc.  de  St.-Pétersb."  VII 
sér.  T.  XXXVIII);  „Nochmals  die  Zoochlorellen"  (Biolog.  Centralbl. 
Bd.  XII.  Pag.  51—57). 

Le  Dantec:  „Recherches  sur  la  symbiose  des  Algues  et  des  Rhi- 
zopodes"  (Ann.  de  l'Instit.  Pasteur.  T.  VII.  Pag.  190—198). 

XXXIV.  A.  Elenkin:  „Les  lichens  facultatifs"  (Bull,  du  Jard. 
Botan.  Impér.  de  St.-Pétersb.  T.  I.  1901.  Pag.  129). 

,>Zur  Frage  der  Theorie  des  Endosaprophytismus  bei  Flechten" 
(1.  с.  T.  П.  1902.  Pag.  65);  „Neue  Beobachtungen  über  die  Erschei- 
nungen des  Endosaprophytismus  bei  heteromeren  Flechten*  (1.  с 
T.  IV.  1904.  Pag.  25). 

XXXV.  A.  Elenkin:  „Notes  lichénologiques*  III.  8.  „Destruction 
du  thalle  des  lichens  par  ses  propres  gonidies"  (Bull,  du  Jard. 
Botan.  Impér.  de  St.  Pétersb.  T.  III.  1903.  Pag.  88—90). 

XXXVI.  H.  Zukal:  „Epigloea  bactrospora"  (Österr.  Botan.  Zeitschr. 
Bd.  XL.  1890.  Pag.  323). 

XXXVII.  A,  Elenkin:  „Zur  Frage  über  die  Haustorien  in  grünen 
Gonidien  bei  heteromeren  Flechten"  (Travaux  de  la  Soc.  Imp.  des 
Natur,  de  St.  Pétersb.  T.  XXXIV.  Livr.  1.  1903.  Pag.  147—158), 


Die  Jura-Korallen  von  Sudagh 

Von 
A-   Missuna. 

(Mit  Taf.  III— V.) 


Die  in  der  vorliegenden  Arbeit  beschriebenen  Korallen  wurden 
mir  zur  Bestimmung  von  Herrn  W.  D.  Sokoloff  gegeben,  welcher 
dieselben  in  Sudagh  im  Jahre  1884  auf  einer  im  Auftrage  der  St.- 
Petersburger  Mineralogischen  Gesellschaft  vorgenommenen  Excursion 
gesammelt  hatte.  Ich  nehme  mir  hier  eine  angenehme  Pflicht  ihm 
dafür  eben  so  wie  fur  seine  mir  bei  der  Ausführung  dieser  Arbeit 
höchst  nützlich  gewesenen  Anweisungen  meinen  innigsten  Dank  aus- 
zusprechen. Den  Korallen  der  Krim  ist  die  im  Jahre  1888  in  der 
Verhandlungen  der  Russisch-Kaiserlichen  Mineralogischen  Gesell- 
schaft zu  St. -Petersburg  erschienene  Arbeit  von  Solomko  „Die  Jura- 
und  Kreide-Korallen  der  Krim"  gewidmet.  In  dieser  Arbeit  unter- 
warf Solomko  die  von  Eichwald  beschriebenen  Korallen  nochmals 
einer  kritischen  Bearbeitung;  ausserdem  sind  in  ihr  einige  aus 
den  Sammlungen  von  Herrn  Retowsky  aus  Theodosia  und  von  Herrn 
Dubois  stammenden  Formen  beschrieben  worden.  Die  von  Solomko 
beschriebenen  Jura-Korallen  stammen  alle  bis  auf  wenige  Ausnahmen 
ebenfalls  aus  Sudagh.  Die  oben  angeführte  Arbeit  ist  die  einzige 
neuere  Publication  über  die  Korallen-Fauna  der  Krim. 

In  der  vorliegenden  Arbeit,  welche  einigermassen  eine  Ergän- 
zung der  Arbeit  Solomko's  darstellt,  gebe  ich  die  Beschreibungen  der 
Formen,  welche  für  Sudagh  neu  sind,  oder  bei  welchen  ich  den 
Beschreibungen  Solomko's  etwas  beizufügen  habe. 

In  der  Anordnung  des  Materials  folge  ich  der  von  Milaschewitsch 
etwas  veränderter  Klassification  von  Milne  Edwards  und  Haime, 
welche  auch  von  Koby  in  seiner  Monographie  der  schweizerischen 
Korallen  angenommen  wurde. 
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Zoantharla  aporosa. 

Familie:  Oculinidae  E.  H. 

Genus:  Enallohelia  E.  H. 

Enallohelia  aff.  compressa  Goldf. 

1826 — 1833^).     Lithodcndron   compressura,   Mîinst  Goldf.    Petr. 

Germ.  S.  106.  T.  37.  F.  11. 

1850.  Enallohelia   compressa   d'Orb.   Pr.   pal.  I,  p.  385. 

Et.  13,  №  610. 

1851.  Id.  E.  H.  Pol.  des  terr.  pal.  p.  40. 
1858—1861.  Id.  From.  Int.  à  Fét.  pol.  fos.  p.  129. 

1864.  Id.  From.  Pol.  corail,  env.  Gray  p.  13. 
1875—1876.  Id.  KoraU.  d.  Natth.  ScMcht   S.  133.  T.  36.  F.  2. 
1888.  Id.  Solomko.  Die  Jura-  u.  Kreidekorallen  der  Krim. 
S.  112.  Taf.  1.  Fig.  14. 

Unsere  Form  unterscheidet  sich  von  der  Solomko's  durch  grössere 
Dimensionen  u.  steht  dadurch  der  Nattheimer  näher,  von  welcher 
sie  sich  aber  durch  die  Zahl  der  Septa  unterscheidet.  Die  russische 
Art  stellt  wahrscheinlich  eine  neue  Art  vor. 
Fundort  Sudagh. 

Enallohelia  striata?  Quenst. 

1852.  Lithodendron  elegans  Quenst.  Handb  d.  Petr.  1  Aufl.  S.  652. 

Taf.   58.  Fig.  15.  2  АиП.  S.  783.  T.  75.  Fig.  15. 
1858.  Oculina  striata  Quenst.  Jura  S.  713.  T.  87.  F.  4. 
1875.  Enallohelia  striata  Beck.  Kor.  d.  Natth.  Seh.  S.  135.  Taf. 

XXXVI.  Fig.  7. 
Polypenstock  in  Form  eines  einfachen  zusammengedrückten  concav- 
convexen    Zweiges  lateral  mit  zwei  alternierenden   Knospenreihen 
besetzt,  welche  etwas  einseitig  zu  liegen  kommen. 


1)  In  dem  jode  Art  betreffenden  Literatur-Verzeichniss  gebe  ich  nur  dieje- 
nigen Werke  an,  die  mir  bei  der  Bestimmung  der  Art  zur  Hand  standen.  Volle 
Synonimie  der  Art  sieh  bei  Solomko  in  der  oben  citirten  Arbeit. 
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Länge  des  Bruchstüskes  ....  19  mm. 

Grosser  Durchmesser  des  Bruchst.  6  — 4  mm. 

Kleiner          „              „           „  4  — 2  „ 

Entfernung  der  Kelche    ....  3  „ 

Grösse  der  Kelche IV« — 2  „ 

Zahl  der  untersuchten  Stücke    .  1  „ 
Fundort  Sudagh. 

Schlechter  Erhaltungszustand  lässt  die  Art  nicht  mit  Sicherheit 
identificiren. 

Familie:  Astreidae. 

Subfamilie:  Eusmilinae. 

Tribus:  Trochosmiliaceae.  Genus:  Epismilia. 

Epismilia  calciformis  пот.  sp. 

(Taf.  I,  Fig.  1.) 

Polypar  klein,  kegelförmig,  scheint  seitlich  angewachsen  gewesen  zu 
sein.  Kelch  sehr  stark  vertieft,  mit  abgerundeten  Rändern  und  ovalen' 
Columellarraume.  Septa  grade,  nicht  gedrängt,  ganzrandig,  einige  Septa 
sind  mit  Zähnen  versehen.  Sie  sind  in  fünf  Cyclen  geordnet.  Septa 
der  drei  Ordnungen  reichen  bis  zu  dem  Columellarraume;  die  der 
zweiten  u.  dritten  Ordnung  sind  kürzer  aber  gleich  dick.  Wand  mit 
Spuren  der  Epithek,  mit  Rippen  bedeckt.  Traversen  zahlreich. 


Höhe  des  Polypars 

Grosser  Kelchdurchmesser  .  . 
Kleiner  „  .    . 

Zahl  der  Septa 

Auf  5  mm.  kommen  Rippen.  . 
Abstand  der  Traversen  .... 
Zahl  der  untersuchten  Stücke  . 


12  mm. 
18     „ 


96 
10 

1 


w 


Fundort— Deutsche  Kolonie  bei  Sudagh. 
Epismilia  Sudaghi  пот.  sp. 

(Taf.  I,  Fig.  2  u.  3.) 

Polypar  klein,  kegelförmig,  an  der  Basis  verschmälert  u.  verbogen. 
Kelch  sehr  flach  oval.  Wand  ohne  Spuren  von  Epithek  mit  abwech- 
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selnd  dicken  u.  dünnen  Rippen  bedeckt.  Septa  compact  in  4  Cyclen 
12  Septa  der  1-ten  Ordnung  reichen  bis  zu  dem  linearen  Columel- 
larraume,  wo  einige  von  ihnen  mit  zweispitziger  Anschwellung  enden. 
Die  Septa  der  anderen  Ordnungen  sind  viel  dünner  u.  kürzer;  es 
fehlen  einige  Septa  der  3.  Ordnung  u.  es  sind  nur  einige  Septa 
der  vierten  Ordnung  vorhanden. 


Höhe  des  Polypars  .... 

12      mm. 

Grosser  Durchmesser  .    .    . 

11        . 

ffleiner           „            ... 

9%     « 

Zahl  der  Septa 

54         „ 

Auf  5  mm.  kommen .... 

10  Rippen 

Zahl  der  untersuchten  Stücke 

1. 

Genus:  Plesiosmilia  Milasch. 
Plesiosmiiia  graeilis  Koby. 

(Taf.  I,  Fig.  4.) 

1881.  Id.  Koby.  Pol.  jur.  Suisse,  p.  34,  pi.  IV,  fig.  7,  7a-c. 

Polypar  klein,  kegelförmig,  seitlich  angewachsen,  nach  oben  rasch 
an  Breite  zunehmend;  mit  dicker,  querrunzeliger  Epithek  bedeckt, 
weJche  nur  den  Kelchrand  freilässt.  Kelch  tief,  mit  linearer  Colu- 
mella  und  abgerundetem  Rande.  Es  sind  4  Cyclen  von  Septa  vor- 
handen, von  denen  die  der  ersten  Ordnung  stark  vorragend  und  in  der 
Mitte  verdickt  sind,  die  der  zweiteiv  Ordnung  sind  gleich  dick  aber 
weniger  vorragend;  alle  beide  reichen  bis  zur  Columella,  mit 
welcher  sie  verfliessen;  die  Septa  der  dritten  Ordnung  sind  viel  dünner 
u.  etwas  kürzer;  die  der  vierten  Ordnung  sind  nur  am  Kelchrande 
zu  sehen.  Septalseiten  granulirt;  die  Körnerreihen  laufen  dem  freien 
Septalrande  parallel. 


Höhe  des  Polypars  .... 

8 

mm. 

6 

mm. 

Kleiner  Durchmesser  .    .    . 

7 

n 

9 

n 

Grosser            „           ... 

8 

n 

10 

19 

Zahl  der  Septa 

46 

45 

(ungefähr). 

Zahl  der  untersuchten  Stücke 

2. 

Fundort  Sudagh. 

Unsere  Form  ist  mit  der  schweizerischen  Art  identisch. 
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Genus:  Axosmilia  E.  H. 
Axosmilia  cf.  cylindrata  Koby. 

(Taf.  I,  Fig.  5  u.  6.) 

1881.  Koby.  Id.  Pol.  jur.  d.  Suisse,  p.  41,  pi.  IV,  fig.  6,  6a. 

Polypar  cylindrisch  [bei  einem  Stück  zusammengedrückt  deformirt]; 
schwach  verbogen,  mit  Einschnürmgen,  unter  dem  Kelche  stark 
zusammengezogen.  Epithek  abgerieben  und  nur  am  Kelchhalse  in 
Form  schmaler  Ringe  erhalten.  Wand  mit  subegalen  Rippen  be- 
deckt. Kelch  schwach  oval,  wenig  vertieft.  Es  scheinen  vier  Cyclen 
von  Septa  vorhanden  zu  sein,  von  denen  die  der  ersten  u.  zw^eiten 
Ordnung  bis  an  die  knopfartige  Columella  reichen.  Die  der  dritten 
u.  vierten  Ordnung  sind  kürzer  u.  dünner;  Traversen,  wenn  vorhan- 
den, unsichtbar.  Innere  Strucktur  ist  durch  den  Fossilisationzustand 
verloren  gegangen. 

Höhe  der  Polypare 30  mm.  32  mm. 

Breite  in  der  Mitte  der  Polypare   ^Vg     w      12     „ 
Grosser  Kelchdurchmesser  ...      8     „ 
Kleiner  „  .    .    .      7     „ 

Grösse  der  Columella 2     „ 

Zahl  der  Septa  (ungefähr)  ...  40  „ 
Auf  2  mm.  kommen  Rippen  .  .  5  „ 
Zahl  der  untersuchten  Stücke  .  2  „ 
Fundort.  Im  N  von  Altschakaya  Sudagh. 

Unsere  Form  unterscheidet  sich  von  der  von  Koby  beschriebenen 
durch  knopfiförmige  Columella  und  kleineren  Kelch,  welcher  auch  viel 
stärker  abgeschnürt  ist;  er  ist  schwach  elliptisch  u.  nicht  kreisrund, 
wie  bei  dem  Exemplar  von  Koby,  was  aber  wahrscheinlich  wohl  durch 
das  Zusammenpressen  des  Polypars,  welches  stark  deformirt  ist,  zu 
erklären  ist.  Am  anderen  Exemplar,  welches  besser  erhalten  ist,  ist  der 
Kelch  abgebrochen. 

Tribus:  Eupylliaceae. 

Genus:    Rhippidogyra    E.   H. 

Rhippidogyra  elegans  Koby. 

(Taf.  I,  Fig.  7,  8.) 

1888.  Id.  Koby.  Pol.  jur.  Suisse,  p.  453,  pi.  CXIX,  fig.  2— 2  a- 
Polypenstock  trichterförmig,  stark  zusammengedrückt,  mit  schma- 
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lern,  cylindrischem  Stiel.  Kelch  in  die  Länge  gezogen  mit  gradem  Rande. 
Wand  mit  24  stark  überragenden  Rippen  verziert,  von  welchen  12  un- 
gefähr bis  zum  Stiel  reichen.  Septen  in  3  Ordnungen  und  Spuren  einer 
vierten.  12  Septen  der  ersten  und  ebenso  viel  der  zweiten  Ordnung  sind 
gleich  dick  und  stark  überragend  und  reichen  bis  zum  linealen  Colu- 
mellarraume.  Septen  der  dritten  Ordnung  sind  viel  dünner  u.  kürzer. 

Höhe  des  Polypenstockes  ohne  Stiel   26  mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser    ....    40     „ 

Kleiner  „ 

Durchmesser  des  Sieles  .  .   . 

Auf  20  mm.  kommen  Rippen 

Zahl  der  untersuchten  Stücke 

Fundort.  Deutsche-Kolonie. 


14     . 

8     „ 
II 
1     . 


An  dem  Exemplar  sieht  man,  dass  drei  Septen  mit  einander  zu 
einem  langen  cylindrischen  Auswüchse  verwachsen  sind.  Der  Aus- 
wuchs stellt  wahrscheinlich  wohl  eine  Anomalie  dar. 

Bhippidogyra  cf.  crassa  From. 

Polypenstock  gestielt,  recht  stark  zusammengedrängt.  Kelch  ver- 
längert mit  gradem  Rande.  Septen  der  ersten  und  zweiten  Ordnung 
gleich  überragend.  Die  Rippen,  die  den  Septen  der  ersten  Ordnung, 
und  einige,  die  den  Septen  der  2-ten  Ordnung  entsprechen  (im 
ganzen  14)  reichen  beinahe  bis  zur  Basis  und  sind  sehr  stark 
vorragend.  Die  Rippen,  die  den  übrigen  Septen  der  zweiten  Ordnung 
entsprechen,  sind  halb  so  lang  und  stark  vorragend.  Die  Rippen, 
die  der  dritten  Ordnung  entsprechen,  sind  viel  dünner  und  halb  so 
lang,  wie  die  der  zweiten  Ordnung.  Ob  da  noch  Septen  anderer 
Ordnung  vorhanden  sind,  erlaubt  der  Erhaltungszustand  nicht  zu 
sehen.  Alle  Septen  reichen  bis  zu  dem  linearen  Columellarraume. 

Höhe  des  Polypenstockes 50  mm. 

Grosser  Durchmesser 63     „ 

Kleiner  „  25     „ 

Durchmesser  des  Stiels 17     „ 

Auf  20  mm.  kommen  am  Kelchrande 

Rippen 8 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...      2 
Fundort.  Deutsche  Kolonie. 
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Diese  Art  unterscheidet  sich  von  der  von  Fromentel  beschriebe- 
nen dadurch,  dass  bei  unserer  Art  auch  Sepien  der  3-ten  Ordnung 
am  Rande  der  Wand  Rippen  bilden,  was  bei  Fromentel^  nach  der  Zeich- 
nung zu  urteilen,  nicht  der  Fall  ist.  Die  Zahl  der  Septen  ist  bei  beiden 
Arten  gleich. 

Rhippidogyra  magna  пот.  8p. 

(Taf.  I,  Fg.  9  u.  10.) 

Polypenstock  stark  comprimirt,  welUg  gebogen;  gestielt.  Kelch- 
rand einen  weiten  Bogen  bildend.  Kelchgrube  seicht,  Septen  sehr 
zahlreich,  gedrängt.  Sie  scheinen  in  drei  Cyclen  geordnet  zu  sein, 
wobei  die  Septen  der  beiden  ersten  Ordnungen  viel  breiter  und 
vorragender  sind.  Sie  reichen  bis  zur  Mitte  der  Kelchgrube,  wo  sie 
nach  einem  schmalen,  langen  Columellarraume  steil  abfaUen.  Es 
sind  auch  Thcile  einer  vierten  Ordnung  vorhanden.  Seitenflächen 
mit  Rippen  bedeckt,  welche  auf  dem  ersten  Drittel  des  Polypen- 
stockes sehr  scharf  und  deutlich  sind.  Weiter  nach  der  Basis  hin 
sind  sie  schwach  ausgeprägt  u.  unterbrochen.  Septen  der  dritten 
Ordnung  sind  nur  am  Kelchrande  zu  Rippen  entwickelt. 

Höhe  des  Polypenstockes  ....  80      mm. 

Grosser  Durchmesser  ......  160        „ 

Kleiner            „           25         „ 

Durchmesser  des  Stiels 20        „ 

Zahl  der  Rippen  am  Kelchrande 

auf  10  mm 7—8 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  •  .  1. 
Fundort.  Sudagh,  Deutsche  Kolonie.' 

Unsere  Art  steht  der  Nattheimer  Rip.  costata  Becker  der  äusse- 
ren Form  nach  sehr  nahe,  von  welcher  sie  sich  durch  grössere  Di- 
mensionen u.  Art  der  Berippung  untersheidet.  Die  Zahl  u.  Anord- 
nung der  Septa  konnte  bei  unserer  Art  mit  Sicherheit  nicht  ermittelt 
werden.  Es  mag  wohl  sein,  dass  wir  mit  einer  u.  derselben  Art  zu 
thun  haben. 

Genus:  Aplosmilia  d'Orb. 

Aplosmilia  SokolOTÜ  пот.   sp. 

(Taf.  1,  Fig.  11,  12  u.  13.) 

Die  beiden  von  mir  untersuchten  Polypenstücke  haben  die  Form 
kleiner,  keulenförmiger  Zweige.  Kelch  sehr  flach.  Septen  nach  dem 
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hexameralen  Typus  in  3  Cyclen  geordnet.  Die  der  ersten  Ordnung 
sind  sehr  stark  überragend.  Auf  dem  Horizontaldurchschnitte  sieht 
man,  dass  die  Septen  der  ersten  Ordnung  sehr  dick  sind  und  nach 
dem  Centrum  hin  rasch  an  Breite  abnehmen.  Wand  fein  punktirt-gest- 
reift,  mit  starken  Rippen  versehen.  Rippen,  die  den  beiden  ersten 
Ordnungen  entsprechen,  stärker  überragend,  was  besonders  deut- 
lich in  der  Nähe  des  Kelches  zu  beobachten  ist.  Sie  reichen  bis 
zum  Ende  des  Bruchstückes.  Die  Rippen,  welche  den  Septen  der 
dritten  Ordnung  entsprechen,  sind  viel  kürzer.  Einige  Rippen  haben 
einen  wellenförmigen  Verlauf. 

Höhe  der  Polypare 30  mm.  35  mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser  ...  14  „  14     „ 

Kleiner              „                  ...  12  „  И     « 

Dicke  der  Wand 2  ^  —     „ 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  .  .  2 
Fundort.  Altschakaya. 

ffieher  scheint  noch  ein  Bruchstück  zu  gehören,  welches  sich  aber 
von  den  höher  beschriebenen  durch  die  Art  der  Berippung  unter- 
scheidet. Das  Stück  hat  eine  sehr  regelmässig  keulenförmige  Gestalt. 
Septen  in  2  Cyclen  und  Anfang  eines  dritten.  6  Rippen,  die  der 
Septen  der  ersten  Ordnung  entsprechen,  sind  gerade,  scharf  und  in 
der  Nähe  des  Kelchrandes  flügelartig  erweitert.  Rippen,  die  den  Septen 
zweiten  Ordnung  entsprechen,  sind  kurz  und  weniger  vorragend.  Die 
Verzierung  der  Rippen  und  die  Dimensionen  stimmen  mit  der  höher 
beschriebenen  Art  überein,  weshalb  ich  die  in  Rede  stehende  Form 
als  eine  Abart  der  A.  Sokolovii  ansehe. 

Aplosmilia  Sokolovü  steht  ihrem  äusseren  Habitus  und  Art  der 
Berippung  nach  der  von  Solomko  beschriebenen  A.  gregarea  nahe, 
von  welcher  sie  sich  aber  sehr  wesentlich  durch  ihren  hexameralen 
Septalbau  unterscheidet. 

Aplosmilia  crassa  From. 

(Taf.  II,  Fig.  1  u.  2.) 

1858—1861.  Id.  Intr.  à  Fét.  pol.  foss.  p.  132. 

„    Coral.  env.  d.  Gray.  PI.  7.  Fig.  3. 
Polypenstock    konisch,    nach    oben   stark  an  Breite   zunehmend. 
Kelch  wenig  vertieft,  mit  verlängertem  Columellarraume.  Septen  der 
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ersten  Ordnung  stark  vorragend,  breit.  Die  der  übrigen  Ordnungen  viel 
dünner  u.  weniger  überragend.  Auf  dem  Horizontaldurchschnitt  sieht 
man,  dass  12  Septen,  die  breit  u.  nach  dem  Centrum  hin  rasch  an 
Breite  zunehmend  sind,  den  Columellarraum  reichen.  Septen  der 
übrigen  Ordnung  sind  viel  kürzer  u.  recht  schlecht  zu  sehen. 

Höhe  des  Polypenstockes  .  35  mm.  27      mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser  47  „      27        „ 

Kleiner  Kelchdurchmesser  30  „      20        „ 

Zahl  der  Rippen 22  (ungef.) 

Abstand  der  Rippen  .    .    .  6 — 7  mm.    6 — 7  , 

Zahl  der  untersuchten  St.  .  2 
Sudagh.  Deutsche  Kolonie. 

Tribus:  Stylinaceae. 
Genus:    S  t  y  1  i  n  a    Lam. 

Stylina   compressa   пот.   sp. 

(Taf.  IT,  Fig.  3  u.  4.) 

Polypenstock  in  Form  einer  stark  comprimirten  Knolle.  Kelche 
vertieft,  gedrängt,  kreisrund.  Septa  in  2  Cyclen,  8  Septa  der  ersten 
Ordnung  reichen  bis  zu  der  knopfartigen  Columella;  8  Septa  der 
zweiten  Ordnung  sind  viel  kürzer.  Kelch  wand  mit  16  Rippen  bedeckt; 
Rippen  der  benachbarten  Kelche  alterniren  mit  einander. 

Höhe  des  Polypenstockes  ...  23  mm. 

Grosser  Durchmesser 25  „ 

Kleiner            „            12  „ 

Kelchdurchmesser 1— IV^^  „ 

Entfernung  der  Kelch  centra  .    .      27«  » 

Zahl  der  Septa 16  „ 

Zahl  der  Rippen 16 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  .      1 
Fundort:  Sudagh.  Deutsche-Kolonie. 

Von  der  von  Solomko  beschriebenen  St.  octosepta  unterscheidet 
sich  unsere  Form  durch  geringere  Kelchdimensionen  u,  die  Zahl 
der  Rippen,  welche  nur  16  sind.  Unsere  Form  scheint  sehr  nahe 
der  schweizerischer  Stylina  excesla  Eall.  zu  stehen,  von  welcher  sie 


n 
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sich  aber  auch  durch  die  Rippenzahl  unterscheidet.  Äussere  Form  des 
Polypars  u.  die  Kelchdimensionen  stimmen  in  beiden  Formen 
überein. 

Genus:  Heliocoenia  Etallon. 

Heliocoenia    yariabilis    Etall . 

1858—1861.  Stylina?  variabilis  From.  Intr.  à  Pét.  des  pol.  foss. 

p.  193. 
1881.  Heliocoenia  variabilis  Koby.  1.  c.  p.  66,  pl.  XXVni, 
fig.  1,  la,  2,  pl.  XXX,  fig.  5. 

Polypenstock  eine  massive  Platte  bildend.  Oberfläche  mit  Höckern 
bedeckt.  Kelche  rund,  nur  auf  den  Höckern  mehr  vorragend,  wemg 
tief.  Wand  der  mehr  vorragenden  Kelche  mit  dicht  gedrängten  Punkt- 
reihen bedeckt;  Zahl  der  Punktreihen  scheint  ungefähr  40  zu  sein. 
Septen  20,  von  denen  10  länger  und  stärker  sind  als  die  anderen. 
Zwei  Septen  der  ersten  Ordnung  sind  stärker  ausgebildet  und  vereini- 
gen sich  mit  der  Columella,  welche  aber  nur  an  einigen  Kelchen 
erhalten  ist. 

Höhe  des  Polypars 8 — 10  mm. 

Grösse  „  „  ......  80 

Grösse  der  Kelche 1 —  2     „ 

Entfernung  der  Kelche  ....  2 —  3     „ 

Zahl  der  Septen 20 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  .  1 . 
Fundort:  Deutsche  Kolonie. 

Subfamilie:  Astraeinae. 

Tribus:  Lithophylliaceae.  Genus:  Montlivaultia  L. 
Montlivaultia  acutomarginata  Eich. 

(Taf.  II,  Fig.  5.) 

1865—1868.  Id.  Eichw.  Lethea  Eossica.  Vol.  II,  p.  125,  pl.  XI. 
1888       —      Id.  Solomko,  1.  с  S.  110,  Taf.  VHI,  Fig.  7. 

Ich  habe  zwei  Stück  untersucht  u.  alle  beide  haben  ein  recht 
verschiedenes  Habitus;  die  innere  Beschaffenheit  des  Septalapparats 
macht  aber  die  Zugehörigkeit  der  beiden  Formen  zu  einer  u.  derselben 


—  197  — 

Art  höchst  wahrscheinlich.  Die  eine  Form  ist  dick  kegelförmig,  mit 
abgebrochener  Spitze;  sie  nimmt  nach  oben  hin  rasch  an  Breite  zu 
u.  ist  in  der  Richtung  der  kleinen  Achse  schwach  gekrümmt.  Epithek 
glatt;  wo  sie  abgenützt  ist,  sind  abwechselnd  dicke  u.  dünne  Bippen 
zu  sehen.  Kelch  elliptisch,  mit  Sternmasse  ausgefüllt.  Der  Kelch- 
rand, welcher,  wenn  wir  das  Polypar  mit  der  concaven  Seite  zu 
uns  wenden,  zu  unseren  Linken  zu  liegen  kommt,  ist  ausgezogen. 
Nicht  so  bei  den  von  Eichwald  u.  Solomko  beschriebenen  Formen, 
bei  denen  der,  der  convexen  Seite  entsprechende  Kelchrand  aus- 
gezogen ist.  Das  gleiche  ist  auch  bei  unserer  zweiten  Form,  welche 
viel  schlanker  u.  sehr  stark  zugespitzt  ist.  Beide  Formen  lassen 
auf  dem  Horizontaldurchschnitten  sehr  deutlich  die  Verdickung  der 
Septa  sehen,  von  welchen  einige  bis  zu  dem  verlängerten  u.  etwas 
schief  zu  der  Längsachse  des  Kelches  orientierten  Columellarraume 
reichen.  Die  schlankere  Form  zeigt  an  der  Wand  zahlreiche  Tra- 
versen. 

a.        Ъ. 
mm.      mm. 

Höhe  des  Polypars  an  der  ausgezogenen  .  28      35 

Seite 25       27 

Höhe  des  Polypars  an  der  kürzeren  Seite 

Grosser  Kelchdurchmesser 27       19 

Kleiner  Kelchdurchmesser 20       15 

Auf  5  mm.  kommen  Rippen 8  —  10. 

Montivaultia  obconica  Münst. 

1829.  Antophyllum  obconicum.  Goldf.  Petr.  Germ.  T.  I,  S.  107,. 

Taf.  37,  Fig.  14. 
1851.  iMontivaultia  dispar  (pars)  M.  Ed.  Heim.  Pol.  foss  des  terr. 

pal.  p.  73. 
1858.  Ant.  obconicum.  Quenst.  Jura  S.  208,  Taf.  86,  Fig.  8. 
1861.  Montl.  Gyensis  From.  Introd.  àTétude  des  pol.  foss.  p.  115. 
1876.  Montl.    obconica    Milasch.    Die   Korall.  d.  Natth.  Schieb. 

S.  196,  Taf.  44,  Fig.  1. 
1881.  Ant.  obconicum  Quenst.  Petref.  Deutsch.  S.  638,  Taf.  167, 

Fig.  3—4. 
1884.  Montl.  obconica  Koby.  Pol.  jur.  Suisse,  p.  117,  pi.  XLIII,. 

fig.  3-4. 
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Polypar  konisch,  nach  unten  verschmälert;  Kelch  elliptisch  mit 
abgerundeten  Rändern.  Wand  mit  recht  breiten,  egalen,  regelmässig 
gekörnelten  Rippen  bedeckt.  Epithek  in  Form  breiter  Ringe  erhalten, 
einen  recht  breiten  Rand  freilassend. 

Höhe  des  Polypars 85  mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser    ....  53     „ 

Kleiner  Kelchdurchmesser 47     „ 

Auf  10  mm.  kommen  Rippen  .    .    .  11—12 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...  1. 
Fundort:  Sudagh. 

Unsere  Art  scheint,  nach  der  Beschreibung  u.  den  Abbildungen 
zu  urtheilen,  mit  der  Nattheimer  u.  Schweizer  Art  identisch  zu  sein. 

Montliyanltia  inflata  From. 

1858.  Id.  From  Intr.  à  Tét.  pol.  foss.  p.  118  et  119. 
1864.  Id.  From  Pol.  env.  Gray,  p.  12,  pl.  V,  fig.  2  et  2  a. 
1881.  Id.  Koby.  Pol.  jur.  Suisse,  p.  127,  pl.  33,  fig.  11—14. 
1888.  Id.  Solomko  1.  с  S.  116,  Taf.  I,  Fig.  21— 21a. 

Das  von  mir  untersuchte  Stück  mit  abgebrochenem  Kelch  unter- 
scheidet sich  von  der,  von  Solomko  beschriebener  Form  durch  das 
Fehlen  der  Epithek  und  durch  die  Beschaffenheit  der  Rippen,  welche 
nur  in  der  oberen  Hälfte  des  Polypars  abwechselnd  dick  u.  dünn 
sind;  sonst  sind  sie  alle  gleich  dick  mit  grober  Granulation  bedeckt. 
Die  schweizerische  Form  ist  nach  Koby  mit  subegalen  Rippen  bedeckt. 
Fundort:  Sudagh. 

Montliyanltia  cf.  elongata  Derf. 

1843.  Caryoph.  Moreausiaca  Mich.  J.  zooph.  p.  85,  pl.  17,  fig.  1. 
1851.  M.  morellana  E.  II.  Pol.  foss.  p.  75. 
1864.  M.  elongata  From.  Pol.  env.  Gray,  p.  11. 
—    M.  excelsa  From.  Int.  pol.  foss.  p.  116. 
1888.  Id,  Solomko,  1.  с  p.  113. 

Ich  habe  zwei  Stück  untersucht,  von  denen  das  eine  cylindro- 
conisch,  nach  oben  rasch  an  Breite  zunehmend  ist;  der  andere  ist 
cylindrisch,  nach  der  Basis  hin  almälich  verschmälert.  Beide  Stücke 
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sind  recht  stark  verbogen  und  mit  einer  dicken,  glatten,  querrunzeligen 
Epithek  bedeckt,  welche  nur  an  dem  Kelchrande  einen  breiten  Saum 
freilässt.  Die  Wand  ist  abwechselnd  mit  dünnen  u.  dicken,  regel- 
mässig granulirten  Rippen  bedeckt.  Kelch  wenig  vertieft  mit  abge- 
rundeten Rändern,  unregelmässig  rund,  bei  der  cylindro-conischen 
Art— viereckig,  mit  abgerundeten  Ecken.  Columellarraum  linear. 
Septen  zahlreich,  gedrängt,  ungleich  vorragend.  Auf  den  Horizontal- 
durchschnitten sieht  man,  dass  sie  aus  zwei  Lamellen  zusammen- 
gesetzt sind.  Viele  von  den  Septen  reichen  bis  zu  dem  Columellar- 
raume,  wo  sie  mit  einer  kleinen  keulenförmigen  Verdickung  enden. 
Traversen  zahlreich,  deutlich  zu  sehen. 

Höhe  des  Polypars  an  der  concaven  Seite   70  mm.  48  mm. 

r»        n  «     w  convexen    „       40  ^       33  „ 

Kelchdurchmesser 30  „       35  „ 

Breite  des  freien  Saumes 8  „       10  „ 

Zahl  der  Rippen  auf  5  mm 6 — 7  „    6 — 7  „ 

Zahl  der  Septen 100  (ungefähr). 

Fundort:  Altschakaya. 

Unsere  Form  unterscheidet  sich  von  der  von  Solomko  beschrie- 
benen durch  eine  wohlerhaltene  sehr  dicke  Epithek,  welche  aber  auf 
dem  cylindro-conischen  Exemplar  zum  Theil  abgeniiitzt  ist,  ebenso  wie 
durch  den  rundlich  viereckigen  Kelch,  welcher  bei  Solomko  elliptisch 
ist.  Sonst  scheinen,  nach  der  Beschreibung  zu  urtheilen,  beide 
Arten  identisch  zu  sein. 

Montlivaultia  decipiens  Goldf. 

1826—1831.  Antophyllum  decipiens,  Goldf.  Petr.  Germ.  S.  218, 

Taf.  65,  Fig.  3. 

1849.  Montlivaultia   decipiens  E.  H.  Ann.  Sc.  nat.  t.  XI, 

p.  241. 

1850.  Thecophyllia  decipiens  d'Orb.  Prodr.  t.  I,  p.  212. 

1851.  Montlivaultia  decipiens.  E.H.Pol,  foss.terr.  pal.  p.74. 
1858.  Id.  From.  Intr.  à  l'ét.  pol.  foss.  p.  114. 

1880.  Antophyllum   decipiens.    Quenst.    Petref.    Deutsch. 

S.  626,  Taf.  166. 
1883.  M.  decipiens   Koby.   Pol.   jur.  Suisse.  PI.  XXXIII, 

fig.  8-10,  p.  132. 

5 
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Polypar  kurz,  nach  unten  zu  allmälich  verschmälert,  rundlich, 
ein  wenig  deformirt.  Epithek  in  Form  von  dicken  concentrischen 
Rippen  vorhanden;  Wand  mit  subegalen,  regelmässig  granulirten 
Rippen  bedeckt.  Septa  gleich  dick,  aber  ungleich  vorragend;  ihr 
Oberrand  ist  stark  gewölbt.  Columellarraum  mit  jSteinmasse  tbeil- 
weise  ausgefüllt,  scheint  aber  länglich  zu  sein. 

Höhe  des  Polypars 15  mm. 

Durchmesser 25 — 27     „ 

Zahl  der  Septa  (ungefähr)  ....  96 
Auf  5  mm.  kommen  Rippen  ...  6 
Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...  1 
Fundort:  Altschakaya. 

Montivanltia  crassisepta  From. 

1861.  M.  crassisepta  From  Intr.  à  Tét.  pol.  foss.  p.  119. 
1876.  M.  crassisepta  Milasch.  Koral.   d.  Nath.  Schicht,  S.  199, 

Taf.  46,  Fig.  1-4. 
1883.  Id.  Koby  Pol.  jur.  Suisse,  p.  122,  pi.  XXXVI,  flg.  5-6, 

pi.  XXXVII,  fig.  6.,  pi.  XXXVIII,  fig.  3—5,  pi.  XXXIX, 

fig.  3. 
1889.  Id.  Koby,  1.  с  pl.  CXXVI,  fig.  1. 

Polypar  cylindro-conisch,  schwach  zusammengedrückt,  nach  der 
Basis  hin  allmälich  verschmälert,  mit  schwacher  Einschnürung  in 
der  Mitte.  Kelch  tief,  mit  abgerundeten  Rändern  u.  linearem  Colu- 
mellarraume.  Rippen  abwechselnd  dick  u.  dünn,  deutlich  gezähnt; 
die  beiden  langgezogenen  Kelchränder  mit  zahnartigen  Vorragun- 
gen versehen.  Epithek  fehlt. 

Höhe  des  Bruchstückes 74  mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser    ....    60     ., 
Kleiner  Kelchdurchmesser    ....    46     „ 
Auf  10  mm.  kommen  Rippen    .    9  —  10 
Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...      1 
Fundort:  Altschakaya. 

Montlivaultia  piriformis  nov.  sp. 

(Taf.  И,  Fig.  6.) 

Polypar  bimtörmig,   an   der   Basis   stark   zugespitzt,  nach  oben 
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stark  an  Breite  zunehmend.  Kelch  abgebrochen;  man  sieht  aber,  dass 
das  Polypar  oben  stark  zusammengezogen  war.  Es  ist  stark  zu- 
sammengedrückt, mit  unregelmässigen  concentrischen  Anschwellungen 
u.  Vertiefungen,  in  der  Richtung  der  kleinen  Achse  verbogen  u.  um 
die  Längsachse  wie  gedreht.  Epithek  in  Form  von  schmalen,  con- 
centrischen Ringen  erhalten.  Wand  mit  abwechselnd  dicken  u.  dün- 
nen Rippen  bedeckt,  welche  regelmässig  gekörnelt  und  ungleich 
vorragend  sind.  Umriss  des  Horizontaldurchschnittes,  gleich  unter 
der  Einschnürung,  unregelmässig  lappig.  Columellarraum  linear, 
lang,  in  der  Richtung  der  kleinen  Achse  schräg  gelegen,  12  Septa 
reichen  bis  zu  dem  Columellarraum,  wo  sie  mit  kleinen  Anschwel- 
lungen enden.  Septa  scheinen  in  4  Cyclen  angeordnet  zu  sein.  Nach 
dem  Centrum  hin  sind  die  Septa,  die  der  Längsachse  parallel  laufen, 
recht  stark  verbogen.  Traversen  unsichtbar,  wenn  vorhanden. 

Höhe  des  Polypars ...  40  mm. 

Grosser  Durchmesser  des  Horizontaldurchschnits.  28     „ 

Kleiner  „  ^  „  18     „ 

Zahl  der  Rippen  auf  3  mm.  am  Stiel   ....  6 

n       „         „         „  „am  Rande    ...  4 

Länge   des  Columellarraumes 7  (ungef.) 

Zahl  der  untersuchten  Stücke 1. 

Fundort:  Sudagh,  Deutsche  Kolonie. 

Der  Lage  des  Columellarraumes  u.  der  BeschafiFenheit  der  Septal- 
enden  nach  steht  unsere  Form  der  M.  acutomarginata  am  nächsten, 
welcher  sie  aber  in  ihrem  Habitus  sehr  unänlich  ist.  Der  äusseren 
Form  nach  ist  sie  der  M.  inflata  nicht  sehr  unänlich;  die  Art  der 
Berippung  und  der  innere  Septalapparat  scheinen  aber  anders  zu 
sein. 

Montlivaultia  (!)  deformata  nov.  sp. 

(Taf.  II,  Fig.  7.) 

Polypar  mit  spitzauslaufender  Basis,  oben  stark  zusammengezo- 
gen. Kelch  ist  abgebrochen,  scheint  aber  sehr  klein  gewesen  zu 
sein.  Der  ganze  Polypar  ist  sehr  stark  von  zwei  Seiten  zusammen- 
gepresst,  wahrscheinlich  wohl  deformirt,  am  Ende  in  der  Richtung 
der  kleinen  Achse  verbogen  u.  um  die  Längsachse  wie  gedreht.  Epithek 
fehlt,  bis  auf  sehr  schmale  Verdickungsringe,  welche  möglicherweise 
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als  Spuren  der  Epithek  zu  deuten  sind.  Wand  abwechselnd  mit 
mehr  und  weniger  vorragenden  Rippen  bedeckt,  welche  auf  den 
Stellen,  wo  sie  nicht  abgenützt  sind,  deutliche  Granulation  aufweisen. 
Auf  dem  Horizontaldurchschnitte  sieht  man,  dass  die  Septa  sehr 
dicht  gedrängt,  abwechselnd  dick  u.  dünn  sind:  sie  sind  in  zwei  Bün- 
del angeordnet  und  in  der  Mitte  um  zwei  schräg  in  der  Richtung 
der  kleinen  Achse  gelegene  Centra  um  einander  geschlungen. 

Höhe  des  Polypars 45  mm. 

Gr.  Durchmesser  in  der  Mitte,  wo 

der  Polypar  am  breitesten  ist .    .  30     „ 
Kleiner  Durchmesser  des  Polypars  .16     „ 

Zahl  der  Rippen  auf  5  mm.    ...  8 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...  1. 
Fundort:  Sudagh,  Deutsche  Kolonie. 

Äusserer  Habitus  u.  Art  der  Berippung  ist  so  sehr  der  Montli- 
vaultia  piriformis  ähnlich,  dass  man  das  ebenbeschriebene  Exemplar 
für  eine  stärker  zusammengepresste  Montlivaultia  piriformis  halten 
könnte.  Beiden  Arten  ist  auch  die  charakteristische  Drehung  um  die 
Län'gsachse  gemein.  Die  innere  Beschaffenheit  der  Septa  ist  aber 
sehr  von  air  den  bekannten  Montlivaultia-Arten  verschieden.  Das 
Fehlen  der  Epithek  u.  die  durchlöcherten  Septa  machen  überhaupt 
die  Zugehöhrigkeit  der  Art  zu  Montlivaultia  zweifelhaft. 

Montliyanltia  serrata  Eichw. 

1865—1868.  Barysmilia  serrata  Eichw.  Leth.  Ross.  Bd.  П,  S.  130, 

Taf.  XIV,  Fig.  30. 
1888.  M.  serrata  Solomko,  1.  с  S.  107,  Taf.  I,  Fig.  20. 

Polypar  lang,  conisch,  von  zwei  Seiten  stark  comprimirt, 
nach  unten  hin  allmälich  verschmälert,  an  der  Spitze  schwach 
verbogen,  mit  Einschnürungen  versehen.  Kelch  vertieft  oval, 
mit  scharfen  Rande.  Epithek  in  Form  schmaler  Ringe  vorhanden; 
Wand  mit  dicken,  subegalen  Rippen.  Traversen  deutlich.  Septa 
sehr  gedrängt,  nach  der  Mitte  hin  verdickt  und  hier  eine  falsche, 
zu  der  Längsachse  schräg  gelegene  Columella  bildend.  Auf  dem 
Horizontaldurchschnitte  sieht  man,  dass  die  Septen  in  5  (?)  Cyden 
angeordnet  sind.  Die  Septen  der   ersten   u.   zweiten  Ordnung  sind 
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dick  und  verdicken   sich   noch   mehr   nach   dem  Centrum  hin,    wo 

sie  stark  um  einander  gedreht  sind. 

Höhe  der  Bruchstücke. 

Höhe  des  Polypars  ....  120  mm.  80  mm.  50  mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser  .  46     „  45     „  30     „ 

Kleiner  „  .  25     „  25     ^  14     „ 

Auf  5  mm.  kommen  Rippen  .        6—7  6 — 7        6 — 7 

Zahl  der  untersuchten  Stücke        3. 

Fundort:  Altschakaya. 

Genus:  Thecosmilia  E.  H. 
Thecosmilia  cf.  snbcalicnlata  Solomko. 

1888.  Id.  Solomko,  1.  с  S.  143.  Taf.  II,  Fig.  12— 12  a. 

Der  äusseren  Form  und  Grösse  nach  ist  unsere  Form  der  von 
Solomko  beschriebenen  ganz  ähnlich,  von  welcher  sie  sich  nur  durch 
das  Fehlen  der  Epithek  und  abwechselnd  dünne  und  dicke  Rippen 
unterscheidet.  Bei  einigen  Septen  ist  auf  den  Seiten  ganz  deutlich  die  dem 
freien  Rande  in  verticalen  Reihen  angeordnete  Körnelung  zu  sehen. 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  1. 
Thecosmilia  yasiformis  пот.  sp. 

(Taf.  II,  Fig.  8.) 

Ich  besitze  nur  einen  Einzelkelch,  welcher  seitwärts  eine  Auf- 
satzstelle eines  zweiten  Kelches  trägt.  Der  Kelch  ist  kurz,  stark 
zusammengezogen,  nach  oben  rasch  an  Breite  zunehmend,  oval, 
sehr  tief,  mit  dicken  abgerundeten  Rändern.  Columellarraum  st^rk 
verlängert.  Septen  gedrängt,  stark  vorragend;  Septenseiten  mit 
Längsrippen  bedeckt,  am  Rande  mit  deutlichen  Zähnen  versehen. 
Epithek  fehlt.  Wand  mit  granulirten  subegalen  Rippen  bedeckt. 

Höhe  des  Kelches 15—20  mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser  . 
Kleiner  „ 

Breite  des  Kelches  .... 
Länge  des  Columellarraumes 
Auf  5  mm.  kommen  Rippen 
Zahl  der  Septen  (ungefähr) 
Zahl  der  untersuchten  Stücke. 


35     , 
25     „ 

5     „  (ungefähr) 
12  mm. 

9 
92 

1. 
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Tribus:  Astraeinae. 

Genus:  Latimaeandra  d'Orb. 

Latimaeandra  cf.  Normanni  Eicbw. 

1867.  Id.  Eichw.  Leth.  Ross.  PI.  ХП,  Fig.  6  a— b,  S.  146. 

Polypenstock  eine  flach  ausgebreitete  convexe  Scheibe  bildend. 
Kelche  in  einer  Reihe  zwischen  zwei  hohen,  ein  einander  mehr  od. 
weniger  parallelen  Hügeln  gelegen.  Septocostalradien  dicht  gedrängt, 
am  Oberrande  deutlich  granulirt. 


4—  7  mm. 
16-18     . 


Entfernung  der  Hügel .  .   . 
„  „     Kelchcentra 

Zahl  der  Septa  (ungefähr)  . 
Auf  1  mm.  kommen  am 
Hügel  Septocostalradien  ..  . 
Zahl  der  untersuchten  Stücke    ...    1. 


rt 


In  seiner  Beschreibung  der  Art  spricht  Eichwald  davon,  dass  die 
Rippen  abwechselnd  dick  u.  dünn  sind,  was  aber  auf  seiner  Zeich- 
nung gar  nicht  zum  Vorschein  kommt.  Unsere  Form  scheint  mit  dem 
Eichwald'schen  Exemplar  identisch  zu  sein.  L.  gracilis  From.  steht 
auch  unserer  Form  sehr  nahe,  beide  Formen  gehören  wohl  einer 
und  derselben  Art  an. 

Latimaeandra  (?)  compacta  nov.  sp. 

Polypenstöck  eine  dicke,  compacte  Masse  bildend.  Kelche  zerstreut, 
nicht  in  Reihen  geordnet;  deutlich  umschrieben,  polygonal,  sehr 
vertieft,  mit  dicker  Wand.  Septen  in  3  (?)  Cyclen,  anastomosierend. 
12  Septen  reichen  bis  zur  spongiösen  Columella.  Traversen? 

Höhe  des  Polypenstockes  .  .    .  30—45      mm. 

Kelchdurchmesser 6 —  7 

Zahl  der  Septen 26—32 

Dicke  der  Wand 1 —  Vj^  mm. 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  1. 

Obwohl  hier  keine  Kelchreihen  zu  sehen  sind,  machen  doch  die 
anastomosirenden  Septen  und  stark  entwickelte  spongiöse  Columella, 
welche  bei  den  Isastrea — Arten  immer  fehlt,  die  Zugehörigkeit  der 
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Art  zu  der  Gattung  Latimaeandra  sehr  wahrscheinlich.  Von  L.  mi- 
nima Koby,  L.  Germaini  Koby  und  L.  Goldfussi  Koby  unterscheidet 
sich  unsere  Form  durch  die  geringere  Zahl  der  Septen;  ausserdem 
haben  L.  Germaini  und  Goldfussi  grössere  Kelche,  während  L.  mi- 
nima kleinere  Kelche  hat.  L.  Haimii  Koby  hat  eine  grössere  Sep- 
tenzahl.  Der  Erhaltungszustand  erlaubt  nicht  die  Beschaffenheit  der 
Septen  zu  untersuchen,  weshalb  die  Bestimmung  der  Art  nicht  ganz 
sicher  ist. 

Genus:  Isastraea.  E.H. 

Isastraea    minima    пот.   sp. 

(Taf.  II.  9.  10.) 

Polypenstock  sehr  klein,  rundlich,  aus  ungefähr  6  Kelchen  zu- 
sammengesezt,  fast  eben.  Unterseite  mit  radialen  Rippen  bedeckt. 
Trabecularbau  deutlich  zu  sehen.  Epithek  in  Form  schmaler  Ringe 
vorhanden.  Kelche  wenig  tief,  etwas  in  die  Länge  gezogen,  mit 
übergreifenden  Rippen,  welche  gegen  den  Aussenrand  hin  eine  pa- 
rallele Anordnung  annehmen.  Septen  compact,  dick,  gekörnelt  in 
3  (?)  Cyclen.  12  von  ihnen  reichen  his  zu  dem  leeren  Kelchcentrum. 

Durchmesser  des  Polypenstockes    .    .  19  :  17  mm. 
Höhe  „  „  ,    .    •    .    4     „ 

Grosser  Kelchdurchmesser 5     „ 

Kleiner  „  4     „ 

Zahl  der  Septa  (ungefähr) 24 

Auf.  1  mm.  kommen  Rippen 3 

Zahl  der  untersuchten  Stücke    .....    1 
Fundort:  Sudagh,  Deutsche  Kolonie. 

Diese  Art  ist  ihrer  Grösse  u.  äusserem  Habitus  nach  der  schwei- 
zerischen Isastraea  octogona  Greppin  ähnlich.  Sie  unterscheidet  sich 
aber  von  dieser  durch  ihre  flachere  Form,  kleinere  Kelche  u.  mehr 
gedrängte  Rippen;  Zahl  der  Septa  ist  auch  geringer. 

Tribus:  Cladocoraceae. 
Genus:  Goniacora  E.  H. 
Goniacora  Tanrica  пот.  sp. 

Polypenstock    klein,    cylindrisch,  beinahe   unter  rechtem  Winkel 
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verzweigt.  Kelche  massig  lang,  rund.  Wand  mit  feinen,  gekörnelten, 
subegalen  Rippen  verziehrt,  welche  nach  dem  Kelchrande  hii> 
abwechselnd  dick  u.  dünn  werden.  Septen  12  in  2  Cyclen,  nach 
dem  hexameralen  Typus  geordnet.  Columella  deutlich,  griffeiförmig- 

Höhe  des  Bruchstückes 14  mm. 

Dicke  des  Zweiges 5     ^ 

Durchmesser  des  Kelches 3     „ 

Zahl  der  Rippen  am  Kelche  ....  48  „ 
Zahl  d.  untersuchten  Stücke  ....  1  „ 
Fundort:  Altscha-kaya. 


Tribus:  Astrangiaceae. 

Oenus:  Latusastraea  d'Orb. 

Latnsastraea  alyeolaris  Goldf. 

1826—1833.  Explanaria  alveolaris  Goldf.  Petr.  Germ.  T.  I,  S.  110, 

Taf.  138,  F.  6. 

1850.  L.  alveolaris  d'Orb.  Prodr.  Pal.  1. 1,  p.  387,  Et.  13, 

№  636. 

1851.  Pleurocoenia   alveolaris  E.  H.  Pal.  foss.  ter.  pol., 

p.  119. 

1852.  Explanaria  alveolaris  Quenst.  Hand.  d.  Pet.  2  Aufl., 

S.  783,  T.  75,  Fig.  13. 
1858.  Exp.  alveolaris  Quenst.  Jura  S.  714,  T.  87,  Fig.  19. 
1858 — 1861.  Pleuroc.  alveolaris  From.  Intr.  à  Pét.  pol.  fos.  p.  239. 
1864.  Id.  From.  Polyp,  env.  Gray  p.  25. 
1875.  Latusastraea  alveolaris  Becker   u.    Milasch.  Koral. 

d.  Natth.  S.  46,  Taf.  XL,  Fig.  1. 

Ihrem  Habitus  nach  ist  die  Krim'sche  Form  mit  der  von  Nottheim 
identisch.  Die  geneigte  Lage  der  Kelche  ist  bei  unserer  Form  sehr 
deutlich  zu  sehen.  Schlechter  Erhaltungszustand  erlaubte  nicht  den 
Septalapparat  zu  studiren,  es  scheint  aber  bei  unserem  Exemplar 
eine  Collumella  od.  columelarartige  Verdickung  der  Hauptlamelle 
vorhanden  zu  sein. 

Fundort:  Sudagh,  Altscha-kaya. 
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Familie:  Fungidae. 
Genus:  Epistreptophyllum. 
Epistreptophyllum  tenne  Milasch. 

(Taf.  II,  Fig.  11—12.) 

1875.  id.  Milasch  1.  с  S.  92,  Taf.  50,  Fig.  4,  4a. 

Polypar  cylindrisch,  nach  der  Basis  zu  almälich  verschmälert. 
Epithek  in  Form  von  schmalen  Ringen  vorhanden.  Kelch  vertieft, 
mit  scharfen  Rändern  u.  wenig  überragenden  Sepien.  Rippen  gleich 
dick,  deutlich  granulirt.  Auf  dem  Horizontaldurchschnitte  sieht  man^ 
dass  die  Septen  compact  u.  grade  sind;  sie  sind  in  6  Cyclen  geordnet; 
die  der  ersten  u.  zweiten  Ordnung  reichen  bis  zum  Centrum,  wo  sie 
sich  zu  einer  falschen,  spongiösen  Col umella  verschlingen.  Septa  der 
3-ten  Ordunng  sind  viel  kürzer,  aber  gleich  dick,  Septa  der  anderen 
drei  Ordnungen  sind  viel  dünner.  Traversen  besonders  zahlreich  ia 
einer  gewissen  Entfernung  von  Wand  u.  Columella. 

Höhe  des  Polypars 40  mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser  ...  17  ., 
Kleiner  Kelchdurchmesser  ....  14  „ 
Gr.  Durchmesser  der  Columella    .    3        ^ 

IVI.  n  yy  ,,  .  1     /j  ., 

Zahl  der  Septa 76 

Auf  5  mm.  kommen  Rippen  ...    9  Stück. 
Zahl  der  untersuchten  Stücke    .    .    1    „ 
Fundort:  Sudagh. 

Leptopbyllia  cf.  fnngina  Solomko. 

(Taf.  II,  Fig.   13  u.  14.) 

1888.  Id.  1.  с  S.  199,  Taf.  VII,  Fig.  6. 

Polypar  klein,  pilzförmig,  mit  einem  dicken,  an  der  Basis  ver- 
schmälerten, nach  unten  zu  wieder  an  Breite  zunehmenden  Stiele 
versehen.  Kelch  ffach-concav,  rundlich,  viereckig,  mit  auf  einen 
Punkt  reducirter  Kelchgrube.  Septen  grade,  am  Oberrande  grob 
gekörnelt.  Unterseite  mit  ungleich  vorragenden  Rippen  bedeckt: 
zwischen  je  zwei  dünnen,  stark  vorragenden  Rippen  sind  3  bis 
4  sehr  wenig  vorragende  Rippen  vorhanden.  Alle  Rippen  sind  sehr 
fein  gekörnelt. 
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Höhe  des  Polypars 14  mm. 

Kelchdurchmesser 10     „ 

Auf  2  mm.  kommen  Rippen  ....  7 
Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...  1 
Fundort:  Altschakaya. 

Die  eben  beschriebene  Form  ist  ihrem  äusseren  Habitus  nach 
der  L.  fungina  Soi.  ähnlich,  von  welcher  sie  sich  durch  die  Verzie- 
rung der  Unterseite  und  feinere  Berippung  unterscheidet.  Die  Art 
der  Berippung  stellt  sie  in  die  Nähe  der  Solomko'schen  L.  plana 
hin,  von  welcher  sie  sich  aber  durch  grade,  nicht  gedrehte  Septen 
unterscheidet.  Meine  L.  plana  hat  viel  schwächer  gedrängte  Septen, 
während  die  Verzierung  der  Rippen  und  Septen  und  die  Zahl  der 
letzten  bei  beiden  Arten  identisch  zu  sein  scheinen.  Es  scheinen 
nähmlich  bei  beiden  von  mir  untersuchten  Stücken  7  Cyclen  vorhan- 
den zu  sein,  von  welchen  der  siebende  unvollständig  und  nur  am 
Kelchrande  zu  sehen  ist.  Es  liegt  die  Voraussetzung  nahe,  dass  wir 
hier  mit  einer  und  derselben,  recht  veränderlichen  Art  zu  thun  haben. 
Massgebend  für  die  Art  scheint  die  Rippen-u.  Septenverzierung  und 
der  äussere  Habitus  zu  sein,  während  die  Verzierung  der  Unterseite 
gar  nicht  constant  zu  sein  scheint.  Bis  zu  einer  genaueren  Prüfung 
der  Art  lasse  ich  aber  die  von  Solomko  gegründeten  Arten  stehen. 

Leptophyllia  cf.  plana.  Eichw. 

(Taf.  II,  Fig.  15.) 

1865 — 1868.  Moutlivaultia   plana  Eichw.   Lethea  Ross.  Vol.  II, 

p.  16,  fig.  6.  PI.  XI. 
1888.  Leptophylüa  plana  Solomko  1.  с  S.  195, Fig.  3,  Taf.  VII. 
Mein  Exemplar  unterscheidet  sich  von  dem  von  Eichwald  u.  Solomko 
oeschriebenen  durch  eine  rundlich-viereckige  Kelchform,  und  dadurch, 
dass  bei  meinem  Exemplar  alle  Rippen  gleich  vorragend  sind.  Die 
Septa  der  letzten  Ordnung  sind  sehr  kurz  u.  dünn  und  nur  am 
Kelchrande  den  anderen  Septen  eingeschaltet. 

Höhe  des  Polypars 15  mm. 

Kelchdurchmesser 32     „ 

Zahl  der  Septa 160 

Auf  5  mm.  kommen  Rippen  .  .  13 — 12 
Zahl  der  untersuchten  Stücke  .  .  1 
Fundort:  Sudagh,  Altseha-kaya. 
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Leptophyllia  pnlcbra  nov.  sp. 

(Taf.  II,  Fig.  16  u.  17.) 

Den  höher  beschriebenen  L.  plana  u.  L.  fungina  scheint  noch 
eine  Form  nahe  zu  stehen,  welche  sich  aber  durch  ihre  dickere, 
hoch-trichterförmige,  ovale  Form  unterscheidet.  Das  Polypar  ist  wohl 
recht  stark  deformiert,  Kelch  vertieft,  Septen  grade,  einige  scheinen 
schwach  gedreht  zu  sein;  ihr  Oberrand  ist  mit  sehr  regelmässigen 
Granulation  bedeckt,  wobei  einzelne  Körner  sehr  gedrängt  und  mehr 
breit  als  hoch  sind.  Septen  in  6  Cyclen;  wobei  die  der  letzten 
Ordnung  sehr  dünn  u.  kurz  sind.  Columellarraum  verlängert.  Unter- 
seite mit  sehr  gedrängten,  subegalen,  granulirten  Rippen  bedeckt 
u.  mit  einem  runden  Stiel  versehen. 


Höhe  des  Polypars  .... 
Grosser  Kelchdurchmesser  . 
Kleiner  „ 

Auf  5  mm.  kommen  Rippen 
Zahl  der  untersuchten  Stücke 
Fundort:  Sudagh,  Altschakaya. 


18    mm. 


.    .  17       . 
11-12 
.    .    1 


Leptophyllia  cf.  pulchra  nov.  sp. 

Den  eben  beschriebenen  Leptophyllia-Arten  sind  noch  zwei 
Stücke  ihrem  äusseren  Habitus  nach  sehr  ähnlich.  Beide  Stücke  sind 
von  breit-kegelförmiger  Form  mit  flachem  Kelch  und  abgerundeten 
Kelchrändern.  Septen  granulirt.  Unterseite  mit  gedrängten,  granu- 
lirten Rippen  bedeckt.  Bei  dem  Exemplare  №  1  sind  die  Rippen 
ungleich  vorragend;  je  zwei  mehr  vorragende  Rippen  schliessen  eine, 
die  weniger  vorragend  ist,  ein.  Bei  dem  Stück  №  2  sind  die  Rippen 
überhaupt  weniger  vorragend;  zwischen  je  zwei  mehr  vorragenden 
Rippen  sind  3  bis  4  mehr  vorragende  Rippen  eingeschlossen. 

Ordnungsnummer  des  Polypars  .    .    1  2 

Höhe  des  Polypars 12  mm.  13  mm. 

Grosser  Durchmesser  des  Polypars  20     „  22     „ 

Kleiner  „  „  „        16„  18     „ 

Zahi  der  Rippen  auf  5  mm.  ...  14  Stück  11  Stück. 
Zahl  der  untersuchten  Stücke    .   .    2. 
Fundort:  Sudagh,  Altschakaya. 
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Die  eben  beschriebene  Form  stellt  wahrscheinlich  eine  Abart 
die  Leptophyllia  pulchra  dar,  von  welcher  sie  sich  durch  plumpere 
Gestalt  u.  Rippenverzierung  unterscheidet. 

Leptophyllia  Fromenteli  Etallon. 

1858 — 1860.  Lept.  Fromenteli.  Id.  From.  Intr.  à  Tét.  poL  foss. 

p.  121. 
1864.  Id.  From.  Polyp,  cor.  env.  Gray,  p.  12. 
—     Id.  depressa  From.  Ibid. 
1888.  Id.pulchellaSol.l.c.S.  197, Taf.  VII,  Fig.  4^4 a- 6. 

Meine  Art  ist  mit  der  von  Solomko  als  Lep.  pulchella  beschrie- 
benen identisch;  es  ist  bei  mir  nur  die  Berippung  dichter,  es  kom- 
men nämlich  auf  5  mm.  20  Rippen  vor.  Bei  der  von  Koby  als  Lep. 
Fromenteli  beschriebenen  Form  ist  die  Zahl  der  Rippen  noch  be- 
deutender. Die  Art  der  Berippung  scheint  bei  der  in  Rede  stehen- 
den Form  recht  grossen  Schwankungen  unterworfen  zu  sein,  weshalb 
ich  die  auf  diesem  Merkmale  von  Solomko  gegründete  Art  fallen 
lasse.  Ich  habe  an  den  von  mir  untersuchten  Exemplaren  folgende 
Dimensionen  gefunden: 

Höhe.  Gr.  Kelchdurch.  Kl.  Kelchdurcb. 

12  mm.  17  mm.  16      mm. 

11     «  15     „  13V,     n 

8  „  11     ,  10         . 
6     „                  10     „  9         „ 

9  „  10     „  9         , 
17     „                   13     „                     5         „ 

Fundort:  Altschakaya. 

Die  von  mir  untersuchten  Stücke  unterscheiden  sich  von  denen 
Solomko's  durch  mehr  kreisrunde  Kelchform;  bei  mir  war  der 
Unterschied  zwischen  beiden  Hauptdurchmesser,  mit  Ausnahme  eines 
ganz  plattgedrückten  Stückes  immer  ganz  unbedeutend. 

Leptophyllia  longistyla  пот.  sp. 

(Taf.  III,  Fig.  1  u.  2.) 

Polypar  kegelförmig,  rasch  an  Breite  zunehmend,  mit  einem 
langen,  dünnen  Stiel  angewachsen,  stark  zusammengepresst.  Kelch 
wenig  vertieft  mit  scharfen  Rändern  und  ovalem,  deutlich  umschrie- 
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benen  Columellarraume.  Septen  grade,  mit  regelmässig  gekör- 
neltem  Oberrande,  in  6  Cyclen,  von  denen  drei  gleich  breit  sind 
und  bis  zu  dem  Columellarraume  reichen.  Septen  der  beiden  ande- 
ren Ordnungen  sind  dünner  und  kürzer.  Die  Septen  der  letzten 
Ordnung  sind  nur  am  Kelchrande  sichtbar.  Es  sind  keine  Spuren 
von  Epithek  vorhanden.  Die  Kelchseiten  sind  mit  ungleich  vorra- 
genden, abwechselnd  dünnen  und  dicken  Rippen  bedeckt.  Am  Stiele 
werden  die  Rippen  gleich  dick. 

Höhe  des  Polypars 27  mm. 

Grosser  Durchmesser 20     „ 

Kleiner  „  15     ^ 

Auf  5  mm.  kommen  Rippen ....  13 
Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...      1. 
Fundort:  Altschakaya. 

Die  beschriebene  Form  steht  der  L.  deformis  Solomko  ihrer  äus- 
seren Form  nach  nahe,  von  welcher  sie  sich  aber  durch  die  Art 
der  Berippung  unterscheidet.  Von  L.  oblonga  Koby  unterscheidet 
sie  sich  durch  die  äussere  Form  und  dichtere  Berippung;  bei  bei- 
den Arten  sind  Rippen  abwechselnd  dick  und  dünn. 

Thamnastraea  cf.  Walcotti  Dune. 

(Taf.  III,  Fig.  7.) 

1866.  Id.  Duncan.  Brit.  foss.  corals.  p.  19,  pl.  IV,  fig.   5 — 10. 

Polypenstock  rundlich  und  flach,  mit  schmalem  Stiel  in  der  Mitte; 
oder  hoch-trichterförmig  und  zusammengedrückt.  Unterseite  mit 
concentrisch  runzeliger  Epithek  versehen,  welche  oft  nur  in  Form 
schmaler  Ringe  vorhanden  ist  und  dann  ist  die  Unterseite  mit  feiner 
radialer  Streifung  verziert.  Kelche  in  concentrischen  Reihen  geord- 
net. Septa  in  4  Cyclen.  Septocostalradien  laufen  einander  parallel 
und  nehmen  nur  in  der  Mitte  der  Kelche  eine  radiale  Anordnung 
an.  Kelchgrube  in  Folge  der  starken  Verwitterung  tief.  Auf  dem 
kleinen  stärker  verwitterten  Exemplar  ist  der  Trabecularbau  der 
Septen  deutlich  zu  sehen. 

Ordnungsnummer 1  2 

Höhe  der  Polypenstöcke  ....  18  mm.     25  mm. 
Grosser  Durchmesser 73    «        50    , 
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Шешег  „  63    ,       32  mm. 

Abstand  der  Kelchreihen  .  .  8 — 10  ,  —  „ 
Abstand  der  Kelchcentrcn  .  5—  7  „  —  ^ 
Zahl  der  Septen  (imgetähr)  36— 34  „  —  ^ 
Auf  5  mm.  kommen  Septocostal- 

radien 6—  7    ,    6—7    , 

Auf  der  Unterfläche  kommen  auf 

2  mm.  Rippen 6 —  7  — 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  2 
Fundort:  Im  Norden  von  Altschakaya. 

Noch  Duncan's  Abbildung  zu  urteilen  ist  unsere  Art  mit  der 
englischen  identisch.  Duncan's  etwas  zu  knappe  Beschreibung  erlaubt 
nicht  beide  Arten  mit  aller  Sicherheit  zu  identificiren.  Die  recht 
regelmässige  Anordnung  der  Kelche  in  concentrische  Kelchreihen 
macht  die  Zugehörigkeit  der  Art  zur  Thanmastrea-Gattung  zweifel- 
haft. Ob  eine  Columella  vorhanden,  ist  wegen  der  starken  Verwitte- 
rung nicht  zu  ermitteln. 

Thamnastraea  patina  Becker. 

1875.  Id.  Becker.  Korall.  d.  Natth.  Schicht.  S.  50,  Taf.  XL,  Fig.  4. 

Polypar  flach  scheibenförmig.  Unterseite  mit  concentrisch  runze- 
liger Epithek  bedeckt.  Kelche  ordnungslos  zerstreut,  stellenweise 
kann  man  aber  eine  reihenförmige  Anordnung  wahrnehmen.  Septo- 
costalradien  parallel,  dick,  nur  unweit  von  Centrum  nehmen  sie 
eine  radiale  Anordnung  an.  Auf  den  Verticaldurchschnitten  sieht 
man  deutlich  den  trabecularen  Bau  der  Septen.  Columella  fehlt  oder 
rudimentär.  8  bis  9  Septen  reichen  bis  zum  Centrum. 

Höhe  der  Platte 7 — 6  mm. 

Entfernung  der  Kelche 3 — 5     „ 

Auf  5  mm.  kommen 7  Rippen. 

Zahl  der  Septen 20 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...    1 
Fundort:  Deutsche  Kolonie. 

Unsere  Form  unterscheidet  sich  von  der  von  Nattheim  nur  durch 
ihre  sehr  tiefen  Kelchgruben  und  das  Fehlen  der  Columella,  was  aber 
wahrscheinlich  durch  den  Erhaltungszustand  bedingt  ist. 
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Thaninastraea  cf.  digitata  From. 

Polypenstock  ästig.  Kelche  sehr  klein  u.  flach  in  undeutliche^ 
parallel  zu  der  Längsachse  der  Aeste  verlaufende,  Reihen  geordnet. 
Kelchgrube  seicht  mit  knopfartiger  Columella.  Septen  wenig  vorra- 
gend, alle  gleich  dick,  mit  einander  anastomosirend,  in  3  Cyclen 
geordnet.  12  Sept  en  reichen  bis  zum  Centrum. 

Höhe  der  Zweige 26—32      mm. 

Grosser  Durchmesser  ....    6 —  8        „ 
Kleiner  „  ....    5 —  7        „ 

Entfernung  der  Kelchcentra  .     1—  IVj     „ 
Auf  l  mm.  kommen  Septalcosta  18 — 24 

Grösse  der  Kelche 1—  IVa     «> 

Zahl  der  untersuchten  Stöcke    3 
Fundort:  Sudagh,  Altschakaya. 

Unsere  Form  unterscheidet  sich  von  Th.  cf.  Waltoni  E.  H.  durch 
kleinere  Dimensionen  und  geringere  Zahl  der  Septen. 

Diiuorphastraea  cf.  dubia  From. 

(Taf.  III,  Fig.  5—6.) 

1858 — 1861.  Dimorphastraea  dubia  From.  Intr.  àrét.pol.fos.,p.224 
1864.  Id.  From.  Corail,  env.  Gray,  p.  24. 
1876.  Id.  Becker  Korall.  d.  Natth.  Seh.  S.  57. 
1888.  Id.  Solomko  1.  с  S.  187,  Taf.  VI,  Fig.  7— 7a. 

Polypenstock  recht  flache  Scheiben  bildend,  unten  mit  entblössten 
Septen,  scheint  ungeschichtet  zu  sein.  Unsere  Form  ist  mit  der  Solomko's 
ganz  übereinstimmend.  Der  Unterschied  besteht  nur  in  dem  Fehlen 
bei  unserer  Form  der  Columella,  was  auch  bei  der  französischen 
Art  der  Fall  ist.  Einige  Septen  sind  bei  unserer  Form  stark  über- 
ragend, gezähnt  und  in  der  Nähe  des  Kelchrandes  mit  starken 
Zähnen  versehen.  Solomko  erwähnt  zwar,  dass  bei  ihrer  Form  einige 
Septen  überragend  sind,  sagt  aber  nicht,  ob  sie  mit  Zähnen  versehen 
waren.  Wenn  das  in  Rede  stehende  Merkmal  bei  dem  Solomko'schen 
Exemplar  fehlen  sollte,  so  wäre  es  ein  Grund,  meine  Art  als  eine 
Abart  der  Dimorphastraea  dubia  zu  betrachten. 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  1. 

Fundort:  Deutsche  Kolonie. 
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Dimorphastrea  cf.  vasiformis  Koby. 

(Taf.  m,  3—4.) 

1886.  Id.  Koby.    Pol.  jur.   Suisse,    p.  348,  pi.  XCV,  f.  1— la, 
2— 2  a. 

Ich  besitze  nur  ein  Bruchstück  von  dem  Polypenstock,  welcher 
elliptisch  gewesen  zu  sein  scheint.  Oberseite  stark  concav,  mit 
grossem  Centralkelche.  Septa  gedrängt,  gekörnelt;  strahlen  nach  allen 
Seiten  hin.  Columollarraum  deutlich,  schwach  vertieft.  Unterseite 
mit  sehr  schmalem  Stiel  versehen,  radialgestreift,  Epithek  nur  stellen- 
weise in  Form  von  concentrischen  Ringen  erhalten. 

Höhe  des  Polypenstockes 7  mm. 

Halber  Durchmesser 10     „ 

Kelchdurchmesser 8     „ 

Zahl  der  Septa 80  Stück. 

Entfernung  der  Nebenkelche  von  dem 

Centralkelche 5  mm. 

Auf  5  mm.  kommen  Rippen  ....  20 
Zahl  der  untersuchten  Stücke  ...  1 
Fundort:  Sudagh,  Altschakaya. 

Die  von  mir  eben  beschriebene  Form  unterscheidet  sich  von  der 
Schweizerischen  durch  kleinere  Kelchdimensionen;  sonst  scheint  sie 
mit  derselben  identisch  zu  sein.  Von  D.  variabilis  Koby  unterscheidet 
sie  sich  durch  das  Fehlen  der  Erhöhungen,  welche  die  Kelche  von 
«inander  trennen,  ebenso  wie  durch  geringere  Zahl  der  Septa  an 
den  Nebenkelchen. 

Dimorpharaea  lineata  Eichw. 

(Taf.   III,  Fiff.  8—9.) 

1865-1868.  Thamnastrea  lineata  Eichw.  Leth.  Ross.  T.  П,  S.  152, 

Taf.  XII,  Fig.  3. 
Protoseris  Waltoni  Eichw.  (non  E.  H.),  1.  с  S.  162. 
1888.  Dimorpharaea  lineata  Solomko  1.  с  S.  203.  Taf.  УШ, 
Fig.  1  a— с. 

Ich  habe  fünf  Stück  untersucht,  von  welchen  zwei  (№  1  u.  2) 
sich  von  der  typischen  D.  lineata  Eichw.  durch  mehr  vertiefte  Kelche 
u.  durch  stärker  u.  sehr  ungleich  vorragende  Rippen  unterscheiden! 
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welche  aus  ungleich  vorragenden  Bruchstücken  zusammengesetzt 
sind.  Hieher  scheint  noch  ein  Stück,  von  stark  concavor  hufeisen- 
förmiger Gestalt  zu  gehören,  welches  mit  einem  langen,  schmalen  u.  stark 
verbogenen  Stiele  versehen  ist.  Kelche  deutlich  concentrisch  geordnet. 

Ordnungsnummer   der  Poly- 
pare    1         2  34       5 

mm.      mm.      mm«   mm.    mm. 

Höhe  der  Polypenstocke     .        12  9        20     10      6 

Grosser  Durchmesser  des  Po- 
lypars           53  37        47X  18     13XX 

Kleiner  Durchmesser  des  Po- 
lypars           47  33         45X  _      8XX 

Entfernung  d.   Kelchcentra  3—  7  5—6  7—9     7     — 

Stücke.  Stucke. 

Zahl  der  Rippen  auf  2  mm.  9—10  —    9—10  —    — 

Fundort:  Sudagh,  Altschakaya  u.  Deutsche  Kolonie. 

X— gr.  u.  kl.  Durchmesser  des  Bruchstückes;  XX— halber  Durchmesser  eines 
kleinen  elliptischen  Stückes. 

Zu  derselben  Art  scheinen  noch  zwei  folgende  Stücke  zu  gehören. 
Der  eine  Polypenstock  ist  pilzförmig  u.  war  seitlich  angewachsen. 
Der  zweite  ist  rundlich-elliptisch  mit  einem  schmalen  Stiel  in  der 
Glitte.  Unterseite  der  beiden  Polypenstöcke  mit  dicker  concentrisch 
runzeliger  Epithek  versehen.  Oberseite  concav  mit  flachen  Kelchen 
bedeckt,  welche  eine  reihenförmige  Anordnung  erkennen  lassen. 

Höhe  des  pilzförmigen  Polypenstockes  mit 

dem  Stiel 10      mm. 

Höhe  des  elliptischen  Polypenstockes  mit 

dem  Stiel 11 

Dicke  der  Scheibe  des  pilzförmigen  Poly- 
penstockes am  Rande 1 

Dicke  der  Scheibe  am  Rande  bei  dem  ellypti- 

schen  Polj'ponstocke 2 

Grosser  Durchmesser  des  pilzförmigen  Po- 

iypenstockes 35 

Kleiner  Durchmesser  dos  pilzförmigen  Po- 

lypeiistockes 30        „ 

G 


1» 


t» 


t» 


n 
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Entfernung  d.  Kelchcentra 3      mm. 

„  d.  Kelchreihen 4— 3Vt     « 

Zahl  d.  Septa 24—30  Stück. 

Zahl  d.  Rippen  auf  1  mm 4 —  5    « 

Fundort:  Sudagh,  Altschakaya  u.  Deutsche  Kolonie. 

Die  eben  beschriebene  Form  unterscheidet  sich  von  der  typischen 
D.  lineata  durch  ihren  Habitus  u.  die  deutlich  vortretenden  u.  stär- 
ker gekörnelten  Septen,  u.  ist  als  eine  Varietät  der  D.  lineata  zu 
betrachten,  welche  recht  veränderlich  zu  sein  scheint. 

Microsolena  culcitaeformis?  Milasch. 

1875.  Id.  Milasch.   Korall.  der   Natth.    Schicht  p.    104,   pl.   5U 
Fig.  1— la. 

Polypenstock  klein,  länglich,  deformit,  sehr  stark  gewölbt,  Unter- 
seite mit  concentrisch  runzeliger  Epithek.  Kelche  stark  vertieft,  alle 
gleich  gross,  ordnungslos  zerstreut.  Mit  einem  dicken  einseitig 
angewachsenen  Stiel.  Septen  sehr  gedrängt,  zahlreich,  durchlöchert. 
In  einigen  Kelchen  eine  knopfartige  Columella.  Costalsepta  abwe- 
chselnd dick  u.  dünn. 


Höhe  des  Polypenstockes  .    .    . 

.      20 

mm. 

Grosser  Kelchdurchmesser  .    .    . 

.      30 

» 

Kleiner  Kelchdurchmesser  .    .    . 

.      20 

» 

Entfernung  d.  Kelchcentren    .    . 

.  6     7 

*» 

Zahl  der  Rippen  auf  5  mm. 

.      25 

Zahl  der  untersuchten  Stücke  . 

1 

Fundort:  Pertschemkaya 

Unsere  Form  unterscheidet  sich  von  Micros,  culc.  Milasch.  durch 
geringere  Dimensionen  u.  mehr  gedrängte  Kelche.  Zahl  u.  Anord- 
nung der  Septen  konnte  wegen  des  schlechten  "Erhaltungszustandes 
nicht  ermittelt  werden,  weshalb  auch  die  Form  nicht  mit  aller  Si- 
cherheit mit  der  Nattheimer  Art  identificirt  werden  konnte. 
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Alphabetisches  Verzeichniss  aller  aus  Sudagh  bekannten  Korallenarfen. 


Fundort. 


â 


Aplosmilia  crassa  From 
A.  gregarea  From  .   . 
A.  semisulcata  Mich.  . 


A.  SokoloYü  noT.  sp 

]    A.  Retowsky  Soi 

Astrocoenia  Bemensis  К 


X 
X 


А.  concinna  Gold. 


I 


A.  pcntagonalis  Gold 

Axosmilia  cf.  cylindrata  K.  .  .  . 
Calamopbyllia  Flabellum  Bl.  .  . 
Calamophyllia  flabellata  Fr.  .   .   .  ' 

C.  Stockesi  E.  II 

Cladocora  dendroidea  Soi.    .   .   . 


X 

X 
X 


X 


Comoseris  Eichwaldi  Soi. 


Cryptocoenia  oetasepta  Et. 
Cr.  limbata  Goldf.   .   .   .   . 


Cr.  tenuistriata  Eichw. 


Dimorpharaea  expansa  Soi.  .   .   . 


D.  lineata  P^ichw. 


I).  äff.  oolitica  Dune. 


X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 


X    1  Deut.  Kol. 


X 
X 
X 


194 


Pertscbemkaya.       '  193 


{^)  Nowoi  Swet* 
Deutsch.  Kol. 

Deut.  Kol. 


INowoi  Swet  • 
^      \  Altscbakaya. 

I 

X     !  Altscbakaya. 


I  191 


X     ;  Xowoi  Swet  •. 


X/A.-K.  u.  D.  K.         niA 
.\Nowoi  Swet  ♦.         ^^* 


^)  Die  mit   Sterneben   bezeichneten 
entnommen  worden. 


Fundorte   sind  den  Angaben  Solomko's 


6' 
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NAMEN 


Fundort. 


Dimorphastraea  cf.  dubia  From.  . 
D.  äff.   fallaz  Beck 


D.  horrida  Eicbw, 


D.  micropora  Eicbw.  . 
D.  cf.  vasiformis  Koby 
D.  lamellosa  Solomko  . 


Diplocoenia  Zittcli  Soi. 
D.  tubulifera  Soi.    .   . 


Donacosmilia  taurica  Soi.    .   .   . 
Enalloholia  äff.  compressa  Gold. 

Б.  corallina  d'Orb 

E.  striata  У  Qucnst 


1 


X 
X 
X 
X 


X 
X 
X 
X 
X 
X 


Epismilia  Ilaimci  From X 

E.  spira  Soi i    X 

E.  calciformis  nov.  sp 

Б.  Sudaghi  nov.  sp 

Epistrcptophyllum  tenue  Mil.    .    . 

Goniacora  taurica  n.  sp j    X 

Heiiocoenia  costulata  Koby  .   .   .       X 

H.  corallina  Koby X 

II.  variabilis  Etallon 

Isasirea  Berncnsis  Koby '     X 


I.  cxplanata  Goidf.  .  , 
I.  grccnoughi  E.  H.  . 
I.  hclianthoidcs  Goldf. 


X 
X 
X 


X 


X 


X 


X 
X 
X 


X 
X 


X 


X 


Deutsche  Kol. 


X    ■  Altschakaya. 


Karassubazar  *. 


Deutsch.  Kol. 


Altschakaya. 

Altschakaya. 
Deut.  Kol. 


Altschakaya. 
Nowoi  Swet*. 
Deutsch.  Kol. 


a>  "О     • 
•S  c-t: 

о  о 


213 


214 


188 


las 


!  189 
189 
207 
205 


196 


—  219  — 


NAME  N. 


.  loostranzowi  Soi. 


.  minima  n.  sp.  .  . 
.  propinqua  Thurm 
.  Salinensis  Koby  . 
.  Tburmanni  Etall. 


Latimaeandra  acuta  Soi. 


X 
X 

ii  X 

X 


-    L.  compacta  n.  sp. 
L.  curtata  Etall.  . 
L.  dendroidea  Sei. 


L.  cf.  Normanni  Eichw. 


Latimaeandraraca  Marcouna  Etal. 

L.  tuberoea  Etall 

Latusastrea  alveolaris  Gold.     .  . 

Leptophyllia  convexa  Soi 

L.  Fromentelli  Etal 


X 
X 
X 
X 
X 


X 
X 


L.  cf.  fungina  Soi X 

L.  deformiB  Soi ,    X 

L.  cf.  plana  Eichw \    X 

i    L.  pocillum  Soi X 

I 
I 

L.  pulchra  nov.  sp ': 

L.  rossica  Soi !!    x 

II 
I 

L.  longistyla  nov.  sp , 

L.  cf.  pulchella  Soi ;'    X 


Leptoria  tenella  Goldf. 


X 


Deutsch.  KoI. 


V.     ;  /  Altschakaya. 
^    '\  Karatasse*. 

X    '   Deutsche  Kol. 


X 
X 

X 


X 


X 
X 


Deutsche  Kol. 


Altechakaya. 

Nowoi  Swet  *. 

{Altschakaya. 
Nowoi  Swet  ♦. 

{Altschakaya. 
Nowoi  Swet  ♦. 

Nowoi  Swet  ♦. 


X    I   Altschakaya. 


X     !   Altschakaya. 

I   Nowoi  Swet  •, 

I 
X       Altschakaya. 

Altschakaya. 


204 


204 


206 


210 
207 


208 


209 


210 
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яе^/^^ 


NAME  N'. 


ô  J,  "H     «=*  eÇ 

«î   Ö  »Я     Ф   cl    с 


e 
о 


111  ^_ 


—    Qt 


Fundort. 


Microsolena  culcitaeformis  Mil.   . 
MontlivaultiaacutomarginataEich.  I 
M.  canielatA  Eichw , 


M.  crassisepta  From 
M.  decipiens  Goldf . 
M.  dilatata  Micb.     . 


M.  cf.  elongatA  Defr. 
M.  inflata  From.  .    . 


M.  Miilleri  Koby  .   . 
M.  obconica  Miinst. 
M.  piriformis  n.  sp. 
M.  rosula  Eicbw.    , 
M.  trochoides  E.  H. 


X 
X 


X 
X 
X 
X 


X 
X 

M.  truncata  E.  H i     X 

M.  deformata  nov.  sp \ 

M.  serrata  Eichw :     X 

I 

Plerastrea  Pratti  E.  II I     X 

'    Plcsiosmilia  gracilis  Koby  .  .   .   .  '; 

I 

Pleurosmilia  corallina  Et X 

Rbabdophyllia  funiculus  Mich.  .   .  i|    X 
Khippidogyra  cf.  crassa  Гг.    .   .   .il 

R.  elegans  Koby 

i' 

R.  magna  nov.  sp 

Stephanocoenia  Rolieri  Koby  ...       X 
Styllina  constricia  From X 


X 
X 


X 

X 
X 
X 
X 


X 
X 
X 


X 
X 
X 

X 


X 
X 
X 


Pertschemkaya. 


Altschakaya. 
Altschakaya. 
Deutsche  Kol. 
Altschakaya. 
Nowoi  Swet  ♦ 


Deutsch.  Kol. 

i  Altschakaya. 
\Mangup.  *. 


Deutsch.  Kol. 

Altschakaya. 

Altschakaya. 


Nowoi  Swet  *. 
Deutsch.  Kol. 
Deutsch.  Kol. 
!  Deutsch.  Kol. 


-S  fld 


216 

196 


200 
199 


198 
198 


197 

;  200 


201 
202 


190 


192 
191 
193 


NAMEN. 

i 

Fundort. 

If 

S.  ootsaepttt  ЕШ 

X 

S.  compressa  пот.  ар 

il 

X 

Deutsche  Kolonie. 

195 

Tbecosmilift  annalaris  l'toto.    . 

1;    X 

T.  aff.  ftircala  Kgby 

l"" 

T.  trichotoma  Münst 

"" 

T.  cf.  sabcaliculala  Sol.    .  .  . 

> 

X 

203 

T.  vasiformEa  nov.  sp 

II 

X 

203 

Thamnaslrea  cf.  VValcolli  Donc. 

X 

211 

X 
X 

AltBchakaya. 
NoiToi  Swet  *. 

T.  approiimata  Eichir 

S    X 

T.  caacîDDa  Goldf. 

Il    X 

X 

T.  subconfusa  Solomko  .... 

1  ^ 

T.  cf.  digitata  From 

X 

.Mlarhabaya. 

213 

T.  arboresoens  Etall 

■Il   X 

Wie  os  ans  der  oben  angerdhrten  Tabelle  zu  ersehon  ist,  sind 
lieutzut^e  für  Sudagh  108  Korallen-Arten  bekannt,  топ  denen  30  fUr 
die  Krim  neu  sind.  Die  Zahl  der  Шг  die  Krim  neu  aufgestellten  Arten 
belauft  sich  heutzutage  auf  46.  Es  ist  jedenfalls  sehr  mttglicb,  dass 
einige  von  mir  neu  aufgestellten  Arten  sich  als  bekannt  erweisen 
werden,  da  mir  leider  nicht  die  ganze  Literatur  der  JurvKorallen 
zugänglich  gewesen  ist. 

Die  von  Herrn  SokolofT  gesammelten  Korallen  sind  aut  verschie- 
dene Fundorte  folgendermassen  verteilt;  es  stammen  aus: 

Altschakaya 28  Arten 

Deutscher  Kolonie  .        IS      , 

Pertschenikaya  ....      2      n 
nobei  Dimorpharaca  llnne&ta  auf  Altschakaya  und  in  der  Deutschen 
Kolonie  zugleich  gefunden    worden  ist.  FUr  die  Übrigen   15  Arten 
giebt  Herr  SokolofT  als  Fundort  kurz  weg  Sudagh  an. 
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Vergleichungstabelle  der  Korallen  von  Sudagh  mit  anderen  Vorkommnissen 

der  Jura-Korallen. 


1 

s 

• 

Alter  der 

Alter  der  Ko- 

N Л  M  E. 

• 

S 

1 
X 

. 

ев 

kl 

X 

Natthei 

'3 

о 
'Л 

Schweizer 
Korallen. 

rallen  ande- 
rer Fundorte. 

1 
:  Enallohelia  äff.  compressa  Gold.  . 

Г"" 

X 

„           corallina  d'Orb.     .    . 

X 

i  Rauracien  t. 
\  Ptérocérien. 

^           striata  (^ucnst    .   .   . 

1 

X 

X 

Epismilia  Ilaimei  From | 

X 

X 

j          „        calcytormis  nov.  sp.   .  ! 

Xl 

: 

„        spira  Solomko  .... 

1 

X 

1 

„        Sudaghi  nov.  sp.  .    .    .  | 

x^ 

■ 

Plesiosmilia  gracilis  Koby   .    .   .  ,' 

X, 

X 

i'  Oxfordien  s 
\  Rauracien  i. 

Pleurosmilia  corallina  Etall.  .   . 

X 

X 

X 

Rauracien  s. 

1 

Azosmilia  cylindrala  Koby  .    .   . 

X 

X 

X 

Ptérocérien. 

1 

. 

1 

1  Rbippidogyra  elegans  Koby     .    . 

i 

/  Rauracien. 
\  Ptérocérien. 

„           cf.  crassa 

iX 

1 

„           magna  nov.  sp.   .   . 

Ap] Osmil ia  gregarca  From.  .   .   . 

;х 

X 

Corail,  moyen 

.        semisulcata   Milasch.  ! 

1                 "                                                                    ! 

X 

X 

Rauracien  s. 

Unter  corail. 

„        crassa  From 

1  -  '\ 

.,        Sokolowii  nov.  s]).    . 

! 

X 

Douacosmilia  laurica  Soi.    .   .   .  ; 

X 

-  Asierosmilia  Hetowskil  Soi.    .    . 

■                                                                                                                    1 

X 

Styllina  constricia  From 

X 

X 

Astartien. 

\        „        octosepta  Ktall.?    .   .   . 

X 

V 

„        compressa  nov.  sp.    .    . 

X 

Heliocoenia  costulata  Koby  ... 

1 

X 

X 

Bathonien. 

1 

ЯЛМ  E. 

m 

ä 

1 

■3 

1 

Alt«  der 
Schweizer 
Korallen. 

Alter  der  Ko- 
rallen auJe- 
rer  Fundorte. 

Heliocoenia  veriabilis  Etall.   .  . 

X 

X 

(Pterocerien. 
\Ä8tartien. 

conlUna  Koby  .  .  . 

X 
X 

X 

/Rauract.  (. 
\AatarUeii. 

tubullfwB  Sol.  .  .  . 

X 

X 

X 

Ranracien. 

limbatft  Goldf.    .  . 

X 

X 

X 

/Ranradea«. 
lAslartien. 

tenuistriat«  Eicbw. 

X 

X 

obconicB  Münst.  . 

X 

X 

X 

Rauracien. 

inBata  From.     .    . 

X 

X 

X 

Itaaracicn  i. 

гояи1а  Eichw,  .    . 

X 

cf.  elongita  LU-fr. 

X 

X 

Unter  corail- 

deciplens  Goldf.   . 

X 

X 

Bathonien. 

rag. 

„            craasisept»  From. 

X 

X 

Rauracien  t. 

canielaU  Eicbw.  . 

X 

dilatata  Mich.  .   . 

X 

X 

X 

Rauracien  t. 

Mulleri  Koby  . .  . 

X 

X 

trocboldes  E.  H.  . 

X 

Bajocieu. 

tränest»  Б.  H.  .   . 

X 

X 

X 

Rauracien  t. 

,            deformis  nov.  sp. 

X 

piriformis  nov.  sp. 

X 

sorrat»  Eichw.  .    . 

X 

Tbecosmili«  tricbotoma  Munst.  . 

X 

X 

X 

X 

Ranracien  *. 

subcoliculatft  Sol.    . 

X 

annularia  Flem.    .    . 

X 

y 
^ 

1  Rauracien  i. 
\  AetaiUea. 

КАМЕ. 

i 

C5 

E 
'S 

i 

■5 

i 

Aller  der 
Schweizer 

Korallen. 

Alter  der  K» 
rallen  ADde< 
rer  Fundorte. 

Theoosmilia  ■№.  furcat*  Kobj- .   . 

X 

^ 

X 

AslArtiea. 

„            vasiformFs  nov.  sp.  . 

X 

Calamophyltia  ЯаЬе1Ыа  From.  . 

X 

Unter  conil 

flabeUum  Blain 
Stockesi  E.  H. 

X 
X 

>= 

(lUunciene. 
Ustvtlen. 

Unter  coraiL 
Unter  cor*il. 

Hbabdopliyllia  funiculus  Mich 

X 

Unter  cOTAJl. 

l>eptorlft  tenella  Goldf.  .   .    . 

X 

X 

X 

Latimaoandra  acuta  Soi.     . 

X 

curtata  Etall.    . 

X 

X 

„            dendroidaea  Solo 

X 

,            сГ.  Normanni .  . 

X 

,            compacia  nov.  яр 

X 

Isastrea  Bernensis  Kuby  .    . 

X 

X 

AsUrtien. 

e^planata  Göldf.     . 

XX  x 

X 

Uaurac.  ..*. 

greBDoaglii  E.  ]i.    . 

X    X 

helianfhoides  Goldf. 

X^X    X 

X 

,        InostranzQwi  Soi.  . 

ixj        ; 

„         propioqua  Thurm.  . 

Xi     i 

X 

Hauraciea  *. 

„        sallnensis  Ivoby  .    . 

'x 

X 

Bajocieo. 

Thurmanni   Elall,    . 

XI 

X 

«aurac. ..  1. 

,        mmiraa  nov.  sp.  ,  . 

X 

Pleraslrea  Pralli  K.  II.  .    . 

>'\ 

Oolit  Inf. 

Astrocoenia  Bernensis  Koby 

C'  ' 

1  Raurac.  t.  f. 
\Aatartieri. 

coDcinna  Goldf. 

X      1 

pentagonalis  Go 

df. 

X 

>; 

X 

—  225  — 


NAME. 


Stepbanocoenia  RoUieri  Koby  . 
Goniocora  Taurica  nov.  sp.  . 
Cladocora  dendroidea  Soi.  .  . 
Latusastrea  alveolaris  Goldf.  . 
Epistreptophyllum  tenue  Mil. 
Leptophyllia  convexa  Soi.   .   . 

L.  plana  Eichw 

L.  deformis  Soi 

„        „         fungina  Soi.  .  .   . 

„        „         pocilum  Soi.  .  .    . 
y,         Fromentelli  Etall. 


rossica  Soi. 


n 


n         pulchra  nov.  sp.  . 
„         longistyla  nov.  sp. 
pulchella  nov.  sp. 
Tbamnastrea  patina  Вес.  .  .  . 
n         approximata  Eichw 
n         concinna  Goldf.  . 
r         subconfusa  Soi-  . 
cf.  digitata  From. 
„         arborescons  Etall. 
n         Walcotti  Duncan 
Dimorphastrea  dubia  Fr.  .  .   . 


äff.  fallax.  Beck 
horrida  Eichw. 


;  и 


X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 


X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

;X 

'x 

I 

X 

i'x 

I 

!X 


• 

a 

• 

N 

• 

•** 

wei 

g 

-s 

e> 

^ 

CO 

Alter  der 
Schweizer 
Korallen. 


Alter  der  Ko- 
rallen ande-; 
rer  Fundorte. 


X 


x,x 
■x 


y    N     I 


I 


X 


X 


X'X 


I 


x 

i'X 
X 


X   X| 
X" 


Lias.  Sine- 
murien. 


Ptérocérien.  i 


/ 


Ilaurac.  t.e.! 
X    ^  Ptôrocôrien. 
VAstartien. 


Ptérocérien. 


I      I 
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N  A  M  E. 


ce 


2  i    N* 

5  '    je 

ев  çj 

^  V3 


Altor  der 

Schweizer. 

Korallen. 


Alter  der  Ko- 
rallen ande- 
rer Fundorte. 


Dimorphastraea  micropora  Eicliwjj  X 

.1 

„  vasiformis  Koby  .  '  > 

I 

„  lamellosa  Solomko    X 

Dimopharaea  linncata  Eichw.  .   . 

„  cxpansa  Soi.  .   .   . 

„  otr.  oolitica  Dune.  . 

Microsolena  culcitaeformis  Mil.  . 

Latimeandraraea  tubcrosa  Etall. 

„  Marcouana  Etall.  X 

Comoseris  Eichwaldi  Soi.    .   .   , 


X 
X 
X 

X 


: 


X  I  Kauracien  8.\ 


X 


X  .  Ptérocérien. 
X     Ptérocérien. 


Oolitb.  inf. 


\  ■ 


Die  obige  Vcrglcichungstabelle  giebt  uns  die  Möglichkeit,  an  die 
Frage  über  das  Alter  der  Korallen-Kalke  von  Sudagh  etwas  nälier  zu 
treten.  Die  Korallen  von  Sudagh  haben,  wie  es  aus  der  Tabelle 
zu  sehen  ist,  am  meisten  Acnlichkeit  mit  der  Schweizerischen  Ko- 
rallenfauna. Von  62  auch  anderwärts  vorkommenden  Arten  sind 
:]8  Arten  mit  den  Schweizerischen  gemein,  welche  auf  verschiedene 
Horizonte  der  Schweizerischen  Jura  folgendermassen  verteilt  sind: 

Lias 1 

Uajocien 1 

Bathonien 3 

Oxfordien  und  Rauracien 1  )  ô  6  со  »; 

Rauracien l3|^5ge^ 

Rauracien  und  Astartien 6  (^^  1 1  ^ 

Rauracien  und  Ptérocérien 2  1«^-*  ^^ 

Rauracien,  Astartien   und  Ptérocérin  1 

Astartien 3 

Ptérocérien .  6 


Aus  der  obigen  Zusanjmenstellung  geht  ohne  weiteres,  wenn  wir  auch 
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Cryptocaenia  octosepta  als  nicht  sicher  genug  bestimmt,  auslassen, 
das  Vorherrschen  der  dem  Ilauracien  eigenen  Arten  hervor. 

Mit  Gray,  dessen  Korallen-Kalke  den  oberen  Horizonten  von 
Oxford  zugerechnet  werden,  hat  Sudagh  20  Arten  gemein.  Herr  So- 
koloff  *)  macht  auf  die  Aenlichkeit  der  Korallen-Fauna  von 
Sudagh  mit  der  von  Nattheim  aufmerksam.  Wenn  auch  die  für  bei- 
de Vorkommnisse  bekannte  Artenzahl  nicht  so  gross  ist,  so  ist  es 
hier  zu  bemerken,  dass  auf  17  gemeinsame  Arten  6  für  Nattheim 
neu  aufgestellt  worden  sind.  \'on  den  übrigen  Arten  stammen  nach 
Solomko  aus  dem  unter  Coralrag  und  corail  inf.  7  Arten.  2  Arten 
sind  mit  dem  Oolith.  inf.  gemein. 

Aus  der  obigen  Zusammenstellung  geht  ganz  augenscheinlich  her- 
vor, dass  die  Jura-Kalke  von  Sudagh  dem  oberen  Oxford  zugezählt 
werden  können,  was  schon  Herr  Vogt  in  seiner  Schrift  «Lo  Juras- 
sique de  Soudak"  ausgesprochen  hat.  Es  ist  auch  die  Möglichkeit 
nicht  ausgeschlossen,  dass  hier  auch  noch  höhere  Jura-Horizonte 
vertreten  sind,  wofür  die  Ptérocérien-  und  Nattheimien-Arten  zu 
sprechen  scheinen. 


Tafel-Erkläraug. 

TAFEL  III. 

Fig.   1.  Epismilia  von  oben  aus  gesehen. 
„      2.  E.  nov.  sp.  Querdurchschnitt  2  Mal  vergrössert. 
„      3.  E.  nov.  sp.  Querdurch  schnitt  in  der  natürlichen  Grösse. 
„      4.  Plesiosmilia  gracilis  Koby.  Von  oben  gesehen. 

5.  Axosmilia  cylindrata  Koby.  Von  vorne  gesehen. 
9      6.        „  „  „      Von  der  Seite, 

я      7.  Ilhippidogyra  elegans  Koby.  Von  der  breiten  Seite  aus  gesehen. 
„      8.  я  n         n       Von  oben  aus  gesehen. 

»      9.  „  magna  nov.  sp.  Von  der  breiten  Seite  aus  gesehen,  2  Mal 

verkleinert. 
„     10.  „  „  „        Von  oben  aus  gesehen.  2  Mal  verkleinert. 

„     11.  Aplosmilia  Sokolowii  nov.  sp.  Von  der  Seite  gesehen. 
»     12.  „  Horizontaldurchschnitt. 

„     13.  «  .,         var.  b  von  oben  gesehen. 


1)  „Предварптольны&  отчетъ  о  геологи  чес  комъ  uзcлtдoвaнiи  крымской  юры*. 

2)  Guide  des  excursions  du  XV  Congrès  géologique. 


—  228  - 


TAFEL  IV. 

Fig.    1.  Aplosmilla  crassa  From.  Querdurchschnitt. 

„2.  „  „  „      Querdurchschnitt. 

,      3.  Stylina  Von  der  breiten  Seite. 

„      4.      „  „         „      Von  der  schmalen  Seite. 

„      5.  Montlivaultia  acutomarginata  Eich.  Querdurchschnitt. 

Щ      6.  M.  piriformis  nov.  sp.  Von  der  breiten  Seite. 

^      7.  M.  deformata  nov.  sp.  Von  der  breiten  Seite. 

„      8.  Thecosmilia  vasiformis  nov.  sp.  Kelch  von  oben  gesehen. 

„  9.  Isastraea  minima  nov.  sp.  Unterseite  mit  entblössten  Septen  und 
Spuren  der  Epithek  in  Form  von  schmalen  Ringen. 

„     10.  Isastrea  minima  nov.  sp.  Von  oben  gesehen. 

,  11.  Epistreptophyllum  tenue  Milasch.  Querdurchschnitt  auf  welchem  die 
besonders  in  der  Mitte  des  Durchschnittes  stark  entwickelten  Tra- 
versen und  spongiüse  falsche  Columella  deutlich  zu  sehen  sind. 

^12.  „  ^  ,,  ^  Von  oben  gesehen. 

„     13.  Lcptophyllia  fungina  Soi.  Von  oben  gesehen. 

14.  „  ^         „     Unterseite,  auf  welcher  ungleich  vorragen- 
de Rippen  zu  sehen  sind. 

15.  Leptophyllia  cf.  plana  Soi.  Л'оп  oben  gesehen. 

16.  Leptophyllia  pulchra   nov.   sp.   Unterseife,   die   Art   der  Berippung 

zeigend.  Das  Polypar  ist  deutlich  deformirt. 

„17.  ,  „  ,,     Von  oben  gesehen. 

TAFEL  V. 

.,       1.  Leptophyllia  longistyla  nov.  sp.  Von  oben  gesehen. 
Д      2.  „  „  Von  der  Seite  gesehen. 

.,      3.  Dimorphastrea  cf.  vasiformis  Koby.  Unterseite. 

4.  „  „  „       Von  oben  gesehen. 

5.  Dimorphastrea   cf.  dubia   Fr.  Oberseite,  auf  welcher   die  grossen, 
Septen  zierenden  Zähne  zu  sehen  sind. 

0.        „  „  Unterseite  die  entblössten  Septen  zeigend. 

7.  Thamnastrea  cf.  Walcotfi   Duncan.    Kleinere,  trichterförmige  Form 
von  der  Seite  gesehen. 

8.  Dimorpharaea  linneata  Eichw.    var.  b.    Pilzförmiger    Polypenstock 

von  oben  gesehen. 

9.  „  «  и  var.  h.  Unterseite  mit  concentrisch- 
runzeliger  Epilhek. 


V 


V 


*1 


Matériaux  pour  servir  à  l'algologie  du  lac  Baikal  et 

de  son  bassin. 

V.   I>oi*ogostatsky. 

(Avec  pi.  VI.) 


I. 

Ce  travail  est  le  résumé  de  deux  années  d'observation  et  d'études 
sur  place  de  la  flore  inférieure  vivant  dans  les  eaux  du  lac  Baïkal^ 
de  ses  affluents  petits  et  grands  et  dans  les  lacs  alpins  avec  lesquels 
le  Baïkal  se  trouve  en  communication.  Dans  ma  liste  systématique 
je  parle  des  algues  recueillies  personnellement  dans  le  g-t.  d'Irkoutsk, 
dans  la  région  Transbaïkalaise  et  même  dans  la  Mongolie  septen- 
trionale. Dans  mes  explorations  je  n'ai  point  tenu  compte  des  limites 
administratives  quelles  qu'elles  soient,  car  il  me  semble  bien  plus 
naturel  de  faire  des  listes  des  algues  en  suivant  le  plus  possible  les 
directions  qu'elles  prennent  dans  leur  extension^  telles  sont  les  artères 
fluviales.  Les  localités  dont  je  parle  se  rattachent  toutes  plus  au 
moins  au  lac  Baïkal  et  peuvent  en  constituer  le  bassin  en  partie. 
Mon  petit  travail,  outre  qu'il  décrit  les  conditions  naturelles  parti- 
culières dans  lesquelles  se  trouve  le  Baïkal,  pourra  également  ser- 
vir de  petit  complément  à  la  littérature  algologique  si  pauvre  encore 
en  détails  sur  la  flore  inférieure  du  Baïkal  et  de  la  Sibérie  en  gé- 
néral. Dans  la  littérature  scientifique,  j'ai  trouvé  quelques  données 
sur  les  algues  baïcalaises  dans  les  travaux  de  M-r  Goutvinnsky: 
l)  Algarum  e  lacu  Bajcal  et  paeninsula  Camtschatka  a  clariss.  prof, 
dr.  B.  Dybowsky  anno  1877  reportarum  enumeratio  et  Diatoma- 
cearum  lacus  Bajcal  cum  iisdem  tatricorum,  italicorum,  et  franco 
gallicorum  lacuum  comparatio  (Nuova  Notar,  sér.  II,  189 1^  pp. 
1  —  27,  300—5,  357—66,  407—17)  et  2)  0  pionowem  rozsiedleniu 
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glonöw  jeziora  Baicalskiego.  (Ueber  die  senkrechte  Verbreitung  der 
Algen  in  der  Tiefe  des  Bajcalsees).  Kosmos.  Rock  XV.  Lwow.  1890, 
pp.  498—505. 

Maintenant,  avant  de  procéder  à  une  description  systématique 
des  algues  que  j'ai  recueillies  moi-même  sur  place,  je  me  crois  en 
devoir  de  dire  ici  quelques  mots  sur  les  lieux  que  j'ai  explorés  ainsi 
que  sur  les  conditions  de  vie  et  do  développement  au  milieu  desquelles 
se  trouvent  les  formes  végétales. 

Le  lac  Baïkal.  —  Je  me  suis  considérablement  intéressé  au 
lac  Baïkal  en  tant  qu'énorme  bassin  d'eau  douce.  C'est  à  regret 
que  j'ai  dû  borner  mes  explorations  à  la  partie  méridionale  et  cen- 
trale de  ce  lac  jusqu'à  l'île  Olkhone  située  près  de  la  rive  ouest, 
puis  du  côté  de  Test  jusqu'aux  Eaux  Minérales  de  Tourka.  Quel- 
ques mots  sur  les  algues  observées  par  moi  dans  ces  parages. 

Ce  qui  frappe  tout  d'abord  l'attention,  c'est  l'uniformité,  la  mono- 
tonie et  l'indigence  des  formes  végétales,  ainsi:  beaucoup  de  fa- 
milles et  même  de  classes  ne  s'y  rencontrent  pas  du  tout  ou  n'y  sont 
représentées  que  par  un  nombre  excessivement  restreint  d'exem- 
plaires. Par  contre,  la  classe  des  diatomées  y  est  représentée  en 
abondance  (87,57o  ^^  toutes  les  formes  végétales). 

Parmi  les  algues  vertes  le  genre  „Draparnaldia**  figure  en  plus 
grand  nombre  et  atteint  ici  un  degré  de  développement  excessif.  Je 
cite  dans  ma  liste  systématique  les  dimensions  des  exemplaires  que 
j'ai  rencontrées:  elles  surpassent  quelquefois  de  2—3  fois  celles  de 
draparnaldis  rencontrées  ailleurs.  Cette  exubérance  proportionnelle 
de  cellules  et  du  „tallus*  entier  s'étend  sur  presque  tous  les  repré- 
sentants des  draparnaldis  baïcalaises  Peut-être  nous  trouvons-nous 
ici  en  présence  d'une  sorte  particulière  d'algues  géantes,  si  vous 
voulez,  due  à  des  conditions  particulièrement  favorables  de  vie  et 
de  développement.  La  famille  des  Ulotrichacées  est  également  fort 
répandue.  Sa  forme  la  plus  fréquente  est  l'espèce  Ul.  zonata  Ktz.  Elle 
recouvre  presque  tous  les  corps  submergés  du  voisinage  de  la  côte. 
Parmi  les  algues  vertes  les  plus  communes  au  Baïkal  l'on  peut 
encore  citer  une  espèce  de  f.  Tetrasporoceae,  la  T.  bullosa  Rath. 
v.  cylindraceae  Hilse  qui  recouvre  aussi  les  corps  submergés,  avec 
ses  colonies  visqueuses  et  rampantes.  Les  „Coningatae"  ne  s"y 
rencontrent  presque  jamais  et  si  l'on  en  trouve  quelquefois  c'est 
qu'elles  y  ont  été  amenées  par  des  affluents  du  lac.  Une  espèce  de 
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la  famille  des  Protococcacées-Pediastrum  Boryanum  Meneg.  y  est 
assez  commune.  Les  algues  phycochromées  y  sont  rares  excepté 
l'espèce  Microcystis  alivacea  Ktz.  qui  joue  un  certain  rôle  dans  la 
distribution  du  carbone  aux  eaux  du  lac.  Cette  algue  passe  quel- 
quefois en  telles  quantités  qu'elle  recouvre  la  surface  de  Геаи  sur 
un  espace  de  deux  verstes  de  la  côte  au  large  et  sur  une  étendue 
de  rivage  de  plusieurs  verstes  et  communique  à  l'eau  un  aspect 
vert  sale.  J'ai  observé  moi-même  cette  espèce  de  „floraison  de  Peau** 
durant  tout  le  mois  de  juin  1903  près  des  Eaux  Minérales  de 
Tourka.  L'eau  ne  perdait  pas  son  aspect  trouble,  qui  augmentait 
aux  jours  où  le  vent  soufflait  du  large.  La  température  de  Геаи 
variait  de  8*— 13®  R.  Une  quantité  si  prodigieuse  de  Microcystis  ne 
s'observe,  parait-il,  qu'aux  rives  de  Test  du  lac;  je  n'ai  jamais  rien 
vu  do  pareil  sur  les  autres  rives  de  l'ouest  que  j'ai  visitées  plusieurs 
années  de  suite.  Peut-être  que  l'absence  du  Microcystis  est  due  dans 

l'ouest  à  ce  que  la  température  de  l'eau  est  plus  basse  (4-6 f- 10* 

R.)  et  aussi  à.  la  profondeur  de  Геаи,  qui  est  parfois  considérable 
aux  abords  mêmes  du  rivage. 

En  observant  les  algues  dans  leur  milieu  et  leurs  conditions  natu- 
relles d'existence  Ton  peut  remarquer  que  certaines  espèces  recher- 
chent l'eau  basse,  les  bas  fonds  exposés  au  soleil,  l'eau  mouvante 
des  ressacs  et  des  brisants,  mais  évitent  toiyours  le  large;  d'autres, 
au  contraire,  vivent  de  préférence  à  des  profondeurs  où  les  rayons 
du  soleil  pénètrent  seulement  en  faible  quantité  et  où  les  agita- 
tions de  la  surface  ne  les  atteignent  qu'à  peine  ou  point  du  tout; 
d'autres  espèces  semblent  indifféremment  s'accommoder  à  toutes 
les  conditions,  à,  tous  les  milieux,  enfin  celles  de  la  4-e  caté- 
gorie préfèrent  flotter  dans  les  eaux  découvertes  et  spacieuses  et 
y  demeurent  toujours  à  l'état  de  suspensoires.  En  adoptant  ces 
considérations  pour  base,  le  lac  Baïkal  serait  donc  divisible  en  4  zones 
relatives:  1)  zone  côtière;  2)  zone  des  bas  fonds;  3)  zone  des 
grandes  eaux,  profonde  et  4)  le  plancton.  Peut-être  existe-t-il  une 
cinquième  zone  „morte^,  où  Ton  ne  rencontre  plus  nul  organisme 
végétal  ce  qui  paraîtrait  vraisemblable  étant  donnée  l'énorme  pro- 
fondeur du  Baïkal  atteignant  parfois  jusqu'à  2  verstes*). 

*)  Goutvinnsky  dans  sa  description  des  algues  baikalaises  indique  les  pro- 
fondeurs, où  elles  furent  rencontrées.  Il  me  semble  que  la  présence  de  certaines 
espèces  végétales  dans  ces  profondeurs  doit  être  toute  accidentelle  d'autant  plus 
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Voici    quelques    aperçus    caractéristiques    ayant    trait    aux  dites 
zones. 

La  première  zone  côticre  ou  riveraine  présente  une  ligne  prolongée 
le  long  du  rivage  et  dont  la  largeur  diffère  selon  le  profil  du  rivage. 
L'eau  s'y  trouve  toujours  en  mouvement,  la  vague  s'y  calme  rare- 
ment d'une  façon    complète.  Cette    zone  est   habitée  de  préférence 
par  la  catégorie  des  algues  adhérentes  aux  corps  submergés:  notons 
l'Ul.  zonata  Ktz  (sus-énoméc),  Gomphonema  geminatum  Ag.,  G.  gem. 
Ag.  V.  hybrida,  G.  herculeanum   Ehr.,  G.  olivaceum  Ehr.  et  leurs 
variétés,  G.  dentata  n.  sp.,  Encyonema  caespitosum  Ktz.,  En.  ventri- 
cosum  Ktz.,  Characium  subulatum  A.  Br.,  des  espèces  Drapamaldia 
etc.,  ainsi  que  les  formes  vivant   en  liberté   dans  les  mêmes  lieux, 
mais  se  maintenant  к  Tabri  parmi  les  autres  algues,  par  ex.  Cera- 
toneis  Arcus  Ktz.  Synedra  Ulna  Ehr.  v.  Danica  Ktz.  dont  la  pré- 
sence au  milieu  des  filaments  d'Ul.  zonata  est  très  caractéristique. 
Ces  algues  se  rencontrent  presque  toujours  ensemble.  Le  genre  de 
vie  de  la   Drapamaldia   Ilavenellii   Wolle  offre  beaucoup  d'intérêt: 
bien  qu'elle  vive  librement  dans   cette  zône^  elle  ne  s'attache  nulle 
part,  à  rien,  et  se  laisse  ballotter    au  gré  des    flots    sur  les  fonds 
sablonneux  unis  où  elle  se  rencontre  presque  toujours.  Les  nécessi- 
tés de  la  défense  ont  élaboré  chez  elle  une  constitution  particulière: 
le  tronc  principal  et   les  branches  du  Drapamaldia  Ravenellii  sont 
recouverts  d'une   couche  épaisse  de  sécrétion  visqueuse  qui  a  pour 
mission    de   protéger   l'algue    contre  les  contusions,  les  chocs.  Un 
fait  à   remarquer,    c'est   l'absence  totale   de   plantes   florifères  sur 


quo  Goutvinnsky  n'a  pas  observé  les  algues  sur  le  Baïkal  même;  il  en  a  com- 
pulsé les  exemplaires  fixés  par  le  prof.  Dybovsky .  Du  reste,  il  suffît  de  noter  que  des 
formes  adhérentes  ont  été  indiquées  par  lui  dans  son  mémoire  connu.  EUlcs  ont 
été  recueillies  à  la  surface  de  Гоаи,  c'est,  à  d.  seraient  classables  dans  1д  cathé- 
gorie  de  plancton  (Rhoicosphaenia  curvata  (Ktz)  Grun.,  Gomphonema  intricatom 
Ktz.,  Encyonema  caespitosum  Ktz.,  Synedra  lunaris  Ehr.  et  ceter.).  Tandis  que 
les  formes  snspensoires  y  sont  attribuées  aux  grandes  eaux  dont  elles  n'atteignent 
en  réalité  la  grande  profondeur  qu  a  l'état  de  mortes  (Melosira  granulata,  Ra£s., 
plusieurs  espèces  de  Navicula,  Synedra  Ulna  Ehr.  et  cet.).  11  m'est  arrivé  lors 
de  mes  excursions  de  rencontrer  de  ces  exemplaires  pris  au  moyen  de  dragae  dans 
les  eaux  profondes,  mais  ils  étaient  toujours  morts,  c'est,  à  d.  qu'il  ne  restait 
que  la  coque  vide.  Et  puis  il  existe  encore  des  formes  végétales  qui  ne  se  ren- 
contrent pas  au  Baïkal  même  d'une  façon  permanente,  mais  qui  y  sont  amenées 
sons  doute  par  des  atlluents  comme  par  ex.  le  Meridion  circulare  Agrd. 
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tout  le  lac  Baïkal.  C'est  à  cause  de  cela,  que  les  côtes  de  ce  lac 
sont  tout  à  fait  nues  et  que  Ton  n'y  voit  que  dos  galets  battus 
par  l'eau,  ce  qui  leur  donne  l'aspect  de  grèves  marines. 

La  seconde  zone  celle  des  bas-fonds,  de  2  m.—  50  mt.  de  pro- 
fondeur, abonde  en  lumière  du  jour;  les  agitations  de  la  surface  au 
large  ne  s'y  répercutent  guère.  Elle  se  caractérise  par  les  formes 
recherchant  de  préférence  les  eaux  tranquilles  et  se  divise  en 
formes  libres  et  en  formes  adhérentes.  C'est  ici  que  j'ai  le  plus 
rencontré  de  diatomées  baïkalaises. 

Les  plus  communes  d'entr'elles  étalent:  la  Navicula  elliptica  Ktz., 
N.  ambigua  Eh.,  N.  radiosa  Ktz.,  N.  gastrum  Doukin  v.  latiuscula 
Grun.,  N.  Crypthocephala  Ktz.,  Cocconeis  Pediculus  Ehr.,  Amphora 
ovalis  Ktz.,  Cymbella cimbiformis  Ehr.,  Epithemia  Zebra  Ktz.,  Pleuro- 
sigma  Spencerii  W.  Sm.  v.  Smittii  etc.  Au  nombre  des  algues  vertes 
la  plus  commune  est  la  Tetraspora  bullosa  Roth.  v.  cylindracea 
Hilse  (prés  de  côtes  de  Test).  De  Ul.  zonata  Ktz.  ne  s'y  rencontre 
pas  du  tout. 

La  troisième  zone  est  celle  des  grandes  eaux  du  large  où  les  rayons 
du  soleil  pénètrent  fort  peu;  les  agitations  de  la  surface  ne  s'y 
répercutent  pas  du  tout.  Parmi  les  formes  végétales  que  j'y  ai 
rencontrées  vivantes  je  ne  puis  citer  que  la  Melosira  arenaria  Moore 
et  la  Cyclotella  compta  Ktz  v.  radiosa  Grun.  Je  ne  prends  pas  sur 
moi  la  démarcation  absolue  de  cette  zone,  car  les  moyens  ne  m'onc 
pas  permis  de  draguer  à  plus  de  200  mt.  de  profondeur.  Enfin  la 
quatrième  catégorie  comprend  le  plancton;  voici  ceux  que  l'on  y 
rencontre  d'ordinaire:  Synedra  Acus  Ktz  v.  delicatissima  Grun., 
Asterionella  formosa  П.,  Pediastrum  Boryanum  Meneg.,  Oscillaria 
natans  Rai.,  Microcystis  olivacea  Ktz.,  Fragillaria  virescens  Ralfs, 
Melosira  granulata  Eh.,  Tabellaria  fenestrata  Ktz.,  Navicula  Jridis 
Eh.  V.  fîrma  Ktz.  Mes  explorations  algologiques  n'embrassent  que 
la  partie  des  eaux  rapprochées  du  rivage  (P/j — 2  verstes).  J'ignore 
la  constitution  de  la  flore  planctonique  du  milieu  du  Baïkal. 

Le  lac  Catakel.  C'est  un  lac  assez  grand  (long.  15  verstes, 
larg.  5  verstes)  situé  près  de  la  rive  Est  du  Baïkal  dans  une  ramifica- 
tion latérale  de  la  chaîne  de  l'Oulan-Bourgasy  à  15  verstes  du  village 
de  Tourka.  Les  alentours  sont  extrêmement  pittoresques.  Les  grandes 
montagnes  sont  recouvertes  d'épaisses  forêts  entrecoupées  ça  et  là 
de  rocs  en  saillie  aux  profils  bizarres  tombant  à  pic  dans  les  flots  du 

7* 
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lac,  au  milieu  duquel  s'élève  une  très  grande  île  rocheuse  couverte 
de  forêts  de  conifères;  elle  a  2  verstes  de  longueur  sur  1  verste  de 
largeur.  Cette  île  a  la  forme  d'un  fer  à  cheval  et  constitue  une  baie 
profonde,  fort  pittoresque  surnommée  par  les  indigènes:  la  Baie 
aux  chasseurs. 

Malgré  sa  grande  superfice  ce  lac  est  très  peu  profond.  La  plus 
grande  profondeur  qu'il  m'ait  été  donné  de  constater  a  été  de 
6  mètres.  Un  profil  de  fond  si  plat  est  chose  surprenante  pour  un 
lac,  entouré  de  montagnes  aussi  escarpées.  П  donne  naissance  à 
une  petite  rivière  qui  le  relie  au  Baïkal. 

Je  n'ai  exploré  le  lac  qu'en  partie:  les  eaux  et  les  rivages  du 
N.-E.  Le  rivage  se  termine  à  pic,  il  y  a  peu  de  végétation,  mais 
les  moindres  vestiges  de  terre  y  sont  recouverts  d'une  luxuriante 
végétation  de  plantes  de  marais. 

Puis  vient  la  ligne  des  roseaux  entre  lesquels  les  espaces 
qui  en  sont  libres  abondent  en  plantes  aquatiques  aux  feuilles 
flottantes — Nimphea,  Patamogeton,  Utricularia  etc.  Au  delà  de 
la  ligne  des  roseaux  la  surface  est  en  général  absolument  libre, 
mais  l'on  y  rencontre  dans  de  certaines  directions  de  grandes 
masses  de  Poligonum  amphybium  si  compactes  qu'elles  entravent 
la  navigation.  La  flore  inférieure  du  Catakel  diffère  beaucoup  de 
celle  du  Baïkal:  ainsi  Ton  y  rencontre  diverses  filamenteuses,  diverses 
espèces  de  Spirogyra,  Mesocarpus,  Conferva,  Stigeoclonium,  Clado- 
phora,  Desmidiaceae;  Ulotrix  zonata  y  est  commune  également.  Les 
Diatamées  du  Catakel  diffèrent  de  leur  congénères  baïkalais.  Le 
Microcystis  olivacea  se  trouve  ici  en  masses  plus  grandes  qu'au 
Baïkal  et  il  change  l'eau  en  une  espèce  de  liquide  d'un  vert-sale, 
trouble,  impropre  à  la  consommation. 

Grâce  au  peu  de  profondeur,   la  température  de  l'eau  y  est  plus 

haute  que  celle  du  Baïkal:  elle  varie  de  +13* 1-17*  R.  Parmi 

les  algues  que  j'ai  rencontrées  ici  et  que  je  n'ai  pas  trouvées  ailleurs 
il  faut  citer:  Spirogyra  Weberi  Ptz.,  Arthrodesmus  convergens  Ehr., 
Pediastrum  Kawraïsky,  Smidle  Navicula  cardinalis  Ehr.,  N.  subca- 
pitata  Greg.,  Gomphonema  acuminatum  Ehr.  v.  clavus  Eh.,  Talo- 
potrix  distorta  Ktz.  et  cet. 

Le  lac  Dikoïé.  Se  trouve  à  4  verstes  du  rivage  E.  du  Baïkal. 

Les  abords  en  sont  recouverts  de  forêts  magnifiques  et  sauvages , 
d'où  son  nom  (diky — sauvage).  Parallèlement  au  rivage  en  suivant 
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la  configuration  du  lac  tout  entier,  s'allonge,  à  une  distance  du  bord 
d'environ  2—5  mètres,  une  sorte  de  remblai  de  sable,  passablement 
tassé  et  couvert  de  végétation;  il  y  pousse  même  des  pins  gigantes- 
ques. La  largeur  de  ce  remblai  naturel  ne  dépasse  pas  7  mètres 
et  sa  hauteur  audessus  du  niveau  de  l'eau  n'est  pas  supérieure  à 
3  mètres.  Ce  phénomène  singulier  ressemble  à  un  anneau  qui  suit  et 
reproduit  toutes  les  sinuosités  du  rivage.  On  dirait  un  reculement 
de  l'eau  dans  une  forte  perturbation.  Je  ne  prends  pas  sur  moi, 
certes,  de  déterminer  la  nature  de  ce  remblai,  ni  la  cause  qui  a 
amené  sa  formation:  c'est  l'affaire  des  spécialistes  géologues.  Si  j'en 
fais  mention  ici,  c'est  parce  que  sa  présence  influe  dans  une  certaine 
mesure  sur  la  disposition  des  végétaux  de  ce  lac.  L'espace  entre  le 
remblai  et  le  rivage  est  plein  d'eau  et  contient  une  végétation 
touffue  de  plantes  de  marais  au  sein  desquelles  se  distinguent 
particulièrement  les  grandes  fleurs  bleu  foncé  de  l'Iris  sp.  La  flore 
des  algues  diffère  peu  de  celle  du  Catakel.  Parmi  les  espèces  que 
je  n'ai  vu  que  sur  le  lac  Dikoïé,  je  citerai:  Sphaerozorma  secedens 
De  Вагу,  Xantidium  antilopeum  Breb.  et  cet. 

Source  thermale  des  Eaux  Minérales  de  Tourka. 
Cette  source  prend  naissance  dans  un  petit  promontoire  que  forme 
une  des  ramifications  de  la  chaîne  montagneuse  qui  se  trouve  plus 
au  sud,  et  après  un  court  parcours  dans  un  ravin,  s*élargit  en 
aboutissant  à  un  étang  artificiel  près  duquel  sont  construites  les 
maisons  de  la  station  des  Eaux  Minérales  de  Tourka;  elle  passe 
ensuite  dans  une  vallée  assez  large  et  va  se  jeter  dans  le  Baïkal; 
son  parcours  total  est  de  IVi  verste.  Cette  source  est  brûlante;  sa 
température  mesurée  au  moment  même  où  elle  jaillit  de  la  terre 
atteint,  à  la  surface  jusqu'à  -|-45®  R. 

L'eau  de  cette  source  contient  des  sels  minéraux;  je  rends  compte 
plus  bas  de  l'analyse  chimique  qui  m^a  été  obligeanmient  communiquée 
par  M-r  7.  Ä.  Bogacheff^),  La  flore  de  cette  pièce  d'eau  est  troscurieuse. 


1)  Analyse  chimique  de  Геаи  de  la  source  thermale  de  Tourka. 

Naj  SO4  0.2588  0,4440 

Ca  S0|  0,8864  — 

MyS04  0,0110  — 

SiOg  0,0512  — 

AlgOa  0,0116  — 

Fe  CO,  (?)  0,0376  — 
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Les  algues  phycochroniacées  y  occupent  la  première  place  par  leur 
profusion  et  recouvrent  complètement  sa  surface  et  les  abords,  de 
leurs  membranes  vert  foncé.  Dans  les  filaments  des  oscillaires  Ton 
rencontre  des  diatomées.  Comme  très  typiques  pour  cette  source  je 
citerai  encore:  Epithemia  gibberula  Grun.  v.  producta,  Grun.  Navî- 
cula  viridis  Ktz.  (cette  dernière  n'atteint  pas  de  grandes  dimensions 
ici,  la  longueur  de  la  frustule  ne  dépasse  pas  50  //),  Nitzsctiia  thennalis 
Auer  Sm.,  Navicula  mesolepta  Ehr.  v.  thermes  Eh.  etc.  Dans  cette 
source  et  dans  le  bassin  qu*elle  forme,  j*ai  remarqué  de  grandes  quan- 
tités de  Schroederia  setigera  Lam.  que  je  n'ai  plus  jamais  retrouvés 
ailleurs.  En  examinant  le  phytoplancton  de  cet  étang  j'eus  l'occasion 
de  découvrir  un  cas  très  curieux  de  symbiose  entre  algue  et  ani- 
manicule.  Je  fus  frappé  de  la  teinte  foncée  du  contenu  des  daphnis 
qui  pullulent  dans  cette  pièce  d'eau.  Rapprochés  à  la  loupe  ils 
semblent  bondés  à  déborder  de  Characium  longipes  A.  Br.  Un  exa- 
men plus  minutieux  me  montra  que  cette  algue  adhère  à  la  paroi 
intérieure  du  corselet  du  daphni  et  se  maintient  dans  l'interstice 
du  corselet  de  du  corps  de  ce  petit  crabe  ces  algues. 

Le  nombre  d'individus  Characium  était  souvent  fort  grand:  j'en 
ai  compté  quelquefois  plus  de  80.  Le  daphni  nageait  avec  cette 
charge  aussi  facilement,  que  les  daphnis  libres  de  cette  charge.  Près 
de  8  daphnis  de  10  (807o)  étaient  contaminés  par  ces  algues. 

Il  est  difficile  pour  le  moment  d'expliquer  de  quelle  utilité  cette 
cohabitation  peut  être  pour  le  Characium;  peut-être  trouve-t-il  Ià 
des  conditions  favorables  d'existence  grâce  au  passage  rapide  de  l'eau 
par  la  cavité  du  daphni  dû  au  mouvement  précipité  des  pattes  pen- 
dant la  nage.  De  tous  les  autres  crustacés  rencontrés  par  moi  dans 
l'étang  (par  ex.  les  cyclopes)  aucun  n'avait  ce  parasite  à  sa  charge. 

La  rivière  Tourk a.  La  Tourka,  petite  rivière  large  de  100 
mètres,  prend  sa  source  dans  les  ramifications  de  la  chaîne  des  monts 


CaClg 

— 

0,0277 

MyClg 

0,0306 

.0,0833 

СаСОзСОз 

0,0427 

Mg  CO3  CO2 

— 

0,0089 

matières  organiques 

0,0606 

0,0170 

insolubles  dans  HCl 

— 

0,0525 

résidu  sec  eu  totalité 

0,5640 

0,5921 

(Petoukhoflf) 

(Mouratoff) 

1869  an. 

1895  an. 
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Oulan-Boui*gasy,  sur  la  rive  Est  du  Baikal  dans  lequel  elle  se  jette 
du  reste,  à  10  verstes  de  la  station  des  Eaux  Minérales;  elle  sert 
à  relier  les  bassins  baïkalais  et  catakelais. 

Explorée  dans  son  cours  inférieur. 

La  Selennga.  L'un  des  plus  grands  aiKuents  du  Baïkal;  il 
prend  sa  source  dans  la  Mongolie  septentrionale  et  par  son  affluent 
de  gauche  il  relie  le  bassin  du  grand  lac  Cossogol  à.  celui  du  Baïkal. 

Le  Cossogol.  Lac  alpin  dans  les  monts  Saïanes.  Je  n'y  ai  pas 
été  mais  j'ai  fait  connaissance  de  sa  flore  grâce  à  la  complaisance 
de  M-r  V.  S.  Elpatievsky  adjoint  au  cabinet  zoologique  de  l'Uni- 
versité de  Moscou,  qui  a  mis  à  ma  disposition  des  exemplaires  fixés, 
qu'il  avait  rapportés  d'une  expédition  scientifique.  Je  lui  exprime 
ici,  à  ce  sujet,  mes  remercîments  sincères.  A  en  juger  par  les  ma- 
tériaux, qui  sont  à  ma  disposition,  la  flore  inférieure  du  Cossogol 
me  semble  se  rapprocher  de  celle  du  Baïkal.  Peu  d'espèces  découver- 
tes dans  l'un,  sont  inconnues  dans  l'autre.  Je  peux  citer  seulement 
pour  le  Cossogol:  Boulbochaete  varians  Wittz.  Navicula  radiosa  Ktz.  v. 
vacuta  Grun.,  N. — 215  —  ,  Gomphonema  subtile  Ehr.,  Achnantidium 
flexellum  Breb.,  Synedra  capitata  Ehr.,  Nitzschia  vermicularis 
Hantzsch.,  Cyclotella  antiqua  Ul.  Sm. 

Bol  Chi  Cot  y,  Mali  Cot  y,  la  Tchornaïa,  la  Cre- 
s  1 0  V  к  a  ne  sont  que  des  petits  affluents  aboutissant  à  la  côte  occiden- 
tale du  Baïkal  entre  les  villages  de  Listvenitchnoïé  et  Golooustnoïé. 

Qu'il  me  soit  permis  d'exprimer  ici  mon  entière  reconnaissance  à 
l'annexe  do  la  Société  de  Géographie  à  Irkoutsk  à  laquelle  je  dois 
la  réussite  de  mes  excursions  sur  les  rives  orientales  du  Baïkal  et 
aussi  et  surtout  au  bibliothécaire  et  conservateur  de  son  musée  M-r 
A.  M.  Stanilowsky.  Mes  remerciements  sincères  également  à  M-r  le 
Directeur  de  l'Observatoire  Magno-Météorologique  d'Irkoutsk  A.  V. 
Voznessensky,  qui  m'a  fait  bénéficier  du  logement  gratuit  aux 
stations  météorologiques  du  Baïkal  et  des  frais  de  déplacements. 
Je  remercie  encore  profondément  toutes  les  personnes  qui  d'une 
façon  ou  d'une  autre  ont  contribué  au  succès  de  mon  entreprise. 
Malgré  mon  désir  de  classer  et  de  déterminer  définitivement  les 
algues  au  fur  et  à  mesure  de  leur  acquisition,  j'ai  dû  remettre 
cette  besogne  pour  plus  tard  au  Cabinet  Botanique  de  l'Université  do 
Moscou,  faute  de  ressources  convenables  pour  établir  une  classifi- 
cation de  ce  genre. 
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II. 
Liste  systématique  des  algues. 

Cl.  Chlopophyllophyceae. 

Ord.  Conjugatae. 

Fam.  Zygnemaceae. 

Gen.  Spirogyra  Link. 

1)  Sp.  tenuissima  Ktz. 

L.  Cossogol,  Г.  Tourka,  environs  dirkoutsk. 

2)  Sp.  Weberi  Ktz. 

L.  Catakel. 

3)  Sp.  bellis  (Hass.)  Clêve . 

Environs  d'Irkoutsk. 

4)  Sp.  Orthospira  (Naeg)  Ktz. 

Eaux  Minérales  de  Tourka,  ervirons  d'Irkoutsk. 

5)  Sp.  setiformis  (Rath.)  Ktz. 

R.  Coty,  environs  dlrkoutsk. 
Gen.  Zygnema  Ag. 

6)  Z.  stellinum  (Vauch.)  Ag. 

R.  B.  Coty,  environs  d'Irkoutsk. 

Fam.  Mesocarpaceae 

Gen.  Mesocarpus  (Mougeotia)  Ag. 

7)  M.  parvulus  Hass. 

L.  Cossogol,  r.  Tchernaïa,  environs  d'Irkoutsk. 

8)  M.  parvulus  Hass.  v.  angustus  (Hass.) 

R.  B.  Coty. 

9)  M.  scalaris  Ilassal. 

Environs  dlrkoutsk. 

10)  M.  genuflexa  A  g. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Fam.  Desmidioceae 

Gen.  Hyalotheca  Ehr. 

11)  H.  mucosa  Ehrb. 

L.  Catakel. 
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12)  H.  dissilions  (Sraith)  Breb. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Bambusina  Ktz. 

13)  В.  Brebissonil  Ktz. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gcn.  Desmidium  Ag. 

14)  D.  Swartii  Ag. 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 
Gen.  Spliaerozosma  Corda. 

15)  Sph.  secedens  De  Вагу 

L.  Dikoïé. 

16)  Sph.  filiforme  Rabh. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Spondylosium  Arch. 

17)  Sp.  pulchellum  Arch. 

L.  Dikoïé. 

Gen.  Penium  Breb. 

18)  P.  Digitus  Breb. 

L.  Catakel,  r.  Caïa,  environs  d'Irkoutsk. 

19)  P.  margaritaceum  Breb. 

R.  M.  Coty,  r.  Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 

20)  P.  interruptum  Breb. 

R.  M.  Coty. 

Gen.  Closterium  Nitzsch. 

21)  Cl.  Leiblenii  Ktz. 

L.    Catakel,    r.    Tourka,    r.    Crestovka,    environs 
d'Irkoutsk. 

22)  Cl.  moniliferum  Вагу 

L.   Catakel,  1.  Baïkal,  1.   Cossogol,   environs  d'Ir- 
koutsk. 

23)  Cl.  striolatum  Ehr. 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 

24)  Cl.  Dianae  Ehr. 

L.  CatAkel,  1.  Dikoïé,  1.  Cossogol,  r.  M.  Coty. 

25)  Cl.  acerosum  Ehr. 

L.  Catakel. 

26)  Cl.  acutum  Breb. 

Environs  d'Irkoutsk. 
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27)  Cl.  rostratum  Ehr. 

R.  В.  Coly,  г.  Caïa. 

28)  Cl.  strigosum  Breb. 

Environs  d'Irkoutsk. 

29)  Cl.  Lunula  MuUcr 

R.  Tchernaïa. 

30)  Cl.  Ehrenbergii  Meneg 

R.  Tourka. 

31)  Cl.  Venus  Ktz. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Calocylindrus  de  I3ary. 

32)  C.  Cucurbita  de  Bary. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Pleurotenium  Naeg. 

33)  P.  nodulosum  de  Bary. 

Environs  d'Irkoutsk. 

34)  P.  trabecula  Maeg 

R.  Angara. 

Gen.  Docidium  Breb. 
35]  D.  Ehrenbergii  Ralfs 

L.  Catakel,  r.  Selennga. 

36)  D.  truncatum  Breb. 

R.  B.  Coty. 

Gen.  Cosmarium  Corda. 

37)  С  Botritis  Meneg. 

L.  Catakel,  1.  Cossogol,  environs  d'Irkoutsk. 

38)  С  Jacobseni.  Biss. 

L.  Catakel. 

39)  C.  moniliforme  Turp. 

L.  Dikoïé. 

40)  C.  phaseolus  Breb. 

L.  Cossogol. 

41)  C.  bioculatum  Breb. 

L.  Cossogol. 

42)  C.  crenatum  Ralfs. 

L.  Cossogol,  environs  d'Irkoutsk. 

43)  C.  pygmeum  Arch. 

R.  Ouchakovka. 
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44)  С.  orbicularum  Ralfs. 

R.  M.  Coty. 

45)  С.  pyramidatum  Breb. 

R.  B.  Coty,  r.  Caïa. 

46)  С.  cycliuin  Lund. 

R.  B.  Coty. 

47)  C.  tetragommi  Naeg. 

R.  Tchernaïa. 

48)  С.  margaritiferum  Тигр. 

L.  Cossogol. 

49)  C.  pseudonitidulum  Nord. 

Eaux  Minérales  de  Tourka. 

50)  C.  reniforme  Arch. 

Environs  d'lrkoutsk. 

51)  C.  undulatum  Carda. 

52)  С  obliquum  Nord. 

R.  Irkout. 

53)  C.  ochthodes  Nord. 

R.  B.  Coty. 

54)  C.  cymotopleurum  Nord. 

R.  Caïa. 

55)  С.  Wittrockii  Lund. 

Gen.  Xantidium  Elir. 

56)  X.  antilopeum  Breb. 

L.  Dikoïé. 

Gen.  Arthrodesmus  Ehr, 

57)  Ar.  convergens  Ehr. 

L.  Catakel. 

Gen.  Euastrum  Ehr. 

58)  Euast.  crenatum  Ktz. 

L.  Catakel. 

59)  E.  elegans  Breb. 

Gen.  Micrasterias.  Ag. 

60)  M.  Crux-militensis  Ehr. 

Environs  d'lrkoutsk. 

61)  M.  papillifera  Breb. 

Environs  d'lrkoutsk. 
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Gen.  Staurastrum  Megen. 

62)  St.  muticum  Breb. 

L.  Catakel,  1.  Cossogol,  r.  Tourka. 

63)  St.  punctulatum  Breb. 

R.  Tourka,  r.  B.  Coty. 

64)  St.  paradoxum  Meneg. 

L.  Dikoïé. 

65)  St.  paradoxum  Meneg.  v.  longipes  Nord. 

L.  Catakel. 

66)  St.  gracile  Ralfs. 

L.  Cossogol. 

67)  St.  orbiculare  Ralfs. 

Environs  dlrkoutsk. 
6S)  St.  polymorphum  Breb. 

1.  Cossogol. 

Ord.  Volvocineae 
Farn.  Volvocaceae 

Gen.  Volvox.  Ehr. 

69)  V.  globator.  Ehr. 

L.  Catakel. 

Gen.  Eudorina  Ehr. 
70.  Eud.  elegans  Ehr. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Pandorina  Вагу. 

71)  P.  Мог  um  Вагу 

L.  Catakel. 

Gen.  Gonium  Müll. 

72)  G.  pectorale  Müll. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Ord.  Tetrasporaceae 

Fa  m.  Tetrasporeae 

Gen.  Tetraspora  Link. 

73)  T.  gelatinosa  Dem. 

R.  M.  Coty. 
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74)  T.  bullosa  Roth.  v.  cylindracea  Hilse 

L.  Baikal. 

Ord.  Protococcoideae 

Fam.  Hydrodictyaceae 

Gen.  Hydrodictyon. 

75)  H.  utriculatum  Roth. 

R.  Angara. 

Gen.  Pediastrum  Megen. 

76)  P.  Boryanum  Meneg. 

L.  Baïcal,  environs  d'Irkoutsk. 

77)  P.  pertusum  Ktz. 

L.  Catakel,  1.  Dikoïé,  environs  d'Irkoutsk. 

78)  P.  Ehrenbergii  Corda 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 

79)  P.  Kawrayskii  Smidle 

L.  Catakel. 

80)  P.  Boryanum  Meneg.  v.  granulatum  A.  Br. 

L.  Catakel,  r.  GolooustnaYa. 

81)  P.  Boryanum  v.  brevicorne  Kirch. 

Environs  d'Irkoutsk. 

82)  P.  integrum  Naeg. 

environs  dlrkoutsk. 

83)  P.  species?  fig.  21. 

Gen.  Coelastrum  Naeg. 

84)  C.  sphaericum  Naeg. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Fam.  Protococcaceae 

Gen.  Pelyedrium  Naeg. 

85)  P.  trigonum  Naeg. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Characium  A.  Br. 

86)  Cil.  ornithocephalum  A.  Br. 

L.  Catakel. 

87)  Ch.  subulatum  A.  Br. 

L.  Baïkal  sur  Ul.  zonata. 

88)  Ch.  longipes  A.  Br. 
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Eaux  Minérales  de  Tourka,  étang. 
Daphnia  carinata 
Gen.  Ophiocytium  Xaeg. 

89)  Op.  majus  Naeg. 

L.  Catakel. 

Gen.  Sciadium  A.  Jir. 

90)  Se.  gracilipes  A.  Br. 

Environs  d'Irkoutsk. 
Gen.  Protoeoccus.  Ag. 

91)  P.  Botryoides  Ktz. 

R.  B.  Coty. 

92)  P.  viridis.  Ag. 

Fa  m.  Pleurococcaceae 

g.  Scenedesmus  Meyen. 

93)  Se.  obtusus  Meyen. 

L.  Baïkal,  r.  Selenga,  1.  Catakel. 

94)  Se.  câudatus  Corda  typ. 

L.  Catakel,  r.  B.  Coty  environs  d'Irkoutsk. 

95)  Se.  câudatus  Corda  v.  abundans. 

L.  Catakel. 

96)  Se.  câudatus  Corda  v.  setosus. 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 
Gen.  Schroederia  1лтегл). 

97)  Sch.  setigera  Lamerm. 

Eaux  Minérales  de  Tourka,  source  thermale. 
Gen.  Kaphidium  Ktz. 
9S)  R.  polymorphum  Fresen. 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 
99    R.  falcula  A.  Br. 

Environs  d'Irkoutsk. 
100»  R.  longissimum  Schred. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Pleurococcus.  МепегЬ. 
101>  P.  vulgaris  Menée. 

En\irons  d'Irkoutsk. 
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Ord.  Confervoideae 

F  a  m.  Ulotrîchaceae 

Gen,  Ulotrix.  Ktz. 

102)  Ul.  zonata  Ktz. 

L.   Baïkal,   1.    Cossogol,    I.    Catakel,   r.   Angara, 
environs  d'Irkoutsk. 

103)  Ul.  radicans  Ktz. 

L.  Cossogol. 

104)  Ul.  variabilis  Rab. 

L.  Cossogol. 

105)  Ul.  subtitissima  Kab. 

Environs  d'Irkoutsk,  1.  Cossogol. 

106)  Ul.  aequalis  Rab. 

R.  B.  Coty. 

Gen.  Microspora  Thur. 

107)  M.  floccosa  Ag. 

Environs  d'Irkoutsk. 
Gen.  Conferva  L. 

108)  С  bombycina  Wolle. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Fa  m.  Chaetophoraccae 

Gen.  Stigeoclonium  Ktz. 

109)  St.  longipilum  Ktz. 

L.  Catakel,  r.  M.  Coty,  r.  Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 

110)  St.  tenue  Rab. 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 

111)  St.  flageliferum  Ktz. 

R.  Tourka 

Gcn.  Chaetophora  Schrank. 

112)  Ch.  elegans  Ag. 

R.  M.  Coty. 

113)  Ch.  pisiformis  Ag. 

R.  Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 
Gen.  Draparnaldia  Bory. 
114J  Dr.  glomerata  Ag. 
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С — lae  filorum 70—125  fi,  diam. 

Л,        ramorum   ....    40 —  60  ^.     „ 
„       ramulorum.  .    .    ,    12 —  18  ц.     „ 


L.  Baïkal,  r.  Angara,  r.  Tourka. 

115)  Dr.  glomerata  Ag.  v.  acuta  Ag. 

С -lae  filorum 80—100  f/.  diam. 

„       ramorum  ....    50 —  60  fi.     „ 
„        ramulorum    .    .    .    10 —  15  ^.     „ 

L.  Baïkal,  r.  Tourka. 

116)  Dr.  glomerata  Ag.  v.  gracillima  Ag. 

C— lae  filorum    ....    100—110  fi.  diam. 
„       ramorum  ....      60 —  80  ^.     „ 
.,       ramulorum  .  .    .      14 —  16  ^.     „ 


L.  Baïkal. 
117)  Dr.  glomerata  Ag.  v.  biformis  Wittz. 

C— lae  filorum    ....    240—300  fi.  diam. 
„       ramorum  ....      90 — 120  //.     „ 
„       ramulorum  .  .    .      18—  25  fi.     „ 


L.  Baïkal  (Possolsk) 

118)  Dr.  plumosa  (Vauch.)  Ag. 

C— lac  filorum    ....    100 — 120  ft.  diam. 
„       ramorum ....      60—  85  //.     „ 
„        ramulorum  .  .    .      13 —  15  fi.     „ 

L.  Baïkal,  1.  Catakel. 

119)  Dr.  Ravenellii  Walle 

filorum 540-630  /i. 

ramorum 270—300  fi. 

ramulorum 20 —  30  fi. 

L.  Baïkal. 

Geu.  Trentepolia  Mart. 

120)  Tr.  umbrinum  (Ktz.)  Born. 

Environs  d'Irkoutsk. 
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121)  Tr.  sp.? 

diam.  c,  10—12  ji. 

Knvirons  du  Baïkal 

Gen.  Microthamnion  Nacg. 

122)  M.  Kutzingianum  Nacg. 

Environs  d'Irkoutsk 

Fam.  Cladophoraceae 

Gen.  Cladophora  Ktz. 

123)  Cl.  fracta  Ktz. 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 

124)  Cl.  glomerata  Ktz. 

R.  Caïa. 

Fam.  Oedogoniaceae 
Gen.  Oedogonium  Link. 

125)  Oed.  undulatum  Â.  Br. 

Environs  d'Irkoutsk. 

126)  Oed.  ciliatuni  Pringsn. 

Environs  d'Irkoutsk. 

127)  Oed.  irreguläre  AVittr. 

R.  B.  Coty 

Gen.  Boulbochaete  Ag. 

128)  B.  varia  Wittr. 

L.  Cossogol. 

129)  B.  intermedia  De  Bary. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Cylindrocapsa  Reinsch. 

130)  С  geraînella  Wolle. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Coleochaete  Breb. 

131)  C.  scutata  Breb. 

R.  Ouchakovka. 

Ord.  Siphoneae 

Fam.    Vaucheriaceae 

Gen.  Vaucheria  DC 

132)  V.  sessilis  DC. 

R.  M.  Coty,  environs  d'Irkoutsk. 

8 
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133)  V.  racemosa  Götz. 

R.  Tourka,  1.  Catakel. 

134)  V.  terrestris  Lyngb. 

Environs  du  Baïkal. 

Ord.  Charales 

Fa  m.    Characeae 

Gen.  Ohara  L. 

135)  Chara  fragilis  Dcwaux. 

Environs  d'Irkoutsk. 
Gen.  Niteila  Ag. 

136)  Niteila  sp.? 

L.  Jilkino. 

Ord.  Bacillariales  (Diatomeae). 
Fam.   Bacillariaceae 
Subf.  Cymbelleae 
Gen.  Amphora  Ehr. 

137)  Am.  ovalis  Ktz. 

L.  Baïkal,  r.  M.  Coty,  îl.  Olkhone,  1.  Dikoïé, 
1.  Cossogol,  1.  Catakel. 
Gen.  Cymbella  Ag. 

138)  C.  Ehrenbergii  Ktz. 

R.  Tourka. 

139)  Ü.  cuspidata  Ktz. 

L.  Baïkal,  r.  Tourka,  1.  Dikoïé,  environs 
d'Irkoutsk. 

140)  С.       „  .,    V.  naviculiformis  Ktz. 

R.  Tourka,  1.  Baïkal. 

141)  С.       „  „V.  anglica  Ktz. 

R.  M.  Coty. 

142)  C.  amphicephala  Naeg. 

R.  B.  Coty. 

143)  C.  gastroides  Ktz. 

L.  Baïkal,  1.  Catakel,  1.  Cossogol,  r.  Tourka, 
r.  B.  Coty,  environs  d'Ircoutsk. 
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144)  С.  gastroides  Ktz.  f.  minor 

R.  Tchernaïa. 

145)  С.  cymbiformis  Ehr. 

R.  В.  Coty. 

146)  С.  cymbiformis  Ehr.  v.  parva 

L.  Baikal. 

147)  С.  Cystula  Hempr. 

L.  Baïkal,  1.  Cossogol,  r.  Tourka. 

148)  C.  Cystula  Hempr.  f.  minor 

R.  M.  Coty,  environs  d'Irkoutsk. 

149)  С  Stuxbergü  Cl. 

R.  B.  Coty,  r.  Tourka. 

150)  С  sp.,  f.  12. 

Valvis  semi-ovatis,  plerumque  40  fi  longîs,  margine  dorsali  ar- 
cuato,  ventrali  recto;  apicibus  truncatis,  abruptîs;  rhaphe  leniter 
incurva,  zona  hyalina  angustissima  circa  nodulum  centralem  dilatata 
(dilatatione  granulös  semper  2  solitarios  ostendente)  cincta;  striis 
transversis  10 — 14  in  10  /г  subtilibus;  frustulîs  (in  vivo)  stipitatis, 
stipitibus  simplicibus. 

R.  Tourka. 

151)  С  sp. — C.  Cystulae  similis,  sed.  major;  valvis  circiter  125  ^ 

longis;  margine  dorsali  minus  quam  in  typo  curvato, 
ventrali   subrecto;   striis   8 — 9  in  10  fi\   ceteris  cha- 
racteribus  fere  omnino  cum  typo  congruens. 
L.  Baïkal. 

Gen.  Encyonema  Ktz. 

152)  En.  turgidum  Grun. 

Eaux  Minérales  de  Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 

153)  En.  caespitosum  Ktz. 

L.  Cossogol,  1.  Catakel,  1.   Baïkal,  environs   d'Ir- 
koutsk. 

154)  En.  ventricosum  Ktz. 

L.  Baïkal,  1.  Catakel,  r.  M.  Coty,  r.  B.  Coty. 
Sousfam  Naviculeae 
Gen.  Stauroneis  Ehr. 

155)  St.  Phoenicenteron  Ehr. 

L.  Catakel,  1.  Dikoïé,  r.  B.  Coty,  eaux  Minérales 
de  Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 

8* 
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156)  St.  anceps  Ehr. 

L.  Dikoïé,  r.  Selennga, 

(ien.  Navicula  Bar  y. 

157)  N.  nobilis  Ehr. 

L.  Catakel,  r.  M.  Coty. 

158)  N.  nobilis  Ehr.  v.  gentilis  Donkin. 

L.  Catakel. 

159)  N.  Major  Ktz. 

R.  B.  Coty,  r.  Tourka,  environs  d'Ircoutsk. 

160)  N.  viridis  Ktz. 

L.  Catakel,  r.  B.  Coty,  r.  Goriatchaïa  r.  Golooustnaïa, 
eaux  Minérales  de  Tourka,  1.  Baïkal,  environs 
d'Irkoutsk. 

161)  N.  cardinalis  Ehr. 

L.  Catakel. 

162)  N.  borealis  Ehr. 

L.  Baïkal. 

163)  N.  lata  Breb. 

164)  N.  lata  forma  major. 

Val  vis  late  lineari-oblongis  ciroiter  115//  longis,  30  //  latis;  costis 
tenuioribus,  remotioribus  plerumque  3  in  10  //. 

L.  Baïkal. 

165)  N.  Brebissonii  Ktz. 

L.  Catakel,  le  phare  do  Tourka — fossé. 

166)  N.  strauroptera  Grun. 

R.  Tourka,  1.  Dikoïé,  r.  Myssovaïa,  environs  d'Ir- 
koutsk. 

167)  N.  strauroptera  Grun.  v.  parva  Grun. 

L.  Catakel,  eaux  Minérales  de  Tourka. 

168)  N.  Tabellaria  Ehr. 

L.  Catakel,  environs  d4rkoutsk. 

169)  N.  gibba  Ktz.  v.  brevistriata  Ktz. 

Le  phare  de  Tourka— marécage. 

170)  N.  bicapitata  Lagerstet 

L.  Baïkal. 

171)  N.  subcapitata  Greg. 

L.  Catakel. 
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172)  N.  apendiculata  Ktz. 

Environs  d'Irkoutsk. 

173)  N.  globiceps  Greg. 

R.  M.  Coty. 

174)  N.  mesolepta  Ehr. 

Eaux  Minérales  de  Tourka — étang,  1.  Baïoal. 

175)  N.  mesolepta  Ehr.  v.  thermes  Ehr. 

Source  thermale  des  eaux  Minérales  de  Tourka. 

176)  N.  mesolepta  Ehr.  v.  stauroneiformis  Grun. 

R.  Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 

177)  N.  oblonga  Ktz.  v.  subparallela  Rattz. 

L.  Cossogol. 

178)  N.  gracilis  Ktz. 

L.  Baïkal. 

179)  N.  vulpina  Ktz. 

L.  Dikoïé,  r.  M.  Coty,  I.  Cossogol. 

180)  N.  viridula  Ktz. 

L.  Catakel,  1.  Cossogol. 

181)  N.  radiosa  Ktz. 

L.  Catakel,  îl.  Olkhone,    r.  M.   Coty,  r.  Tourka, 
1.  Baïkal,  environs  d'Irkoutsk. 

182)  N.  radiosa  Ktz.  v.  acuta  Grun, 

L.  Cossogol. 

183)  N.  crypthocephala  Ktz. 

L.  Baïkal,  r.  Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 

184)  N.  rhynchocephala  Ktz. 

L.  Baïkal,  1.  Cossogol. 

185)  N.  digîto-radiata  Greg. 

186)  N.  lanceolata  Ktz. 

R.  M.  Coty. 

187)  N.  lanceolata  Ktz.  f.  curta  Ktz. 

L.  Baïkal. 

188)  N.  lanceolata  Ktz.  v.  arenaria  Ktz. 

R.  Krestovka. 

189)  N.  gastrum  Donkin. 

190)  N.  gastrum  v.  placentula  Ehr. 

L.  Baî-kal. 
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192)  N.  anglica  Ralfs. 

R.  M.  Coty,  1.  Baïkal,  eaux  Minérales  de  Tourka, 
1.  Cossogol. 

193)  N.  dicephala  W.  Sm. 

L.  Baïkal. 

194)  N.  dicephala  W.  Sm.  f.  minor 

cum  specie 

195)  N.  Tuscula  Ehr.  forma  minus  capitata. 

196)  N.  clliptica  Ktz. 

L.  Baïkal. 

197)  N.  clliptica  Ktz.  v.  ovalis  Ililse 

L.  Cossogol. 

198)  N.  mutica  Ktz. 

R.  B.  Coty. 

199)  N.  cuspidata  Ktz. 

L.  Catakel,  eaux  Minérales  de  Tourka,  r.  Selennga, 
environs  d'Irkoutsk. 

200)  N.  ambigua  Ehr. 

L.  Baïkal,    eaux    Minérales   de    Tourka,    environs 
d'Irkoutsk. 

201)  N.  limosa  Ktz. 

R.  M.  Coty. 

202)  N.  vcntricosa  Donkin 

R.  Golooustnaïa. 

203)  N.  vcntricosa  Donkin  v.  minuta. 

R.  Tourka. 

204)  N.  Iridis  Ehr.  typ. 

R.  В.  Coty,  1.  Dikoïé,  environs  d'Irkoutsk. 

205)  N.  Iridis  f]hr.  v.  amphirhynchus 

L.  Cossogol,  1.  Baïkal,  r.  Tourka. 

206)  N.  Iridis  Ehr.  v.  amphigomphus  Ehr. 

L.  Catakel,  1.  Cossogol,  r.  M.  Coty. 

207)  N.  Iridis  Ehr.  v.  firma  Ktz. 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 

208)  N.  Iridis  Ehr.  v.  affinis.  Ktz. 

L.  Cossogol,  eaux  Minérales  de  Tourka,  étang. 

209)  N.  bacillum  Ehr.  v.  lepida 

L.  Baïkal. 
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210)  N.  pseudo-bacillum  Grün. 

L.  Baikal. 

211)  N.  pupula  Ktz. 

Eaux  Minérales  de  Tourka,  étang. 

212)  N.  minima  Grun. 

Eaux  Minérales  de  Tourka,  étang. 

213)  N.  subhamulata  Grun. 

L.  Baïcal. 

214)  N.  platicephala  Ehr. 

L.  Baïcal. 

215)  N.  sp.— fig.  7. 

Valvis  late  lineari-ellipticis  45 — 52  //  longis,  20 — 23  //  latis  sub 
polis  constrictis;  apicibus  longe  rostrato-truncatis;  rhaphe  zona 
hyalina  angustissima  circa  nodulum  centralem  in  pseudostaurum 
dilatata  cincta;  striis  transversis,  mediis  abbreviatis,  validioribus, 
subremotioribus  7 — 8  in  10  //. 

L.  Cossogol. 

216)  N.  sp?— fig.  8. 

Valvis  lineari-oblongis  circiter  50  //  longis,  medio  leniter  constrictis; 
rhaphe  zona  hyalina  medio  angusta  ad  apices  dilatata  cincta;  striis 
11  in  10  //  medio  interruptis,  radiantibus,  terminalibus  convergen- 
tibus. 

R.  B.  Coty. 

217)  N.  sp.?— fig.  9. 

Valvis  lineari-oblongis,  triundulatis — 55  //  longis;  apicibus  obtuse- 
productis;  rhaphe  zona  hyalina  angustissima  cincta;  striis  9 — 10  in 
10  II  radiantibus,  terminalibus  convergentibus  bene  distinctis,  medio 
interruptis  et  pseudastaurum  efficientibus. 

R.  M.  Coty. 

218)  N.  sp.— fig.  10. 

Valvis  lineari-oblongis  circiter  60  //  longis,  medio  paulo  inflatis; 
apicibus  attenuatis  rotundatis;  rhaphe  zona  hyalina  apices  versus 
angustata,  medio  sensim  ampliata  cincta;  striis  medium  versus  abbre- 
viatis, medio  interruptis  et  hinc  pseudostarum  efficientibus,  termi- 
nalibus convergentibus,  mediis  radiantibus  9 — 10  in  10  //. 

R.  B.  Coty,  environs  d'Irkoutsk. 

219)  N.  sp.?— fig.  11. 
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Valvîs  lîneari-oblongis  circiter  35  ц  longis  maxime  triundulatis; 
apicibus  attenuatis  rotundatis;  rhaphe  zona  hyalina  angustissima 
circa  nodulum  centralem  dilatata  cincta;  striîs  18 — 20  in  10  // 
subtili(ori)bus,  mediis  subradiantibus,  terroinalibus  subconvergentibiis. 

L.  ВаШаК 

Gen.  Van-Hcurckîa  Breb. 

220)  V.— romboides  Breb. 

R.  Tourka. 

221)  V.— vulgaris  V.-H. 

r.  Tourka 

Gen.  Amphipleura  Ktz. 

222)  Am.  pellucida  Ktz, 

R.  Tourka 

Gen.  Pleurosigma  W.  Sm. 

223)  P.  Spencerii  W.  Sm. 

R.  Tourka. 

224)  P.  Spencerii  W.  Sm.  v.  Smitii 

L.  Baïkal. 

225)  P.  acuminatum  Grun. 

L.  Baïkal. 

226)  P.  acuminatum  Grun.  t.  curta. 

R.  Tourka. 

227)  P.  attenuatum  V.  Sm. 

Environs  dlrkoutsk 

Sousfam  Gomphonemeae 
Gen.  Gomphonema  Ag. 

228)  G.  gcminatum  Ag. 

L.  Cossogol,  1.  Baïkal,  r.  B.  Coty,  r.  Tourka, 
r.  Golooustnaïa,  eaux  îlinérales  de  Tourka, 
environs  d'Irkoutsk. 

229)  G.  geminatum  Ag.  v.  hybrida. 

L.  Baïkal,  environs  d'Irkoutsk. 

230)  G.  acuminatum  Ehr. 

L.  Catakel. 
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231)  G.  acuminatum  Ehr.  v.  claiis  Ehr. 

L.  Catakel. 

232)  G.  acuminatum  Ehr.  v.  pusilla 

L.  Catakel,  r.  Golooustnaïa. 

233)  G.  acuminatum  Ehr.  v.  laticeps 

L.  Catakel. 

234)  G.  acuminatum  Ehr.  v.  lirebissonii 

E.  B.  Coty. 

235)  G.  parvulum  Ktz. 

L.  Catakel. 

236)  G.  parvulum  Ktz.  v.  subcapitatum  Ktz. 

Environs  d'Irkoutsk. 

237)  G.  intricatum  Ktz. 

L.  Baïkal,  I.  Catakel. 

238)  G.  intricatum  Ktz.  v.  pumila 

L.  Baïcal. 

239)  G.  eriense  Grun. 

L.  Catakel,  1.  Baïkal. 

240)  G.  mustela  Ehr. 

L.  Baïkal. 

241)  G.  constrictum  Ehr. 

L.  Baïkal. 

242)  G.  constrictum  Ehr.  v.  curta 

R.  B.  Coty. 

243)  G.  constrictum  Ehr.  v.  capitata  Ehr. 

L.  Cossogol. 

244)  G.  Vibrio  Ehr. 

L.  Baïkal. 

245)  (J.  herculeanum  Ehr. 

L.  Baïkal. 

246)  G.  montanum  Schum. 

L.  Baïkal,  r.  Selennga,  environs  d'Irkoutsk, 

247)  G.  ventricosum  Greg. 

L.  Baïkal. 

248)  G.  subtile  Ehr. 

L.  Cossogol. 

249)  G.  exiguum  Ktz. 

L.  Cossogol.  environs  d'Irkoutsk. 
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250)  G.  abbreviatum  Ktz. 

R.  M.  Coty. 

251)  G.  olivaceum  Ehr. 

L.  Baïkal. 

252)  G.  olivaceum  Ehr.  v.  calcareum  Clève 

L.  Baïkal. 

253)  G.  olivaceum  Ehr.  v.  stauroneiformis  Grun. 

L.  Baïkal,  1.  Dikoïe. 

254)  G.  spec?  flg.   13. 

Valvis  lineari-oblongis  plerumque  70  //.  longis,  medio  tumidis;  api- 
cibus  latis  rotundatis  inter  se  inaequalibus;  nodulo  centrali  oblongo; 
rhaphe  zona  hyalina  angusta  circa  nodulum  centralem  dilatata  et 
punctum  solitarium  unilaterale  ostendente  cincta,  striis  transversis 
subradian tibuSj  12 — 15  in  10  /г,  rhaphem  non  attingenlibus. 

L.  Baïkal. 

255)  G.  dentata  nov.  sp.  fig.  1,23. 

Valvis,  100 — 115  [i  longis,  medio  late  tumidis,  apice  valde  con- 
strictis,  basi  minus  contractis;  apice  capitato,  basi  dilatata  rotundata; 
nodulo  centrali  valido,  oblongo;  area  angusta  granulis  non  prae- 
dita;  striis  transversis  validis,  granulosis,  rhaphem  non  attingen- 
tibus,  9 — 10  in  10  //.,  uno  margine  valvae  dentato  (e  facie  con- 
nectivali  somper  dextro);  dontibus  validis,  rotundatis,  4 — 5  in  10  //. 

L.  Baikal. 

256)  G.  Turris  Ehr. 

R.  B.  Coty. 

Gen.  Rhoicosphenia  Grun. 

257)  Rh.  curvata  (Ktz.)  Grun. 

L.  Catakel,  1.  Baïkal.  Environs  d'Irkoutsk. 

Sousfam.  Achnantoao 

Gen.  Achnantes  Вогу. 

258)  Ach.  lanceolata  Grun. 

L.  Baikal. 

259)  Ach.  lanceolota  Grun.  v.  dubia 

L.  Baikal. 

260)  Ach.  exigua  Grun. 

Eaux  Minérales  Tourka,  étang. 

Gen.  Achnantidium  (Ktz.)  Grun. 
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261)  Ach.  flexellum  (Ktz.)  Breb. 

L.  Cossogol. 

Sousfam.  Cocconoideae 
Gen.  Cocconeis  Ehr. 

262)  C.  Pediculus  Ehr. 

L.  Baikal,  r.  M.  Coty.  Environs  d'Ircoutsk. 

263)  C.  Placentula  Ehr. 

L.  Baikal,  r.  Tourka 

264)  С  Placentula  Ehr.  v.  lineata  Grün. 

L.  Baikal. 

Gen.  Epithemia  Breb. 

265)  Ep.  turgida  Ktz. 

R.  M.  Coty,  r.  Tourka. 
266J  Ep.  turgida  Ktz.  v.  Westermannii  Ktz. 

R.  Golooustnaïa,  1.  Cossogol,  r.  Tourka. 

267)  Ep.  gibba  Ktz. 

L.  Catakel,  1.  Cossogol,  environs  d'Irkoutsk. 

268)  Ep.  gibba  v.  ventricosa  Ktz. 

L.  Catakel,    eaux   Miner,   de   Tourka   (étang)   en. 
d'Irkoutsk. 

269)  Ep.  zébra  Ktz. 

L.  Catakel,  1.  Baïkal,  1.  Cossogol. 

270)  Ep.  zebra  Ktz.  v.  proboscidea  Grün. 

L.  Catakel,  1.  Cossogol. 

271)  Ep.  Argus  (Ehr.)  Ktz. 

Environs  d'Irkoutsk. 

272)  Ep.  Argus  (Ehr.)  Ktz.  v.  amphicephala  Grün. 

L.  Cossogol,  environs  d'Irkoutsk. 

273)  Ep.  sorex  Ktz. 

R.  Tourka. 

274)  Ep.  gibberula  Grün.  v.  producta  Grün.' 

Eaux  Minérales  de  Tourka. 

275)  Ep.  sp.?  fig.  16. 

Valvis  arcuatis  50  //.  longis,  polos  versus  attenuatis;  apîcibus 
late-truncatis  rotundatis;  margino  dorsali  valde  arcuato,  ventrali 
subrecto,  medio  solum  concavo;  costis  paulo  divergentibus  4  in  10  (i.y 
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striis  granulosis  4 — 5  in    10  //.;  frustulis   e  fade  conneetivali  via 
ellipticis,  tumidis 

R.  Tüurka. 

276)  Ep.  sp.  fig.  15. 

Valvis  valde  arcuatïs  plerumque  50  /м  longls  ad  polos  atte- 
nuatis;  margine  dorsali  valde  convexe,  ajHCibus  truncato-capitatis; 
costis  gracilibus,  radiantibus  5  in  10  fi;  striis  inter  costalibus  binis, 
subtilibiis,  punctatis;  frustulis  e  facie  connectivali  visis  ovatis,  medio 
valvae  inflatis. 

L.  Cossogol,  r.  Selennga. 

Gen.  Eunotia  Ehr. 

277)  Eun.  major  Raben. 

L.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 

278)  Eun.  Argus  Ehr. 

L.  Catakel,  r.  B.  Cotjr,  I.  Cossogol. 

279)  Eun.  lunaris  Ehr. 

L.  Catakel,  1.  Baikal,  r.  Tchernaia. 

280)  Eun.  gracilis  Rab. 

L.  Catakel,  1.  Baïkal,  environs  d'Irkoutsk. 

281)  Eun.  pectinalis  Raben. 

R.  M.  Coty. 

282)  Eun.  pectinalis  Raben,  f.  elongata 

L.  Catakel. 

283)  Eun.  praerupta  Ehr.  f.  curta 

L.  Baïkal. 

284)  Eun.  Clevei  Grün 

L.  Cossogol,  environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Ceratoneis  Ehr. 

285)  С  Arcus  Ktz. 

L.  Baikal,  1.  Cossogol,  Eaus  Miner.  de  Tourka  (étang) 
r.  B.  Coty,  r.  Angara,  environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Synedra  Ehr. 

286)  S.  Ulna  Ehr. 

L.  Baïkal,  г.  M.  Coty,  I.  Catakel. 

287)  S.  Ulna  Ehr.  v.  subaequalis  Grün 

L.  Catakel,  1.  Baïkal,  r.  Golooustnaî'a,  r.  B.  Coty, 
environs  d'Irkoutsk. 
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288)  S.  Ulna  Ehr.  v.  longissima  Wsm. 

L.  Catakel. 

289)  S.  Ulna  Ehr.  v.  vitrea  Ktz. 

R.  M.  Coty. 

290)  S.  L-lna  Ehr.  v.  danica  Ktz. 

L.  Baïkal,  Eaux  Minérales  de  Tourka. 

291)  S.  Acus  Ktz. 

L.  Baïkal. 

292)  S.  Acus  Ktz.  v.  dclicatissima  Wsm. 

L.  Baïkal  (plancton). 

293)  S.  famelica  Ktz. 

L.  Baïkal. 

294)  S.  capitata  Ehr. 

L.  Cossogol. 

295)  S.  Vaucheriae  Ktz.  v.  capitellata  Grun. 

296)  S.  Vaucheriae  Ktz.  v.  permînuta  Grun. 

297)  S.  sp.?  fig.  14. 

Val  vis  arcuatis  lineari- oblongis  30  /i.  longis;  uno  margine  ventri- 
coso;  nodulo  centrali  excentrico;  pseudorhaphe  angusta;  striis  sub- 
parallelis  15—17  in  10  //.,  uno  margîne  ioterruptis 

L.  Baïkal. 

298)  S.  sp.  fig.  17. 

Valvis  late  lineari-oblongis,  45  //.  longis,  inedio  leniter  constrictis; 
apicibus  attenuatis,  acutis,  pseudorhaphe  angusta;  striis  11 — 12  in 
10  //.  parallelis,  medio  vix  visibilibus. 

L.  Baïkal. 

Gen.  Asterionolla  Ilass. 

299)  As.  formosa  Hassal. 

L.  Baïkal,  1.  Cossogol  (planctone). 

Gen.  Fragiilaria  Lyngb. 

300)  Fr.  virescens  Ralfe 

L.  Catakel,  r.  M.  Coty,  1.  Cossogol,  1.  Baïkal 
environs  d'Irkoutsk. 

301)  Fr.  construens  Ehr. 

R.  B.  Coty. 

302)  Fr.  construens  Ehr.  binodis. 
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303)  Fr.  Harissonii  Grün. 

R.  M.  Coty. 

304)  Sr.  mutabilis  Grün. 

Sousfam.  Tabellariae 
Gen.  Tabellaria  Ehr. 

305)  T.  fenestrata  Ktz. 

L.  Catakel,  1.  Dikoïé,  1.  Cossogol,  environs  d'Irkoutsk. 

306)  T.  flocculosa  Ktz. 

L.  Catakel,  r.  Golooustnaïa,  r.  Tourka,  r.  Tchernaia, 
1.  Dikoïé,  environs  d'Irkoutsk. 

Sousfam.  Meridioneae 

Gen.  Meridion  Agardh. 

307)  M.  circulare  C.  Agardh. 

R.  M.  Coty,  enviroas  dlrcoutsk. 

Sousfam.  Diatomeae. 
Gen.  Diatoma  De  Cand. 

308)  D.  vulgare  Bary 

R.  B.  Coty,  environs  d'Irkoutsk. 

309)  D.  hiemale  Heiberg. 

R.  M.  Coty,  Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Cymatopleura  W.  Sm. 

310)  С  solea  W.  Sm. 

L.  Baikal,  r.  B.  Coty,  r.  Tourka. 

311)  С  elliptica 

R.  Tourka 

Gen.  Surirella  Turp. 

312)  С  robusta  Ehr. 

L.  Baikal,  1.  Catakel,  environs  d'Irkoutsk. 

313)  C.  robusta  Ehr.  v.  splendida 

L.  Baikal. 

314)  C.  beseriata  Breb. 

L.  Baikal,  eaux  Minérales   de  Tourka,  r.  Tourka. 

315)  S.  linearis  W.  Sm.  v.  constricta  Grün. 

R.  Tourka,  1.  Baical. 


i 
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316)  S.  elegans  Ehr. 

Eaux  Minérales  de  Tourka. 

317)  S.  ovalis  Breb.  v.  pinnata  W.  Sm. 

R.  B.  Coty,  r.  Golooustaaïa. 

318)  S.  ovalis  Breb.  v.  angusta  (Ktz.)  V.  H. 

R.  M.  Coty.  Eaux  Minérales  de  Tourka. 

319  a)  S.  ovalis  Breb.  v.?  fig.  18. 

Valvis  late-lineari  ellipticis,  40  fi  longis  17,  //  latis;  apicibus  atte- 
nuatis,  rotundatis;  costis  validis,  ad  pseudorbaphem  subattingentibus, 
ceteris  typo  similis. 

319  b)  S.  Baikalensis  n.  sp.  fig.  4,  5,  6. 

Valvis  linearî-oblougis,  50 — 55  longis,  apicibus  rotundatis  dissi- 
inilibus:  uno  plus  minus  quam  altero  acuto;  costis  approximatis,  me- 
dus  subparallelis,  terminalibus  radiantibus,  circiter  in  10  fi.  pseudo- 
rhapcm  angustissimam  attingentibus;  striis  intercostatibus  binis  in- 
distincte visibilibus;  frusutlis  e  facie  connectivali  visis  exacte  cuneatis 
utraque  polo  truncate  obtusis;  vitta  cuneata. 

L.  Baïkal. 

Gen.  Hantzschia  Grun. 

320)  H.  amphioxis  Grun. 

R.  M.  Coty,  eaux  Mineralles  de  Tourka,  1.  Baïkal, 
environs  d'Irkoutsk. 

321)  H.  ampliioxis  Grun.  v.  major 

L.  Dikoïé,  r.  B.  Coty. 

Gen.  Nitzschia  Huss. 

322)  N.  dissipata  Grun.  v.  media  V.  H. 

Eaux  Min.  de  Tourka,  r.  M.  Coty. 

323)  N.  thermalis  (Ehr.)  Auers  W. 

Eaux  Miner,  de  Tourka,  étang. 

324)  N.  palea  Ktz. 

L.  Baïkal,  eaux  Min.  de  Tourka. 

325)  N.  frustulum  Grun.  v.  perminuta  Grun. 

L.  Baïkal. 

326)  N.  apiculata  Ktz. 

R.  Tourka. 

327)  N.  vermicularis  (Ktz.)  Hantzsch. 

L.  Cossogol. 
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328)  N.  linearis  (Ag.)  W.  Sin. 

L.  Baikal. 

Sousfam  Melosircae 
Gen.  Melosira  Ag. 

329)  xM.  arenaria  Maore 

L.  Catakel,  1.  Baïcal,  r.  Tourka. 

330)  M.  granulata  Ralfs 

L.  Catakel,  1.  BaYkal,  environs  dlrkoutsk 

331)  M.  crenulata  Ktz. 

L.  Catakel,  r.  Tourka. 

332)  M.  Roseana  Rab 

L.  Baïcal. 

333)  M.  varians  Agardh. 

R.   Tourka,  environs  d'Irkoutsk. 
Gen.  Cyclotella  Ktz. 

334)  C.  compta  Ktz.  v.  radiosa  Grün. 

L.  BaYkal. 

335)  С  antiqua  W.  Sm. 

L.  Cossogol. 

336)  C.  aperculata  Ktz. 

L.  Baikal. 

Cl.  Schlzophyceae. 

Ord.  Phycochromophyceae. 
Fam.   Coccogoneao. 

Gen.  Chroococcus  Naeg. 

337)  Ch.  turgidus 

Environs  d'Irkoutsk. 

Gen.  Microcystis  Ktz. 

338)  M.  olivacea  Ktz. 

L.  Baikal,  1.  Catakel. 

339)  M.  ichtyoblabe  Ktz. 

L.  Baïkal,  environs  d'Ircoutsk. 

Ord.  Hormogoneae 

Sousord.  Trichophoreae. 

Fam.  Rivulariaceae 
Gen.  Gloeotrichia  Ag. 
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340)  Gl.  echînulata  P.  Rîch. 

L.  Cossogol. 

Sousord.  Psilonemateae. 
Fam.  Scytonemaceae 
Gen.  Talopotrix. 

341)  T.  distorta  Ktz. 

L.  Catakel. 

Fam.    Nostoceae. 
Gen.  Xostoc  Vauch. 

342)  Noîitoc  pruniforme  Ag. 

L.  Baïkal,  environs  dlrkoutsk. 

343)  X.  piscmale  (Ktz.) 

Environs  d'Irkoutsk. 

344)  N.  coeruleum  Lynyb. 

L.  Bamal. 

Gen.  Anabaena  Bary. 

345)  An.  Flos-aquae  Breb. 

Environs  d'Irkoutsk. 

Fam.  Oscillatoriaceae. 

Gen.  Lyngbya  Ag. 

346)  L.  sp.? 

Environs  d*Irkoutsk. 

Gcn.  Oseilatoria  Bosc. 

347)  Os.  natâns  Rai. 

L.  Baïkal. 

348)  Os.  sùbtilissima  Ktz. 

Eaux  Minérales  dé  Tourka. 

349)  Os.  princeps  Vauch. 

Eaux  Minérale^  de  Tourka 

Geh:  Spirulina  Link. 

350)  Sp.  oscillariöides  Turp.  Environs  d'Irkoutsk. 
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Entwickelungsgeschichte  des  Exkretionssystems  bei 

den  Amphibien. 

Von 
J>.  P.  FUaiott. 

Mit  Taf.  VII. 


Die  Entwickelung  des  Pronephros  und  des  ^lesonephros  dei 
Amphibien  (Amira  und  Urodeia)  ist  nicht  in  gleichem  Maass  be 
kannt.  Dem  Pronephros  sind  viele  Arbeiten  gewidmet,  wo  dii 
EntAvickelung  conséquent  und  vollständig  beschrieben  ist,  währenc 
nur  eine  einzige  Untersuchung  Fürbringer's  *)  vorhanden  ist,  welch 
mit  der  Entwickelung  des  Mesonephros  bei  Salamandra  maculatj 
ausführlich  bekannt  macht.  In  anderen  Arbeiten  über  dieselbe  Frag< 
werden  dem  Mesonephros  nur  einzelne  Bemerkungen  gewidmet. 

Wenn  man  sich  mit  der  Litteratur  über  den  Pronephros  bekann 
macht,  hat  man  hauptsächlich  mit  mehreren  Widersprüchen  in  dei 
Angaben  verscliiedener  Autoren  zu  thum,  in  der  Litteratur  übe 
den  ^lesonephros  aber  kommt  zu  den  Widersprüchen  noch  die  Un 
Vollständigkeit  der  Daten  hinzu. 

Ungeachtet  der  Widersprüche  in  den  Beschreibongen  der  Elnl 
Wickelung  des  Pronephros  bei  den  Anura  und  Urodeia,  kann  ma 
unsere  Kenntnisse  in  dieser  Frage  in  dem  Hauptsächlichen  sehe 
fiir  festgestellt  halten,  da  zwei  neueste  Autoren,  MoUier  •)  ш 
Field  *),  dieselbe  sehr  sorgfältig  und  ausfuhrlich   untersucht  habe 

*)  Fürbringer.  Morphol.  Jahrbuch,  Bd.  IV.  1878.  Zur  vergleichenden  Au 
tomie  und  E^tvrickelungsgeschichte  der  Excretionsorgane  der  Л>г1еЬга1еп. 

*)  MoUier.  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  1890.  Uel 
die  Entstehung  des  A'omierensystems  bei  Amphibien. 

3)  Field.  Bull.  Mus.  Compar.  Zool.  Harvard  College.  Vol.  XXI.  1891.  T 
devjplopment  of  the  Pronephros  and  Segmentalduct  in  Amphibia. 
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imd  zu  gleichen  Resultaten  gekommen  sind.  Deswegen  ist.  in  dem- 
jenigen Theil  meiner  Arbeit,  wo  ich  von  dem  Pronephros  rede,  die 
ausführliche  Beschreibung  der  Entwickelung  dieses  Organs^  wegge- 
lassen, da  man  dieselbe  bei  den  so  eben  angeführten  Autoren  fin- 
den kann;  dennoch  lege  ich  in  Kürze  aus,  worin  nach  den  littera- 
rischen Data  die  Wesenheit  des  Processes  besteht,  um  die  Be- 
chreibung  derjeniger  meiner  Beobachtungen,  welche  von  den  Beob- 
achtungen anderer  Autoren  abweichen  oder  dieselben  ergänzen, 
begreiflich  zu  machen. 

Die  Entwickelung  jdes  Mesonephros  beschreibe  ich  folgerecht 
weil  für  die  Anura  über  diese  Frage  nur  fragmentare  Daten  vorhan- 
den sind,  welche  ich  im  Vorbeigehen  analysire. 

Von  den  Theorien,  welche  mit  der  Entwickelung  und  dem  Bau 
des  Excretionssystems  verbunden  sind,  berühre  ich  nur  diejenigen^ 
bei  deren  Schätzung  ich  aus  den  von  meiner  Untersuchung  er- 
langten Daten  ausgehen  kann. 

Litteratur. 

Pronephros. 

Hinsichtlich  der  Entwickelung  des  Pronephros  existiren  in  der 
Litteratur  verschiedene  JVIeinungen,  die  man  auf  zwei  Thesen,  welche 
die  Wesenheit  dieser  Meinungen  ausdrücken,  zurückführen  kann. 
Nach  der  einen  von  diesen  Meinungen,  tritt  die  Anlage  des  drüsi- 
gen Theils  des  Organs  und  seines  Ganges  als  eine  Falte  der  Sonia- 
topleura  an  der  Grenze  des  segmentirten  und  des  nichtsegpoientirten 
Mesoderms  auf.  Als  Vertreter  einer  solchen  Ansicht  erscheinen 
Goette  ^)^  Fürbringer  (1.  c.  1),  Marschall  und  Bles  ?)  u.  a^  Eine 
andere  Gruppe  von  Autoren  behauptet,  dass  der  Pronephros  sich 
^Is  eine  compacte  Verdickung  der  Somatopleura.  anlegt..  Zu  dieser 
Gruppe  gehören  Gasser  •),  Duval  *),  MoUier  (1.  c.)  und  Field  (1.  c.). 
Kurz  gefasst,  ist  die  Geschichte  der  Frage  wie  folgt.  Im  Jahre  1875 

1)  Goeite.  Leipzig,  1875.  Entwickelunfsgeschichte  der  Unke. 

^)  MarshaU  und  Bîee.  Stud.  Biol.  Lab.  Owens  СоЩе.  Vol.  IL  1890.  The 
Development  of  the  Kidneys  and  Fftt-Bodies  in  tb^  Frog. 

^)  Gasser.  Sitz.-Ber.  d.naturf.  Gesellsch.  Miirbarg.  1882.  Zur  E^ntwickeluiig 
von  Alytes  obstetricans. 

*)  Duval,  Rev.  des  Sc.  ^at.  Sér.  3,  T.  1.  Sur  le  dereloppement  de  Гар- 
pareil  génito-urinaire  de  la  Grenouille. 
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beschreibt  Goetto  für  den  Bombinator  die  Anlage  der  Kopfniere 
als  eine  Palte  des  parietalen  Mesoderins,  welche  durch  eine  enge 
Spalte  in  das  Coelom  mündet.  Bei  der  ferneren  Entwickelung  Mes- 
sen die  Ränder  der  Falte  an  zwei  Stellen  zusammen,  und  in  Folge 
dessen  bilden  sich  drei  Oeffnungen,  welche  aus  dem  Coelom  in 
die  Falte  führen.  Auf  diese  Weise  entsteht  die  Anlage  des  drüsi- 
gen Theils  des  Pronephros  mit  seinen  drei  Trichtern.  Der  Pro- 
nephrosgang  entwickelt  sich  ebenfalls  aus  dem  parietalen  Mesoderm^ 
wobei  seine  Anlage  in  derselben  Form  auftritt,  wie  die  Anlage 
dos  drüsigen  Theils  des  Organs,  und  als  dessen  Fortsetzung  cUent. 
Fürbringer  (78)  gieW  annähernd  eine  eben  solche  Beschreibung  für 
den  Pronephros  von  Rana.  Im  Jahre  82  erschienen  die  Arbeiten 
DuvaPs  und  Gasser's,  wo  im  Gegensatz  zu  den  Ansichten  der  frü- 
heren Autoren  sie  behaupten,  dass  der  Pronephros  bei  den  Anura 
zuerst  als  ein  Zellwulst  der  Somatopîeura  erscheint.  Die  letzteren 
Daten  fanden  ihre  Bestätigung  in  der  Arbeit  Janosik's  0  îni  Jahre 
85  (die  letzteren  drei  Autoren  sind  nach  Mollier  und  Field  citirt),  doch 
fünf  Jahre  später  kehren  Marshall  und  Bles  (1.  c.)  wieder  zu  den? 
Ansichten  von  Goette  und  Fürbringer  zurück  und  erwähnen  in  der 
Litteraturübersicht  die  Existenz  anderer  Meinungen  über  die  Anlage 
des  Pronephros  gar  nîcht.  Gleich  nach  der  Arbeit  von  Marshall  und 
Bles  erscheint  in  demselben  Jahre  die  Arbeit  von  Mollier  über 
den  Pronephros  des  Triton  und  des  Frosches,  und  im  Jahre  91  die 
Arbeit  Field's  über  den  Pronephros  des  Frosches,  der  Kröte  und 
des  Axolotl.  Field,  fast  in  Allem  Mollier  beipflichtend,  giebt  eine 
rollständigere  Beschreibung  der  Entwickelung  des  Pronephros;  im 
Allgemeinen  bestätigen  beide  Autoren  die  Daten  DuvaFs,  Gassers 
und  Janosik's,  nach  welchen  die  erste  Anlage  nicht  als  eine  Falte, 
sondern  als  eine  Verdickung  auftritt.  Nach  dem  Ersdieinen  der 
Arbeit  Field's  kann  man  folgenden  Gang  der  Entwickelung  der 
Kopfniere  für  den  wahrscheinlichsten  halten.  Beim  Embryo  nrit  noch 
üngeschlossener  Nervenfurche  tritt  eine  Verdickung  der  Somato- 
pîeura auf^  welche  in  der  Uebergangsstelle  des  seguientirten  Meso- 
der  ms  in  das  nichtsegmentirte  liegt,  wobei  sie  im  2-ten  Somit  be- 
ginnt und  im  4-teri  endigt.  Im  folgenden  Stadium  verliert  die  Ver- 
dickung in   den   zwei    Zwischenräumen    zwischen    den    Segmenten 

1)  Janosik.  Sitz.-Ber.  d.  k.  Akad.  Wiss.  Wien.  Bd.  XCI,  1885.  Histologisch- 
embryologischo  Untersuchungen  über  das  UrogenHalsystem. 
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(zwischen  dem  2  und  3,  dem  3  und  4)  die  Verbindung  mit  dem 
unterliegenden  Mesoderm  und  verwa^ndelt  sich  ia  Folge  dessen  in 
drei  Zellstränge,  von  welchen  der  erste  vom  2-ten  Segment,  der 
2-ten  vom  3-ten,  und  der  3-te  vom  4-tem  Segment  abgeht;  die 
distalen  Enden  der  Stränge  bleiben  zu  einer  gen^inßamen.  Мще 
verschmolzen.  Um  dieselbe  Zeit  fängt  in  der  Anlage  des  Pronephros 
die  Bildung  von  Höhlungen  an,  welche  sich  dadurch  äussert,  dass 
in  den  Zellsträngen  und  in  der  compacten  Masse,  wo  ihre  distalen 
Enden  sich  verlieren,  pigmentirte  Streifen  auftreten.  An  denjenigen 
Stellen,  wo  diese  Streifen  auftreten,  weichen  die  Zellen  auseinander 
und  das  compacte  (solide)  Gebilde  vorwandelt  sich  aUmählig  in  ein 
hohles,  wo  man  drei  Quercanälchen  mit  ihren  peritonealen  Oefiiun* 
gen  oder  den  Pronephrostrichtern  und  einen  longitudinalen  Ganal^ 
welcher  die  Enden  der  Canälchen  in  sich  aufnimmt  und  nach  Field 
den  Namen  coUecting-trunc,  nach  den  deutschen  Autoren — den  Ni^ 
men  Horizontalcanal  trägt.  Auf  solche  Weise  entwickela  sich  die 
einzelnen  Theile  des  künftigen  Pronephros,  deren  fernere  Verän- 
derung in  der  Vergrösserung  der  Länge  und  in  der  Bildung  ver^ 
schiedener  Krümmungen  bestehen  wird.  Zugleich  mit  diesen  Pro- 
cessen, welche  zur  Bildung  des  eigentlichen  Pronephros  fiifaren^ 
beobachtet  man  andere  Processe,  in  Folge  deren  sich  der  Prone- 
phrosgang  samt  dessen  sogenanntem  „ventralen  Theil*"  bildet.  Der 
letztere  erscheint  als  das  Vorderende  des  Ganges  und  entwickelt 
sich  aus  dem  ventralen  Theil  der  nämlichen  Verdickung,  welche  den 
drei  Quercanälchen  und  dem  longitudinalen  Canal  den  Ursprung 
gegeben  hatte,  so  dass  im  Allgememen  die  in  der  Region  des  Jl, 
III  und  IV  Segments  liegende  Verdickung  als  Anlage  dreier  Quer- 
canäle  und  zweier  Längscanäle  dient.  BetreflEs  der  Verbindung  des 
Vorderendes  des  ventralen  Tbeils,  welchen  Field  „common  trunc*^ 
nennt,  mit  dem  „collecting  trunc"",  giebt  es  in  der  litteratur  einige 
Unklarheiten,  von  welchen  ich  weiter  unten  reden  werde,  was  aber 
sein  Hinterende  anbetrifft,  so  geht  dasselbe  hinter  dem  IV  Segment 
unmittelbar  in  den  Segmentalgang  iiber.  Der  letztere  entwickelt  sieb 
aus  einer  Verdickung  der  Somatopleura,  welche  hinter  dem  IV  Seg- 
ment liegt  und  als  Fortsetzung  der  oben  beschriebenen  Verdickung 
vor  diesem  Segment  dient.  Die  Entwickelung  des  Ganges  geht  auf 
solche  Weise  vor  sich,  dass  die  Verdickung  sich  mehr  und  mehr 
nach  hinten  verbreitet,  und  während  ihr  hinterer  Theil  sich  aUmählig 


—  270  — 

im  Somatopleura  verliert,  der  vordere  sich  vom  Somatopleura  ablöst 
und  hohl  wird.  So  dauert  es  fort,  bis  die  Verdickung  die  hinteren 
Segmente  erreicht,  in  deren  Region  der  Gang  in  die  Cloake  mün- 
det; Mer  verliert  seine  Anlage  den  Zusammenhang  mit  dem  Meso- 
derm  und,  indem  sie  zur  medialen  Fläche  abweicht,  wächst  sie  bis 
an  die  Cloake  selbstständig  heran. 

Olomu)^. 

Betreffs  der  Bildung  des  Glomus  sind  viele  Autoren  im  Wesent- 
lichen miteinander  einverstanden,  doch  überhaupt  muss  man.  sagen, 
dass  dieses  Organ  des  embryonalen  excretorischen  Systems  schlechter 
erforscht  ist,  als  der  eigentliche  Pronephros.  Goette  (1.  c.)  giebt 
folgende  Beschreibung:  die  Splanchnopleura  in  der  Region,  welche 
gegenüber  den  Pronephrostrichtern  liegt,  erhebt  sich  in  einer  Falte; 
die  Höhlung  der  Falte  füllt  sich  mit  Zellen  aus;  zwischen  diesen 
Zellen  entwickeln  sich  Gefässe,  welche  in  eine  Verbindung  mit  der 
Aorta  treten  und  aus  derselben  sich  mit  Blut  füllen  (S.  323— 324)- 
Fürbringer  (1.  c,  S.  78)  sagt  fast  dasselbe,  wie  Goette;  nach  seiner 
Meinung  formen  sich  aus  Blut-ünd  Bindegewebszellen  GefässschUn- 
gen,  welche  später  mit  der  Aorta  sicli  vereinigen.  HoflFfafiann  ^) 
theUt  in  seiner  Arbeit  über  das  Urogenitalsystem  der  Anamnia  etwas 
andere  Daten  über  die  Entwickelung  des  Glomus  bei  Triton  und  Bufo 
mit.  Auf.  S.  572  und  573  beschreibt  der  Autor  bei  Triton  crist. 
einzelne  Stadien  des  Glomus,  wobei  er  denselben  Mütlersches  Kör- 
perchen nennt.  Er  sagt j  dass  von  der  Wuï'zal  des  Mesenteriums  in 
der  Region  des  Pronephros  eine  mésobliastische  Falte  abgeht,  deren 
Lumen  mit' der  Zeit  verschwindet  und  itn  Schnitt  von  massiven,  aus 
Zellen  von  epithelialem  Charakter  gebauten  Schnüren  ausgefüllt  sich 
erwdst.  In  itiesen  Schnüren  bilden  sich  in  Späteren  Stadien  Höhlen. 
Auf  S.S.  5^  und  '591  beschreibt  •  der  Autor  eben  so  den  Glomus 
bei  den  Anura  und  fügt  hinzu,  dass  die  ZeHsohnüre  innerhalb  iies 
Organs  sich  in  Folge  sackförmiger  Einstülpungen  seine)*  Ob^i^he 
bilden.  Weiter  folgen  Marshall  upd  Bles,  weldie  in  dieser.. grage 
«ich  auf  eine   kurze  Anmerkung  beschränken,  welche'.roaa  in  Folge 


♦ 


:^)  Дфпаип.   Zeitachr.  f,  wiss.   Zool.   XLlV  .Bd.    1886.  kur  ËntwicJdungs- 
îschichte  der  Ùrôgehltaïorgane  bef  äen'Änämriien.  '    '      *   '     ■      •     •  »  ■ 
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ihrer  Kürze  ganz  anfdhron  kann:  „the  glomerulus  (glwnus)  of  the 
head  kidney  arises  as  a  sacculated  outgrowth  from  the  yentral  and 
outer  wall  of  the  aorta,  which  bulges  outwards  into  the  body  cavity 
opposite  the  nephrostomes** .  In  der  oben  eitirten  Arbeit  Fîeld's 
giebt  es  eben  so  mehrere  Bemerkungen  über  die  Ëntwickelung  des 
Glomus.  Auf  S.S.  226— 227  beschreibt  er  das  anfängliche  Stadium 
als  eine  Falte  der  Splancbnopleura,  in  welcher  Bindegewebszellen 
auftreten.  Weiter,  auf  S.S.  235  —  236,  spricht  er  vom  Bau  der 
Wände  des  Glomus  und  seinem  Verhältnlss  zu  der  Aorta.  Die 
Wand  ist  von  der  Seite  der  Leibesh6hle  von  grossen  rundlichen 
Peritoneumzellen  bedeckt,  unter  ihnen  liegt  eine  dünne,  scharf  con- 
tourirte  Membran,  welche  besonders  gut  zu  sehen  ist,  wenn  die 
peritonealen  Zellen  sich  von  derselben  abreissen,  indem  sie  in  die 
Leibeshöhle  fallen,  was  ziemblich  oft  geschieht.  Weiter  nach  innen 
folgt  die  endotheliale  Auspflasterimg  ans  grossen  länglichen  Zellen. 
Den  Zusammenhang  mit  der  Aorta  bestimmt  aufzuklären,  ist  dem 
Autor  nicht  gelungen,  wie  ei*  selbst  sagt,  in  Folge  technischer 
Schwierigkeiten;  dessen  ungeachtet  weist  er  auf  einzelne  Gefässe 
hin,  welche  aus  der  Aorta  in  den  Glomus  führen,  doch  weigert  er 
sich,  ihre  Zahl  zu  bestimmen.  So  viel  mir  bekannt,  beschränken 
sich  unsere  Kenntnisse  über  den-  Glomus  der  Anura  und  der  Uro- 
dela  auf4ie  oben  angeführten  Daten. 


Eigene  Beobachtungen. 

Pronephros. 

Als  Material  für  •  die  Untersuchung  der  Eîntwickelung  des  Pro- 
nephros dienten  mir  die  Quappen  von  Rana  arvälis^  R.  esculenta 
und  Bufo.*-Vollstkn^ger  habe  ich  die  erstere  Form  untersucht,  die 
arideren  z^^-ei  benutzte  ich  flir  einige  Dut*<ihprüfungen  und  Ergän- 
zungen. ZWsehén  diesen  drei  Formen  habe  ich  keinen  irgend 
welchen  wesentlichen  Unterschied  in  der  Ëntwickelung  des  Pro-? 
neJ)ftros  gefunden;  man  kann  nur  hervoriiehieh,  dass  in  Folge  der 
geringen  <Juantität  des  Pigrtents  alle  Processe  bei  Rana  esculenta 
besser  beobaclitet  werden  кЪйпеп.  Ich  werde  die  Ëntwickelung  des 
Pronephros  nichjt  folgerecht  beschreiben,  da  eine  solche  Beschrcdbyng 
bei  Mollier  und  Field  zu  finden  ist:  ich  werde  nur .  einzelne .  Star 
dien,  hinsichtlich  welcher    entweder  eine   Meinungsverschiedenheit 
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zwischen  den  Autoren,  oder  eine  Unklarheit  der  litterarischea  Daten 
existirt,  oder  über  welche  meine  Untersuchung  etwas  Neues  liefert, 
hervorheben. 

Hinsichtlich  der  Anlage  des  Pronephros  ist  es  mir  gelungen,  die 
Daten  von  Mollier  und  Field  zu  bestätigen.  Die  Anlage  epscbeint 
als  eine  Verdickung  des  Somatopieura,  nicht  aber  als  eine  Falte, 
wie  Goette,  Fürbringer  und  andere  neuere  Autoren  dachten.  Wabr- 
scheinlich  kann  der  Irrthum  der  letzteren  dadurch  erkl&rt  werden, 
dass  sie  für  das  Anfangsstadium  dasjenige  angenommen  ha^tten^  wo 
die  Zellen  der  pronephrischen  Verdickung  schon  zur  Bildung  der 
Lumina  der  Canäle  auseinandergewichen  sind.  Wenn  man  nur  von 
diesem  Stadium  ausgeht  uad  dasselbe  an  Querschnitten  untersucht, 
kann  man  in  der  That  denken,  dass  die  Somatopleura  sich  als  шю 
Falte  in  die  Seite  des  Ektoderms  ausgestülpt  hat,  während  an  jün- 
geren Embryonen  mit  ungeschlassener  Nervenfurche  an  der  ent- 
sprechenden Stelle  eine  Verdickung  von  eben  solcher  Grösse  und 
Form,  wie  die  nachfolgende  Falte,  zu  sehen  ist.  Aus  der  Verglei- 
chung  dieser  zwei  Stadien  wird  klar,  dass  die  Falte  sich  aus  der 
Verdirkung  auf  solche  Weise  gebildet  hat,  dass  die  Zellen  der 
letzteren  sich  umgruppirt  haben  und  zwischen  ihnen  eine  ШЫе 
aufgetreten  ist.  Ich  machte  Schnitte  durch  noch  frühere  Stadien, 
und  hier  geschah  es  mir  einmal  eine  Falte  des  Somatopleura  in  der 
Region  des  künftigen  Pronephros  zu  sehen.  Die  Wände  der  Falte 
waren  von  eben  solcher  Dicke,  wie  die  nachbarlichen  Theile  des 
Blattes,  und  die  ganze  Krümmung  erschien  ziemlich  unbedeutend. 
Ich  denke,  dass  diese  Krümmung  das  erste  Resultat  der  Vermeh- 
rung der  Zellen  für  die  Büdiu^  der  Verdickung— der  Anlage  des 
Pronephros  an  dieser  Stelle  ist.  Diese  Beobachtung  ist  der  Beob- 
achtung V.  Wpe's  ^)  ähnlich,  welcher  bei  den  Embryonen  der  Haie 
eine  Krümmung  beschrieben  hat,  welche  später  sich  zu  der  Ver- 
dickung, aus  welcher  die  Pronephroscanälchen  sich  ent\nckelten, 
gestaltet. 

Segmentalgang.  Die  Entwickelung  des  Ganges  beobachtete  ich,  ange- 
fangen von  demjenigen  Stadium,  wo  die  Anlage  des  drüsigen  Tbeils 
des  Pronephros,  welcher  in  der  Region  des  II,  III  und  IV  Segments 

1)  r.  Wijhe.  Archiv  f.  mikr.  Anatom.  Bd.  XXXIII.  1889.  Ueber  die  Meso- 
dermsegmente  des  Rumpfes  und  Entwickelung  des  Exeretionssystems  bei 
Selachiern. 
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liegt,  sieh  aus  einer  compakten  Verdickung  in  eine  mit  der  Splanch* 
nopleura  durch  drei  Zeltstange  (t|,  t,,  t,  Fig.  1)  verbundene  Zellmasse 
verwandelt  hatte.  Die  Anlage  des  Ganges  liegt  hinter  dem  IV  Seg* 
ment  und  stellt  in  dem  in  Rede  stehenden  Stadium  einen  Umgitudi- 
nalen  Zellstrang  d  vor,  welcher  durch  zw«i  Strängchen  a  und  b  mit  der 
Splanchnopleura  verbunden  ist.  Vorne  liegen  die  Anlagen  der  Pro- 
nephroscanälchen  tj,  t^,  t,,  deren  distale  Enden  zu  einer  gemein- 
samen Masse  verschmolzen  sind,  wo  man  am  Längsschnitt  den 
ventralen  Theil  des  Ganges  (common  trunk)  und  den  longitudinale» 
Canal  (Sammelrohr,  collecting  trunk)  noch  nicht  unterscheiden  kann. 
Die  Entfernung  zwischen  den  Centra  der  Pronephroscanälchen  und 
den  Quersträngen  a  und  b  ist  annähernd  dieselbe,  folglich  sind  die 
Stränge,  ähnlich  den  Trichtern,  metamer  gelagert.  Ein  solches  Bild 
beobachtete  ich  bei  den  Embryonen  von  R.  aivalis,  und  das  паоь 
liehe,  obgleich  mit  geringerer  Deutlichkeit,  gelang  es  mir,  bei  den 
Embryonen  von  Bufo  zu  sehen.  Mollier  hat  fär  Triton  ebenfalls  ein 
Stadium  beschiieben,  wo  die  Anlage  des  Ganges  an  zwei  Stellen 
mit  dem  unterliegenden  Mesoderm  verbunden  war,  und  hat  auf  die 
grosse  Aehnlichkeit  zwischen  dem  Entstehen  des  Ganges  und  des 
eigentlichen  Pronephroe  hingewiesen.  Nach  meiner  Meinung  wird 
die  Aehnlichkeit  zwischen  beiden  Gebilden  durch  die  Anwesenheii 
des  „ventralen  Theils""  in  der  Region  des  Pronephros  wesentlich 
gestört.  Dieser  Theil,  wie  man  aus  den  Schema  (Fig.  2)  ersieht,, 
ist  die  directe  Fortsetzung  des  Ganges;  folglich  stellt  der  neben 
ihm  liegende  „longitudinale  Canal''  ein  тот  Gang  nach  seinem  Ur^ung 
verschiedenes  Gebilde  тшг,  da  es  in  gleicher  Reihe  mit  ihm  in  den- 
selben Segmenten  sieh  entwickelt.  Ausser  ^eser  Differenz  in  der 
Entwickelung  des  Ganges  und  des  drüsigen  Theils  des  Pronephros 
existirt  noch  eine  andere.  In  späteren  Stadien  verwandeln  sieh  die 
Stränge  tj,  tji,  t^  in  die  Trichter  mit  ihre»  Canäkhen,  die  Stränge 
а  und  Ъ  aber  verschwäaiden  spurlos,  und  der  mittiere  Theil  der 
Anlage  des  Ganges  erweist  sich  als  frei  zwischen  dem  Ecto-  und 
dem  Mesoderm  liegend.  In  dem  in  Fig.  2  abgebildeten  Stadium  und 
später,  wann  die  Gebilde  а  und  Ь  schon  verschwunden  sind,  ist  der 
hintere  Theil  der  Anlage  des  Ganges  mit  dem  Mesoderm  verschmol- 
zen; an  der  Verschmelzungsstelle  bemerkt  man  im  letzteren 
eine  kleine  Verdickung.  Wenn  wir  dasfrigende  Stadium  betrachten 
worden,  so  wird  es  sich  erweisen,  dass  anstatt  der  gewesenen  Ver- 
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dickung  zwischen  den  Blättern  ein  Zellstrang  frei  liegt,  die  Ver- 
dickung aber  rückwärts  gerückt  ist.  Eine  solche  Veränderung  wird 
bis  zu  der  Zeit  beobachtet,  wenn  die  Verdickung,  bis  an  diejenige 
Stelle  herankriecht,  von  welcher  der  Gang  zum  Centrum  abbiegt, 
um  in  die  Cloake  zu  münden.  Folglich  entsteht,  vom  vierten  Seg- 
ment bis  annähernd  zum  IX-ten,  der  Gang  aus  der  Splanchnopleura, 
indem  er  anfänglich  als  eine  Verdickung  der  letzteren  auftritt  und 
^Umählig  sich  von  vorne  nach  hinten  abschnürt,  wobei  in  dem  V 
4ind  M  Segment  der  partielle  Zusammenhang  mit  dem  Mesoderm 
einige  Zeit  beibehalte  wird.  Nachdem  die  Anlage  des  Ganges  das 
IX-ten  Segment  erreicht  hat,  wächst  dieselbe  nach  aller  Wahrschein- 
lichkeit selbstständig  bis  zur  Cloake,  wie  solches  Field  voraussetzt. 
Es  gelang  mir  nicht,  diesen  Process  an  Präparaten  zu  sehen,  weü 
die  Entfernung  zwischen  der  Cloakenwand  und  dem  Somatopleura 
-eine  sehr  geringe  ist;  an  einem  Stadium  endigt  der  Gang  als  eine 
Verdickung  in  der  Region  der  hinteren  Segmente,  und  im  folgenden 
erweist  er  sich  schon  als  mit  der  Cloake  verbunden. 

Betreffs  der  Bildung  des  „ventralen  Theils**,  welcher  das  Verder- 
bende des  Segmentalgangis  ist,  und  seinem  Verhältniss  zum  „longi- 
tüdinalen  Canal**  existirt  eine  gewisse  Unklarheit.  Diese  Frage  scheint 
mir  besonders  interessiant  zu  sein,  da  ich  denke,  däss  sie  eine  di- 
recte Beziehung  zu  den  Fragen  über  die  Homolope  verschiedener 
Formen  der  Kopfnieren  der  Vortebraten  und  ihrer  Phylogenie  hat. 
In  der  übersichtlichen  Darstelluog  der  litterarischen  Daten  füJirte 
ich  die  verschiedenen  Meinungen  der  Autoren  über  den  „ventralen 
Theil""  nicht  an,  um  sie  hier  im  Zusammenhang  mit  meiner  Beob- 
achtung, welche  dieselben  zum  Theil  ergänzt,  anzuführen.  Im  er- 
ivachsenen  Pronephros,  in  dessen  drüsiger  Abtheilung,  unterscheidet 
man  zwei  Theile,  einen  dorsalen  und  einen  ventralen.  Der  erstere 
schliesst  in  sich  drei  Trichter  mit  ihren  Canälchen,  der  zweite  geht 
in  den  Segmentalgang  über,  welcher  vom  hinteren  Rand  der  Niere 
•anfängt.  Beide  Theile  bestehen  aus  einen  Canalknäuel  und  unter- 
scheiden sich  sowohl  nach  dem  histologischen  Bau,  wie  auch  nach 
ihrem  Ursprung;  Der  obere  Theil  hat  sich  aus  der  Anlage  gebildet, 
ivelchein  der  Region  des  II,  III  und  IV  Segments  liegt,  wohin  die 
Anlagen  der  drei  Trichter  mit  den  Canälchen  und  der  „longitudinale 
ОапаГ  eintreten.  Der  untere  Theil  stellt  den  unteren  Theil  der- 
selben   Anlage,   welcher  sich  abgesondert  hat  (Fig.  2  v.  T),  vor. 
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besteht  aus  einem  gewundenen  Canal  und  trägt  den  Namen  ^ven- 
traler Theil**.  Fürbringer  setzte  voraus,  dass  der  „ventrale  Theil** 
zuerst  als  die  Fortsetzung  des  longitudinalen  Canals  nach  hinten» 
diente,  später  aber,  in  Folge  der  Wachsthumsbedingungen,  nach, 
vorne  rückte  und  die  endgiltige  Lage  in  der  unteren  Hälfte  des 
drüsigen  Theils  des  Organs  einnahm.  Er  hielt  auf  diese  Weise,  dass 
aus  der  in  der  Ausdehnung  des  II,  III  und  IV  Segments  liegenden  Anlage 
nur  drei  Canälchen  mit  den  Trichtern  und  der  ^longitudinale  Canal'' 
sich  entwickeln,  die  Anlage  des  „ventralen  Theils**  aber  hinter  dem. 
IV  Segment  liegt.  Kellogg**)  sagt  von  diesem  Theil  Folgendes: 
„...  in  Amblystoma  and  also  in  thô  frog  this  lower  portion  is  for- 
med  from  the  ventral  side  of  the  dorsal  part  of  the  pronephros  and 
anterior  to  the  last  nephrostome**  [ist  nach  Marshall  und  Bles  (1.  c.) 
citirt].  Mollier,  eben  so  wie  Kellogg,  denkt,  dass  der  ventrale  TheiL 
sich  aus  der  unteren  Hälfte  der  drüsigen  Abtbeilung  des  Pronephros 
entwickelt  hat  und  erläutert  sein  Verhältniss  zu  den  übrigen  Thei- 
len  des  Organs  durch  das  Schema  U  in  Taf.  XU.  Er  sagt,  dass 
bei  Triton  der  „ventrale  Theil"  sich  anfänglich  mit  dem  Canälcbea 
(Divertikel)  des  1-ten  Trichters  verbindet,  später  aber  in  denselben« 
das  Canälchen  des  zweiten  Trichters  mündet.  Field  sagt  im  allge- 
meinen Theil  seiner  Arbeit,  dass  er  mit  Mollier  einverstanden  ist, 
doch  kommen  im  beschreibenden  Theil  bei  ihm  mehrere  Widersprüche 
vor.  Auf  S.  214  sagt  er,  inden  er  seine  Fig.  16  beschreibt,  dass 
die  Anlage  des  „ventralen  Theils**  den  unteren  Theil  der  Anlage  des 
drüsigen  Theils  ausmacht  (er  bestätijgt  die  Daten  von  Mollier  und 
Kellogg')  ferner  aber  giebt  er  ein  Schema  (Fig.  32)  und  eine  Be- 
schreibung (S.  228),  welche  mit  den  Daten  Fürbringer's  übereinstim- 
men, nach  welchen  der  „ventrale  Theil**  als  eine  Fortsetzung  nach 
hinten  des  „longitudinalen  Canals**  dient;  ...  „the  common  trunk. 
(„ventraler  Theil**)  ariseâ  from  the  point  of  jonction  pf  the  third 
tubule  with  the  collecting  trunk  (longitudiflaler  Canal**).  Ich  begreife 
nicht,  wie  der  Autor  zwei  Lagen  des  „ventralen  Theils**  zugiebt^ 
in  der  einen  von  welchen  sie  in  denselben  Segmenten  mit  dem. 
drüsigen  Theil  oder,  was  dasselbe  ist,  Jn  denselben  Segmenten 
mit  dem  „collecting  trunk"  sich  entwickelt,   ivährend  in  der  ande- 


•  I 


1)  Kdlogg.  Johns   Hopkins   Univ.    Circ,    Vol.  IX,  ia90»  Notes  on  the  Pro- 
nephros of  Amblystoma  punctatmn.  •    • 


—  276  — 

ren  er  als   Fortsetzung    desselben    „coilecting  trunk*    nach  Ып1еп 
dient.  Von  den  angeführten  Memungen   über  den  .ventralen  Tbeil* 
kann  ich  diejenigen  bestätigen,  welche  seinen  Ursprung  anbetreffen, 
und  nach  welchen  er  vor  dem  IV  Segment  aus  der  rentralen  Hälfte 
der  Anlage  des  drüsigen  Theils   des  Pronephros  entsteht;  hinsicht- 
lich der  Verbindung  des  «ventralen  Theils*  mit  dem  „longitudinalen 
C^ial**  (coUecting   trunk)   kann   ich   keine   von  den   oben  citirten 
Ansichten  annehmen.  Die  Sache  ist,  dass  nach  meinen  Beobachtun- 
gen über  Rana  der   ^  ventrale  Theil"   in  keinem  einzigen  Stadium 
als  Fortsetzung  des  ^longitudinalen  Canals*  dient.  Sein  Vorderende 
ist  mit  der  Mitte  des  ^longitudinalen  Canals*"  gerade  gegenüber  der- 
îenigen  Stelle,  wo  in  denselben  das  Canälchen  des  mittleren  Trich- 
ters mündet,  verbunden  (Fig.  2  und  3).  Mir  ist  es  gelungen,  einen 
frontalen  Schnitt  zu  bekommen  (Fig.  4),  wo  alle  Organe  des  künf- 
tigen drüsigen  Theils  des  Pronephros  in  einer  Fläche  gelagert  sind; 
an  ihm  sieht  man  die  distalen  Enden  der  drei  Canälchen,  den  sie 
verbindenden    „longitudinalen  Canal**    und  den  vorderen  Abschnitt 
des  „ventralen  Theils".  Die  Lage  aller  dieser  drei  Theile  bestätigt 
das  von  mir  über  die  Corrélation  des   „longitndinalen  Canals^  und 
des  „ventralen  Theils**  Gesagte. 

Um  die  Vorstellung  von  dem  wechselseitigen  Verbältniss  der  ein- 
zelnen Organe  des  Pronephros  während  ihrer  Entwickelung  anschau- 
licher zu  machen,  gebe  ich  drei  schematische  Abbildungen  verschie- 
dener Stadien.  Das  Schema  Fig.  5  stellt  das  frühere  Stadium  vor.  Hier 
liegt  an  der  Grenze  der  Somiten  und  des  nicht  segmentirten  Meso- 
derms  eine  Verdickung,  in  welcher  man  keine  Theile  des  künftigen 
Pronephros  unterscheiden  kann,  und  welche  hinter  dem  IV  Segment 
sich  allmählig  vollständig  verliert.  In  Schema  Fig.  2  ist  das  folgende 
Stadium  abgebildet,  wenn  die  in  der  Ausdehnung  des  П,  Ш  und  IV 
Somits  liegende  Verdickung  an  zwei  Stellen  den  Zusamm^ihang  mit 
dem  Mesoderm  verloren  hat,  in  Folge  dessen  drei  Säulcben  von 
Zellen— die  künftigen  Trichter  mit  ihren  Canälchen, — und  eine  ge- 
meinsame, die  distalen  Enden  der  Säulchen  verbindende  Masse  der 
«longitudinale  Canal*'  entstanden  sind.  Gleichzeitig  bat  sich  von 
der  unteren  Seite  der  Verdickung  die  Anlage  des  „ventralen 
Theils*"  abgetheilt.  Hinter  dem  IV  Segment  sieht  man  die  Anlage 
des  Segmentalgangs,  welcher  als  Fortsetzung  des  ventralen  Theils 
dient.  In   diesem    Stadium   behält   er   noch  den  Zusammenhang  in 
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zwei  Segmenten, —den  V  und  VI,— mit  dem  Mesodcrm.  In  den 
künftigen  Canälen  des  drüsigen  Theils  deuten  sich  durcli  das  Auftre- 
ten pigmentirter  Streifen  die  Lumina  an.  Das  Schema  Fig.  3  entspricht 
dem  Stadium,  für  welches  die  Fig.  4  gegeben  ist.  An  derselben  sieht 
man,  dass  der  Gang  den  metamoren  Zusammenhang  mit  dem  Me- 
soderm  verloren  hat  und  alle  Theile  sich  besser  gesondert  haben. 
An  Schnitten  erscheint  das  ganze  Gebilde  liohl.  Ich  denke,  dass 
dieses  Stadium  bei  Rana  sich  nicht  so  gebildet  hat,  wie  es  Mollier  bei 
Triton  beschreibt.  Er  behauptet,  dass  der  vordere  Theil  des  Gan- 
ges, der  „ventrale  Theil**,  anfänglich  sich  mit  den  Canftlchen  des 
1-ten  Trichters  verbindet,  später  aber  das  Canälchen  des  zweiten 
Trichters  in  denselben  mündet.  Bei  Rana,  wie  man  in  Fig.  4  gut 
sieht,  sind  die  distalen  Enden  der  Canälchen  zum  „longitudinalen 
Canal**  verschmolzen,  von  dessen  Mitte  der  „ventrale  Theil**  abgeht; 
der  wesentliche  Unterschied  von  Triton,  wenn  die  Beschreibung 
MoUier's  richtig  ist,  besteht  darin,  dass  bei  letzterer  Form  der 
„longitudinale  Canal**  in  derjenigen  Form,  wie  er  bei  Rana  oxistirt, 
felilt,  da  die  distalen  Enden  der  Canälchen  nicht  zusammenfliessen, 
sondern  einzeln  in  den  „ventralen  Theil**  münden. 

Olomus. 

Die  verschiedenen  Daten,  welche  oben  angeführt  sind,  können  auf 
Folgendos  zurückgeführt  werden:  in  der  Region  des  Pronephros, 
gegenüber  den  Pronephrostrichtern,  bildet  sich  eine  Falte  des  visce- 
ralen Blattes;  diese  Falte  füllt  sich  mit  Mesenchymzellen  und  Blut- 
körperchen aus,  nacbher  erscheinen  zwischen  diesen  Zellen  Gefässe, 
und  noch  später  tritt  die  Verbindung  zwischen  diesen  GefÜssen  und 
der  Aorta  auf. 

Bei  den  jüngsten  Embryonen,  wo  es  mir  gelang,  die  Anlage  des 
Glomus  zu  sehen,  ist  der  letztere  thatsächlich  durch  eine  longitu- 
dinale Falte  der  Splanchnopleura,  welche  gegenüber  den  Anlagen 
der  Pronephrostrichter  gelagert  ist,  vertreten.  Nach  den  litterarischen 
Daten  musste  man  erwarten,  dass  bei  erwachseneren  Embryonen 
das  vergrösserte  Lumen  der  Falte  von  verschiedenen  Zellen  ausge- 
füllt sein  werde,  was  auch  thatsächlich  geschieht;  jedoch  dem  ge- 
hen mehrere  andere  Verändenmgen  voran,  welche  nach  meiner 
Meinung  zu   anerkennen  zwingen,   dass  die  thatsächliche  Entwicke- 
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lungsweise  des  Gloraus  sich  stark  von  derjenigen,  welche  die  Melir- 
zahl  der  Autoren  voraussetzt,  unterscheidet.  Den  Anfang  dieser 
Veränderungen  beobachtete  ich  im  folgenden  Stadium,  bei  einem  um 
24  Stunden  im  Vergleich  mit  dem  ersteren  älteren  Embryo,  welcher 
sich  dabei  vom  ersteren  dadurch  unterschied,  dass  bei  ihm  die 
Anlage  des  Schwanzes  sich  schon  ziemlich  deutlich  gesondert  hatte. 
Bei  einem  solchen  Embryo  sieht  man  am  Querschnitt  gegenüber  dem 
zweiten  Trichter,  an  derjenigen  Stelle,  wo  im  vorhergehenden  Stadium 
die  Falte  der  Splanchnopleura  am  schärfsten  hervortrat,  das  sich  Ъе- 
rausgebildete  Gefäss  (Fig.  6,  rgl).  Näher  zum  Kopf  weicht  dieses 
Gefass  almählig  in  der  Richtung  zur  Chorda  ab,  wird  in  der  Region 
des  ersten  Trichters  aus  einem  runden  zu  enem  ovalm,  und  nimmt  die- 
in  Fig.  7  abgebildete  Lage  ein  (r).  Zwischen  dem  zweiten  und  dritten 
Trichter  zerfällt  das  Gefitss  in  zwei  Zweige,  welche  beide  etwas 
weiter  nach  hinten  sich  verlaufen  (Fig.  8,  r  und  gl).  Nach  diesen 
Schnitten  können  wir  uns  die  Lage  des  Gefîîsses  zwischen  dem  ersten 
und  dem  dritten  Trichter  auf  folgende  Weise  vorstellen:  es  geht 
vom  Vorderende  des  Embryos  und  liegt  vor  dem  ersten  Trichter 
in  der  Nähe  der  Chorda;  je  weiter  nach  hinten,  um  so  mehr  weicht 
sein  Lumen  nach  unten  und  seitwärts  ab;  gegenüber  dem  zweiten 
Trichter  liegt  es  unter  der  Falte  der  Spanchnopleura,  wobei  es  sich 
in  die  Leibeshöhle  hervorstülpt,  und  noch  weiter,  z\\ischen  dem  dritten 
und  zAveiten  Trichter  zerfallt  es  in  zwei  blind  endende  GefïLsse.  Im 
folgenden  Stadium  sind  in  der  Region  des  künftigen  Glomus  schon 
so  scharfe  Veränderungen  vorgegangen,  dass  man  nach  ihnen  schlies- 
sen  kann,  welche  von  den  im  vorhergehenden  Stadien  vorhandenen 
GebUde  man  für  die  Anlage  des  Glomus  halten  muss.  In  Fig.  9^ 
welche  den  Schnitt  in  der  Region  des  zweiten  Trichters  vorstellt, 
sieht  man,  da^s  das  Lumen  des  Gefässes  im  Vergleich  mit  dem 
vorhergehenden  Stadium  (Fig.  6)  stark  ausgezogen  ist.  Seine  distale 
Hälfte  ragt  in  der  Form  einer  engen  Spalte  weit  in  die  Leibes- 
höhle vor  und  dehnt  die  dieselbe  auskleidende  Splanchnopleura  so 
stark  aus,  dass  die  Zellen  der  letzteren  sich  auseinandergeschoben 
erweisen  und  den  Zusammenhang  miteinander  nur  bei  ihren  Basen 
behalten.  Die  zum  Centrum  gewendete  Hälfte  dés  Lumens  ist  br«- 
ter,  als  dessen  distaler  TheU,  und  liegt  unter  der  Chorda  näher  iu 
einem  eben  solchen  Gebilde  der  anderen  Seite,  als  im  vorhergehen- 
den Stadium.    Hinter  dem    in   Fig.  9  abgebildeten    Schnitt    trennt 
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sich  der  spaltförmige  Tlieil  des  Lumens  vom  breiten  Theil  ab  und 
hängt  in  die  Leibeshohle  herab.  Wenn  jnan  die  Lage  des  Gefäs- 
ses  und  der  beiden  Zweige,  in  welche  dasselbe  zerfallt,  im  so  eben 
betrachteten  und  im  vorhergehenden  Stadium  vergleicht,  so  wird 
es  sich  erweisen,  dass  zwischen  dem  2-ten  und  3-ten  Trichter  der 
spaltförmige  Tlieil  des  letzteren  Stadiums  dem  Gefass  gl  des  frü- 
heren Stadiums,  der  verbreiterte  Theil  aber  dem  Gefass  r  entspricht. 
In  der  Region  des  zweiten  Trichters  ist  das  einfache  Lumen  des 
frühen  Stadiums  im  späteren  durch  die  Bildung  dos  spaltförmigen 
distalen  und  des  verbreiterten  centralen  Theils  complicirter  gewor- 
den. In  der  ganzen  Ausdehnung  erweisen  sich  die  Lumina  beider 
Seiten  mehr  einander  genähert.  Auf  Grund  der  betrachteten  Stadien 
kann  man  schliessen,  dass  der  verbreiterte  Theil  des  GefiLsses  die 
Wurzel  der  Aorta,  der  spaltförmige  Theil  aber — der  Glomus  ist. 
Dass  wir  mit  den  genannten  Gebilden  zu  thun  haben,  wird  auch  durch 
das  folgende  Stadium  bestätigt.  Die  Fig.  10  und  11  stellen 
Schnitte  durch  denselben  Embryo  dar.  In  Fig.  10  sieht  man  sUtt 
des  spaltförmigen  Auswuchses  (vergl.  Fig.  9)  einen  umfangreichen 
Sack,  den  unzweifelhaften  Glomus;  seine  Wände  sind  dermaassen 
ausgedehnt,  dass  die  Zellen  des  Peritoneums  weit  auseinander 
getreten  sind  und  einzeln  an  der  Hülle  des  Glomus  sitzen.  Die  Lu- 
mina der  verbreiterten  Theile  der  Gefässe — der  Wurzeln  der  Aorta — 
sind  zu  einem  Lumen — der  dorsalen  Aorta — zusammengeflossen.  Die 
Aorta  und  der  Glomus  vereinigen  sich  in  der  R^îgion  des  zweiten 
Trichters  durch  einen  Canal,  welcher  die  Form  einer  longitudinalen 
Spalte  hat,  die  bei  fernerer  Entwickelung  sich  verkürzt,  und  der 
Canal  wird  rund.  Von  der  Vereinigungsstelle  dehnt  sich  der  Glomus 
nach  vorne  aus,  weniger  als  nach  rückwärts;  er  erreicht  den  ersten 
Trichter  nicht  und  reicht  bis  über  den  dritten.  In  demselben 
Stadium,  und  etwas  früher,  fangen  in  das  Lumen  des  Glomus  aus 
der  Aorta  Blutzellen  an  einzudringen;  manchmal  sammeln  sie  sich 
in  solcher  Menge  an,  dass  das  Organ  vollkommen  compact  erscheint. 
Manchmal  geschieht  es,  dass  die  Zellen  in  dem  ausgezogenen  Lumen 
des  Canals,  welcher  die  Aorta  und  den  Glomus  verbindet,  stecken 
bleiben,  und  dasselbe  auf  solche  Weise  unterbrechen,  als  ob 
mehrere  verbindende  Gefasse  erscheinen.  Wahrscheinlich  hat  Field 
(].  c)  ein  solches  Bild  beobachtet,  als  er  von  vielen  aus  der  Aorta 
in  den  Glomus  führenden   Gelassen  redete.  In  Fig.  11  kann  man 
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in  der  Anlage  des  Glomus  mehrere  Veränderungen  sehen,  in  Folge 
deren,  wie  ich  denke,  der  letztere  seine  endgiltige  Form  annimmt. 
Am  abgebildeten  Schnitt  ist  die  Höhle  des  Glomus  durch  einen 
Strang  getheilt,  dessen  beide  Enden  sich  in  ihren  Wänden  verlieren; 
in  einem  Punkt,  луоЫп  der  Strang  anstosst,  ist  die  Wand  leicht 
nach  einwärts  eingezogen.  Die  Entstehung  eines  solchen  Bildes  kann 
man,  wie  ich  denke,  auf  folgende  Weise  erklären:  das  in  die  Aorta 
eintretende  Blut  dringt  ebenfalls  auch  in  ihren  blinden  Ast,  den 
Glomus,  ein;  der  Druck  des  Blutplasmas  wirkt  auf  die  Wände  des 
Glomus  stärker,  als  auf  die  Wände  der  Aorta:  die  Ausdehnung  der 
letzteren  hindern  die  umgebenden  Gewebe  und  Organe,  während 
der  frei  in  die  Leibeshöhle  herabhängende  Glomus  mehr  und  mehr 
ausgedehnt  wird.  Stellenweise  sieht  man  an  der  Innenseite  seiner 
Wand  grosse  Zellen,  welche  an  Schnitten  spindelförmig  erscheinen; 
sie  sind  ziemlich  licht  zerstreut  und  liegen  der  Membran  des  Glo- 
mus dicht  an.  Ich  vermuthe,  dass  diese  Zellen  als  Material  für  die 
Stränge  dienen,  von  welchen  einer  in  der  Zeichnung  abgebildet  ist. 
Xach  Maass  der  Ausdehnung  der  Wand  des  Glomus  lösen  sich  die 
inneren  Zellen  von  derselben  ab,  da  in  Folge  ihrer  relativen  Mas- 
sivität sie  nicht  eben  so  leicht  der  Ausdehnung  nachgeben  können, 
wie  die  die  Wand  bildende  dünne  Membran.  Wenn  einmal  eine  solche 
Zelle  sich  in  ihrer  Glitte  abgelöst  hat,  wird  sie  zu  einer  Binde, 
welche  die  Höhle  des  Glomus  schneidet  und  seine  gleichmässige 
Ausdehnung  verhindert,  in  Folge  dessen,  wie  man  in  Fig.  11  sieht, 
die  Membran  stellenweise  nach  einwärts  eingezogen  sich  erweist. 
Nach  meiner  Meinung  besteht  auch  die  ganze  fernere  Complication 
des  Glomus  in  der  Bildung  solcher  Stränge  und  in  ungleichmässlgen 
Ausstülpungen  der  Wand.  Im  Resultat  erhält  man  einen  sehr  compli- 
cirten  Sack  mit  grosser  Oberfläche,  einer  Menge  von  Vertiefungen, 
Ausstülpungen  und  Einschnürungen. 

Aus  der  Vergleichung  der  4  betrachteten  Stadien  kann  man 
schliessen,  dass  der  Glomus  als  ein  Ast  der  Wurzel  der  Aorta  ent- 
steht, mit  welcher  er  zu  gleicher  Zeit  sich  anlegt;  beide  Gebilde, 
die  Wurzel  und  der  Glomus,  sind  anfänglich  einander  sehr  ähnlich; 
bei  der  ferneren  Entwicklung  nähert  sich  die  Wurzel  der  Aorta  ihrem 
anderseitigen  Paar  und  verschmilzt  mit  demselben,  der  Glomus  aber 
stülpt  sich  immer  mehr  und  mehr  in  die  Leibeshöhle  aus,  wobei 
er  durch  das  in  ihn  ehitretende  Blut  ausgedehnt  wird.  Der  Zusam- 
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monhaiig  zwischen  der  Wurzel  der  Aorta  und  dem  Glomus  existirt 
von  Anfang  an.  tritt  aber  nicht  secundär  ein.  Dieser  Zusammenhauir 
ist  durch  einen  Canal  vertreten,  folglich  existiren  weder  ein  zufüh- 
rendes, noch  ein  abführendes  GefÉtss.  Eine  Bildung  von  Gefiissen 
im  Glomus  wird  in  keinem  einzigen  Stadium,  bis  zum  letzten  unter- 
suchten inclusive,  beobachtet;  auch  in  späteren  Stadien  beobachtet 
man  dieselbe  nicht. 

In  Fig.  10  sieht  man,  dass  der  Glomus  mit  der  dorsalen  Aorta 
verbunden  ist,  d.  h.  dass  er  hinter  der  Vereinigung  Ihrer  Wurzeln 
liegt,  während  bei  erwachseneren  Quappen  mit  einem  Pronephros, 
welcher  seine  volle  Entwickelung  erreicht  hat,  die  Glomusse  an  den 
Wurzeln  der  Aorta  vor  ihrer  Vereinigung  liegen.  Wenn  man  die 
endgiltige  Lage  der  Glomusse  mit  dem  vergleicht,  was  in  Fig.  10 
abgebildet  ist,  muss  man  voraussetzen,  dass  entweder  die  Glo- 
musse nach  vorne  sich  verschoben  haben,  oder  dass  die  Vereini- 
gungsstelle der  Wurzeln  der  Aorta  nach  rückwärts  abge^^ichen  ist. 
Da  das  Verhältniss  der  Glomusse  zu  den  Pronephrostrichtern  das- 
selbe geblieben  ist,  so  muss  man,  folglich,  die  zweite  Voraussetzung 
annehmen,  d.  h.  dass  nachdem  die  Verschmelzung  der  Wurzeln  der 
Aorta  zur  Aorta  stattgefunden  hat,  bei  fernerer  Entwickelung  eine 
Spaltung  des  vorderen  Theils  der  dorsalen  Aorta  eingetreten  und 
die  Verschmelzung  der  Wurzeln  nach  rückwärts  abgewichen  ist.  Das 
Zurückweichen  der  Aorta  nach  hinten  ist  schon  von  Goette  (1.  c.) 
bemerkt  worden.  Auf  S.  755  schreibt  er:  „vor  ihrer  (Aortenwur- 
zeln) N'ereinigung  oder  dem  Anfange  der  Aorta  finde  ich  eine  quere 
strangförmige  aber  zarte  Brücke  zwischen  beiden  Aortenwurzeln 
ausgespannt.  Ihre  Bedeutung  ist  mir  unbekannt  geblieben;  doch 
habe  ich  durch  sie  feststellen  können,  dass  jene  Vereinigungsstelle 
der  beiden  Aortenwurzeln  zur  ungetheilten  Aorta,  welche  später 
viel  weiter  rückwärts  angetroffen  wird,  diese  Lageveränderung  nicht 
mittelst  einer  Ausdehnung  oder  Verschiebung  der  ganzen  Wurzeln, 
sondern  durch  eine  nach  hinten  fortschreitende  Spaltung  der  Aorta 
ausführt".  Auf  diese  Weise  bestätigt  meine  Beobachtung  die  Be- 
obachtung Goette's,  obgleich  er  sich  durch  andere  Erwägungen 
leiten  Hess,  Er  nahm  die  Lage  der  Glomusse  nicht  in  Betracht, 
sondern  gründete  sich  auf  die  Existenz  einer  zarten  strangförmigen 
Querbrücke  zwischen  den  Wurzeln  der  Aorta.  Ausführlicher,  als  in 
(lern  angeführten  Citate,    erklärt   der   Autor   die   Sache   nicht;  .mir 

10* 


—  282  — 

scheint,  dass  die  von  ihm  erwähnte  Brücke  der  Rest  der  nach 
einwärts  gekehrten  Wände  der  dicht  zusammengefallenen  Wurzeln 
der  Aorta  ist. 

Oben  habe  ich  erwähnt,  dass  im  entwickelten   Zustand  der  GIo- 
mus  mit  Blutkörperchen  angefüllt  ist,  wobei  die  Anzahl  der  Leuko- 
cyten   relativ   viel   grösser  als  in  den  Gefassen  ist*,  ihrer   giebt  es 
fast  so   viele,  wie   der   roten   Blutkügelchen.  Vielleicht   hängt  die 
Anwesenheit  einer  grossen  Anzahl  von  Leukocyten  davon  ab,  dass 
im  Blutstrom   die   Leukocyten  näher  zu  den  Wänden  des  Gelasses 
gelagert   sind,  als  die  roten   Blutkügelchen,  und   wenn   das  Gefass 
einen  blinden  Sack,  welchen   man  in   unserem   Falle   dem  Glomus 
gleichsetzen   kann,    besitzt,   so    werden    natürlicherweise    in   einen 
solchen   Sack   mehr   Leukocyten,  als   Erytlirocyten   gelangen.   Der 
Glomus  ist  namentlich  ein  blinder  Sack,  nicht  aber  ein  Gefassknäuel 
mit  zuführendem   und   abführendem  Zweig;  eine  regelmässige  Blut- 
drculation  findet    in    ihm   nicht    statt,  und  für    die  Formelemente 
des   Blutes,    welche    in    die    zahlreichen    Falten    und    Auswüclise 
des    Glomus    gelangt    sind,    ist    es    nur    ausnahmsweise    möglich, 
zurück    in    die    Aorta    zu    gelangen.   Eine   solche   Anhaltung   der 
Blutkörperchen   im   Glomus   erscheint  nicht  als  ein  zufalliges  Re- 
sultat seines   Baues,  sondern  steht  in  umittelbarem  Zusammenhang 
mit  seiner  Function.  Davon  habe  ich  mich  durch  Experiment«,  und 
dabei  zufällig  überzeugt,  da  die  Experimente   zu   anderen  Zwecken 
gemacht   wurden.  Mich   interessirte   die   Frage,  wie  die  Zellen  der 
Pronephroscanälchen  sich  zu  den  in  die  Leibeshöhle  gelangten  festen 
Theilchen  verhalten,   ob  sie  diese  Theilchen  ähnlich  den  Zellen  der 
Nephridien  der  Ringelwürmer   absorbiren.    Ich  nahm  Quappen  (von 
R.  escul.)    von   12  mm.  bis  zu    15    mm.  mit   fertigem   Pronephros, 
durchstach  ihnen  mit  einer  sehr  scharfen  Nadel  die  ventrale  Wand, 
wobei  ich  mich  bemühte,  die  inneren  Organe  nicht  zu  beschädigen, 
und  blies  durch  den  Stich  vermittelst  eines  fein  ausgezogenen  Glas- 
röhrchens Tropfen  von  in  Wasser   fein   zerriebenem  Carmin  hinein. 
Nach  dieser  Operation  lag  die  ins  Wasser  geworfene  Quappe  einige 
Zeit  wie  todt,  nachher  aber  erholte  sie  sich  schnell.  Nach   10—15 
Minuten  nach  der  Injection  legte  ich  dieselbe,  nachdem  ich  sie  vor- 
erst  chloroformirt   hatte,  damit   sie   sich   nicht   krümmen   möchte, 
in  eine  Conservirungsflüssigkeit,  schloss  sie  auf  gewöhnliche  AVeise 
ein,  cßshnitt   und   färbte   sie   mit  irgend  welcher  Hämatoxylinfarbe. 


—  283  — 

An  Schnitten  durch  den  Glomus  sah  man  an  seiner  glatten  Membran 
stellenweise  rundliche  mit  Karmin  ausgefiillte  Zellen;  eben  solche 
Zellen  waren  in  der  Leibeshöhle,  in  den  Gelassen  und  in  der  Cloake 
zu  sehen.  Offenbar  fand  hier  der  Process  einer  activen  Aufnahme 
des  Karmins  statt.  Nach  ihrem  Aussehen  sind  alle  karminhaltigen 
Zellen  einander  und  den  Leukocyten  ähnlich,  mit  Ausnahme  der 
in  der  Cloake  befindlichen  Zellen,  welche  etwas  degenerirt  sind.  An 
einigen  Schnitten  durch  die  Quappe  von  R.  temporaria  von  15  mm. 
gelang  es  mir,  mich  zu  überzeugen,  dass  die  karminhaltigen  Zellen 
thatsächlich  Leukocyten  sind,  und  dass  sie  durch  die  Wand  des 
Glomus  von  innen  in  die  Leibeshöhle  eindringen.  In  Fig.  12  sehen 
wir  einen  Theil  des  Glomus,  in  dessen  Innerem  im  Zellplasma 
Karminkörnohen  zu  sehen  sind.  Ich  halte  diese  Zellen  filr  Leuko- 
cyten, da  den  inneren  Inhalt  des  Glomus  nur  Leukocyten  und 
Erythrocyten,  welche  leicht  unterscheidbar  sind,  ausmachen.  In 
derselben  Abbildung  sieht  man,  dass  ein  karminhaltiges  Loukocyt 
durch  die  Wand  des  Glomus  dringt,  ein  Theil  seines  Plasma's  mit 
dem  Kern  ist  schon  in  die  Leibeshöhle  eingedrungen,  ein  Theil  aber 
bleibt  noch  innerhalb  der  Höhle  des  Glomus.  An  einem  anderen 
Schnitt  derselben  Serie  hat  ein  mit  Karmin  angefülltes  Leukocyt 
eine  ausgezogene  Form  und  hat  sich  fast  vollkommen  vom  Glomus 
abgetrennt  (Fig.  13);  an  derselben  Serie  kam  es  mir  vor,  karmin- 
haltige  Leukocyten  auch  in  der  Vene  zu  sehen.  An  einem  anderen 
Embryo  (R.  esculenta),  am  Schnitt  durch  die  Cloake,  erwiesen  sich 
mnerhalb  der  letzteren  ebenfalls  zwei  Zellen  mit  Karmin,  nach 
aller  Wahrscheinlichkeit  Leukocyten  (Fig.  14).  Alles  Beschriebene 
kam  es  mir  vor,  an  Quappen  von  einer  Länge  von  13  mm.  bis 
18  mm.  zu  sehen;  in  solchem  Alter  existiren  bei  ihnen  schon  Me-, 
sonephrostrichter.  Beim  Untersuchen  mit  Karmin  injicirter  Embry- 
onen sieht  man  an  der  Mesonephrosverdickung  mehrere  rote  Punkte; 
das  sind  mit  Karmin  vollgestopfte  Trichter.  Diese  Trichter,  wie 
man  weiter  unten  sehen  wird,  münden  in  die  venösen  Sinusse. 

Jetzt  kann  man  den  Weg  des  Karmins  im  Embryo  wiederher- 
stellen. Nachdem  das  Karmin  in  die  Leibeshöhlc  gelangt  ist,  kann 
ein  Theil  desselben  aus  der  vorderen  Hälfte  unmittelbar  nach  aussen 
durch  das  Pronephrossystem  herausgebracht  werden.  Mir  kam  es  vor. 
kleine  den  Trichtergeissein  anhaftende  Körnchen  und  eine  nichtige 
Anzahl  eben  solcher  Körnchen  innerhalb  der  Zellen  der  Canäle  des 
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drüsigen  Theils  des  Pronepliros  zu  sehen.  Ich  entschliesse  mich  so- 
gar nicht,  zu  sagen,  dass  die  Zellen  das  Karniin  verschlungen  ha- 
ben, so  gering  war  die  Menge  desselben  in  ihnen.  Jedenfalls  kann 
man  das  von  mir  erhaltene  Bild  mit  dem,  was  im  Nephridium  des 
Ringel wurms  nach  der  Injection  mit  Karmin  beobachtet  wurde,  wo 
alle  Wände  eines  bestimmten  Theils  des  Canals  mit  Karmin  ausge- 
lüllt  werden,  gar  nicht  vergleichen. 

Das  von  der  Kopfnierc  nicht  aufgegriffene  Karmin  gelangt  in  die 
Mesonephrostrichter  (wird  durch  das  V^orhandensein  des  Karmins 
in  den  Ti'ichtern  bestätigt);  aus  den  Trichtern  geht  es  in  das  venöse 
System,  wo  es  von  den  Leukocyten  verschlungen  wird  (im  venösen 
System  befinden  sich  karminhaltige  Leukocyten).  Ferner  gehen  die 
karminhaltigen  Leukocyten  in  das  arterielle  System  und  den  Glo- 
mus  (Anwesenheit  karminhaltiger  Leukocyten  im  Glomus).  Aus  dem 
Olomus,  wie  es  in  Fig.  12  und  13  gezeigt  ist,  gelangen  sie  in  die 
Leibeshöhle  und  von  dort  werden  sie  durch  das  Pronephrossystem 
nacii  aussen  gebracht,    (karminhaltige  Leukocyten  in  der  Cloake). 

Auf  diese  Weise  existirt  in  der  Entwickelung  des  Frosches  ein 
Stadium,  wo  der  Pronephros  und  der  Mesonephios  zu  gleicher  Zeit 
functioniren.  In  dieser  Form  stellt  das  excretorische  System  viel- 
leicht ein  vollkomeneres  Organ  vor,  als  der  Mesonephros  der  er- 
wachsenen Form,  weil  die  aus  der  Leibeshöhle  zu  entfernenden 
festen  Theilchen  entweder  direct  in  die  Pronephrostrichter  und  nach- 
her nach  aussen  oder,  wenn  sie  sich  in  dem  hinteren  Theil  der 
Leibeshöhle  befinden,  in  die  Trichter  des  Mesonephros,  nachher  ver- 
mittelst der  Leukocytim  durch  den  Glomus  in  den  Pronephros  und 
nach  aussen  gelangen.  Während  dem  bleiben  beim  erwachsenen  In- 
-dividuum  die  in  die  Leibeshöhle  gelangten  festen  Stoffe  im  Organis- 
mus. Ich  versuchte,  Karmin  in  die  Leibeshöhle  einjäliriger  Frösche 
43inzusprit7en;  der  Karmin  verschwand  aus  der  Höhle  ziemlich  schnell, 
fortgebracht  durch  die  Trichter  des  Mesonephros,  gelangte  ins  Blut 
und  lagerte  sich  in  der  Milz,  der  subcoracoiden  und  thyreoiden 
Drüse  ab.  Das,  was  für  das  Karmin  richtig  ist,  kann  auch  für  die 
Bactérien,  einerlei  ob  dieselben  in  die  Leibeshöhle  oder  ins  Blut 
gelangen  werden,  sich  als  richtig  erweisen.  Im  Fall  gleichzeitiger 
Wirkung  der  Pro-  und  des  Mesonephros  wird  der  Organismus  sich 
gegen  dieselben  auf  solche  Weise  vertheidigen,  dass  die  Leukocyten, 
welche  sie  verschlungen  haben,  durch  den  Pronephros  nach  aussen 


—  2S5  — 

ausgeführt  sein  werden;  im  Fall  der  Wirkung  des  Mesonephros  allein 
müssen  die  Bactérien  im  Organismus  selbst  vernichtet  werden. 

Die  Leukoryten,  welche,  wie  ich  hingewiesen  habe,  man  mancli- 
mal  am  Glomus  in  dem  Moment,  wenn  sie  durch  seine  Membran 
gedrungen  sind,  sich  aber  von  ihm  noch  nicht  vollkommen  getrennt 
haben,  sit/xmd  sehen  kann,  muss  man  mit  den  peritonealen  Zellen 
nicht  verwechseln,  welche  eben  so,  wie  die  Leukocyten,  an  der  Mem- 
bran des  Glomus  vereinzelt,  jedoch  nur  in  früheren  Stadien,  sitzen. 
Die  Umwandlung  dieser  peritonealen  Zellen  beobachtete  Fürbringer 
(I.e.);  er  sagte,  dass  sie  nach  Maass  des  Wachsthuras  des  Glomus, 
im  Zusanmienhang  mit  dessen  Membran  verbleibend,  voneinander 
abgehen  und  eine  rundliche  Form  annehmen.  Nach  Field  (1.  c.) 
können  die  peritonealen  Zellen  vom  Glomus  vollkommen  abfallen. 
Meine  Beobachtungen  stimmen  mit  den  Beobachtungen  beider  Au- 
toren überein,  wobei  ich  Folgendes  hinzufügen  kann.  Die  peritonea- 
len Zellen  des  Glomus  verwandeln  sich  in  gleichem  Grad  und  paral- 
lel mit  den  weissen  Blutzellen.  Sowohl  diese,  wie  auch  jene  behalten 
in  dem  der  Fig.  10  entsprochenden  und  in  früheren  Stadien  den 
Typus  einer  embryonalen  Zelle  von  mehr  oder  weniger  rundlicher 
Form,  mit  von  Dotterkürner  angefülltem  Plasma.  In  späteren  Sta,- 
dien  tritt  eine  histologische  Differenzirung  ein,  welche  sich  als  eine 
gleiche  füi-  die  peritonealen  Zellen  des  Glomus  und  die  Leukocyten 
erweist;  nach  ihrer  Grösse  und  ihrer  Form  werden  beide  Zellarten 
zu  vollkommen  voneinander  ununterscheidbaren,  und  dabei  unter- 
scheiden sie  sich  von  den  anderen  Zellen  des  Organismus.  Noch 
ehe  die  peritonealen  Zellen  ein  solches  specitisches  Aussehen  be- 
kommen, fangen  sie  an,  vom  Glomus  abzufallen  und  vom  System 
des  Pronephros  nach  aussen  abgeführt  zu  werdtm.  Es  ist  freilich 
schwer  zu  sagen,  wann  ein  solcher  Moment,  und  ob  er  überhaupt 
eintritt,  wo  an  der  Membran  des  Glomus  keine  einzige  peritoneale 
Zelle  nachbleibt;  ich  kann  nur  notiren,  dass  die  Membran  des  ent- 
wickelten Glomus  an  sich  keine  solche  Anzahl  von  Zellen,  wie  sein 
frühes  Stadium,  trägt,  und  von  einem  dünnen  Häutchen  vertreten 
ist,  an  welchem  stellenweise  durch  dasselbe  dringende  Leukocyten 
zu  sehen  sind.  In  Ansicht  dessen,  dass  die  peritonealen  Zellen  am 
Glomus  sich  nicht  vermehren  und  zu  gleicher  Zeit  allmählig  an  Zahl 
abnehmen,  bin  ich  geneigt,  zu  denken,  dass  am  fertigen  Glomus  diese 
Zellen   vollkommen    fehlen,  und   dass  eine  gewisse  Periode  in  der 
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Entwickelung  existirt.  wo  alle  peritonealen  Zellen  verbraucht  wer- 
den und  auf  die  Membran  des  Glomus  von  innen  her  die  Leu- 
kocyten  hervorzukriechen  anfangen. 

Mesoiiephros. 

Litteratur.  In  der  Entwickelung  des  Mesonephros  bei  den  Aofiphi- 
bien  (Anura  und  Urodela)  interessirten  hauptsächlich  zwei  Punkte 
die  Autoren;  ob,  erstens,  in  irgend  welchem  Stadium  eine  meta- 
mere  Anordnung  der  Harncanälchen  existirt,  zweitens  —  die  Ent- 
stehungsart dieser  Canälchen.  In  beiden  Hinsichten  stellen  die  Anura 
und  die  Urodela  eine  Abweichung  von  dem  überhaupt  für  die  Ver- 
tebraten  ausgearbeiteten  Schema  vor.  Nachdem  Semper  bei  den  Haien 
segmental  gelagerte  Excretionsorgane  entdeckt  hatte  und  auf  ihrer 
Homologie  mit  den  Nephridien  der  Anneliden  bestand,  wurden  nach 
und  nach  bei  den  Vertretern  fast  aller  Gruppen  metamer  gelagerte 
Mesonephroscanälchen  oder  ihre  Anlagen  gefunden.  Gewöhnlich  er- 
wies sich  eine  solche  Anordnung  als  temporär  und  verschwand 
in  späteren  Stadien.  Bald  nach  der  Arbeit  Semperas  erschien  die 
Arbeit  Fürbringers  (1.  c),  wo  er,  indem  er  das  Excretionssystem  der 
Anura  und  urodela  beschreibt,  das  Fehlen  der  Metamerie  des  Me- 
sonephros in  welchem  Stadium  es  auch  sein  möchte  anmerkt.  Dieses 
Factum  mitsammt  mehreren  anderen  Erwägungen  hebt  er  als  Beweis 
gegen  die  Homologisirung  der  Nephridien  und  Mesonephroscanälchen 
hervor.  Spätere  Autoren  berührten  in  ihren  Arbeiten  ebenfalls  die 
Frage  über  die  Metamerie  der  Anlagen  der  Mesonephroscanälchen. 
und  einige  von  ihnen  lösten  diese  Frage  im  positiven  Sinne.  So  z.  B. 
beschreibt  Hoffmann  (1.  c.)  bei  den  Embryonen  von  Triton  und  Bufo 
segmental  angeordnete  Anlagen  der  Mesonephroscanälchen.  Im  er- 
steren  Falle  befanden  sich  die  Canälchen  in  einem  noch  sehr  frühen 
Stadium  in  der  Form  peritonealer  Einstülpungen,  und  in  der  Aus- 
dehnung von  6  Myotomcn  entsprach  jedem  Myotom  ein  Canälchen. 
Was  Bufo  anbetrifft,  so  waren  im  dem  vom  Autor  beobachteten 
Stadium  im  Mesonephros  die  Trichter  schon  entwickelt,  und  von  5 
Canälchen  waren  die  3  hinteren  segmental  angeordnet,  während  die 
2  vorderen  auf  einen  Myotom  kamen.  Eine  solche  Anordnung  nennt 
der  Autor  ebenfalls  metamer  und  fügt  hinzu,  dass  bei  der  ferneren 
Entwickelung   sie    schnell    verloren    geht.    Später    haben    Marshall 
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und  Bles  (1.  с.)  für  Rana  lemp.  ebenfalfs  eine  metamere  Anord- 
nung der  Anlagen  angezeigt,  wobei  sie  sich  hinsichtlich  dessen 
auf  folgende  Phrase  beschränkt  haben:  „these  masses  of  cells  are 
at  first  segmentally  arranged".  Ini  Jahre  92  erschien  eine  Arbeit 
Field's  ^),  wo  er  auf  Grund  der  Untersuchungen  von  Amphiuma  sagt, 
dass  bei  der  gegebenen  Form  die  Nierencanälchen  metamer  ange- 
ordnet sind,  und  dass  bei  den  übrigen  Amphibien  die  Dismetamerie 
als  eine  secundäre  Erscheinung  erklärt  werden  muss.  Der  Autor 
denkt,  dass  die  Untersuchung  der  vollständigen  Entwickelung  der 
Niere  bei  Ampliiuma  aufklären  wird,  in  Folge  welcher  Ursachen 
bei  einigen  Amphibien  die  Metamerie  gestört  wird.  Hinsichtlich  letz- 
terer Bemerkung  denke  ich,  dass  sobald  eine  Andeutung  auf  eine 
metamere  Anordnung  der  Anlagen  bei  einer  Form,  welche  später 
dieselbe  verliert,  vorhanden  ist,  die  Erforschung  gerade  dieser  For- 
men die  Ursache  des  Verlustes  aufklären  muss.  Bei  der  Darlegung 
meiner  Beobachtungen  werde  ich  anzeigen,  welche  nächste  Ursachen 
nach  meiner  Ansicht  eine  unmittelbare  Wirkung  auf  den  Verlust 
der  Metamerie  erweisen. 

Die  Frage  darüber,  in  welcher  Form  bei  den  Anura  und  Uro- 
dela  die  Anlage  des  Mesonephroscanälchens  auftritt,  kann  nicht  für 
gelöst  gehalten  werden;  in  der  Litteratur  ist  es  sogar  schwer,  zwei 
gleiche  Meinungen  in  dieser  Frage  aufzuweisen.  Goette  (I.e.)  beschreibt 
im  Capitel  über  die  Entwickelung  des  excretorischen  Systems  die 
Entstehung  des  Canälchens  auf  folgende  Weise.  An  derjem'gen  Stelle, 
wo  das  peritoneale  Blatt  in  das  viscerale  übergeht,  bilden  sich  an 
jeder  Seite  des  Embryos  hohle  Auswüchse  des  Peritoneums,  w^elche 
zwischen  die  Aorta  und  die  Cardinal vene  eindringen.  Ferner,  wenn 
die  Cardinalvenen  zur  medialen  Flädie  zusammenzukommen  anfan- 
gen, erweisen  sich  die  Auswüchse  zwischen  denselben  zusammen- 
gedrückt und  werden  almählig  vom  Peritoneum  vollkommen  weg- 
gedrängt. Auf  diese  Weise  entstehen  zwischen  der  Aorta,  der  Car- 
dinalvene  und  dem  Segmentalgang  isolirte  hohle  Strängchen,  welche 
zu  wachsen  beginnen  und  in  Harncanälchen  sich  verwandeln.  Die 
Entwickelung  geht  von  vorne  nach  hinten,  so  dass  vorne  die  mehr 
entwickelten  Canälchen  sich  befinden,  zum   hinteren  Ende  hin  aber 

ij  Field.  Verhanill.  der  Deutsch.  Zool.  Gesellsch.  1892.  Ueber  streng   meta- 
mere Anlage  der  Niere  bei  Amphibien. 
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stets  jüngere  und  jüngere  folgen.  Die  mediale  Wand  des  Segmental- 
gangs drückt  sich  stellenweise  in  das  Innere  miteist  der  sich  entwi- 
ckelnden Canälclien  hinein;  zwischen  den  Eindrückungen  bilden  sich 
Auswüchse  des  Ganges,  welche  später  sich  mit  den  Harncanälchea 
vereinigen,  und  auf  diese  Weise  entsteht  eine  Verbindung  zwischen 
dem  Gang  und  dem  drüsigen  Theil  der  Niere.  Der  folgende  Autor, 
welche  die  Entwickelung  des  Mesonephros  bei  den  Amphibia  beschrieben 
hat,  war  Fürbringer  (1.  c.)  und  als  Objcct  dienten  ihm  die  Embryo- 
nen von  Salamandra  maculosa.  Hinsichtlich  der  Anlage  der  Hamca- 
nälchen  stimmt  er  mit  Götte  nur  darin  nicht  überein,  dass  nach 
seiner  Meinung  diese  Anlage  nicht  in  der  Form  hohler,  sondern 
dichter  Auswüchse  des  Peritoneums  auftritt.  Diese  Auswüchse  ver- 
lieren bei  Salamandra,  eben  so  wie  nach  Goette  bei  Bombinator, 
den  Zusammenhang  mit  dem  Peritoneum  und  verwandeln  sich  in 
Canälchen  auf  solche  Weise,  dass  die  dichte  Anlage  hohl  wird  und 
in  ein  Canälchen  sich  auszuziehen  anfängt;  an  dem  zur  medialen 
Fläche  gewendeten  Ende  des  letzteren  bildet  sich  der  Malpigische 
Körper  und  der  Trichter.  Die  Sache  geht  auf  folgende  Weise  vor 
sich:  ein  Theil  der  Wand  fängt  an,  sich  nach  einwärts  einzudrücken 
(Anlage  des  Malpigischen  Knäuels)  ein  anderer  Theil  dehnt  sich 
aus  (Anlage  der  Baumannschen  Kapsel),  ein  Theil  der  Wand  des 
letzteren  stülpt  sich  als  ein  hohler  Auswuchs  aus,  erreicht  das 
Peritoneum,  und  nachher  werden  die  Wand  des  Auswuchses  und 
das  Peritoneum  in  ihrer  Berührungsstello  durchbrochen;  auf  diese 
Weise  entsteht  der  Trichter,  welcher  aus  der  Leibeshöhle  in  die 
Höhle  des  Malpighischen  Körpers  führt.  Der  Autor  theilt  die  An- 
sicht Goette's  über  die  Art  der  Verbindung  des  Canälchens  mit  dem 
Segmentalgang  nicht.  Er  sagt,  dass  es  ihm  nicht  vorgekommen  ist, 
zu  sehen,  dass  der  Gang  Ausstülpungen  zur  Verbindung  mit  dem 
ihm  anliegenden  Ende  des  Canälchen  gebildet  hätte,  und  denkt,  dass 
die  Verbindung  in  Folge  einer  Umgruppirung  der  Zellen  in  dicht 
genäherten  Wanden  des  Ganges  und  des  Canälchens  entsteht. 

In  dem  entwickelten  Canälchen  der  Anura  existirt  eine  interes- 
sante Eigenthümlichkeit,  welche  dasselbe  vom  Canälchen  der  Uro- 
dela  unterscheidet;  bei  den  Anura  münden  die  Trichter  nicht  in  die 
Höhle  des  Malpighischen  Körpers  oder  in  dessen  Hals,  sondern  in 
die  Venen,  welche  als  Aeste  der  Vena  cava  dienen.  Diese  Ent- 
4leckung   wurde   in  den   80-er   Jahren  von  Nussbaum  gemacht  und 
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von  dessen  Schüler  Wichmann  0  bestStigt.  Im  Jahre  80  zeigte 
Nussbaum  ^)  an,  dass  in  der  Ent Wickelung  der  Niere  bei  den  Anura 
ein  Stadium  existirt,  wo  der  Trichter  mit  dem  Malpighischen  Kör- 
per verbunden  ist,  und  dass,  folglich,  die  Verbindung  mit  der  Vene 
secundär  eintritt.  In  der  oben  citirten  Arbeit  Hoffmann's  wird  die 
Beschreibung  der  Ent  Wickelung  des  Mesonephroscanälchen  bei  Tri- 
ton und  einigen  Anura,  Bufo,  Rana  u.  a.  angeführt.  Der  Autor  sagt, 
dass  betreffs  der  Entstehung  des  Canälchens  er  einer  anderen  Mei- 
nung ist,  als  Fiirbringer,  und  dass  er  die  Daten  Goette's  und  Spen- 
gel's  (Verh.  d.  physik.-med.  Ges.  zu  Würzburg  T.  X.  1874)  annimmt; 
dabei  giebt  er  eine  Beschreibung  der  Ent  Wickelung  des  Canälchens, 
welche  dem,  was  Goette  darüber  sagt,  durchaus  nicht  ähnlich  ist 
(die  Arbeit  Spengel's  ist  mir  unbekannt).  Hoffmann  behauptet,  dass 
der  peritoneale  Auswuchs  sich  in  das  Canälchen  unmittelbar  ver- 
wandelt, ohne  den  Zusammenhang  mit  dem  Peritoneum  zu  verlie- 
ren, Avobei  der  Trichter  sich  ans  demjenigen  Thell  des  AusAvuchses 
bildet,  welcher  als  dessen  Cebergang  in  das  Peritoneum  dient, 
während  bei  Goette  klar  gesagt  ist,  dass  die  Anlage  vor  der  Um- 
wandlimg  in  das  Canälchen  sich  vom  Peritoneum  losreisst.  Der 
Unterschied  zwischen  den  Anura  und  Crodela  tritt  in  dem  ]\Ioment 
ein,  wenn  der  Trichter  der  Anura  den  Zusammenhang  mit  dem 
Hals  des  Glomerulus  verliert;  der  Autor  beschreibt  diesen  Procces 
übereinstimmend  mit  Nussbaum  und  Wichmann,  doch  verneint  er 
das  Factun),  das  die  Trichter,  nachdem  sie  sich  vom  Glomerulus 
abgetrennt  haben,  in  die  Venen  münden;  er  sagt,  dass  sie  blind 
endigen  und  in  solcher  Form  sich  beim  Erwachsenen  erhalten.  Be- 
treffs der  Entstehung  des  Xierentrichters  giebt  es  eine  kleine  Be- 
merkung Bles's'),  nach  welcher  der  Trichter  als  ein  Zellsäulchen 
entsteht,  welches  von  der  Anlage  des  Harncanälchens  in  demjeni- 
gen Stadium,  wo  dasselbe  noch  massiv  erscheint,  abgeht.  Dieses 
Säulchen  wächst  bis  an  das  Peritoneum  und,  nachdem  es  mit  dem- 
selben  zusammengeflossen   ist,  beginnt  es,  ein  Lumen  zu  erhalten, 

^)  Wichmann,  Inaug.  Diss.  Bonn.  1884.  Beiträce  zur  Kenntniss  des  Baues 
und  der  Knt Wickelung  der  Xierenorgane  der  Batracbier. 

*|  Xitsshantn.  Archiv  für  mikr.  Anal.  Bd.  XXVII,  18^6.  Ueber  den  Bau  und 
die  Thätigkeit  der  Drüsen. 

3)  Bles,  Proc.  of  the  Cambr.  Phil.  soc.  vol.  IX,  part  II,  1896.  On  the  com- 
municat.  betwecn  peritoneal  cavity...  Rana    temporar. 
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welches  allmählig  vom  Peritoneum  zum  inneren  Ende  des  SlUilebens 
geht;  jedoch  bevor  das  Lumen  das  innere  Ende  des  auf  diese  Weise 
liohl  gewordenen  Säulchens  erreicht,  reisst  sich  das  letztere  von  der 
Anlage  des  Harncanälchens  los,  wodurch  es  sich  auf  diese  Weise  in 
einen  blind  endendenden  Trichter  verwandelt;  nachher  erhält  der- 
selbe eine  Verbindung  mit  der  Vene  (,,A  rod  of  cells  given  off 
from  the  segmental  tubule  in  ist  early  solid  condition  grows  towards 
the  Peritoneum  inwärts...  Before  the  lumen  has  reached  the  inner 
end  of  the  tubule  this  end  loses  its  connection  with  the  segmental 
tabule..."  S.  74).  Die  Beschreibung  Bles's  bezieht  sich,  in  wiefern 
ich  begreifen  konnte,  auf  Rana  temporaria. 

Es  bleibt  noch  übrig,  einige  Ansichten  über  die  Anlage  des  Harn- 
canälchens  bei  den  Anura  und  Urodela,  Avelche  von  den  oben  an- 
geführten Ansichten  scharf  abweichen,  zu  erwähnen.  Marschall  und 
Bles  (1.  c.)  sagen,  dass  die  Anlage  der  Ganälchen  als  eine  kleine 
Zellgruppe  zwischen  der  Aorta  und  dem  Segmentalgang  erscheint. 
(^The  tubules  appear  to  us  arise  as  solid  rods  of  cells  in  the 
mesoblast.  continuons  with  the  strings  of  cells  which  give  rise  to 
the  Wolffian  tubules**.)  Field  (1.  c.)  setzt  voraus,  dass  bei  Ambly- 
stoma  die  Mesonephroscanälchen  sich  aus  von  dem  Peritoneum  ab- 
geknospten  Zellen  gebildet  haben.  Auf  diese  Weise  kann  man  die 
oben  angeführte  Litteratur  über  die  Entstehung  des  Nierencanälchens 
auf  zwei  Ansichten  zurückführen.  Nach  einer  Ansicht  entwickeln 
sich  die  Ganälchen  als  [hohle  oder  solide]  Auswüchse  des  Perito^ 
neums;  nach  der  anderen  bildet  sich  die  Anlage  in  loco  aus  meso- 
dermalen  Zellen.  Die  Verwandlung  der  Anlage  in  das  Canälchens 
ist  conséquent  für  Salamandra  macul.  (Fürbringer)  beschrieben,  für 
die  Anura  aber  giebt  es  eine  Beschreibung  der  Entwickelung  nur 
einzelner  Theile  des  Canälchens. 

Eigene  Beobachtungen.  Die  Entwickelung  des  lyiesonephroscanälchens 
beobachtete  ich  sowohl  bei  den  Anura,  wie  auch  bei  den  Urodela. 
Von  den  Anura  besass  ich  Quappen  von  Rana  arvalis,  R.  esculenta, 
Bufo  und  Bombinator,  von  den  Urodela  Embryonen  von  Triton  und 
Isodactylium.  Ich  bemühte  mich,  eine  möglichst  grosse  Anzahl  von 
Formen  zu  untersuchen,  da  das  Studium  der  Litteratur  auf  den  Ge- 
danken hinführt,  dass  in  der  Entwickelung  dos  MesonephroscanSl- 
chens  starke  Schwankungen  möglich  sind.  Obgleich  ich  die  Entwicke- 
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lung  des  Mesonephroscanälchens  vom  Anfang  bis  zum  Ende 
für  alle  genannten  Formen  hauptsächlich  in  Folge  des  Mangels  die- 
ser oder  jener  Stadien  nicht  verfolgen  konnte,  so  haben  sich  dennoch 
die  erlangten  Factii  als  genügend  erwiesen,  um  meine  Voraussetzung 
iiber  die  Variabilität  der  Anlage  des  Mesonephroscanälchens  zu  be- 
stätigen. Von  den  Anura  habe  ich  am  vollständigsten  R.  esculenta 
untersucht;  bei  R.  arvalis  beobachtete  ich  nur  einzelne  Stadien, 
nach  welchen  man  urtheilen  kann,  dass  in  der  Larvenperiode  diese 
Form  hinsichtlich  der  Entwickelung  keinen  irgend  wie  bemerkbaren 
Unterschied  von  R.  esculenta  aufweist.  Bufo  und  Bombinator  haben 
in  der  Entwickelung  des  Mesonephros  mehrere  ihnen  beiden  gemein- 
same, übrigens  unwesentliche  Züge,  diese  Züge  unterscheiden  sie  von 
II.  esculenta  und  arvalis  und  nähern  sie  den  Urodela. 

Ich  werde  die  Entwickelung  des  Mosonephros  nach  Präparaten 
aus  Quappen  von  R.  esculenta  beschreiben;  nachher  werde  ich  an- 
zeigen, welche  Züge  von  Aehnlichkeit  mit  dieser  und  Verschieden- 
heit von  derselben  Bufo,  Bombinator  und  die  Urodela  besitzen. 

Bestimmt  zu  sagen,  in  welchem  Stadium  eine  deutliche  Anlage 
des  Mesonephroscanälchens  auftritt,  kann  man  nach  meiner  Meinung 
in  Folge  dessen  nicht,  dass  die  Sonderung  dieser  Anlage  sehr  lang- 
sam und  allmählig  vor  sich  geht. 

Mir  scheint  es  bequem  zu  sein,  die  Beschreibung  von  demjenigen 
Moment  anzufangen,  wo  man  in  dem  Embryo  bestimmt  diejenige 
Zellgruppe  anzeigen  kann,  welche  als  Material  für  das  künftige 
Canälchen  dient.  Dieser  Moment  tritt  bei  den  Quappen  von  Rana 
escul.  zwei  Tage  vor  ihrem  Ausschlüpfen  aus  dem  Eiweiss  ein.  In 
einem  solchen  Stadium  sind  alle  Theile  des  Pronephros  entwickelt, 
obgleich  sie  histologisch  endgiltig  nicht  differenzirt  sind.  Der  Glomus 
hat  die  in  Fig.  10.  abgebildete  Form.  In  der  Region  des  Pronephros 
hat  die  Seitenplatte  oder  der  unsegmentirte  Theil  des  Mesoderms 
sich  von  den  Somiten,  welche  zu  dieser  Zeit  ihre  Höhle  schon 
verloren  haben,  getrennt;  liinter  dem  Pronephros  existirt  noch  die 
Verbindung  zwischen  diesen  Gebilden  in  der  Form  dichter  Zell- 
gruppen, was  in  der  Mitte  des  künftigen  Mesonephros  besonders 
deutlich  bemerkbar  ist;  noch  weiter  zum  Schwanz  hin,  wo  die  hin- 
teren Mesonephroscanälchen  sich  bilden  müssen,  ist  die  Lateral- 
platte,  wie  auch  in  der  vorderen  Region  des  Coeloms,  von  den  So- 
miten getrennt,  und  an  der  Stelle  der  gewesenen  Verbindung  kann 
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mau  nur  zerstreute  Meseuchymzelleu  sehen.  Aus  dem  Gesagten 
kann  man  schliessen,  das  bei  Rana  escul.  die  Trennunjr  des  seg- 
mentirten  Mesoderms  vom  nichtsejrmcntirten  im  vorderen  und  hin- 
teren Theil  früher  auftritt,  als  in  der  Mitte.  In  Fig.  15  ist  ein 
Theil  des  Querschnitts  durch  den  Embryo,  auf  welchen  sich  die  so 
eben  angeführte  Beschreibung  bezieht,  abgebildet;  der  Schnitt  ist 
annähernd  durch  die  mittlere  Region  des  künftigen  Mesonephros 
gegangen.  Hier  sieht  man,  dass  die  Somato-  und  die  Splanchno- 
pleura  nach  aussen  vom  Segmentalgange  einander  sehr  genähert 
sind,  so  dass  eine  Leibeshöhle  fast  fehlt;  centralwärts  vom  Gang 
haben  beide  Blätter  eine  gemeinsame  massiv«  Furtsetzvmg,  welche 
um  die  Anlajre  der  Cardinalvene  umbiegt  und  in  die  blasse  des 
Soniits,  den  dorsalen  Theil  des  Segmentalgangs  berührend,  über- 
geht. Im  folgenden  Stadium  bemerkt  man  in  derselben  Region 
folgende  Veränderungen.  Ein  ununterbrochener  bogenförmiger  Zellen- 
strang, welcher  im  vorhergehenden  Stadium  um  die  Cordinalvene 
bog,  hat  sich  in  der  Kegion  der  Biegung  getheilt;  die  Stelle  der 
Biegung  hat  sich  zur  Aorta  verschoben;  das  Lumen  der  Cardinal- 
vene liat  sich  verlängert.  Die  unmittelbar  unter  dem  Myotom  lie- 
gende, in  Folge  der  Unterbrechung,  welche  sich  gebildet  hat,  von 
der  Seitenplatte  vollkommen  getrennte  Zellgruppe  ist  die  Anlage 
des  Mesonephroscanälchens,  der  andere  Theil  des  bogenförmigen 
Stranges  zwischen  dem  Darm  und  der  Cardinalvene  aber  wird  das 
Material  für  die  Geschlechtsdrüse  liefern.  Bei  der  ferneren  Ent- 
Wickelung  behält  bei  der  Quappe,  welche  das  Eiweiss  verlassen 
hat,  die  Anlage  des  Canälchens  relativ  zur  Vene  und  dem  Segmen- 
talgang ilire  frühere  Lage  ein  (Fig.  17)  und  besteht  aus  Zellen, 
welche  ihren  embryonalen  Charakter  beibehalten.  Das  Lumen  der 
Cardinalvene  ist  von  deutlichen  Wänden  umgrenzt,  was  ich  in  den 
vorigen  Stadien  nicht  bemerken  konnte;  die  Anlage  der  Vene  hat 
sich  auf  solche  Weise  aus  einem  Sinus  in  ein  Gefäss  venvandelt.  Die 
Zellgruppe,  welche  ich  hn  vorher^rehenden  Stadium  die  Anlage  der 
Geschlechtsdrüse  genannt  habe,  hat  sich  unter  die  Chorda  trans- 
locirt  und  verschmolz  mit  einem  eben  solchen  Gebilde  der  anderen 
Seite.  Die  Leibeshöhle  ist  in  Folge  des  Auseinanderweichens  der 
Somato-  und  der  Splanchnopleura  bemerkbar  geworden.  Im  folgenden 
Stadium  (Fig.  is)  rückt  die  Anlage  auf  den  Gang  hinauf.  Bei  Ver- 
gloichung  dieses  Stadiums  mit  dem  so  eben  betrachteten  scheint  es. 
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als  sei  dieselbe  über  die  obere  Fläche  der  Cardinalvene  zum  Segmen- 
talgang  herabgekrochen.  Mehrere  an  der  Peripherie  liegende  Zellen 
der  Anlage  erhalten  eine  ausgezogene  Form,  die  anderen,  eng  zu- 
sammengepressten  und  eine  geringe  Menge  von  Plasma  enthaltenden 
Zellen  differenziren  sich  zu  irgend  welchem  bestimmten  Typus  noch 
nicht.  Das  letztere  oder  vorletztere  Stadium  haben  wahrscheinlich 
Marshall  und  Bles  eben  für  die  Anlage  gehalten  und,  ohne  das 
Canälchen  in  früheren  Stadien  verfolgt  zu  haben,  beschlossen,  dass 
dasselbe  in  loco  sich  aus  mesodermalen  Zellen  bildet.  Hoffmanns 
Behauptung,  nach  welcher  das  Canälchen  bei  den  Anura  sich  als  ein 
Auswuchs  des  Peritoneums  anlegt,  entspricht  ebenfalls  der  Thatsäch- 
lichkeit  nicht.  Um  zum  letzteren  Autor  nicht  zurückzukehren,  werde 
ich  schon  jetzt  bemerken,  dass  auch  seine  fernere  Beschreibung 
der  Entwickelung  des  Canälchens  durch  meine  Beobachtungen  nicht 
bestätigt  worden  ist. 

Die  ferneren  Veränderungen,  welche  schon  unmittelbar  zur  Bil- 
dung des  Canälchens  führen,  bestehen  in  einer  Umgruppirung  der 
Zellen  der  Anlage  (Fig.  19),  in  Folge  dessen  die  dicht  zusammen- 
gefügte Zellgruppe  sich  in  ein  Gebilde  verwandelt,  welches  hohl  zu 
Averden  beginnt;  eine  deutliche  Höhle  Avird  noch  nicht  beobachtet, 
doch  haben  sich  alle  Kerne  zur  Peripherie  translocirt.  In  demje- 
nigen Theil  der  Anlage,  welcher  näher  zum  Gang  liegt,  haben  die 
Zellen  merklich  einen  epithelialen  Charakter  zu  erwerben  angefan- 
gen, was  noch  schärfer  in  einem  späteren  Stadium  zu  bemerken 
ist.  Zur  Illustrirung  des  letzteren  (Fig.  20)  habe  ich  einen  Schnitt 
durch  den  Embryo  von  Bufo  genommen,  weil  bei  Rana  es  mir  nicht 
gelungen  ist,  gerade  diesen  Entwickelungsmoment  zu  erhaschen. 
Ich  denke,  dass  das  in  der  Zeichnung  abgebildete  Stadium  bei  beiden 
Formen  vollkommen  identisch  ist,  da  bei  ihnen  sowohl  die  jünge- 
ren, wie  auch  die  älteren  Stadien  gleich  sind.  Hier  haben  sich  die 
Zellen  zu  einem  Bläschen  gruppirt,  dessen  dickere  Wand  dem  Gang 
anliegt;  ausser  der  Dicke  unterscheidet  sie  sich  von  der  gegenüber- 
liegenden Wand  des  Bläschens  auch  dadurch,  dass  ihre  Zellen  einen 
deutlich  epithelialen  Charakter  besitzen,  Avährend  die  anderen  Zellen 
der  gegenüberliegenden  Wand  im  Vergleich  mit  den  vorhergehenden 
Stadien  sich  wenig  verändert  haben.  Mehrere  Zeit  wächst  die  An- 
lage und  fangt  an.  sich  in  den  Gang  einzudrücken,  die  Zellen  des 
Ganges  modificiren  sich  stark  an  den  entsprechenden  Stellen  (Fig.  21)^ 
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sie  sind  wie  angeschwollen,  das  Plasma  und  die  Kerne  sind  schwächer 
gefärbt,  als  bei  den  durch  die  Anlage  nicht  verschobenen  Zellen. 
Gleich  nachher  fängt  der  zum  Gang  nächste  Theil  der  Anlage  (wir 
werden  denselben  peripherisch  nennen)  an,  sich  auszudehnen,  wäh- 
rend an  dem  vom  Gang  entfernten  (centralen)  Ende  der  Anlage 
eine  Eindrückung  und  ein  Auswuchs  sich  bilden  (Fig.  22).  Jetzt 
kann  man  schon  die  Anlagen  aller  Theile  des  entwickelten  Ilarn- 
canälchens  anzeigen.  Die  Eindrückung  wird  der  Malpighische  Knäuel, 
die  gegenüberliegende  Wand— die  Baumannsche  Kapsel,  der  blinde 
Auswuchs  —  der  Trichter  sein;  das  die  Höhle  des  Malpighischen 
Körpers  mit  dem  Gang  verbindende  Canälchen  ist  länger,  als 
dies  in  der  Zeichnung  abgebildet  ist,  da  der  Schnitt  dasselbe 
nicht  ganz,  sondern  nur  einen  geringen  dem  Malpighischen  Kör- 
per anliegenden  Theil  (cn)  getroffen  hat.  Die  Anlage  des  Trich- 
ters ist  ebenfalls  nicht  ganz  abgebildet;  in  der  Abbildung  sieht 
man,  wie  diese  Anlage  vom  Malpighischen  Körper  als  ein  hohles 
Gebilde  abgeht,  an  den  folgenden  Schnitten  aber  verschwindet 
die  Höhle,  und  am  freien  Ende  der  Anlage  deutet  sie  sich  nur 
durch  eine  radiale  Anordnung  der  Zellen  an .  Das  beschriebene  Sta- 
dium kam  es  mir  vor,  sowohl  bei  Rana  esculenta,  wie  auch  bei 
Bufo  anzutreffen;  die  Vergleichung  dieses  Stadiums  mit  den  vor- 
hergehenden stellt  vollkommen  deutlich  die  Entstehung  des  Trichters 
dar,  welche  unter  die  Beschreibung  Bles's  (1.  c.)  gar  nicht  passt. 
Der  Trichter  entsteht  nicht  als  ein  Strang,  sondern  als  ein  hohles 
Gebilde,  dessen  Lumen  nur  an  seinem  freien  Ende  nicht  bemerkbar 
ist;  er  entsteht  nicht  in  jenem  Stadium,  wo  die  Anlage  des  Ca- 
nälchens  durch  eine  solide  Zellgruppe  vertreten  ist,  sondern  nach- 
dem in  demselben  eine  Höhle  sich  schon  gebUdet  hat;  und  endlich 
entstehen  die  Höhle  des  Trichters  und  dessen  Trennung  vom 
Malpighischen  Körper,  wie  man  aus  der  ferneren  Beschreibung 
sehen  wird,  ebenfalls  nicht  so,  wie  es  Bles  für  Rana  temporaria 
voraussetzt.  Die  folgenden  zwei  Abbildungen  stellen  Stadien  nicht 
von  Rana,  sondern  von  Bufo  vor.  Ich  nahm  die  letztere  Form,  da 
bei  derselben  diejenigen  Processe,  von  welchen  ich  reden  werde, 
deutlicher  vor  sich  gehen  und  zugleich  im  Wesentlichen  von  densel- 
ben Processen  bei  den  Quappen  von  Rana  sich  nicht  unterscheiden. 
Die  nachtolgenden  Veränderungen,  \velche  in  der  Anlage  vor  sich 
gehen,  drücken  sich  darin  aus^  dass  das   Lumen  des  Canalchens 
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mit  dem  Lumen   des  Ganges  zusammenfliesst,  die  Zellen  des  einen 
allmälilig  in  die  Zellen   des   anderen  übergehen,  und  manchmal  ist 
es  schwer,  zu  sagen,  wo  das  Gewebe  des   Ganges  endigt  und  das 
Gewebe   des   Canälchens   anfangt.  In  Fig.  23   sieht  man,  dass  die 
Vertiefung  des  Malpighischen  Knäuels  sich  vergrössert  und  die  Zel- 
len der  künftigen  Kapsel  sich  verdünnen.  Mit  der  Anlage  des  Trich- 
ters  geht   eine  besonders   wichtige   Veränderung   vor  sich,  welche 
dessen  künftiges  Schicksal,  das  dem  Schicksal   der  Trichter  in  den 
anderen  Gruppen  so  unähnlich  ist,  bestimmt.  Hier  sehen  wir,  dass 
die  Höhle  der  Anlage  des  Trichtere,  welche  im  vorhergehenden  Sta- 
dium mit  der  Höhle  des  Malpigischen  Körpers   communicirte,  jetzt 
von  der  letzteren   getrennt   ist.  An    anderen  Schnitten  derselben 
Serie   liegt  das   andere  Ende  des  Trichters  dem  Peritoneum   dicht 
an,  doch   hat   sich  eine   Communication    zwischen  der  Leibeshöhle 
imd  der  Höhle  des  Trj/ßhters  noch  nicht  festgestellt.  Auf  diese  Weise 
stellt  in  diesem   Stadium   die  Anlage  des  Trichters  ein  von  allen 
Seiten  abgeschlossenes  Gebilde  mit  einer  Höhle  in  dessen   Innerem 
vor.  Es  ist  wichtig,  anzumerken,  dass  die  Communication  der  Trich- 
terhöhle  mit  der  Höhle  des  Canälchens   früher  unterbrochen  wird, 
als  das  peripherische  Ende  des  Trichters  sich  in  das  Coelom  öffnet. 
Das  bedeutet,  dass  wenn  der  Trichter  die  Möglichkeit  zu  functioni- 
ren  erlangt,  das  Canälchen   schon  für  die  Stoffe,  welche  vom  Trich- 
ter weggetrieben  werden,  geschlossen  ist;  folglich  fehlt  in  der  Ent- 
wickelung  des  Canälchens  bei  den  Anura  das  Verhältniss  zwischen  den 
Thoilen,  welches  bei  den  erwachsenen  Urodela  beobachtet  wird,  weder 
Trichter  das  Coelom  mit  der  Höhle  des  Malpighischen  Körpers  verbin- 
det, vollkommen.  Wahrscheinlich  beachteten   Nussbaum  und  andere 
Autoren,  welche  emer  der  meinigen  engegengesetzten  Meinung  waren, 
nur  den  existirenden  Zusammenhang  zwischen  den  Wänden  des  Trich- 
ters und  des  Malpighischen  Körpers  und  bemerkten  nicht,  dass  die 
Höhlen  beider  Gebilde  getrennt  sind.  Nach  dem  beschriebenen  Stadium 
erweist  sich    das   dem   Peritoneum   anliegende    Trichterende  als  in 
Communication   stehend   mit  der   Leibeshöhle  in  Folge  des  Durch - 
bruchs  dos  Peritoneums   und   der  demselben   anliegenden  Trichter- 
wand an  der  gegebenen  Stelle;  das  andere  Ende  des  Trichters  reisst 
sich  von  der  AVand  der  Baumannschen   Kapsel   los  und  mündet  in 
einen  Sinus,  den  künftigen  venösen  Ast.  Gerade  ein  solcher  Moment 
ist   in   Fig.  24  abgebildet;    hier  hat  sich  der  Malpighische  Körper 
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seiner  endgiltigen  Form  bedeutend  genähert,  in  ihm  sind  eine  du; 
wandige  Kapsel  und  eine  centrale  Zellinasse,  aus  welcher  der  M 
pighische  Knäuel  sich  entwickeln  muss,  deutlich  unterscheidbar.  ] 
letzterem  Stadium  werden  alle  Veränderungen,  welche  das  V 
hältniss  der  Theile  im  entwickelten  Trichter  bestimmen,  beschloss 
die  fernere  Entwickelung  wird  in  der  histologischen  Sonderung  < 
verschiedenen  Theile,  deren  Untersuchung  in  das  Programm  meii 
Arbeit  nicht  gehörte,  bestehen. 

In  der  Entwickelung  des  Mesonephros  bei  den  Anura  muss  и 
das  Factum  anmerken,  dass  nicht  alle  Canälchen  sich  in  gleich 
Grad  entwickeln.  Die  soeben  angefülirte  Beschreibung  bezieht  si 
so  zu  sagen,  auf  die  typische  Bildungsweise,  welche  in  der  vor 
ren  Hälfte  des  Mesonephros  beobachtet  wird;  ich  nenne  diese 
typisch,  weil  sie  sich  der  Bildungsweise  der  Canälchen  bei  ande: 
Thiergruppen  mehr  nähert,  und  auch  desshalb,  weil  in  ihr  die  eina 
nen  Stadien  einander  deutlicher  ablösen,  als  in  der  anderen,  ш* 
typischen.  Die  letztere  Bildungsweise  wird  im  hinteren  Theil  < 
Mesonephros  beobachtet,  und  unterscheidet  sich  von  der  typiscl 
nur  in  den  ersten  zwei,  drei  Stadien.  Oben  habe  ich  gesagt,  d 
die  Trennung  des  Peritoneums  von  den  Somiten  bei  Rana  am  lä: 
sten  in  der  der  Mitte  der  Leibeshöhle  entsprechenden  Region,  web 
den  vorderen  und  mittleren  Theil  des  künftigen  Mesonephros  in  s 
fasst,  aufgehalten  wird.  An  dieser  Stelle  kann  man,  wie  wir  gesel 
haben,  allmählig  die  Bildung  des  Canälchens  aus  der  Gruppe  < 
das  Peritoneum  mit  dem  Somit  verbindenden  Zellen  verfolgen, 
der  hinteren  Hälfte  geht  die  Entwickelung  entschieden  anders 
sich;  im  Stadium,  auf  welches  die  Fig.  15  sich  bezieht,  ist  in  ( 
hinteren  Hälfte  das  Peritoneum  von  den  Somiten  schon  getreu 
und  zwischen  beiden  Gebilden,  an  derjenigen  Stelle,  wo  das  ( 
nälchen  sich  entwickeln  muss,  konnte  ich  keine  Zellgruppe  findi 
welche  man  einem  der  Entwickelungsstadien  der  vorderen  Canälci 
vergleichen  könnte;  man  sieht  nur  zerstreute  Mesenchymzellen. 
Schnitten  durch  erwachsenere  Embryonen,  an  der  Stelle  der  z 
streuten  Mesenchymzellen,  befinden  sich  die  Anlagen  der  Canälci 
in  dem  annähernd  der  Fig.  17  entsprechenden  Stadium.  Die  Fn 
besteht  darin,  von  wo  diese  Anlagen  hergekommen  sind.  Mir  schei 
dass  man  die  Sache  sich  so  vorstellen  muss.  Die  das  Peritone 
mit  den  Somiten  im  vorderen   Theil   des   Mesonephros  verbindei 
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Zellgruppe,  nachdem  sie  sich  gesondert  hat,  beginnt  unmittelbar, 
sich  in  das  Canälchen  zu  verwandeln,  im  hinteren  Theil  aber  zer- 
fallt sie  vorläufig  in  Mesenchymzellen,  welche  schon  einige  Zeit 
nachher  sich  zur  Anlage  gruppiren.  Mit  voller  Augenscheinlichkeit 
zu  beweisen,  dass  die  Zellgruppe  z\\ischen  dem  Peritoneum  und 
dem  Somit  (wir  werden  dieselbe  intermediär  nennen)  in  Fällen  der 
Bildung  der  hinteren  Canälchen,  nachdem  sie  in  Mesenchymzellen 
zerfallen  ist,  dem  Canälchen  seinen  Ursprung  giebt,— ist  äusserst 
schwierig,  doch  kann  man  mehrere  Erwägungen  zu  Gunsten  einer 
solchen  Ansicht  anfuhren.  Bei  der  Beobachtung  der  Bildung  der 
Canälchen  nach  typischer  Weise  kann  die  Frage  entstehen,  von 
welchem  Moment  an  man  die  intermediäre  Zellgruppe  für  die 
Anlage  des  Canälchens  halten  kann.  Ich  denke,  dass  nachdem  diese 
Gruppe  ihren  Zusammenhang  mit  dem  übrigen  Mesoderm  verloren, 
sie  mehrere  Zeit  ausser  Geschäft  bleibt;  und  in  ihr  bemerkt  man 
keine  Veränderungen,  die  man  für  solche  halten  könnte,  welche  zur 
Bildung  des  Canälchens  führen.  Sie  kriecht  an  der  oberen  Wand 
der  Cardinal vene  cUcht  bis  an  den  Segmentalgang  heran,  und  hier 
beginnt  in  ihr  eine  Umgruppirung  und  eine  histologische  Umwand- 
lung der  Zellen.  Diesen  Moment  muss  man  auch  für  die  eigentliche 
Anlage  des  Canälchens  halten.  Im  vorderen  Theil,  in  der  Region 
des  Pronephros,  theilt  sich  die  intermediäre  Zellgruppe,  eben  so 
wie  im  vorderen  Theil  des  Pronephros,  vom  übrigen  Mesoderm  ab; 
ausserdem  zerlallt  sie  noch  in  Mesenchymzellen  (Fig.  6).  Man  kann 
denl*en,  dass  die  intermediäre  Zellgruppe  in  der  ganzen  Reihe  der 
Segmente,  unabhängig  davon,  ob  in  diesen  Segmenten  Mesonephros- 
canälchen  sich  entwickeln,  die  Neigung  hat,  eine  gewisse  Reihe  von 
Veränderungen  zu  durchlaufen,  welche  in  ihrer  Translocation  und 
ihrem  Zerfall  in  Mesenchymzellen  bestehen.  In  denjenigen  Segmen- 
ten, wo  die  Harncanälchen  sich  entwickeln,  dienen  als  Material  für 
die  letzteren  Zellen  der  intermediären  Gruppe.  Im  vorderen  Ab- 
schnitt des  Mesonephros  treten  die  zur  Bildung  des  Canälchens  füh- 
renden Veränderungen  früher  ein,  als  die  intermediäre  Gruppe  Zeit 
hat,  in  einzelne  Zellen  zu  zerfallen,  und  desswegen  kann  man  eine 
unmittelbare  ^'erwandlung  derselben  in  das  Canälchen  beobachten. 
Im  hinteren  Abschnitt  aber,  vom  Moment  der  Abtheilung  der  inter- 
mediären Gruppe  bis  zum  Anfang  ihrer  Verwandlung  in  das  Ca- 
nälchen, vorgeht  mehr  Zeit,  als  im  vorderen  Abschnitt,  weil,  wie  wir 
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gesehen  haben,  in  demselben  verhältnissmässig  früher  die  Trennung 
des  Peritoneums  von  den  Somiten,  welche  zur  Sonderung  der  inter- 
mediären Gruppe  führt,  vor  sich  geht.  Auf  diese  Weise  beginnt  die 
intermediäre  Gruppe  im  hinteren  Abschnitt  der  künftigen  Niere  längere 
Zeit  nicht,  sich  in  das  Canälchen  zu  verwandeln,  und  desswegen» 
ihre  Reihe  von  Umwandlungen  durchlaufend,  zerfällt  sie  in  Mesenchym- 
Zellen,  was  sie  im  vorderen  Abschnitt  keine  Zeit  hat,  zu  machen. 

Die  Ordnung  der  Ent\\ickelung  ist  eine  solche,  dass  zuerst  die 
mittleren  Canälchen  sich  entAvickeln,  vorne  und  hinten  aber  stets 
die  jüngeren  sich  befinden.  An  der  aufgeschnittenen  fixirten  Quappe 
von  11  mm.  oder  12  mm.  Länge  bemerkt  man  an  der  Stelle  der 
künftigen  Nieren  unter  dem  Peritoneum  liegende  weissliche  Flecke; 
das  sind  die  Anlagen  des  Canälchens,  annähernd  in  dem  der  Fig.  22 
entsprechenden  Stadium;  sie  sind  jederseits  einzeln  voneinader  ge- 
lagert, wobei  ihre  Zahl  an  der  linken  Seite  stets  geringer  ist,  als 
an  der  rechten.  Manchmal  sind  an  der  rechten  Seite  drei,  vier  An- 
lagen entwickelt,  und  die  ältesten  von  ihnen  haben  schon  das 
Stadium  Fig.  23  erreicht,  während  an  der  linken  Seite  bei  makrosko- 
pischer Untersuchung  kein  einziger  zu  bemerken  ist;  wenn  aber 
solche  vorhanden  sind,  so  befinden  sie  sich  in  einem  sehr  ftiibea 
Stadium.  Diese  Erscheinung  der  Verspätung  erAvähnt  kurz  Wichmana 
(1.  c).  Diese  Erscheinung  beobachtete  ich  in  den  Embryonen  von 
Rana  esculenta  und  arvalis  stets  (die  übrigen  Formen  wurden  voa 
mir  in  der  angezeigten  Hinsicht  nicht  untersucht),  und  ich  denke^ 
dass  sie  keine  zufällige  ist,  sondern  aus  den  Bedingungen  der  Ent- 
wickelung  des  Organs  und  dem  Einfluss  dieser  Bedingungen  auf  den 
Organismus  des  Embryos  folgt.  Oben  ist  angezeigt  worden,  dass  die 
Anlagen  der  Canälchen  die  Wand  des  Ganges  nach  einwärts  ein- 
drücken; diese  Eindrückung  kann  man  in  Fig.  21  sehen,  doch  hier 
erreicht  sie  ihre  äussere  Grenze  noch  nicht;  mir  kam  es  vor, 
an  einigen  Serien  zu  sehen,  wie  die  Anlagen  den  Segmentalgang 
fast  ganz  platt  drücken.  Die  Entfernung  aus  dem  Organismus  der 
ihm  unnöthigen  flüssigen  und  um  so  mehr  festen  Stoffe  durch  einen 
solchen  plattgedrückten  Gang  kann  nur  mit  einer  grossen  Verzö- 
gerung vor  sich  gehen,  und  wenn  die  Lumina  beider  Gänge  gleich- 
zeitig durch  die  sich  entwickelnden  Anlagen  verengert  w^tirden,  so 
würde  nach  aller  Wahrscheinlichkeit  im  Organismus  ein  schädliches 
Aufhalten  der  Excretionsprodukte  eintreten. 
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Die  ganze   oben  angeführte   Beschreibung   bezieht  sich  auf  die 
Entwickelung  der  Canälchen  I-ter  Ordnung,  d.  h.  derjenigen,  welche 
in  der  ersten,  zur  ventralen  Seite  nächsten  Reihe  auftreten.  Wir 
haben  gesehen,  dass  der  Malpighische  Körper  sich  als  eine  Einstül- 
pung am  centralen  Ende  des  Canälchens   entwickelt,   nachher   das 
entstandene  gastrulaförmige  Gebilde  sich  so  verändert,  dass  die  obere 
Schicht  sich   in   die   Baumannsche   Kapsel   entwickelt,   die   innere 
Schicht  aber  anfanglich    solid   wird,   nachher   aber  im   demselben 
sich   Gefässe   entwickeln   und   es  in  das    Malpighische  Knäuelchen 
sich  verwandelt.  Mir  kam  es  vor,  noch   eine  andere  Bildungs weise 
des   Glomerulus  zu   beobachten,  und  ich   denke,  dass   dies  in  den 
Kanälchen  2-ter  Ordnung  geschah.  Wenn  die  äussere  Form  des  Me- 
sonephros,  welche  früher  als  einzelne  Gruppen  oder  Knoten  erschien, 
solid  wird  (Quappen  von  Rana  von  14 — 15  mm.),  so  bemerkt  man 
an  Schnitten  durch  dieselbe  zwischen  entwickelten  Canälchen  auch 
solche,  welche  aus   einem  jüngeren,  stärker  gefärbten  Gewebe  be- 
stehen. Da  ich  diese  jungen  Canälchen    in    denselben   Querflächen 
mit   älteren  fand,  so  schliesse  ich,  dass  sie  eine  zweite  Generation 
vorstellen,  Canälchen  zweiter  Ordnung   sind,  wie   sie   die   Autoren 
nennen.  Wenn   die  jungen   Canälchen   von  1-ter  Ordnung  gewesen 
wären,  so  würden  sie  nicht  in  einer  Querfläche  mit  den  mehr  ent- 
wickelten liegen,  sondern  sie  würden  sich  mehr  vorne  oder  mehr  hin- 
ten befinden.  In  diesen  Canälchen  2-ter  Ordnung  geht  die  Entwicke- 
lung  des   Glomerulus  auf  andere  Weise  vor  sich,  als  es  oben  be- 
schrieben ist.  In  Fig.  29  ist  das  blinde  Ende  eines  solchen  Canäl- 
chens adgebildet,  an  welchem  seine  dicke  Wand  sich  steil  verdünnt 
und  in  einen  dünnwandigen  Sack  übergeht.  Dies  ist  das  erste  Stadium 
der   Bildung   des   Glomerulus.    Nachher  beginnt  in  einem  Punkt  in 
die  Höhle  des  Sackes  ein  Distrikt  des  den  Sack  umgebenden  Gewe- 
bes, sich  einzustülpen.  Nachdem  die  Einstülpung  stattgefunden  hat, 
nimmt  das  ganze  Gebilde  das  Auasehen  einer  typischen  Anlage  des 
MaJpighischen   Körpers   an.  Ein    gewisser  Unterschied  besteht  nur 
darin,  dass  hier  die  Kapsel  dünner  und  der  Kaum  zwischen  ihr  und 
dem  Malpighischen  Knäuel  grösser  ist,  als  es  an  den  entsprechen- 
den Stadien  bei  der  Entwickelung  der  Canälchen  1 -ter  Ordnung  der 
Fall  ist.  Bei  fernerer  Entwickelung  verschwindet  jeder  Unterschied, 
nnd  zwischen  den  fertigen  Glomerulussen  kann   man  die  nach  der 
«rsten  W^eise  von  den  nach  der  zweiten  AVeise  gebildeten  nicht  un- 
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tcrscheiden.  Also  besteht  der  Unterschied  zwischen  beiden  Bildun 
weisen  darin,  dass  im  Fall  des  Glomerulus  1-ten  Ranges  die  Б 
Wickelung  mit  der  Einstülpung  der  Wand  des  Canälchens  begin 
wonach  schon  die  gegenüberliegende  Wand  sich  zur  Kapsel  ausdeh 
im  Fall  des  Canälchens  2-ter  Ordnung  aber  vorerst  die  ausgedehi 
Kapsel  sich  bildet,  später  aber  ein  Gewebedistrikt  in  dieselbe  s 
einstülpt. 

Oben  haben  wir  gesehen,  dass  die  Autoren  verschieden  ül 
die  Anordnung  der  Anlagen  der  Canälchen  reden;  die  einen  fim 
eine  metamere  Anordnung,  die  anderen  finden  dieselbe  nicht.  1 
Ursache  einer  solchen  Meinungsverschiedenheit  kann  nur  darin  1 
gen,  dass  verschiedene  Stadien  untersucht  worden  waren,  und 
früheren  Stadien  es  sich  für  möglich  erwiesen  hat,  eine  segment 
Anordnung  aufzudecken,  an  späteren  aber  eine  solche  Anordni 
sich  als  gestört  erwies.  Mir  scheint,  dass  wenn  man  die  iîntwici 
lung  des  Canälchens  ausführlich  kennt,  man  versuchen  kann,  ai 
die  Ursache,  welche  die  ursprüngliche  Anordnung  der  Gau 
chen  stört,  anzuzeigen.  Oben  ist  hingewiesen  worden,  dass  der  I 
sammenhang  zwischen  den  Somiten  und  dem  Peritoneum  sich 
längsten  erhält  in  der  der  Mitte  der  Leibeshöhle  entsprechenc 
Region  und  auch  etwas  w^eiter  nach  hinten,  wo  die  vordere  НИ 
der  Niere  sich  entwickelt.  In  der  angezeigten  Stelle  kann  man 
Verwandlung  der  intermediären  Gruppe  in  das  Canälchen  verfolgi 
in  der  hinteren  Hälfte  aber  zerfällt  sie  aller  AVahrscheinlichli 
nach  vorläufig  in  einzelne  Zellen,  Avelche  erst  nachher  sich  zur  I 
läge  des  Canälchens  gruppiren.  Wenn  das  letztere  richtig  ist, 
stand  jedes  Mesonephroscanälchen  zu  einer  bestimmten,  obgleich 
alle  Canälchen  auch  nicht  gleichen  Zeit,  als  intermediäre  Z( 
gruppe  im  Zusammenhang  mit  dem  Somit.  Oben  wies  ich  hin,  d; 
es  keinen  Grund  giebt,  die  intermediäre  Gruppe  für  die  Anli 
des  Canälchens  zu  halten,  da  sie  auch  in  Segmenten,  wo  Canälcl 
sich  gar  nicht  entwickeln,  existirt,  und  dass  man  sie  nur  Matei 
nennen  kann,  aus  welchem  das  Canälchen  sich  entwickelt.  Auf  di< 
Weise  sind,  wenn  auch  nicht  die  Canälchen  selbst  und  ihre  Ли 
gen,  so  doch  das  Material,  aus  welchem  sie  sich  bilden,  metai 
angeordnet.  Jedoch  erhält  sich  die  metamere  Anordnung  nicht  s 
lange  Zeit;  bald  nach  der  Abtheilung  der  intermediären  Grup 
folglich  nach  dem  in  Fig.  IG  abgebildeten  Stadium,  verschieben  s 
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die  Aulagen,  doch  kann  in  einigen  Fällen  die  ursprüngliche  Anordnung 
sich  länger  erhalten.  In  Fig.  21  liegen  zwei  Anlagen  jede  gegenüber 
einem  Myotom,  und  in  Fig.  25  haben  die  jüngeren  Anlagen  die  ur- 
sprüngliche Anordnung  schon  verloren  und  liegen  beide  in  der  Aus- 
dehnung eines  Myotoms.  Weiter  unten  werde  ich  bei  der  Vergleichung 
der  Entwickelung  der  Mesonephroscanälchen  bei  verschiedenen  Thie- 
ren  mich  bemühen,  zu  zeigen,  dass  der  Unterschied  der  Formen  der 
Anlagen  in  Vielem  von  der  Zeit  abhängt,  wann  die  intermediäre 
Gruppe  in  das  Canälchen  sich  zu  verwandeln  beginnt;  ausserdem 
denke  ich,  dass  die  verschiedenen  Veränderungen  in  der  Anordnung 
der  Canälchen  von  derselben  Ursache  abhängen.  In  unserem  Falle 
beginnt  beim  Frosch  das  Canälchen,  sich  aus  der  intermediären 
Gruppe,  nachdem  die  letztere  den  Zusammenhang  mit  den  Somiten 
und  dem  Peritoneum  schon  verloren  hat,  zu  entwickeln;  desswegen 
entwickelt  sich  die  Anlage  an  nichts  befestigt  inmitten  eines  locke- 
ren Mesenchymgewebes  und  verschiebt  sich  leicht  von  ihrem  frühe- 
ren Platz  in  Folge  des  Einflusses  des  Wachsthums  der  umgebenden 
Theile;  auf  solche  Weise  wird  die  metamere  Anordnung  der  Canäl- 
chen gestört.  Bei  den  Haien  sehen  wir  andere  Verhältnisse;  die  inter- 
mediäre Gruppe  (mesomer)  fängt  relativ  sehr  früh  an,  in  das  Canälchen 
sich  zu  verwandeln;  sie  verliert  nur  ihren  Zusammenhang  mit  dem 
Myotom  und  trennt  sich  gar  nicht  vom  Peritoneum,  wobei  ihre  Ver- 
bindungsstelle mit  dem  letzteren  zum  Trichter  des  Canälchens  wird. 
In  solchem  Falle  ist  es  begreiflich,  warum  die  Canälchen  die  meta- 
mere Anordnung  beibehalten;  sie  fixiren  sich,  die  ganze  Zeit  im  Zu- 
sammenhang mit  dem  Peritoneum  verbleibend,  in  ihrem  ursprüngli- 
chen Verhältniss  zu  demselben. 

Jetzt  werde  ich  zur  Beschreibung  der  Entwickelung  des  Ca- 
nälchens bei  anderen  von  mir  untersuchten  Amphibien,  Bufo,  Bom- 
binator,  Triton  und  Isodactylium  übergehen.  Bufo  beobachtete  ich 
annähernd  von  dem  Stadium  an,  wo  das  Canälchen  so,  wie  es  in 
Fig.  17  für  Rana  abgebildet  ist,  vertreten  ist.  Wesentliche  Unter- 
schiede von  Rana  sind  mir  nicht  vorgekommen,  doch  beobachtet 
man  einigen  Unterschied  in  einzelnen  Stadien.  Das  in  Fig.  22  abge- 
bildete Stadium  ist  bei  beiden  Formen  gleich;  doch  im  folgenden 
Stadium  (entspr.  Fig.  23)  werden  die  Anlagen  des  Canälchens  bei 
Bufo  und  bei  Rana  nach  einigen  Einzelheiten  schon  voneinander 
unterscheidbar.  Bei  Rena  ist  im  Allgemeinen  das   Verhältniss  der 
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Thcile  ein  eben  solches  wie  bei  Bufo  (Fig.  23),  nur  sind  jedoch 
die  einzelnen  Theile  viel  inniger  einander  genähert  und  das  Lumen 
ihrer  Höhlen  ist  fast  unmerklich,  so  dass  das  ganze  Bild  veniger 
deutlich  erscheint,  als  bei  Bufo.  In  einem  noch  späteren  Stadium, 
wo  die  Trichter  den  Zusammenhang  mit  den  Harncanälchen  schon 
verloren  haben  und  in  venöse  Sinusse  münden,  wird  ein  Unterschied 
in  den  Trichtern  beobachtet;  die  Trichter  von  Bufo  er\ieisen  sich 
breiter  und  kürzer,  als  das  entsprechende  Gebilde  bei  Rana.  Durch 
das  hier  Angezeigte  wird  der  von  mir  bemerkte  Unterschied  in  dw 
Bildung  der  Canälchen  bei  Rana  und  Bufo  erschöpft.  Dieser  Unter- 
schied ist  an  sich  nicht  wesentlich,  und  ich  habe  mich  dabei  auf- 
gehalten, weil  es  mir  scheint,  dass  bei  den  anderen  Formen,  wel- 
che ich  beschreibe,  schärfere  Abweichungen  in  derselben  Richtung 
statt  haben,  und  eine  Möglichkeit  erscheint,  eine  gewisse  Stufen- 
folge der  Canälchen  bei  verschiedenen  Amphibien  anzuzeigen.  Bei 
Bombinator  kam  es  mir  vor,  im  Ganzen  nur  zwei  Stadien,  welche 
sich  mehr  den  entsprechenden  Stadien  von  Bufo,  nicht  aber  Rana, 
näherten,  zu  sehen;  die  Anlagen  der  einzelnen  Theile  des  СапШ- 
chens  waren  leicht  unterscheidbar  und  besessen  deutliche  Höhlen  in 
ihrem  Inneren.  Das  eine  von  den  Stadien,  welche  ich  besass,  ent- 
sprach dem  Stadium  Fig.  22  von  Rana  und,  ausser  der  angezeigten 
Differenz,  unterschied  es  sich  vom  letzteren  noch  dadurch,  dass  das 
Canälclien  weniger  Krümmungen  machte. 

Bei  Triton  habe  ich  die  Entwickelung,  angefangen  von  demjeni- 
gen Stadium,  w^  die  Anlage  durch  eine  solide  Gruppe  liistologisch 
nocii  nicht  differenzirter,  jedoch  vom  Peritoneum  schon  getrennter 
Zellen  vertreten  ist,  verfolgt.  Im  ^Уesentlichen  ist  der  Entwicke- 
lungsprocess  identisch  mit  dem,  was  ich  für  Rana  beschrieben  habe. 
Bis  zu  dem  Stadium,  луо  der  Trichter  als  in  Communication  mit 
der  Leibeshöhlo  stellend  sich  erweist,  kann  man  folgende  Eigen- 
thümlichkeiten  hervorheben:  das  Canälchen  bildet  längere  Zeit  keine 
Krümmungen  und  steht  in  dieser  Hinsicht  näher  zu  Bombinator,  als 
zu  Rana;  die  Anlagen  des  Trichters  und  des  Malpighischen  Kör- 
pers sind  eben  so  deutlich  und  besitzen  eben  solche  Hohlen  in  ihrem 
Inneren,  wie  bei  Bufo  und  Bombinator;  der  Trichter  ist  kürzer  und 
breiter,  nicht  nur  als  bei  Rana,  sondern  auch  als  bei  Bufo,  ausser- 
dem ist  er  senkrecht  zur  Anlage  des  Malpighischen  Körpers  ge- 
richtet, während  bei  den  Anura  seine   Lage  stets  mehr  oder  weni- 
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ger  schräg  erscheint.  In  den  folgenden  Stadien  tritt  zwischen  Tri- 
ton und  den  Anura  ein  scharfer  Unterschied  auf,  weicher  darin 
besteht,  dass  bei  Triton  sich  keine  die  Höhle  des  Trichters  vor  der 
Höhle  des  Malpighischen  Körpers  trennende  Falte  bildet;  der  Trichter 
tritt  auf  dieselbe  Weise,  wie  bei  Rana,  in  eine  Communication  mit 
der  Leibeshöhle,  und  behält  zu  gleicher  Zeit  den  Zusammenhang 
mit  dem  Glomerulus,  wie  es  in  Fig.  26  gezeigt  ist.  Das  Fehlen  der 
Falte  bei  Triton  und  ihre  Bildung  bei  den  Anura  (vergl.  Fig.  23;  f) 
steht  vielleicht  im  Zusammenhang  mit  der  in  beiden  Fällen  verschin- 
denen  Lage  der  Trichter  relativ  zu  den  Malpighischen  Körpern. 
Bei  Triton  geht  der  kurze  und  breite  Trichter  gerade  vom  Mal- 
pighischen Körper  ab,  während  er  bei  Bufo  und  den  anderen  Anura 
in  Folge  seiner  Länge  sich  zum  Malpighischen  Körper  heranbiegt, 
und  an  der  Stelle  der  Biegung  entsteht  natürlich  eine  Falte. 

Bei  Isodactylium  beobachtete  ich  zwei  Anfangsstadien,  welche  in 
der  Hinsicht  ein  Interesse  darbieten,  dass  Dank  ihnen  der  Ursprung 
der  seiner  Zeit  sehr  verbreiteten  Ansicht,  nach  welcher  das  Ca- 
nälchen  als  ein  Auswuchs  des  Peritoneums  entsteht,  begreiflich  wird. 
Fig.  27  stellt  das  erste  (dem  Stad.  Fig.  15  von  Rana  entsprechende) 
Stadium  vor,  wo  die  intermediäre  Gruppe  noch  im  Zusammen- 
hang mit  dem  Somit  und  dem  Peritoneum  zu  sehen  ist.  Auf  Grund 
dessen,  was  wir  bei  Rana  gesehen  haben,  müsste  man  erwarten, 
dass  bei  fernerer  Entwickelung  sie  sich  vom  Peritoneum  trennen 
wird,  doch  bei  Isodactylium  verspätet  sich  dieser  Process,  die 
intermediäre  Gruppe  fängt  an,  zu  wachsen,  wobei  sie  den  Zusam- 
menhang mit  dem  Peritoneum  nicht  verliert,  sich  aber  nur  vom 
Somit  getrennt  hat,  und  ihr  freies  Ende  nähert  sich  zum  Gang 
{Fig.  28).  Ich  machte  keine  folgerechten  Beobachtungen  über  spätere 
Stadien,  doch  auf  Grund  einzelner  Thatsachen  denke  ich,  dass  die 
Entwickelung  eben  so  geht,  wie  bei  Triton,  d.  h.  dass  die  Anlage 
sich  schliesslich  vom  Peritoneum  trennt  und  alle  Theile  des  fertigen 
Canälchens  sich  aus  derselben  bilden. 

Die  Facta,  welche  es  mir  vorgekommen  ist,  bei  Isodactylium  zu 
sehen,  widersprechen  den  Daten  Field's  betreffs  Amblystoma,  nach 
welchen  die  Anlage  des  Canälchens  sich  aus  einzelnen  vom  Peri- 
toneum abgeknospten  Zellen  bildet;  übrigens  äussert  der  Autor 
auch  selbst  seine  Ansicht  in  der  b'orm  einer  Voraussetzung,  ohne 
auf  derselben   besonders  zu  bestehen.  Wahrscheinlich   hat  er  die 
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frühesten  Stadien  übersehen;  die  folgenden  Stadien  aber,  in  dem- 
jenigen Zustand,  wie  es  mir  vorgekommen  ist,  sie  bei  lïiton  zu 
beobachten,  können  in  der  That  einen  Anlass  zu  ihrer  Deutung  im 
Sinne  Field's  geben,  da  die  Zellen  der  Anlage  nicht  dicht  neben- 
einander liegen  und  nicht  Aveit  vom  Peritoneum  sich  befinden.  Für- 
bringer,  welcher  für  Salamandra  mac.  die  Entstehung  des  CanSlchens 
als  eines  Auswuchses  des  Peritoneums  beschrieben  hat,  hat  wahr- 
scheinlich die  intermediäre  Gruppe  nicht  beachtet,  welche  über- 
haupt bei  den  Urodela  schlechter  ausgedrückt  ist,  als  bei  don  Anura. 
Man  muss  denken,  dass  auch  bei  Salamandra,  wie  bei  Isodactylium, 
der  Auswuchs  sich  auf  das  Peritoneum,  nicht  aber  die  „interme- 
diäre Gruppe"  bezieht. 

Einen  Unterschied  in  der  Bildung  der  vorderen  und  hinteren 
Canälchen,  welcher  nach  meiner  Meinung  bei  Rana  und  nach 
Fürbringer  bei  Salamandra  existirt,  ist  mir  nicht  vorgekom- 
men, zu  beobachten;  hier  bilden  sich  alle  Canälchen  auf  gleiche 
Weise. 

Betreffs  der  Ordnung  der  Entstehung  der  Canälchen  habe  ich  im 
Gegensatze  zu  den  Autoren  bei  allen  von  mir  untersuchten  Formen 
gefunden,  dass  die  jüngsten  von  ihnen  sowohl  am  vorderen,  wie 
auch  am  hinteren  Ende  der  Niere  sich  befinden.  Indessen  hat 
Wichmann  (1.  c.)  für  Rana  angezeigt,  dass  das  älteste  Canälchen  hin- 
ten liegt;  Goette  findet,  umgekehrt,  bei  Bombinator  das  älteste,  mehr 
entwickelte  Canälchen  am  vorderen  Theil  der  Niere.  In  der  That,  wenn 
man  Quappen  von  2-ctm  Länge  aufschneidet,  so  wird  sich  erweisen, 
dass  bei  Rana  die  hinten  breite  Niere  sich  allmählig  nach  vorne  ver- 
engt, wo  die  mehr  gesonderten  und  jüngeren  Canälchen  liegen,  bei 
Bombinator  aber  man  ein  umgekehrtes  Verhältniss  beobachtet,  doch 
die  Sache  besteht  darin,  dass  das  äussere  Aussehen  der  Niere  sich 
schon  nachher  geformt  hat,  in  Folge  der  Zusammenschiebung  und 
der  Ilinzufugung  neuer  Canälchen,  welche  bei  Rana  und  Bombinator 
auf  verschiedene  Wege  vor  sich  gehen  konnten;  wenn  man  aber 
frühere  Stadien  betrachtet,  so  wird  es  sich  erweisen,  dass  die  ent- 
wickelteren Canälchen  niclit  am  vorderen  oder  hintere»  Ende,  son- 
dern in  der  Mitte  liegen. 

Mir  scheint,  dass  die  dargelegten  Facta  aus  der  Entwickelung 
des  Nierencanälchens,  un^jceachtet  ihrer  Abgebrochenheit,  eine  ge- 
wisse Vorstellung  von  der  Consequenz  in  der  Entwickelung  des  Ca- 
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nälcliens  bei  verschiedenen  Formen  geben.  Das  Canälclien  bei  den 
Anura  muss  für  mehr  verändert,  als  bei  den  Urodela,  betrachtet 
worden,  da  bei  den  letzteren  der  Trichter  den  Zusammenhang  mit 
dem  Malpighischen  Körper  beibehält,  bei  den  Anura  aber  dieser  in 
einem  bestimmten  Stadium  existirende  Zusammenhang  verloren  geht. 
Folglich  kann  man  die  Entwickelung  des  Canälchens  der  Urodela, 
als  eine  weniger  veränderte,  fiir  den  Ausgangspunkt  fiir  die  Ver- 
gleichung  annehmen  und  sehen,  луе1сЬе  Form  unter  den  Anura  sich 
diesem  am  meisten  nähert.  Nach  den  wesentlichen  Merkmalen  in 
der  Entwickelung  des  Canälchens,— nach  dem  Schicksal  des  Trich- 
ters,—haben  wir  gesehen,  dass  die  Urodela  sich  scharf  von  den 
Anura  trennen,  doch  unter  den  letzteren  kann  man  bei  einigen 
solche  Eigenthümlichkeiten  in  der  Entwickelung  des  Canälchens  fin- 
den, welche  auf  seine  relativ  geringere  Abweichung  vom  Canälchen 
der  Urodela  hinweisen.  Zu  solchen  Eigenthümlichkeiten  gehören,  wie 
wir  gesehen  haben,  die  Länge  des  Trichters,  das  Vorhandensein 
deutlicher  Höhlen  in  der  Anlage  des  Canälchens  und  dessen  Biegung. 
Nach  der  Länge  des  Trichters  nimmt  Bufo  eine  mittlere  Stellung 
zwischen  Triton  und  Rana  ein,  bei  welcher  der  Trichter  am 
längsten  ist,  dieselbe  Lage  nehmen  Bufo  und  Borobinator  nach 
dem  Grade  der  Biegung  des  Canälchens  und  nach  der  Anwesenheit 
deutlich  unterscheidbarer  Höhlen  in  den  Anlagen  des  Trichters,  des 
Malpighischen  Körpers  und  des  eigentlichen  Canälchens,  bei  Rana 
krümmt  sich  das  Canälchen  in  einem  frühen  Stadium,  und  seine 
Wände  erscheinen  bis  zu  vollständigem  Schwund  der  Höhlen  einan- 
der genähert,  bei  Triton  aber,  umgekehrt,  bilden  sich  die  Krüm- 
mungen später  und  die  Höhlen  erhalten  sich  stets.  Wenn  man  auf 
diese  Weise  als  ursprünglichen  Typus  der  EntA\ickelung  die  Ent- 
wickelung des  Canälchens  bei  den  Urodela  annimmt,  so  werden 
gleich  nach  denselben  Bufo  und  Bombinator,  nachher  aber  Rana 
esculenta  und  R.  arvalis,  bei  welchen  die  Entwickelung  am  stärk- 
sten  modificirt  ist,  folgen. 

Zum  Sehluss  kann  ich  in  der  Entwickelung  des  Mesonophros  bei 
den  Anura  und  Urodela  folgende  Punkte  anmerken,  Avelefce-  die  in 
der  Litteratur  vorhandenen  Daten  zum  Theil  berichtigen,  zum  Theil 
ergänzen:  1)  Das  Material  fiU-  die  Mesonephroscanälchen  liefern  me- 
tamer  angeordnete  Zellgruppen,  welche  die  Somiten  mit  der  Late- 
ralplatte verbinden.    2)  Die  Differenz   der   Anfangsstadien   bei  der 
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Anura  und  Urodela  besteht  darin,  dass  im  ersteren  Falle  die  inter- 
mediäre Gruppe  sich  anfänglich  vom  Peritoneum  ablöst  und  erst 
nachher  in  derselben  verschiedener  Art  Umwandlungen  beginnen, 
welche  im  Wachsthum  und  in  der  Umgruppirung  bestehen;  bei  den 
Urodela  beginnt  die  intermediäre  Gruppe  zu  Avachsen,  bevor  sie 
sich  vom  Peritoneum  abtheilt,  und  in  b'olge  dessen  bekommt  man 
einen  solchen  Eindruck,  als  ob  an  der  gegebenen  Stelle  direct  vom 
Peritoneum  ein  solides  Zellsäulchen  hervorsprösse.  3)  Bevor  die 
Anlage  des  Trichters  bei  den  Anura  die  Communication  mit  der 
Leibeshöhle  erlangt,  theilt  sie  sich  von  der  Höhle  des  Malpighischen 
Körpers  ab;  ich  lenke  eine  besondere  Aufmerksamkeit  auf  dieses 
Factum^  da  man  früher  auf  die  Existenz  eines  solchen  Stadiums 
hinwies,  wo  die  Leibeshöhle  mit  dem  Canälchen  vermittelst  des 
Trichters  communicirte  und  man  desswegen  behauptet«,  dass  io 
diesem  Stadium  die  Leibeshöhle  der  Anura  eine  excretorische  Func- 
tion besitzt,  welche  später  verloren  geht,  wenn  der  Trichter  sich 
mit  den  Venen  vereinigt.  Es  ist  offenbar,  dass  sobald  die  Leibes- 
höhle in  keinem  einzigen  Stadium  mit  dem  Ilarncanälchen  in  Ver- 
bindung steht,  die  Voraussetzung  einer  excretorischen  Function  der- 
selben aus  diesem  Grunde  als  überflüssig  erscheint.  4)  Die  Differenz 
in  der  Lage  der  Trichter  der  Anura  und  Urodela,  welche  bei  den 
ersteren  im  entwickelten  Zustand  in  die  Venen  und  bei  den  zweiten 
in  die  Höhlen  der  Malpighischen  Körper  münden,  wird  dadurch  be- 
dingt, dass  bei  den  Anura  in  einem  bestimmten  Stadium  sich  eine 
Falte  bildet  (Fig.  23,  f.),  welche  das  Lumen  des  Trichters  von  dem 
Lumen  des  Malpighischen  Körpers  trennt,  während  bei  den  Urodela 
diese  Falte  sich  nicht  entwickelt  und  der  Trichter  für  das  ganze 
Leben  in  Communication  mit  dem  Malpighischen  Körper  bleibt. 
5)  Die  vorderen  und  hinteren  Canälchen  der  Anura  entwickeln  sich 
aus  intermediären  Gruppen  nicht  auf  gleiche  Weise;  im  Fall  vor- 
derer Canälchen  fängt  die  Masse  der  die  intermediäre  Gruppe 
ausmachenden  Zellen  unmittelbar  an,  sich  in  das  Canälchen  zu  ver- 
wandeln, im  Fall  der  hinteren  Canälchen  aber  zerfallt  sie  vorläufig 
in  einzelne  Zellen,  welche  erst  später  sich  zur  Anlage  des  Ca- 
nälchens  gruppiren.  7)  Die  Metamerie  der  Anlagen  erscheint  ganz 
von  Anfang  an  gestört,  und  es  existirt  nur  eine  metamere  Anord- 
nung des  Materials  (der  intermediären  Gruppen),  aus  welchem  sie 
,sich  bUden. 
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Л'ег§:1е!€]1ип^  der  Terschiedenen  Entwickelungstypen  des 
Excretionssjstems  bei  den  Tertebraten. 

Im  Schlusstheil  meiner  Arbeit  will  ich  aufklären,  wie  die  oben 
dargelegten  Facta  sich  zu  denjenigen  Thatsachen  aus  der  Entwicke- 
lungsgeschichte  des  excretorischen  Systems  verschiedener  Thiere, 
auf  deren  Grund  die  den  Zusammenhang  der  verschiedenen  Formen 
des  excretorischen  Systems  bestimmenden  Schlüsse  gemacht  wurden, 
verhalten.  Diese  Schlüsse  kann  man  in  zwei  Gruppen  theilen. 

Zur  ersten  Gruppe  gehören  die  Schlüsse,  welche  das  excretorische 
System  der  Vertebraten  mit  dem  excretorischen  System  der  Wir- 
bellosen zu  verbinden  streben;  zur  zweiten  gehören  die  Schlüsse, 
welche  das  wechselseitige  Verhältniss  der  einzelnen  Theile  und 
Formen  des  excretorischen  Systems  nur  bei  den  Vertebraten  zu 
bestimmen  streben.  Ich  werde  hier  ausschliesslich  von  der  zweiten 
Gruppe  auf  Grund  folgender  Erwägungen  reden.  Mir  scheint,  dass 
das  excretorische  System  der  Vertebraten  nicht  in  solchem  Grad 
vollständig  und  genau  untersucht  ist,  auf  dass  man  es  sich  als  ein 
Ganzes  mit  bestimmter,  aufgeklärter  Bedeutung  aller  seiner  Details 
vorstellen  könnte;  desswegen  müssen  die  Schlüsse  auf  Grund  der 
Vergleichung  des  excretorischen  Systems  der  Vertebraten,  oder,  besser 
gesagt,  seiner  einzelnen  Theile,  als  eines  besonderen  Typus,  mit  dem 
Typus  des  excretorischen  Systems  der  Wirbellosen  falsch  sein,  da  der 
Typus  einstweilen  noch  nicht  festgestellt  werden  kann;  wenn  man  aber 
die  excretorischen  Systeme  der  einzelnen  Gruppen  der  Vertebraten 
und  Wirbellosen  vergleicht,  so  können  die  Schlüsse  aus  einer  solchen 
Vergleichung  keinen  Anspruch  auf  eine  allgemeine  Bedeutung  haben. 

Bei  der  Betrachtung  der  existirenden  Ansichten  über  das  wechsel- 
seitige Verhältniss  der  verschiedenen  Facta  in  der  Morphologie  des 
excretorischen  Systems  der  Vertebraten  werde  ich  mehrere  solche 
Facta  anzeigen  müssen,  welche  die  Ganzheit  der  Vorstellung  von 
den  einzelnen  Theilen  des  excretorischen  Systems  als  von  bei  allen 
V^ertebraten  homologen  Gebilden  stören,  und  welche  auf  diese  Weise 
das  über  die  Unmöglichkeit,  weitgreifende  Schlüsse  aus  der  Ver- 
gleichung des  excretorischen  Systems  der  Vertebraten  und  Wirbel- 
losen zu  machen,  Gesagte  bestätigen. 

Zu  der  \'ergleichung  der  verschiedenen  Erscheinungen  des  excretori- 
schen Systems  der  Vertebraten  übergehend,  werde  ich  mich  bemü- 
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lien,  zuerst  den  Gesichtspunkt  zu  bestimmen,  von  welchem  aus  man 
diese   Erscheinungen   bei  ihrer  \'ergleichung  mit  einander  schätzen 
muss.  Gewöhnlich  führen  sich   die   Schlüsse   der    Untersuchung  im 
Gebiet  der  Morphologie  auf  das   Vorhandensein   oder    das  Fehlen 
einer  Homologie  der  Merkmale,  und  nacliher,  nach  der  Feststellung 
der  Homologie,  auf  die  Bestimmung  ihres  relativen  Alters   zurück. 
Der  Terminus  Homologie  ist,  erstens,  mit  der  Vorstellung  von  der 
Verwandtschaft  zweier  Gebilde,  welche  man   vergleicht,  und   zлvei- 
tens  mit  der  Vorstellung  vom  gleichen  Ursprung  dieser  Gebilde  ver- 
bunden, wobei   er  so   verbunden  ist,  dass  beide  Vorstellungen  zu- 
sammenfliessen  und  die  eine  als  äusserer  Ausdurck  der  anderen  dient, 
d.  h.  die  Gebilde,  welche  in  erbhchem  Zusammenhang  miteinander 
stehen,  haben  auch  einen  gemeinsamen   Ursprung.  Der   Zusammen- 
hang zwischen  der  Form  und  der  Verwandtschaft  giebt  die  Möglich- 
keit, durch  die  Erlernung  der  Formen  Schlüsse  über  die  Verwandt- 
schaft zu  machen,  doch  in  der  Praxis  erscheinen  die  rein  theoreti- 
schen  Fälle,  welche  die  Lehre  von  der  Homologie  voraussetzt,  oft 
verdunkelt,  und  jeder   Vergleichung   der   Form  muss  eine  gewisse 
vorbereitende   Arbeit   vorangehen.  Die  Sache  besteht  in  folgendem. 
Eine  Reihe  durch  die  Untersuchung  der  Formen  verschiedener  thie- 
rischer  Organismen  festgestellten  Thatsachen  Aveist  auf  die  Existenz 
einer  Blutverw^andtschaft  zwischen  diesen  Organismen  hin  und  stellt 
zu  gleicher  Zeit  die  oben  angezeigte  Abhängigkeit  zwischen  der  Ent- 
stehungsweise und  der  Verwandschaft  der  Merkmale  auf.  Diese  That- 
sachen geben  uns  die  Möglichkeit,  bei  der  Anwesenheit  zweier  Or- 
gane bei  zwei  Thieren  gleicher  Abstammung  über  den  erblichen  Zu- 
sammenhang dieser  Organe  zu  schliessen,  doch  haben  wir  keine  ge- 
nügende Anzahl  von  Daten  zum  Uebergang  zum  umgekehrten,  nega- 
tiven  Schluss   in    Fällen  des  Fehlens  eines  gleichen  Ursprungs.  Im 
letzteren   Umstand   besteht   die  Ungenügendheit  der  Lehre  von  der 
Homologie.  Wenn  zwei  Organe   oder  irgend   welche  Theile   zweier 
Organe  auf  verschiedenem  Wege  sich  bilden,  so  kann  man  auf  Grund 
nur  davon  aliein  die  Möglichkeit  eines  genetischen  Zusammenhangs 
zwischen  ihnen  nicht  ausschliessen.  In  der  Ontogenese  hat  man  so- 
Avohl  mit  ererbten,  einer  mehr  oder  weniger  grossen  Gruppe  gemein- 
samen Processen,  als  auch  mit  coenogenetischen  Processen,  welche 
als  Resultat  der  Anpassung  der  gegebenen  Form  erscheinen,  zu  thun. 
Zur  Feststellung  der   Homologie  in  jedem   einzelnen   Falle   ist  es 
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nothwendig,  zu  entscheiden,  луо  der  Einfluss  der  Cœnogenese  endigt 
und  der  Einfluss  der  Erblichkeit  anfängt.  Die  Lösung  dieser  Frage 
ist  nicht  immer  gleich  leicht,  je  nachdem  man  mit  welchen  cœno- 
genetischen  Erscheinungen  zu  thun  hat.  Alle  diese  Erscheinungen 
kann  man  in  zwei  Hauptgruppen  theilen;  die  einen  äussern  sich  in 
dem  Auftreten  ganzer  Organe,  welche  bei  den  Erwachsenen  ver- 
schwinden, die  anderen  bestehen  in  der  Modification  der  erblichen 
Formen  der  Organe.  Die  cœnogenetischen  Erscheinungen,  welche  zur 
ersten  Gruppe  gehören,  unterscheiden  sich  gewöhnlich  leicht  als 
solche,  doth  diejenigen,  welche  zur  zweiten  Gruppe  gehören,  ist  es 
manchmal  schwierig,  von  den  durch  die  Erblichkeit  bedingten  Pro- 
cessen zu  trennen,  und  sie  theilen  eine  gewisse  Conditionalität  der 
oben  angeführten  Bestimmung  der  Homologie  mit.  In  Folge  der 
zweiten  Gruppe  der  Erscheinungen  hat  man  oft  die  Frage  zu  lösen, 
warum  irgend  ein  Organ  bei  zwei  Thieren  auf  verschiedenen  We- 
gen entsteht,  —  ob  in  Folge  dessen,  dass  zwischen  ihnen  kein 
erblicher  Zusammenhang  besteht,  oder,  bei  der  Existenz  dieses  Zu- 
sammenhangs, in  Folge  des  Einflusses  specieller  Eintwickelungsbe- 
dingungen;  manchmal  ist  diese  Lösung  selir  schwierig,  in  denjenigen 
Fällen  aber,  wo  sie  überhaupt  möglich  ist,  muss  die  Erlernung  des 
Organs  in  der  Reihe  der  Thiere  in  jedem  einzelnen  Falle  zurück- 
geführt werden  auf  die  genaue  Bestimmung  des  Einflusses  der  cœno- 
genetischen Processe  auf  denselben  und  auf  die  Bestimmung  der 
Modification  seiner  palingonetischen  Form  in  Folge  dieses  Einflusses. 
Nur  dann,  wenn  der  Einfluss  der  Cœnogenese  bekannt  ist,  ist  es 
möglich,  die  Form  des  Organs  oder  der  Anlage  in  einer  reinen  er- 
bliclien,  eine  mit  dem  entsprechenden  Organ  oder  der  Anlage  eines 
anderen  Thieres  zulassenden  Vergleichung  auszuscheiden.  Wahrschein- 
lich kommt  es  bei  der  Erforschung  der  Entwicklung  niemals  vor,  eine 
nur  durch  die  Erblichkeit  bedingte  Erscheinung  zu  beobacliten,  und 
man  kann  stets  den  Einfluss  der  Cœnogenese  in  grösserem  oder  ge- 
ringerem Grade  beobachten;  in  Folge  dessen  ist  es  gewöhnlich  un- 
möglich, irgend  welche  Б'огт  eines  Merkmals  für  durch  den  Einfluss 
der  Cœnogenese  unverändert  anzunehmen  und  andere  Formen  mit 
derselben  vergleichend,  von  den  letzteren  diesen  Einfluss  zu  trennen. 
Man  ist  gezwungen,  anders  zu  verfahren,  nämlich  eine  weitumfas- 
sende Vergleichung  zu  gebrauchen,  ohne  die  palingenetische  Form 
vorauszubestimmen,  und  in  den  der  Vergleichung  unterliegenden  Er- 
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sclieinungen  die  gemeinsamen  Züge  zu  wählen;  die  Gesammthcit 
dieser  gemeinsamen  Züge  muss  die  gesuchte  Form  in  reiner  erbli- 
cher Form  ergeben.  Wenn  es  gelingt,  für  irgend  welches  Organ  eine 
Reihe  von  möglichst  vom  Einfluss  der  speciellen  Entwickelimgsein- 
flüsse  geläuterter  Ontogenesen  zu  erhalten,  so  wird  der  Schluss  über 
die  Homologie  wie  auch  die  Bestimmung  des  Alters  des  Merkmals 
schon  keine  Schwierigkeit  darbieten. 

Dieselbe  Arbeit,  welche  der  Feststellung  der  Homologie  voran- 
gehen muss,  muss  auch  der  Feststellung  der  Homodynamie  voran- 
gehen. Der  Unterschied  besteht  nur  darin,  dass  im  ersten  Falle  wir 
uns  bemühen,  das  Verhältniss  des  Organs  zum  ganzen  Thier,  im 
zweiten  Fall — das  Verhältniss  einer  Reihe  ähnlicher  Organe  zu  ein- 
zelnen Theilen  des  Thieres,  im  Einzelnen  zu  den  Segmenten,  zu  be- 
stimmen. Die  Entwickelungsbedingungen  in  verschiedenen  Segmenten 
können  verschieden  sein  und  auf  verschiedene  Weise  auf  die  Anla- 
gen der  Organe  wirken;  hier,  wie  im  Falle  der  Feststellung  da 
Homologie,  muss  die  Aufgabe  in  der  Bestimmung  des  Grades  dei 
^'eгänderung  und  erst  nachher  im  Schluss  über  die  HomodynamU 
der  Organe  bestehen. 

Ich  verweilte  hier  bei  dem  wechselseitigen  Verhältniss  solchei 
Begriffe,  wie  die  Homologie,  die  Homodynamie,  die  Cœnogenese 
um  einen  bestimmten  Gesichtspunkt  für  die  Schätzung  der  existiren 
den  Schlüsse  in  der  Region  des  excretorischen  Systems  festzustellen 
Ich  weiss  nicht,  wie  weit  die  Forderungen  zu  der  wissenschaftliche] 
Untersuchung,  welche  nach  meiner  Ansicht  aus  den  Begriffen  de 
Homologie,  der  Homodynamie,  der  Cœnogenese  nothwendigerweis 
entspringen,  allgemein  anerkannt  erscheinen,  jedenfalls  werden  si 
in  der  Praxis  geAvöhnlich  nicht  erfüllt,  und  ich  hielt  es  für  nicht  über 
flüssig,  sie  hier  kurz  darzulegen. 

Ich  werde  von  diesem  Standpunkt  aus  mich  befleissigen,  zu  od 
tersuchen,  wie  weit  die  das  Excretionssystem  betreffenden  Schluss 
im  Einklang  mit  der  Erforschung  derjenigen  Facta  stehen,  auf  de 
ren  Grund  sie  gebaut  sind.  Alle  Schlüsse  kann  man  in  drei  Gruppei 
theilen,  nämlich  die  Schlüsse  in  den  Grenzen  des  Pronephros,  zweiten 
in  den  Grenzen  des  Mesonophros  und  drittens,  die  den  Pro-  uw 
den  Mesonephros  verbindenden  Schlüsse.  Den  Metanephros  werde  ici 
nicht  berühren,  da  ich  an  Thieren  arbeitete,  bei  welchen  derselbi 
sich  nicht  entA\ickelt. 
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Ich  werde  keine  Zusammenstellung  des  in  der  Litteratur  vorhan- 
denen Materials  machen,  weil  solche  Zusammenstellungen  in  dem 
Referat  Rückert's  *)  und  in  den  Arbeiten  Fields  (1.  c.)  und  Brauer's  *) 
zu  finden  sind  und,  zweitens,  es  für  meine  Zwecke  genügend  ist, 
eine  geringe  Zahl  von  Thatsachen  anzuzeigen,  welche  entweder  für 
oder  gegen  die  Schlüsse,  die  ich  analysire,  angeführt  werden  können. 
Zuerst  werde  ich  den  Mesonephros  betrachten,  da  mir  scheint,  dass 
es  leichter  ist,  die  Daten  über  dieses  Organ  zu  verbinden  und  eine 
ganze  Vorstellung  überhaupt  von  seinem  Typus  bei  den  Vertebra- 
ten  zu  bekommen.  Der  genetische  Zusammenhang  der  Erscheinungen, 
welche  sich  auf  die  Entwickelung  des  Mesonephroscanälchens  bezie- 
hen, scheint  mir  begreiflicher  zu  sein,  als  in  dem  Falle  des  Prone- 
phros;  Ш  ihnen  ist  es  leichter,  die  palingenetischen  Merkmale  von 
den  cœnogenetischen  zu  unterscheiden  und  bis  zu  einem  gewissen 
Grad  die  dargelegten  Forderungen  zu  einer  wissenschaftlichen  Un- 
tersuchung zu  erfüllen.  Die  Analyse  der  den  Mesonephros  betreffen- 
den Daten,  gestellt  in  den  A'^ordergrund,  kann  zeigen,  welche  Be- 
obachtungen über  den  Pronephros  zur  Aufklärung  des  wechselseiti- 
gen Verhältnisses  der.  verschiedenen  Formen  dieses  Organs  fehlen. 

Bei  der  vergleichenden  Untersuchung  der  Entwickelung  des  Me- 
sonephroscanälchens ist  wichtig  die  Aufklärung  des  Zusammenhangs 
der  sich  hierher  beziehenden  Erscheinungen  bei  verschiedenen  Veiv 
tretern  von  Standpunkt  ihrer  Verwandtschaft,  so  wie  die  Bestim- 
mung des  relativen  Alters  der  verschiedenen  Merkmale  des  Canäl- 

»... 

chens.  Für  die  erstere  ist  die  Untersuchung  der  Formen  und  der 
Variabilität  der  ersten  Anlage  nöthig;  für  die  zweite— die  Erlernung 
der  verschiedenen  Verwandlungsweisen  der  Anlage  in  das  fertige 
Gebilde. 

Die  Frage  über  die  Entstehung  des  Canälchens  wurde  bis  ?u 
den  80-er  Jahren  von  verschiedenen  Autoren  auf  verschiedene  Weise 
gelöst.  Die  einen  sagten,  dass  seine  Anlage  éinep  Auswuchs  des 
Peritoneums  an  der  Grenze  zwischen  der  Splanchnopleura  und  der 
Somatopleura  bildet,  wobei  dieser  Auswuchs  bald  für  solid,  bald  für 
hohl   gehalten    wurde.    Nach    einer   anderen  ziemlich  verbreiteten 

»)  RiicUrt.  Erg.  d.  Aoat.  und  Entw.  Merkel  und  Bonnet.  1891.  Entwicke- 
lung der  Excretionsorgane. 

2)  Brauer.  Zool.  Jahrbuch.  Abth.  f.  Anat.  und  Ontog.  XVl.  Bd.  1902.  Bei- 
träge zur  Kenntniss...  der  Gymnophionen. 
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Meinung  entwickeln  sich  die  Canälchen  aus  besonderen  Zellgruppefi 
ohne  jeden  Zusammenhang  mit  dem  Peritoneum.  ZusammensteUan- 
gen  über  diese  Frage  befinden  sich  in  der  oben  citirten  Arbeit 
Furbringers  vom  Jahre  78.  Eine  dominirende  Ansicht  feЫte  bis  za 
den  80-er  Jahren,  bis  zur  Erscheinung  der  Arbeit  Sedgwick's, 
welcher  gezeigt  hat,  dass  bei  den  Haien  die  CanSIchen  sich  aus  seg- 
mentirtem  Mesoderm,  welches  die  Somiten  mit  der  Seitenplatte  verbin- 
det, entwickeln.  Für  die  letztere  berichtigt  auch  v.  Wijhe  die  Daten 
Semperas,  nach  weichen  das  Canälchen  als  ein  Auswuchs  des  Prei> 
toneums  sich  entwickeln  muss;  v.  Wijhe  hat  bewiesen,  dass  è№ 
vermeintliche  Auswuchs  ein  besonderer  Theil  des  Somits  ist,  welchen 
der  Autor  Nephrotom  genannt  hat,  und  welcher  allmählig  in  die 
Lateralpiatte  übergeht.  Eine  eben  solche  Berichtigung  hat  Hoffinann  ') 
in  die  Arbeit  Braun's')  über  die  Reptilia  eingetragen.  Semon*) 
beschrieb  im  Jahre  92  bei  Ichtyophis  die  Entstehung  des  CanSlchens 
auf  solche  Weise,  dass  auch  für  diese  Form  es  sich  für  mQglidi 
erwies,  anzunehmen,  dass  das  Oanälchen  aus  demjenigen  Theil  des 
Mesoderms  entsteht,  welcher  die  Somiten  mit  der  Lateralplatte 
verbindet.  Nach  und  nach  wurde  für  alle  untersuchten  Formen  be- 
wiesen, dass  das  Mesonephroscanälchen  sich  aus  demjenigen  Theil 
des  segmentirten  Mesoderms  entwickelt,  welcher  die  Somiten  mit 
der  Lateralpiatte  verbindet;  oben  nannte  ich  diesen  Theil  des  Me- 
soderms intermediäre  Gruppe,  und  es  gelang  mir,  zu  sehen,  dass 
bei  Rana  und  Isodactylium  sie  als  Material  für  die  Bildung  des 
Canälchens  dient.  Ich  gebrauche  absichtlich  das  Wort  „Material", 
nicht  aber  Anlage  in  Ansicht  dessen,  dass  die  intermediäre  Gruppe 
überall  existirt,  wo  Somiten  und  die  Lateralplatte  existiren,  sogar 
an  denjenigen  Stellen,  wo  Canälchen  sich  niemals  bilden,  und  man 
von  einer  Anlage  nur  von  dem  Moment  an  reden  kann,  wo  in  der 
intermediären  Gruppe  Modificationen  beginnen,  welche  mimittelbar 
zur  Bildung  des  Canälchens  führen.  Bei  verschiedenen  Vertretern 
erweisen  sich  die  Form  der  Anlage  und  ihre  Umwandlung  als  verschie- 


1)  Hoffmann.  Zeitschr.  f.  >viss.  Zool.  XLVIII.  1889.  Zur  Entwicklnngsgescb. 
der  Urog^enitalorgfane  bei  den  Reptilien. 

*)  Braun,  Arbeit  aus  d.  zool.-zoot.  Institut.  Wurzburg,  1877.  Bd.  IV.  Das 
Urogenitalsystem  der  einheimischen  Reptilien. 

^)  Semon.  Jenaisch.  Zeitschr.  ХХЛЧ.  1891.  Studien  über  den  Bauplan  des 
Urogenitalsystems  der  Wirbelthicre... 
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den,  und  mir  scheint,  dass  diese  Differenz  in  bedeutendem  Maass 
davon  abhängt,  in  welchem  Stadium  der  Entwickelung  der  inter^ 
mediären  Gruppe  in  derselben  Umwandlungen  zur  Bildung  des 
Canälchens  beginnen.  Zum  Beweis  des  Gesagten  werde  ich  mehrere 
Beispiele  anführen. 

Bei  den  Blind  wühlen  beginnt  nach  Brauer  (I.  c.)  der  in  die  Sei- 
tenplatte übergehende  untere  Theil  des  Somits  (die  intermediäre 
Gruppe),  ohne  seine  Höhle  zu  verlieren,  sich  zu  verbreiten,  nach- 
her trennt  er  sich  von  dem  oberen  Theil  des  Somits  und  von  der 
Lateraiplatte;  der  verbreiterte  Theil,  welcher  sich  abgetheilt  hat, 
stellt  die  Anlage  des  Malpighischen  Körpers  vor;  aus  sebien  Wän- 
den sprossen  das  CanSlchen,  welches  diesen  Theil  mit  dem  Pro- 
nephrosgang  verbindet,  und  der  in  die  Leibeshöhle  mündende  Trichter 
hervor.  In  einzelnen  Segmenten  kommt  es  auch  so  vor,  d&ss  die 
Anlage  sich  von  der  Lateralplatte  nicht  abtheilt  und  die  Uebergangs* 
stelle  des  einen  Gebildes  in  das  andere  sich  in  den  Trichter  ver- 
wandelt. (Hier,  wie  auch  in  der  ferneren  Beschreibung,  nenne  ich 
Trichter  den  ganzen  Canal,  welcher  die  Höhle  des  Malpighischen 
Körpers  mit  dem  Coelom  verbindet.) 

Bei  den  Haien  nach  v.  Wijhe  (1.  c.)  trennt  sich,  ohne  ihre  Höhle 
zu  verlieren,  die  intermediäre  Gruppe  vom  Somit,  indem  sie  ihre 
Verbindung  mit  der  Lateralplatte  beibehält.  Darauf  fangt  ein 
bestimmter  District  dieser  Gruppe  an,  sich  zum  Malpighischen 
Körper  zu  verbreitern,  das  freie  Ende  wächst  bis  zu  dem  Gang  und 
mündet  in  denselben,  die  Verbindungsstelle  mit  der  Lateralplatte 
aber  verwandelt  sich  in  den  Trichter.  Der  Unterschied  zwischen 
den  Haien  und  den  Blindwühlen  besteht  darin,  dass  bei  den  Haien 
der  Malpighische  Körper  relativ  später  sich  zu  entwickehi  anfängt 
und  die  ganze  Anlage  des  Mesonephroscänalchens  sieh  niemals  von 
der  Lateralplatte  trennt.  In  beiden  Fällen  stellt  die  Höhle  des  Сд- 
nälchens  einen  District  der  Leibeshöhle,  welcher  sich  abgeschnürt 
hat,  vor. 

Bei  den  Reptilien  ist  nach  Braun  (I.  c.)  der  Anfang  der  Ent- 
wickelung des  Canälchens  dem,  was  wir  bei  den  Haien  gesehen 
haben,  sehr  ähnlich.  (Ich  nahm  die  in  einiger  Hinsicht  schon  veral- 
tete Arbeit  Braun's,  weil  in  ihr  die  Entvnckelung  des  Canälchens 
solir  ausführlich  beschrieben  ist  und  man  in  diese  Beschreibung  nur 
die  oben  angetührte  Berichtigung  Hoffmann 's  über  den  Ursprung  des 

12* 
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Ganälchens  eintragen  muss.)  Die  intermediäre  Gruppe  beginnt, 
sich  in  das  CanSlchen  zu  verwandeln,  wobei  sie  ihre  Höhle  bei- 
behält, sich  vom  Somit  getrennt  hat  und  den  Zusammenhang  mit 
der  Lateralplatte  beibehält.  Bis  zu  diesem  Punkt  existirt  eine  grosse 
Aehnlichkeit  mit  den  Haien;  diese  Aehnlichkcit  wird  auch  etwas 
ferner  beobachtet,  wenn  die  Uebergangsstelle  der  Anlage  in  der 
Lateralplatte  in  den  Trichter  sich  zu  verwandeln  beginnt,  nachher 
jedoch  tritt  eine  DiflFerenz  ein;  der  Trichter  erreicht  seine  vollstän- 
dige Entwickelung  nicht,  in  Folge  dessen,  луеН  gerade  an  der  Stelle 
seiner  Bildung  die  Anlage  sich  von  der  Lateralplatte  trennt  und 
der  sich  bildende  Trichter  durchrissen  wird.  Nachdem  die  hohle 
Anlage  des  Mesonephroscanälchens  sich  vom  übrigen  Mesoderm  ge- 
sondert hat,  verbindet  sie  sich  mit  dem  Gang  und  entwickelt  alle 
ihre  Theile  ausser  dem  Trichter,  dessen  Bildung  ganz  von  Anfang 
an  gestört  worden  war  und  nicht  mehr  erneuert  wird. 

Nach  der  Entwickelung  des  Canälchens  unterscheiden  sich  die 
Anura  und  Urodeta  von  den  Haien,  den  Reptilien  und  Blindwüblen 
dadurch,  dass  die  intermediäre  Gruppe  relativ  später  in  das  Ca- 
nälchen  sich  zu  verwandeln  anfängt;  sie  hat  Zeit,  ihre  Höhle  zu 
verlieren  und  sowohl  vom  Somit  wie  auch  von  der  Lateralplatte 
sich  zu  trennen. 

Die  angeführten  Beispiele  zeigen,  wie  verschieden  die  Anlagen  des 
Canälchens  bisweilen  sind,  und  wie  verschieden  die  Umwandlung 
selbst  der  Anlage  in  das  Canälchen  vor  sich  geht.  Zur  Erkenntniss 
des  wechselseitigen  Verhältnisses  der  verschiedenen  Erscheinungen 
in  der  Entwickelung  des  Canälchens  bei  verschiedenen  Thieren  ist 
es  Avichtig,  aufzuklären,  was  in  diesen  Erscheinungen  erblich^  und 
was  durch  die  Coenogenese  bedingt  ist.  Wenn  man  sich  nur  durch 
die  Entstehungsweise  leiten  lässt,  so  wird  man  anerkennen  müssen, 
z.  В.,  dass  der  Trichter  der  Haie  dem  Trichter  der  Amphibien  nicht 
homolog  ist,  da  im  ersteren  Falle  er  als  ein  Rest  der  Vereinigung 
der  intermediären  Gruppe  mit  der  Leibeshöhle  erscheint,  im  zwei- 
ten Falle  aber  sich  selbstständig  bildet.  Auf  S.  97  und  98  seiner 
Arbeit  sagt  Fürbringer  gerade,  dass  man  den  Trichter  der  Haie  mit 
dem  Trichter  der  Amphibien  nicht  homologisiren  kann.  Eben  so  kann 
man,  würde  scheinen,  die  Höhle  des  Canälchens  der  Amphibien  mit 
der  Höhle  des  Canälchens  der  anderen  betrachteten  Formen  nicht 
homologisiren,  da  im  letzteren   Falle  sie  einen  District  der  Leiber 
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höhle  vorstellt,  ^^ährend  sie  im  ersteren  Falle  sich  durch  der  Um^ 
gruppirung  der  Zellen  der  Anlage  neubildet.  Nach  meiner  Meinung 
aber  haben  wir  hier  gerade  mit  solchen  Fällen  zu  thun,  wo  das 
Organ  bei  verschiedenen  Thieren  einen  verschiedenen  Urspi^uûg  aus-^ 
schliesslich  in  Folge  des  Einflusses  der  Coenogenese  hat,  und  ich 
denke,  dass  man  filr  das  Mesonephroscanälchen  in  jedem  einzehien 
Fall  den  Charakter  dieses  Einflusses  anzeigen  kann. 

Bei  jedem  Wirbelthier  berühren  sich  bei  der  Bildung  deis  CaniÜ-^ 
cbens  zwei  Erscheinungsgruppen  nahe;  die  eine  Gruppe  bezieht  sich 
auf  die  Umwandlung  des  Mesoderms,  d.  h.  auf  die  Sonderung  der 
Somiten,  die  Bildung  der  intermediären  Gruppe,  die  Sonderung 
der  letzteren  u.  s.  w.;  zur  anderen  Gruppe  gehören  die  die  Bildung 
des  eigentlichen  Canälchens  begleitenden  Erscheinungen.  Der  Zu« 
sammenhang  beider  Erscheinungsgruppen  wird  dadurch  hervorgeru- 
fen, dass  das  Canälchen  sich  aus  der  intermediären  Gruppe  ent* 
wickelt.  In  denjenigea  Segmenten,  wo  die  Canälchen  sich  nicht  bilden, 
theilt  sich  die  intermediäre  Gruppe  vom  übrigen  Mesoderm  ab  und 
zerfällt  in  Mesenchymzeilen;  jedoch  dort,  wo  die  Canälchen  sich 
entwickeln  müssen,  ist  das  Schicksal  der  intermediären  Gruppe 
schon  ein  anderes.  Hier  strebt  sie  ebenfalls,  die  ihr  eigene  üm- 
wandlungsreihe  zu  durchlaufen,  d.  h.  sich  zu  sondern  und  in  ein^ 
zelne  Zellen  zu  zerfallen,  doch  in  einem  bestimmten  Stadium  fangen 
in  ihr  Processe  an,  sich  zu  äussern,  welche  zur  Bildung  des  Canäl- 
chens führen,  und  ihre  £ntwickelung  wird  in  Folge  dessen  eine  апг 
dere,  als  in  dei\jenigen  Segmenten,  wo  die  Canälchen  fehlen.  Mir 
scheint,  dass  die  DiflFerenz  in  den  Formen  der  Anlagen  bei  verschie- 
denen Thieren  davon  abhängt,  in  welchen  Moment  die  Umwandlung 
der  intermediären  Gruppe,  als  einer  solchen,  durch  den  Beginn 
der  Bildung  des  Canälchens  unterbrochen  wird.  Für  den  Anfang  der 
Bildung  des  Canälchens  kann  man  dasjenige,  allen  Vertebraten  ge- 
meinsame Stadium  halten,  wo  die  Zellen  der  Anlage  sich  so  lagern, 
dass  sie  eine  hohle  Kugel  bilden,  deren  Höhle  die  Höhle  des  künf- 
tigen Malpighischen  Körpers  ist.  Bei  Hypogeophis  (nach  Braun)  bil- 
det sich  dieses  Stadium  im  Vergleich  mit  den  übrigen  angefulirten 
am  frühesten.  Sie  beginnt  mit  der  Sonderung  des  ventralen  Theils 
des  Somits,  welchen  der  Autor  Nephrotom  nennt  und  welcher 
der  intermediären  Gruppe  entspricht.  Nachher  trennt  sich  die  An- 
lage   vom    Somit    ganz    und   liegt  in  dem  Falle,  wenn  er  von  der 
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Lateralplatte  schon  früher  getrennt  wäre,  frei  zwischen  der  letzte- 
ren und  dem  Somit;  die  fernere  Entwickelung  unterscheidet  sieb  von 
meiner  Beschreibung  für  Rana,  angefangen  von  dem  Stadium  Fig.  20, 
wesentlich  durch  nichts.  In  einigen  Segmenten  erhält  sich  der  Zu- 
sammenhang mit  der  Lateralplatte  länger  und  geht  sogar  in  den 
Trichter  über;  darin  besteht  schon  der  Unterschied  vom  Frosch  und 
die  Âehnlichkeit  mit  den  Haien.  Bei  den  Haien  gelingt  es  der 
intermediären  Gruppe,  im  Vergleich  mit  Hypogeophis,  mehr  Um- 
wandlungen vor  dem  Auftreten  in  derselben  der  Mermale  des  sieh 
entwickelnden  Canalchens  zu  durchlaufen.  Sie  verwandelt  sich  in 
einen  langen  Canal,  welcher  die  Höhle  des  Somits  mit  der  Leibes- 
höhle verbindet,  nachher  trennt  sich  ihr  oberer  Theil  von  Somit  und 
dann  erst  tritt  die  für  die  Anlage  des  Malpighischon  Körpers  typische 
Verbreiterung  auf.  Die  Verbindung  dieser  Verbreiterung  mit  dem 
€oelom  verwandelt  sich  in  den  Trichter.  Auf  diese  Weise  hat  die  Bildung 
des  Canalchens  die  intermediäre  Gruppe  verhindert,  sich  von  der 
Lateralplatte  zu  trennen,  während  in  den  vorderen  Segmenten,  wo  die 
Mesonephroscanälchen  sich  nicht  entwickeln,  die  Trennung,  wie  man 
aus  der  Arbeit  Rabl's  ^)]  sieht,  zur  gesetzmässigen  Zeit  eintritt.  Für 
die  Reptilien  kann  man  im  Vergleich  mit  den  Haien  eine  Differenz 
darin  notiren,  dass  der  Trichter,  welcher  sich  zu  bilden  begonnen 
bat,  unterbrochen  wird  und  die  Anlage  sich  von  der  Lateralplatte 
trennt.  Beim  Frosch  verspätet  sich  der  Anfang  der  Bildung  des  Ca- 
nalchens noch  mehr,  als  bei  den  Haien.  Die  intermediäre  Gruppe 
verliert  schon  ihr  Lumen,  verliert  den  Zusammenhang  mit  dem  So- 
mit und  der  Lateralplatte,  translocirt  sich  zum  Gang,  und  nur  dann 
kann  man  in  derselben  eine  histologische  Modification  der  Zellen, 
welche  einen  epithelialen  Charakter  annehmen,  und  ihre  ümgrup- 
pirung  zur  hohlen  Anlage  des  Canalchens  anmerken.  Im  hinteren 
Theil  des  Mesonephros  geht  die  Verspätung  des  Canalchens  noch 
weiter;  hier  durchläuft  die  intermediäre  Gruppe  alle  ümwand- 
lungsstadien,  welche  ihr  in  denjenigen  Segmenten  eigen  sind,  wo 
keine  Hamcanälchen  vorkommen;  sie  trennt  sich  vom  übrigen  жМе- 
soderm,  wobei  sie  ihre  Höhle  verliert,  nachher  zerfällt  sie  in  Me- 
senchymzellen,  welche  sich  wieder  zu  einer  dichten  Gruppe  ver- 
sammeln und  die  Anlage  des  Canalchens  bilden. 

^)  ЛаЫ.  Morph.  Jahrb.  Bd.  24.  1896.  Ueber  die  Entwicklung  des  Urogenital- 
Systems  der  Selachier. 
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An  den  angerührten  Beispielen  sieht  man,  dass  in  jedem  ein- 
zelnen Fall  man  diejenige  Ursache  anzeigen  kann,  aus  welcher  die 
Anlage  in  der  oder  jener  Form  auftritt;  diese  Form  wird  stets  in 
Abhängigkeit  davon  bestimmt,  in  welchem  Entwickelungsstadium  der 
intermediären  Gruppe  in  derselben  Modificationen  beginnen,  welche 
zur  Bildung  des  Cänalchens  führen.  Alle  diejenigen  Veränderungen, 
welche  durch  die  angezeigte  Ursache  bestimmt  werden,  und  welche 
bei  verschiedenen  Vertretern  verschieden  sind,  muss  man  als  cœno- 
genetische  Erscheinung  ausscheiden,  und  ihnen  muss  man  diejenigen 
Erscheinungen  entgegensetzen,  welche  bei  den  verschiedenen  Ent- 
Wickel ungsbedingungen  bleiben,  und  durch  welche  man  den  Charak- 
ter der  Anlage  des  Mesonephroscanälchens  bei  den  Vertebraten 
bestimmen  kann.  Diese  Erscheinungen  bestehen  in  der  epith^ 
iialen  Umwandlung  der  Zellen  der  ^intermediären  Gruppe"*  und 
in  ihrer  Anordnung  in  der  Form  einer  hohlen  Kugel;  sie  bleiben 
dieselben  bei  verschiedenen  Entwickelungsbedingungen  und  in  Folge 
ihrer  kann  man  die  Mesonephroscanälchen  für  Homologa  halten,  un- 
geachtet ihrer  verschiedenen  Entstehungsweisen.  Derjenige  Unter- 
schied, welcher  bei  der  Bildung  der  einzelnen  Theile  des  Canälchens 
aus  der  Anlage  beobachtet  wird,  kann,  eben  so  wie  auch  die  Dif- 
ferenz in  der  Entstehung  der  Anlage  selbst,  durch  die  Differenz  in 
der  Entstehungszeit  dieser  Theile  erklärt  werden.  Bei  den  Haien 
bUdet  sich  der  Trichter  aus  demjenigen  kurzen  Canal,  welcher  die 
Höhle  der  intermediären  Gruppe  mit  dem  Ccelom  verbindet,  bei 
Kana  aber  bildet  er  sich  aus  einer  Ausstülpung  der  Wand  der  An- 
lage des  Canälchens.  ïch  denke,  dass  es  gar  nicht  nöthig  ist,  mit 
Fürbringer  darin  einverstanden  zu  sein,  dass  die  auf  solchen  verschie- 
denen Wegen  entstehenden  Organe  keine  homologe  Gebilde  vorstellen. 
Im  Gegentheil  wir  sehen  hier  Erscheinungen,  welche  nach  ihrer  Form 
voneinander  nicht  desswegen  verschieden  sind,  weil  die  Organe,  zu 
deren  Bildung  diese  Erscheinungen  führen,  keinen  genetischen  Zu- 
sammenhang besitzen,  sondern  weil  in  einem  Falle  die  Entstehung 
der  Organe  sich  verspätet  und  in  Folge  dessen  schon  anderen  Ent- 
wickelungsbedingungen begegnet,  als  im  anderen  Falle.  Bei  den 
Haien  nimmt  das  Material,  aus  welchem  der  Trichter  sich  aufbaut 
(die  Stelle,  welche  als  Uebergang  der  Wände  der  intermediären 
Gruppe  in  die  Wände  der  Peritoneums  dient),  dieselbe  Lage  ein, 
welche  der  Trichter  im  fertigen  Harncanälchen  einnehmen  wird,  und 
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desswegen  geht  es  in  den  Trichter  über,  ohne  seine  Lage  zu  тег- 
ändern.  Bei  den  Fröschen  aber  trennen  sich  die  Anlage  des  CanäK 
ehens  und  mit  ihr  das  Material  des  Trichters  vor  dessen  BQdung 
vom  Peritoneum;  desswegen  muss  der  Trichter,  um  die  ihm  nOthige 
Lage  einzunehmen,  in  einen  secundären  Zusammenhang  mit  dem 
Peritoneum  schon  als  ein  Auswuchs  der  Wand  des  Malpighischen 
Körpers  treten.  Eine  eben  solche  rein  cœnogenetische  Bedeutung 
hat  die  Abweichung  in  der  Bildung  des  Trichters  bei  den  Reptilien. 
Der  Trichter  fangt  an,  sich  zu  bilden,  doch  verschwindet  er  zu  der 
Zeit,  wo  die  Anlage  des  Canälchens  sich  vom  Peritoneum  los- 
reisst.  Mir  scheint^  dass  hier  der  Process  der  Bildung  des  Canäl- 
chens später,  als  bei  den  Haien,  jedoch  früher,  als  beim  Frosch 
begonnen  hat:  obgleich  die  Uebergangsstelle  der  intermediären 
Gruppe  in  das  Peritoneum  sich  in  den  Trichter  zu  verwandehi  an- 
gefangen hat,  so  ist  jedoch  hier  der  Process  der  Loslösnng  der  in- 
termediären Gruppe  hinzugekommen,  und  der  Trichter  ist  unterge- 
gangen. Es  ist  sehr  möglich,  dass  auch  später  er  sich  in  Folge 
dessen  nicht  entwickelt,  dass  seine  Entwickelung  in  dem  Moment 
unterbrochen  wurde,  als  das  für  ihn  bestimmte  Material  eine  ge- 
wisse entsprechende  DiiTerenzirung  schon  durchlaufen  hatte.  Die 
Differenz  in  der  Entwickelung  der  Trichter  bei  den  Haien  und  Am- 
phibien einerseits  und  den  Reptilien  andererseits  kann  durch  den 
Einfluss  der  Cœnogenese  erklärt  werden,  doch  hat  sich  dieser  Ein- 
fluss  verschieden  geäussert;  bei  den  Haien  und  Amphibien,  unge- 
achtet der  Differenz  der  embryonalen  Processe,  hat  sich  ein  gleiches 
Resultat  ergeben,  —  der  Trichter  hat  sich  geformt,  folglich  hat  die 
Cœnogenese  auf  die  Form  des  fertigen  Organs  nicht  gewirkt,  bei 
den  Reptilien  aber  hat  in  Folge  der  Cœnogenese  auch  des  endgil- 
tige  Aussehen  des  Canälchens  sich  verändert.  In  einigen  Fällen, 
wie  z.  B.  bei  Rana  und  Isodactylium,  steht  die  Zeit  der  Trennung 
der  intermediären  Gruppe  vom  Peritoneum  und  die  Form  der  er- 
sten Anlage  des  Canälchens  im  Zusammenhang  mit  der  Entwicke- 
lung der  Cardina  Ivenen  und  ihrer  Translocation  zur  medialen  Fläche. 
In  den  Fig.  15  and  16  sieht  man,  dass  die  Annäherung  der  Car- 
dinalvenen  das  Mesoderm  in  derjenigen  Stelle,  wo  die  Lateralplatte, 
indem  sie  in  die  intermediäre  Gruppe  übergeht,  einen  Winkel  bU- 
det,  wie  zerreist.  Wenn  man  voraussetzt,  dass  bei  Isodactylium  die 
Annäherung  der   Venen  relativ  zu  den  Processen  der  Bildung  der 
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Anlage  des  Canälchens  im  Vergleich  mit  dem  Frosch  sich  verspätet, 
so  wird  es  sich  für  möglich  erweisen,  die  Form  der  Anlage  der 
Urodela,  von  der  Form  des  entsprechenden  Gebildes  bei  Rana  aus^ 
gehend,  leicht  zu  erklären.  Es  tritt  nämlich  die  Wucherung  der  Zellen 
der  intermediären  Gruppe,  welche  bei  den  Fröschen  nach  der 
Trennung  von  der  Lateralplatte  eintritt,  bei  Isodactylium  früher  als 
die  Loslösung  ein,  und  dessw^gen  ensteht  ein  massiver  Auswuchs, 
welcher  mit  einem  Ende  vom  Peritoneum  abgeht,  mit  dem  anderen 
aber  dem  Gang  anliegt.  Die  Höhlen  der  Malpighischen  Körper  ent- 
stehen bei  verschiedenen  Thieren,  eben  so  wie  die  Höhlen  der  Trich- 
ter, auf  verschiedene  AVeise,  und  eben  so  haben  wir  im  gegebenen 
Falle  mit  einer  Cœnogenese  zu  thun.  Manchmal,  wie  z.  B.  bei  den 
Haien  und  Blind  wühlen,  geht  die  Coelomhöhle  unmittelbar  in  die 
Höhle  des  Malpighischen  Körpers  in  Folge  einer  frühen  Bildung  des 
Harncanälchens  über.  Bei  dem  Frosch,  dem  Triton,  Isodactylium 
u.  a.  verschwindet  die  Höhle  der  intermediären  Gruppe  vor  dem 
Anfang  der  Entwickelung  des  Canälchens,  und  die  Anlage  des  Mal- 
pighischen Körpers  erwirbt  ihre  Höhle  secundär,  in  Folge  einer  Um- 
gruppirung  der  Zellen  der  intermediären  Gruppe.  Aus  dem  Ge- 
sagten sieht  man,  dass  die  bei  mehreren  Autoren  (Field,  Semon) 
vorkommende  Bestimmung  der  Höhle  des  Malpighischen  Körpers, 
als  eines  gesonderten  Districts  des  Cœloms,  wenn  man  sie  auf  alle 
Thiere  ausdehnt,  nicht  richtig  ist,  da  sie  in  einigen  Fällen  sich  se- 
cundär bildet;  doch  ist  es  für  die  Aufklärung  der  morphologischen 
Bedeutung  der  Organe  schwerlich  wichtig,  auf  welchem  Wege  ihre 
Höhlen  entstanden  sind,  sobald  der  gleiche  Ursprung  ihrer,  diese 
Höhlen  umgebenden  AVandungen  festgestellt  ist,  hier  aber  haben 
wir  gerade  einen  solchen  Fall. 

Fassen  wir  das  Gesagte  zusammen,  so  wird  es  sich  als  möglich 
erweisen,  folgende  für  alle  Classen  der  Vertebraten  gemeinsame 
Merkmale  des  sich  entwickelnden  Mesonephroscanälchens,  wel- 
che man  als  für  den  ganzen  Typus  ererbte  halten  muss,  auszu- 
scheiden. 1)  Als  Material  für  das  Canälchen  dient  die  interme- 
diäre Gruppe.  2)  Ihre  Zellen,  indem  sie  sich  zur  hohlen  Anlage  des 
Malpighischen  Körpers  gruppiren,  nehmen  einen  epithelialen  Charak- 
ter  an.  3)  Bildet  sich  ein  Canälchen,  welches  den  Malpighischen 
Körper  mit  dem  Pronephrosgang  verbindet,  und  ein  Trichter,  wenn 
auch  in  der  Form  einer  spöter  verschwindenden  Anlage;  beide  Ge- 
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bilde  entwickeln  sich  aus  demselben  District,  wie  a4iGli  der  MaJ- 
pighische  Körper.  Das  Auftreten  dieser  Merkmale  wird,  wie  obeo 
angezeigt  wurde,  bei  verschiedenen  Thieren  von  ungleichen  Proces- 
sen begleitet,  deren  Ungleichheit  durch  den  Einfluss  der  Cœnogene- 
se  erklärt  worden  ist.  Um  die  Variabilität  des  Merkmals  in  gene- 
tischer Folgerichtigkeit  darzustellen,  muss  man  entscheiden,  welche 
Abweichungen  dieses  Processes  relativ  jünger  erscheinen.  Alle  die 
Entwickelung  des  Mesonephroscanälchens  bei  verschiedenen  Thier^ 
begleitenden  Abweichungen  können  in  zwei  Gruppen  eingetheilt  wer- 
den. Die  eine  umfasst  die  die  Form  der  embryonalen  Stadien  be- 
stimmenden Abweichungen,  welche  aber  auf  das  fertige  Organ  nicht 
wii*ken,  (z.  li,  die  verschiedenen  bald  massiven,  bald  hohlen  Formen 
der  firühzeitigen  Anlagen,  oder  die  verschiedenen  Entstehungsweisen 
der  Trichter  bei  den  Haien  und  Amphibien).  Die  Abweichungen  der 
zweiten  Gruppe  beziehen  sich  auf  das  fertige  Organ  (das  Fehlen 
der  Trichter  bei  den  Reptilien,  der  Zusammenhang  der  Trichter  mit 
den  Venen  bei  den  Anura).  Die  Methoden  der  Bestimmung  des  re- 
lativen Alters  der  Abweichung  im  ersten  und  zweiten  Fall  müssen 
der  Wesenheit  nach  verscliieden  sein.  Die  zur  ersten  Gruppe  gerech- 
neten Abweichungen  werden,  wie  es  oben  angezeigt  ist,  durch  das 
verschiedene  wechselseitige  Verhältniss  zweier  Processe  —  des  Ent- 
wickelungsprocesses  der  intermediären  Gruppe  und  des  Entwicke- 
lungsprocesses  des  Canälchens  bestimmt,  desswegen  muss  die  Frage 
über  das  relative  Alter  der  Abweichung  darauf  zurückgeführt 
werden,  welches  Verhältniss  der  zwei  Processe  für  das  ursprüng- 
liche, und  welches  für  das  secundär  eingetretene  gehalten  werden 
muss,  welcher  von  den  zwei  Bildungstypen  der  ältere  ist,  —  derje- 
nige, welcher  bei  der  Blindunihle  und  den  Haien,  wo  der  Process 
der  Anlage  des  Canälchens  die  intermediäre  Gruppe  als  in  einer 
Verbindung  mit  dem  übrigen  Mesoderm  stehend  und  ihre  Höhle 
beibehaltend  antrifft,  oder  derjenige,  welchen  man  bei  den  Anura 
beobachtet,  wo  die  intermediäre  Gruppe  sich  in  das  Canälchen 
zu  verwandeln  anlangt,  nachdem  sie  vordem  Zeit  gehabt  hat,  ihre 
Höhle  zu  verlieren  und  sich  vom  übrigen  Mesoderm  zu  trennen. 
Fürbringer  schreibt  dem  Canälchen  der  Haie  primäre  Züge  des  Baues 
aus  dem  Grunde  bei,  weil  in  ihm  der  Trichter  sich  unmittelbar  aus 
der  V^erbindungsstelle  der  intermediären  Gruppe  mit  dem  Perito- 
neum entwickelt,  bei  den  Amphibien  aber  der  Trichter  sich  auf  se- 
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cundïrem  Wege  bildet,  da  die  intermediäre  Gruppe,  oder,  wie  man 
damals  dachte,  der  Auswuchs  des  Peritoneums  sich  zuerst  vom  Pe-* 
ritoneum  abtheilt  und  nur  nachher  den  Anfang  dem  bis  zum  Cœlom 
wuchernden  Trichter  giebt.  Mir  ist  nicht  ganz  begreiffich,  warum 
man  die  Bildung  des  Mesonephroscanälchens  bei  den  Haien  fiir  eine 
primäre  halten  muss;  diejenigen  ihrer  Eigenthümlichkeiten,  welche 
den  Autor  in  ihr  eine  primitive  Bildung  anzuerkennen  zw^angen, 
hängen  ausschliesslich  von  der  Zeit  ab,  wann  das  Canälchen  sich  zu 
entwickeln  beginnt,  wir  aber  können  mit  gleichem  Recht  vorausset- 
zen, dass  in  der  phylogenetischen  Entwickelung  des  Canälchens  der 
Moment  seiner  Entstehung  sowohl  in  jüngere  wie  in  spätere  Stadien 
sieh  übertragen  konnte.  Die  Eigenschaften  der  Abweichungen,  welche 
zur  ersten  Gruppe  gehören,  sind  solcher  Art,  dass  ich  einstweilen  keine 
Möglichkeit  sehe,  ihr  relatives  Alter  zu  bestimmen.  Im  Fall  der  zur 
zweiten  Gruppe  gehörendm  Abweichungen  kann  man  den  gewöhn- 
lidien  objectiveu  Handgriff  zur  Feststellung  ihres  relativen  Alters 
gebrauchen.  Z.  B.  beim  Schwund  des  Mesonephrostrichters  bei  den 
Reptilien  sehen  wir,  dass  dem  Stadium,  wo  der  Trichter  fehlt,  ein 
anderes  Stadium  mit  einer  Anlage  des  Trichters  vorangeht,  folglich 
erscheint  hier  der  Schwund  des  Trichters  als  ein  secundärer  Pro- 
cess.  Bei  den  Anura  mündet  der  Trichter  nicht  in  das  Canälchen, 
sondern  in  die  Vene;  dieses  Merkmal  muss  man  auch  zu  den  se- 
cundären  rechnen,  da  die  Anlage  des  Trichters  bei  den  Anura  und 
Urodela  ein  Auswuchs  der  Wand  des  Canälchens  (genauer  gesagt 
des  Malpighischen  Körpers)  ist,  und  während  bei  den  Urodela  ein 
solches  Verhältniss  beibehalten  wird,  vercompUcirt  sich  dasselbe  bei 
den  Anura  durch  die  Anschliessung  neuer,  bei  den  Urodela  fehlen- 
der Processe  zu  demselben,  in  Folge  dessen  die  Trennung  des  Trich- 
ters vom  Canälchen  eintritt.  Zu  derselben  Kategorie  der  Erschei- 
nungen muss  man  die  Sonderung  der  Trichter  von  den  Mesonephros- 
canälchen  bei  den  Haien  (Pristiurus  nach  Semper)  stellen.    . 

Wenn  die  Variabilität  des  entwickelten  Mesonephroscanälchens 
sich  auf  die  angeführten  Beispiele  beschränkt,  so  muss  man  aner- 
kennen, dass  diese  Variabilität  nicht  sehr  gross  ist.  Die  Merkmale 
des  fertigen  Gebildes  erhalten  sich  ungeachtet  der  starken  Schwan^ 
kung  in  den  individuellen  Entwickelungsbedingungen,  ungeachtet  der 
verschiedenen  Auftretungszeit  der  Anlage  und  der  verschiedenen 
Formen,   in  welchen  dieselbe  bei,  verschiedenen  Thieren  auftritt. 
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Diese  Beständigkeit  muss  zeigen,  dass  die  Vertebraten  die  Form.des 
Canälchens  längst,  nüt  schon  solid  festgestellten  Details  des  Baues 
ererbt  haben. 

Zur  Jetztzdt  wird  anerkannt,  dass  die  unter  dem  Naîonen  Pro- 
nephros  vereinten  Gebilde  homologe  Gebilde  Torstellen,  und  der  ganze 
Unterschied  zwischen  ihnen,  welcher  bei  verschiedenen  Thier^ 
beobachtet  wird,  erklärt  sich  dadurch,  dass  in  einem  Fall  das  Organ 
functionirt,  im  anderen  aber  nicht.  Ich  bin  mit  einer  solchen  An- 
sicht nicht  einverstanden  und  denke,  dass  unter  den  vérschiedeneD 
Formen  des  Pronephros  solche  existiren,  welche  man  in  keinem 
Fall  miteinander  homologisiren  kann.  Wenn  man  versucht,  aus  der 
Entwickeluiig  und  der  Form  des  fertigen  Organs  die  constanten, 
den  verschiedenen  Classen  gemeinsamen  Merkmale  auszuscheiden, 
so  werden  ihrer  sehr  wenige  nachbleiben,  die  Abweichungen  aber 
werden  sehr  bedeutend  und  ohne  grosse  Verdrehungen  durch  die 
Coenogenese  unerklärbar  sein.  Mehrere  Autoren  (Field,  l.  e.  Rückert 
1.  c.)  finden  folgende  allgemeine  Bestimmung  der  Entwickelung.des 
Pronephros  für  möglich:  zuerst  bilden  sich  Auswüchse  der  somati- 
sehen  Wand  des  segmentirten  Mesoderms  nach  der  Seite  des  Ecto- 
denns,  nachher  verschmelzen  die  distalen  Enden  diesem  Auswüchse 
und  der  verschmolzene  Theil  bildet  das  vordere  Ende — den  Gang. 
Ich  werde  die  Beschreibung  der  Entwicklung  des  Pronephros  in 
den  einzelnen  Klassen  nicht  anfuhren,  weil  diese  Beschreibungen  in 
mehreren  oben  angezeigten  Zusammenstellungen  zu  finden  sind;  ich 
werde  nur  bei  einzelnen  Entwickelungstypen  und  bei  deiyenigeo 
Differenzen,  welche  mir  besonders  w  esentlich  zu  sein  scheinen,  ver- 
weilen. Bei  den  Haien  stimmt  die  Entwickelung  unter  die  so  eben 
angeführte  Bestimmung,  wenigstens  nach  den  Daten  Rückert's;  das 
distale  Ende  des  sich  entwickelnden  Organs  liegt  dem  Ectoderm 
<iicht  an  und,  nach  der  übereinstimmenden  Behauptung  Rfickert's 
und  v.  Wijhe's,  gehen  auf  seine  Entwickelung  ebenÜEills  auch  ecto- 
dermale  Zellen.  Zur  solchen  Form  passt  ziemlich  nahe  die  Ent- 
wickelung des  Pronephros  einiger  Amniota,  fiir  welche  sogar  die 
BetheiUgung  des  Ectoderms  in  der  BUdung  des  Pronephros  angezeigt 
ist.  Bei  den  Blindwühlen  bilden  sich  nach  Brauer  die  Pronephros- 
canälchen  als  Auswüchse  der  somatischen  Wand  des  ventralen  TheUs 
der  Somiten.  Im  Allgemeinen  eben  so,  wie  bei  den  Haien,  nur 
erhält  sich  ein  deutlicheres  Bild.  Die  Auswüchse  verschmelzen  vec- 
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mittelst  ihrer  distalen  Enden  zur  Bildung  des  vorderen  Theils  des 
Ganges,  der  übrige  untere  Theil  des  Somits  verwandelt  sich  in  eine 
vom  Glomus  eingenommene  Höhle,  und  die  Verbindung  dieser  Höhle 
mit  dem  Coelon  wird  zum  äusseren  Trichter  (nach  Brauer  Perito-r 
nealcanal).  Der  Gang  bildet  sich  auf  solche  Weise,  dass  sein  vor- 
derer Theil,  w^kher  aus  der  Verschmelzung  der  peripherischen 
Enden  der  Canälchen  entstanden  ist,  bis  an  die  Cloake  heran« 
wächst,  ohne  weder  mit  dem  Ectoderm,  noch  mit  dem  Mesoderm 
verbunden  zu  sein.  Bei  den  Anura  tritt  in  der  Ausdehnung  von 
drei  Somiten  an  der  Uebergangsstelle  des  segmentirten  Mesoderms 
in  das  unsegmentirte  eine  Verdickung  auf,  und  in  dieser  Verdickung 
differenziren  sich  drei  Canälchen,  welche  vermittelst  ihrer  distalen 
Enden  zu  einem  gemeinsamen  Canal  verschmolzen  sind,  und  noch 
ein  in  den  gemeinsamen  Canal  gegenüber  dem  dritten  Canälchen 
mündender  Canal  (s.  die  Abbildungen  und  ihre  Beschreibungen). 
Der  Gang  entwickelt  sich  in  der  ganzen  Ausdehnung  in  Zusammen- 
hang mit  dem  Mesoderm.  Die  allen  drei  angeführten  Elntwickelungs^ 
formen  unzweifelhaft  gemeinsamen  Züge  bestehen  in  folgendem:  im 
vorderen  Theil  des  Körpers  entwickein  sich  aus  dem  Mesoderm  am 
Uebergang  der  Somiten  in  die  Seitenplatte  Canälchen,  welche  in 
einen  gemeinsamen  C^nal  münden.  Die  Differenzen  in  den  Entwick^- 
lungsprocessen  und  in  den  Theilen  des  fertigen  Organismus  zerfal- 
len in  zwei  Gruppen;  die  eine  Gruppe  wird  von  den  Autoren  als 
überhaupt  verschiedenen  Stadien  der  phylogenetischen  Entwickelung 
eigene  Differenzen  mehr  oder  weniger  erklärt.  Zur  anderen  Gruppe 
rechne  ich  nach  meiner  Ansicht  mehrere  radicale  Merkmale,  welche 
von  den  Autoren  unrichtig  gedeutet  und  in  einen  genetischen  Zu- 
isammenhang  mit  anderen  Merkmalen  gestellt  wurden,  ohne  in  ger 
uügendem  Maass  analysirt  worden  zu  sein.  Zu  deir  ersten  Gruppe 
muss  man  z.  B.  die  Differenz  in  der  Zahl  der  Pronephroscanälchen, 
in  der  Form  der  ersten  Anlagen,  welche  bald  als  hohle,  bald  als 
solide  auftreten,  rechnen;  hierher  gehören  auch  die  verschiedenen 
Abweichungen  im  Wachsthum  des  Ganges.  Die  Zahl  der  Canälchen 
ist  variabel,  weü,  wie  es  unzweifelhaft  festgestellt  ist,  der  Pro- 
nephros  in  dieser  Hinsicht  besonders  zu  Variationen  geneigt  ist: 
man  beobftchtet  sogar  individuelle  Abweichungen.  Der  Umstand, 
dass  die  Anlagen  bald  solid,  bald  hohl  sind,  manchmal  sogar  zu 
einer  gemeinsamen  Maasse  verschmelzen,  ist  dem  ähnlich,  was  wir 
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in  verschiedenen  Formen  des  Mesonephros  gesehen  haben,  und  kann 
ebenfalls  auf  Kosten  der  Coenogenese  gerechnet  werden,  obgleidi 
hier  der  Einfluss  der  letzteren  nicht  so  deutlich  ist.  Von  den  verschie- 
denen Bildungsweisen  des  Ganges  wird  diejenige,  wo  der  letztere 
sich  aus  dem  Mesoderm  in  loco  (Anura,  Urodela)  entwickelt,  für 
prim&*,  und  wo  ein  selbstständiges  Wachsthum  des  durch  die  Ver- 
schmelzung der  distalen  Enden  der  Pronephroscan&lchen  gebildeten 
Canälchens  beobachtet  \sird,  für  secundär  gehalten  (Rückert,  Field). 
AVas  die  Betheiligung  des  Ectoderms  an  der  Bildung  des  Gangs 
anbetrifft,  so  hält  man  dieselbe  für  eine  conservirte  Hinweisung  auf 
das  primäre  Verhältniss  der  Canälchen.  Für  mich  sind  die  oben 
angeführten  die  verischiedenen  Bildungsweise»  des  Ganges  erklären- 
den Betrachtungen  nicht  ganz  überzeugend;  es  ist  z.  B.  unbegreif- 
lich, warum  die  von  den  Autoren  zu  den  ältesten  Merkmalen  ge- 
rechnete Betheiligung  des  Ectoderms  in  der  primären  Bildnngs- 
weise  des  Gangs  (in  loco)  wegfällt  und  in  der  secundären  in  den- 
jenigen Fällen  auftritt,  wo  der  Gang  selbstständig  wächst.  Dennoch 
rechne  ich  diese  Erscheinungen  zu  der  esten  Gruppe,  da  in  ihnen 
kein  directer  Hinweis  auf  eine  radicale  morphologische  Differenz  des 
Organs  vorhanden  ist  und  die  Erwägungen  der  Autoren,  wenn  auch 
nicht  ganz  beweisend,  so  doch  zulässUch  sind. 

Zur  zweiten  Gruppe  muss  man  nach  meiner  Meinung  mehrere 
Fälle  rechnen,  wenn  der  Pronephros  aus  verschiedenen  Theilen 
des  Mesoderms  entsteht,  sowohl  wie  die  Fälle  eines  verschiedenen 
Verhältnisses  zwischen  den  Pronephroscanälchen  und  dem  vorderen 
Theil  des  Ganges.  Diejenige  Stelle,  von  wo  die  Canälchen  entste- 
hen, wird  von  den  Autoren  auf  verschiedene  Weise  bestimmt.  Für 
die  Haie  existeren  die  Daten  Rückert's,  welche  ^ter  von  Rabl  und 
v.  Wijhe  bestätigt  worden  sind;  der  erstere  sagt,  dass  die  Canäkäien 
als  Auswüchse  des  unteren  Theils  der  Somiten  entstehen;  nach  v. 
Wijhe  kann  man  den  segmentirten  Theil  des  Mesoderms  in  jedem 
Segment  in  drei  Theile  theilen:  das  Epimer,  das  Mesomer  und  das 
Hypomer,  gerade  aus  der  parietalen  Wand  des  letzten  untœsten 
Theils  entwickeln  sich  die  Pronephroscanälchen.  Bei  Rana  entsteht 
nach  MolUer  der  Pronephros  an  der  Grenze  des  segmentirten  und 
des  unsegmentirten  Mesoderms;  nach  Field — aus  dem  segmentirton 
Mesoderm;  dabei  bestimmt  der  Autor  die  Stelle  dieses  Districts  im 
Segment  genau;  sie  liegt  unter  der  Verengung,  welche  die  Höhlen 
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der  Somiten  vom  Coelom  trennt,  und  gehört  zum  oberen  segmen- 
tirten  Theil  des  letzteren.  Eine  Bestätigung  des  Factums,  dass  die 
Segmentation  des  Mesoderms  sich  nicht  auf  die  Somiten  allein 
beschränkt,  sondern  sich  auch  weiter  nach  unten,  in  die  Region 
des  künftigen  Peritoneums  erstreckt,  besitzen  wir  eben&lls  in  der 
Arbeit  V.  Wijhe's,  nach  dessen  Abbildungen  A^ir  sehen,  dass  das 
Mesoderm  unter  der  die  Somiten  von  dem  Peritoneum  trennenden 
Verengung  segmentirt  ist;  diesen  niedriger  liegenden  Theil  nennt 
er  Hypomer.  Diese  ZAvei  sehr  bestimmten  Anzeigen  Pield's  und  v. 
Wijhe's  erklären  mehrere  AVidersprüche  in  den  Angaben  anderer 
Autoren;  so  z.  B.  liielt  wahrscheinlich  Rückert  das  segmentirte 
Peritoneum  für  den  ventralen  Theil  des  Somits.  In  vielen  Fällen 
ist  es  schwierig,  nach  den  Beschreibungen  sich  genau  vorzustellen,, 
aus  welchem  Punkt  des  Mesoderms  die  PronephroscanSlcheu  ent- 
stehen; nach  den  einen  Autoren  ist  es  der  ventrale  Theil  des  So* 
mits,  nach  den  anderen— der  ventrale  Theil  des  segmentirten  Me* 
soderms,  oder  die  Grenze  zwischen  dem  letzteren  und  dem  unseg* 
mentirten  Theil.  Ich  habe  als  Beispiel  die  Haie  und  die  Frösche 
angeführt,  da  hier  die  Möglichkeit  vorhanden  ist,  mehr  oder  we- 
niger genau  die  Entstehungsstelle  des  Pronephros  zu  bestimmen* 
Die  von  Field  angezeigte  Verengungslinie,  welche  die  Höhlen  der 
Somiten  und  des  Coeloms  trennt,  existirt  auch  bei  den  Haien;  die 
Verengungslinie  in  jedem  einzelnen  Somit  wurde  in  meiner  Arbeit 
intermediäre  Gruppe,  welche  den  Anfang  dem  Mesonephroscanälcben 
giebt,  genannt.  Folglich,  was  die  Haie  und  die  Frösche  anbetrifft, 
kann  man  vollkommen  bestimmt  sagen,  dass  das  Pronephroscanälcben 
sicli  aus  demjenigen  Theil  des  segmentirten  Mesoderms  entwickelt^ 
weicher  sich  unter  dem  üebergang  der  Höhle  der  Somiten  in  die 
Coelomhöhle  befindet.  Für  Hypogeophis  beschrieb  Brauer  die  An«^ 
läge  der  Pronephroscanälcben  aus  Distoicten  des  segmentirten  Me- 
soderms, welche  denjenigen  Districten  entsprechen,  aus  denen  in 
den  hinten  liegenden  Segmenten  die  Mesonephroscanälcben  sich 
entwickeln,  d.  h.  aus  den  intermediären  Gruppen,  wobei  sie  in 
allen  ihren  Theilen  eben  so,  i^ie  das  Mesonephroscanälcben,  sich 
entwickeln,  da  in  demselben  eine  gesonderte  Höhle— der  Malpighishe 
Körper  mit  dem  äusseren  Trichter  sich  bildet.  Auf  diese  Weise  sehen 
wir,  dass  bei  den  Blindwühlen  einerseits  und  den  Haien  und  Frö- 
schen andererseits  die  Pronephrosse  verschiedene  Ursprünge  haben. 
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In  der  Bildung  des  vorderen  Theils  des  Ganges  und  in  dessen 
Zusammenhang  mit  den  Pronophroscanälchen  existirt  bei  verschie- 
denen Thieren  ebenfalls  eine  Differenz,  welche  alle  Arten  des  Pro- 
nephros  für  Homologa  zu  halten  verhindert.  Für  die  Mehrzahl  der 
untersuchten  Formen  ist  die  folgende  Bestimmung  des  Verhältnisses 
z^\1schen  den  Canälchen  und  dem  Gang  richtig:  die  Canälchen 
wachsen  in  der  Richtung  zum  Ectoderm  und  verschmelzen  vermit- 
telst ihrer  distalen  Enden,  wodurch  sie  den  vorderen  Theil 
des  Ganges  bilden;  beim  Frosch  jedoch  ist,  nach  meiner  Ansicht, 
eine  solche  Bestimmung  nicht  anwendbar.  Hier,  wie  oben  angezeigt 
war,  differenziren  sich  in  der  pronephrischen  Verdickung  drei  Ca- 
nälchen, deren  verschmolzene  peripherische  Enden  den  „longitudina- 
len  Canal*"  (Ilorizontalcanal  nach  Fürbringer,  collecting  trunk  qach 
Field)  bilden;  diesen  Canal  kann  man  für  den  Anfang  des 
Pronephrosganges  nicht  halten,  und  die  Autoren  verwechsehi 
ihn  grundlos  mit  dem  Sammelrohr  der  anderen  Thiere,  d.  h. 
mit  dem  Theil  des  Ganges,  weicher  sich  durch  das  Verschmelzen 
der  Pronephroscanälchen  bildet,  weil  beim  Frosch  in  der  pro- 
nephrischen Verdickung  sich  noch  ein  Canal  (ventraler  Theil  nach 
den  deutschen  Autoren,  common  trunk  nach  Field)  bildet,  welcher 
in  die  Mitte  des  .longitudinalen  Canals""  mündet  und  als  Anfang 
des  Pronephrosganges  dient.  Rückert  und  Field  unterscheiden  den 
Pronephros  der  Amphibien  von  den  anderen  Formen  des  Prone- 
phros  nicht,  wobei  sie  für  den  Anfang  des  Ganges  den  ^longitudina- 
len  Canal  halten,  doch  ist  in  solchem  Fall  unbegreifUch,  warum  der 
hinter  dem  drüsigen  Theil  des  Pronephros  entstehende  Theil  des 
Ganges  als  Fortsetzung  nicht  des  „  longitudinalen  CanaU*"  sondern 
des  „ventralen  Theils*"  dient,  welcher  zugleich  mit  dem  .longitudi- 
nalen Canals*"  und  in  denselben  Sonnten  sich  entwickelt.  Die 
Vergleichung  zweier  Stadien  des  Pronephros,  z.  B.  der  Haie  und 
Bana,  zeigt,  dass  der  „longitudinale  Canal''  der  letzteren  ein  Ge- 
bilde besonderer  Art  ist.  Nach  Rückert  existiren  bei  Torpedo  ausser 
drei  Pronephroscanälchen,  welche  den  Gang  mit  der  Somatopleura 
verbinden,  noch  Stränge  oder  Canälchen  in  den  hinten  liegenden 
Segmenten  in  eben  solchem  Verhältniss  zum  Gang  und  zu  dem  Me- 
soderm.  Die  hinteren  Canälchen  verschwinden  ziemlich  schnell,  wäh- 
rend die  drei  vorderen  sich  längere  Zeit  erhalten.  Während  ihrer 
gleichzeitigen  Existenz  erscheint  der  Pronephros  des  Torpedo  in  der 
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Form  eines  Pronephrosganges,  welcher  iiiit  dem  Mcsoderm  durch 
mehrere  Canälchen:  die  drei  pronephrischen  und  noch  mehrere  hin- 
ter denselben  liegende  verbunden  ist.  Wenn  man  dieses  Stadium 
von  Torpedo  mit  demjenigen  Stadium  vergleicht,  welches  ich  im 
Schema  Fig.  2  abgebildet  habe,  so  wird  sich  erweisen,  dass  bis 
zu  demjenigen  Segmenten,  w^o  die  Pronephroscanälchen  beginnen,  in 
beiden  Fällen  der  Gang  ein  gleiches  Bild  vorstellt.  Weiter,  in  der 
Region  der  Pronephroscanälchen  erhält  sich  bei  Torpedo  dassel- 
be Verhältniss,  bei  Rana  aber  entsteht  zwischen  dem  Gang  und 
den  Canälchen  ein  überzähliges  Organ,  der  „longitudinale  Canal**; 
bei  Rana  bildeten  die  distalen  Enden  der  Canälchen  nicht  den  An- 
fang des  Ganges,  sondern  einen  anderen  Canal;  auf  Grund  dessen 
kann  man  denken,  dass  man  auch  das  Canälchen  des  Frosches  mit 
den  entsprechenden  Gebilden  bei  den  Haien  nicht  homologisiren 
kann.  Vielleicht  stellen  bei  den  Anura  die  drei  Pronephroscanälchen 
initsammt  dem  „longitudinalen  Canal  **  ein  besonderartiges  Gebilde 
vor,  welches  bei  den  Haien  und  den  Amniota  nicht  vorkommt.  Dem 
Typus  des  Pronephros  des  Frosches  nähert  sich  nach  Semon  ^)  sehr 
der  Pronephros  von  Ceratodus,  wo  ebenfalls  der  „ventrale  Theil" 
existirt. 

Nach  ihren  Ansichten  über  das  Verhältniss  zwischen  dem  Pro- 
und  dem  Mesonephros  theilten  sich  seit  lange  her  die  Autoren 
in  zwei  Lager.  Die  einen  dachten,  dass  beide  Formen  des  excre- 
torischen  Systems  in  genetischer  Hinsicht  voneinander  unabhängige 
Gebilde  sind;  die  anderen,  umgekehrt,  setzten  voraus,  dass  die  Ca- 
nälchen beider  Systeme  homodynam  sind,  dass  bei  den  Ahnen  ein 
System,  der  Holouephros,  existirte,  aus  welchem  nachher  der  Pro- 
und  der  Mesonephros  sich  gesondert  haben.  Später  äusserte  Rückert 
eine  dritte  Ansicht,  nämlich  dass  die  Mesonephroscanälcheh  eine 
„zweite  vervollkommnete  Generation**  sind,  welche  an  die  Stelle 
der  früher  in  diesen  Segmenten  vorhandenen  Pronephroscanälchen 
getreten  ist.  Diese  Ansicht  fand  sofort  viele  Anhänger,  obgleich  Bo- 
veri,  und  nach  meiner  Meinung  vollkommen  gründlich,  nachwies,  dass 
eine  solche  Deutung  der  wechselseitigen  Beziehung  der  zwei  Gebilde 
eigentlich  nichts  erklärt.  Für  mich  ist  ebenfalls  nicht  ganz  begreif- 


1)  Setnon,  Zool.  Anz.  Bd.  XXIV.    1901.    Zur   Entwickelung  des  Urogenital- 
3yctems  der  pipnoer» 
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lieh,  welchen  Zusammenhang  zwischen  dem  pronephrischen  und  dem 
mesonephrisohen  Canälchen  die  Autoren  voraussetzen,  welche  den 
letzteren  für  die  „zweite  vervollkommnete  Generation**  des  ersterea 
halten.  Wenn  man  in  diesem  Ausdruck  nicht  den  verborgenen  Sinn 
nachsucht,  so  kann  man  ihn  so  umphrasiren:  ehemals  existirten  in  be- 
stimmten Segmenten  Pronephroscanälchen,  nachher  verschwanden 
dieselben,  und  in  denselbenen  Segmenten  traten  andere,  mesone- 
phrische  Canälchen  auf;  das  wird  auch  bedeuten,  dass  beide  Arten 
von  Canälchen  nicht  homodynam  sind.  Im  Wesentlichen  bleiben 
nur  zwei  einander  ausschliessende  Ansichten  über  die  Corrélation 
der  pro-  und  der  mesonephrisohen  Canälchen  nach;  das  sind  die 
Ansichten  der  Anhänger  und  der  Gegner  der  Uomodynamie.  Auf 
Grund  der  Vergleichung  der  litterarischen  Daten  und  deijenigmi 
Erscheinungen,  welche  es  mir  vorgekommen  ist,  bei  der  Unter- 
suchung meines  Materials  zu  beobachten,  bin  ich  geneigt,  zu  denken, 
dass  die  Canälchen  des  Pro-  und  des  Mesonephros  verschiedene 
Gebilde  vorsteilen.  Zu  Gunsten  einer  solchen  Ansicht  führten  ihre 
Anhänger  (z.  B,  v.  AVijhe  i.  J.  98)  mehrere  Gründe  an;  die  Gegner 
(Field.  91)  und  in  letzter  Zeit  Brauer  (1.  c.)  deuteten  diese  Be- 
weisgründe zu  ihren  Gunsten.  Ich  werde  hier  die  ganze  Polemik 
nicht  darlegen,  da  es  eine  Wiederholung  dessen,  was  von  Field, 
Rückert  und  Brauer  gethan  worden  ist,  wäre;  ich  werde  mich  nur 
bei  den  Eigentbümlichkeiten  der  Oi^ane,  welche  hier  analysirt  wer«- 
den,  und  welche  an  sich  als  Beweis  des  Fehlens  einer  Ношоаула^ 
mie  zwischen  den  pronephrischen  und  mesonephrisohen  Canälchen 
genügend  sind,  aufhalten.  Mehrere  von  diesen  EigenthümlichkeiteD. 
sind  von  den.  Gegnern  der  Homodynamie  nicht  angezeigt  worden, 
und  mehrere  wurden  von  ihren  Anhängern  unrichtig  gedeutet. 

Der  Hauptbeweisgrund  zu  Gunsten  derjeniger  Ansicht,  nach  welr 
eher  der  Pro*  und  der  Mesonephros  als  nicht  homodyname  Gebilde 
erscheinen,  besteht  darin,  dass  diese  Organe  sich  aus  verschiedenen 
Theilen  des  Mesoderms  bikicn,  und  dass  ihre  Anlagen  in  densel- 
ben Segmenten  auftreten  können.  V,  Wijhe  (i.  J.  89)  und  später 
Rabl  (i.  J.  96)  haben  für  die  Haie  angezeigt,  dass  die  Mesone- 
phroscanälchen  sich  aus  Mesodermdistricten  entwlckehd,  welche 
weiter  oben  liegen,  als  diejenigen  Districte,  w^elche  den  Pronephros- 
canälchen  den  Ursprung  geben;  besonders  beweisend  sind  in  dieser 
Hinsicht  die  Modelle  RabPs.  Beide  Autoren  beschreiben  Anlagen  der 
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Mesonephroscanälchen  in  denselben  Segmenten,  wo  auch  der  Pro- 
nephros  sich  entwickelt.  V.  Wyhe  und  Rabl  werden  von  Field  und 
Brauer  bestritten.  Der  erstere  sagt,  dass  es  ungenügend  ist,  in  der 
Region  des  Pronephros  die  Anwesenheit  jener  von  dem  Peritoneum 
zu  den  Somiten  ziehenden  Divertikel  (^intermediäre  Gruppen*")  an- 
zuzeigen, welche,  sich  auch  in  den  hinteren  Segmenten  befindend, 
den  Mesonephroscanälchen  den  Ursprung  geben:  nur  in  dem  Fall, 
wenn  das  in  der  Region  befindliche  Divertikel  sich  thatsächlich  in 
ein  Canälchen  verwandelt  hatte,  könnte  man  dieses  Factum  als  einen 
Beweis  gegen  die  Homodynamie  der  pro-  und  mesonephrischen  Ca^ 
nälchen  aufiätelien.  Nachdem  erscheinen  die  Arbeiten  Rabl's,  wo  der 
Autor  die  Daten  v.  W\jhe's  bestätigt  und  sie  durch  Abbildungen  und 
Reconstructionen  illustrirt.  Einige  Jahre  später  lehnt  sich  Brauer 
in  seiner  Arbeit  über  Hypogeophis  gegen  die  Lehre  v.  Wijhe's  und 
Rabrs  auf,  indem  er  mehrere  neue  Beweisgründe  zu  den  Beweis*- 
gründen  Field's  hinzufügt.  Wir  sehen  auf  diese  Weise,  dass  die  Au- 
toren, welche  an  den  Amphibien  gearbeitet  haben,  die  Autoren, 
welche  an  den  Haien  gearbeitet  haben,  widerlegen,  doch  ihre  Wider- 
legungen scheinen  mir  nicht  genügend  gründlich  zu  sein.  Die  Be- 
weise Field's  sind  in  folgender  Ansicht  etwas  onconsequent:  er  wider- 
legt die  Beweise  gegen  die  Homodynamie  des  Pro-  und  des  Meso- 
nephros,  und  erkennt  gleichzeitig  an,  dass  in  den  Segmenten 
mit  ausgebildeten  Pronepbroscanälchen  sich  diejenigen  Theile  des 
Mesoderms  befinden,  aus  welchen  im  hinteren  Abschnitt  Mesone- 
phroscanälchen sich  entwickeln  (S.  306).  Nach  meiner  Meinung  ge- 
nügt das  vollkommen,  um  einen  verschiedenen  Ursprimg  beider  Ga- 
nälchenarten  anzuerkennen,  und  ganz  einerlei,  ob  die  Anlage  des 
Mesonephroscanälohens  in  der  Region  des  Pronephros  sich  zu  einem 
fertigen  Canälchen  entwickelt,  oder  nicht.  Brauer  theilt  ^um  Theil 
die  Ansicht  Field's,  zum  Theil  äussert  er  andere  Erwägungen.  Er 
weist  in  der  Arbeit  Rabl's  auf  die  Fig.  3  c.  Taf.  15  hin  und  sagt, 
dass  dasjenige  Gebilde,  welches  Rabl  fär  ein  rudimentäres  Mesone- 
phroscanälchen hält,  dasselbe  nicht  sein  kann,  da  es  einen  ganz 
anderen  histologischen  Charakter  besitzt;  ausserdem,  wenn  es  that- 
sächlich ein  Mesonephroscanälchen  wäre,  so  wurde  es  als  ein  Aus- 
wuchs der  Wand  des  Nephrotoms  erscheinen,  thatsächlich  aber  ist 
dae  streitige  Gebilde  eine  einfache  Verbindung  zwischen  dem  dor- 
salen und  ventralen  Theil  des  Sonuts,  d.  h.  zwischen  dem  Myotom 


—  330  — 

und  dem  Nephrotom  (S.  158).  Der  Einwand  betreffs  des  histologi- 
schen Charakters  ist  dem  Sinne  nach  derselbe,  wie  der  Einwand 
Field's.  Brauer  hält,  ähnlich  Field,  die  Anwesenheit  des  Materials 
für  ungenügend  und  fordert,  dass  dieses  Material  sich  durchaus  in 
das  Canälchen  verwandeln  möchte;  nur  in  solchem  Sinne  kann  sein 
Hinweis  auf  den  Unterschied  des  histologischen  Charakters  begriffen 
werden,  da  es  sich  von  selbst  versteht,  dass  die  Anlage  eines  Or- 
gans, welche  zu  einem  functiom'renden  Organ  sich  nicht  entwickelt 
hat,  sich  histologisch  von  demselben  unterscheiden  kann.  Der  Hin- 
weis Brauer's  darauf  dass  das  Canälchen  ein  Auswuchs  der  Süsseren 
Wand  des  Nephrotoms  sein  müsse,  was  man  vom  streitigen  Gebilde 
bei  den  Haien  nicht  sagen  kann,  erklärt  sich  anscheinend  durch 
die  Confusion  in  den  Termini.  Die  Sache  besteht  darin,  dass  ver- 
schiedene Autoren  verschiedene  Gebilde  nennen.  Brauer  nennt  bei 
Hypogeophis  Canälchen  denjenigen  Tlieil,  welcher  zwischen  dem 
Segmentalgang  und  dem  Malpighischen  Körper  liegt;  so  lange  das 
Canälchen  nicht  auftritt,  nennt  er  die  für  den  äusseren  Trichter, 
den  Malpighischen  Körper  und  das  Canälchen  gemeinsame  Anlage 
Nephrotom.  Die  anderen  Autoren,  welche  auf  der  Anwesenhmt 
rudimentärer  Mesonephroscanälchen  in  der  Region  des  Pronepbros 
bestehen,  begriffen  unter  den  letzteren  offenbar  das  ganze  Ham- 
canälchen,  angefangen  von  dem  äusseren  Trichter  bis  zum  Seg- 
mentalgang, d.  h.  sie  meinten  diejenige  Gesammtheit  der  Anlagen, 
welche  Brauer  Nephrotom  nennt.  Bei  den  Haien  besitzt  dasselbe 
eine  etwas  andere  Form,  als  bei  Hypogeophis;  diese  Differenz  habe 
ich  oben  dadurch  erklärt,  dass  bei  letzterer  Form  der  Malpighische 
Körper,  welcher  die  Form  der  Anlage  auch  bestimmt,  sich  früher 
entwickelt.  Brauer  setzt  voraus,  dass  die  rudimentären  Canälchen, 
welche  Rabl  gesehen  hat,  Reste  der  Verbindungen  zwischen  dem 
Myotom  und  dem  Nephrotom  in  denjenigen  Stadien  sind,  wo  das 
letztere  sich  zur  Umwandlung  in  das  Hamcanälchen  zu  sondern  an- 
fängt; diese  Voraussetzung  ist  wenig  begründet,  der  Autor  macht 
sie,  nachdem  er  aprioristisch  entscheiden  hat,  dass  bei  den  Haien 
und  bei  Hypogeophis  die  Entwickclung  des  excretorischen  Systems 
identisch  vor  sich  geht,  und  dass,  da  bei  Hypogeophis  die  Prone- 
phroscanälchen  sich  aus  denselben  Theilen  des  Mesoderms  ent- 
wickeln, wie  die  Mesonephroscanälchen,  auch  bei  den  Haien  In  dem- 
jenigen Segment,  wo  ein  Pronephroscanalchen  schon  vorhanden  ist, 
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keine  Anlage  des  Mesonephroscanälchens  sein  kann;  das  aber,  was 
der  Autor  für  die  Anlage  hält,  ist  der  Rest  der  Verbindung  des 
pronephrischen  Nephrotoms  mit  dem  Myosom.  Diese  Voraussetzung 
an  den  Haien  zu  widerlegen  ist  ziemlich  schwer;  wenn  die  Recon- 
struction RabPs  Brauer  nicht  überzeugt  haben,  so  werden  ihn  frei- 
lich auch  Erwägungen  nicht  überzeugen;  zu  diesem  Zweck  erscheint 
der  Frosch  als  bequemeres  Material.  Die  Differenz  zwischen  ihm  und 
den  Haien  betreffs  der  ersten  Stadien  der  Anlage  des  Mesonephros- 
canälchens besteht  darin,  dass  die  intermediäre  Gruppe  (das  me- 
sonephrische  Nephrotom)  bei  den  Haien  sich  in  das  Canälchen  zu 
verwandeln  anfängt,  ohne  die  Höhle  zu  verlieren  und  vom  Perito- 
neum sich  zu  trennen,  folglich  in  einem  sehr  frühen  Stadium,  ohne 
Zeit  gehabt  zu  haben,  irgend  welche  für  die  intermediäre  Gruppe 
in  denjenigen  Segmenten,  wo  Mesonephroscanälchen  sich  nicht  ent- 
wickeln, typische  Umwandlungen  zu  durchlaufen.  Desswegen  ist  bei 
den  Haien  die  Identität  der  intermediären  Gruppen  in  der  Region  des 
Pronephros,  wo  sie  sich  nicht  zu  Mesonephroscanälchen  entwickeln, 
auch  in  der  Region  des  Mesonephros  nicht  anschaulich.  Anders  steht 
es  beim  Frosch,  wo  die  intermediären  Gruppen  vor  der  Umwand- 
lung in  das  Canälchen  die  Höhle  verlieren,  sich  von  dem  Myotom 
und  dem  Peritoneum  trennen  und  manchmal  sogar  in  Mesenchym- 
zellen  zerfallen.  Hier  sehen  wir,  dass  bestimmte  Districte  des  Me- 
soderms  („intermediäre  Gruppen")  sowohl  in  der  Region  des  Meso- 
nephros, wie  auch  im  vorderen  Abschnitt  in  der  Region  des  Prone- 
phros (vrgl.  Fig.  6)  sich  vom  übrigen  Mesoderm  sondern  und  eine 
Reihe  ähnlicher  Umwandlungen  vor  dem  Beginn  der  Bildung  der 
Mesonephroscanälchen  erleiden,  und  wir  müssen  diese  Districte  für 
miteinander  in  allen  Segmenten  ähnliche  Gebilde  halten,  d.  h.  wir 
müssen  anerkennen,  dass  in  der  Region  des  Pronephros  neben  den 
Pronephroscanälchen  Mesodermdistricte  existiren,  aus  welchen  in  den 
hinteren  Segmenten  sich  Mesonephroscanälchen  entwickeln. 
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Bedentnnier  der  Bncheteben. 

■ 

II, m, IV- 2-68,  3-es  und  4-€S  Somit. 
A — ^Aorta. 

a — Vereinjgungsstelle  des  Pronephros^anges  mit  dem  Y.  Somit, 
b — soiDe  yereinigongsstelle  mit  dem  VI.  Somit. 
Вс — Anlage  der  Baumannscben  Kapsel. 
€h— Chorda. 
Ca — Coelom. 
Clk— Cloake. 
CD — der  den  Malpighischen  Korper  mît  dem  Pronephroi^gang  yerbindende 

Theil  des  GanSlchene. 
Goa — »intermedi&re  Gruppe*'  oder  mesonephrischee  Nephrotom  (Atilage  дев 
Canälcbens). 
d — pronephrischer  oder  segmentaler  Gang, 
ec — Ectoderm. 
en — Entoderm. 

f  — die  die  Höhle  des  Trichters  топ  der  Höhle  des  MalpIghUdieB  Kör- 
pers trennende  Falte, 
gan— Anlage  der  Geschlecblsdrüge. 
gc — der  den  Glomus  mit  der  Aorta  verbindende  Canal, 
gl — Anlage  des  Glomus. 

Ion— »longitudlnaler  Canal*,  Horizontalcanal,  collecting  trunk. 
Ict— karminhaltiger  Leukocyt. 
Mg— Anlage  des  Malpighischen  Knäuels, 
iftt«— Myotom. 
nph— Mesonephrostrichter. 
p— Zellmasse,  in  welcher  die  distalen  Enden  der  Anlagen  der  РгоперЬгоз- 

canälchen  sich  verlieren. 
P — ^pronephrische  Verdiokung, 
pc^Pronephroscanälohen . 
r — Wurael  der  Aorta, 
rgl — gemeinsame  Anlage  für  den  Glomus  und  die  Aortawarzel. 
Ч»  *2»  Ц — Anlage  des  1-ten,  2-tcn  und  3-ten  Pronephroscanälchens. 
Seh— subchordaler  Strang, 
sm— Somit, 
smpl— Somatopleura. 
Sppl — Splanchnopleura. 
St — der  die  Höhle  des  Glomus  schneidende  Strang. 
VC — Cardinalvene. 
vcv — Vena  cava. 
vT — ventraler  Theil. 
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Beschreibuug:  der  Abbildungen. 

Tafel  VII. 

1.  Tbeii  des  frontalen  Schnitts  durch  die  Quappe  von  R.  arvalis.  Man  sieht 
die  Anlagen  dreier  Proncphroscanälohen  und  den  Gang,  welcher  an  zwei 
Stellen  den  metameren  Zusammenhang  mit  der  Somatopleura  beibehalten  hat. 

2.  Schema  des  Stadiums,  wo  alle  Ilaupttheilo  des  Pronephros  angelegt  sind. 

3.  Schema  eines  späteren,  dem  in  Fig.  4  abgebildeten  Schnitt  entsprechen- 
den Stadium.. 

4.  Tbeil  des  Frontalschnitts  durch  die  Quappe  von  R.  arvalis.  Man  sieht 
die  distalen  Enden  dreier  Canälchoo,  den  „longitudinalen  Canal"  und  den 
^ventralen  Theil''. 

5.  Schema  der  Anlage  des  Pronephros. 

6.  Thell  des  Querschnitts  in  der  Region  des  zweiten  Pronephrostrichters. 
Man  sieht  die  gemeinsame  Anlage  des  Glomus  und  der  Aortaworzel,  die 
„intermediäre  Gruppe'^  oder  das  mesonephrischo  Nephrotom,  welches  in 
Mesenchymzellen  zerfällt  und  sich  vom  übrigen  Mcsoderm  getrennt  hat 
(R.  arv.). 

7.  Schnitt  aus  derselben  Serie  in  der  Region  dos  1-en  Trichters.  Man 
sieht  die  Anlage  der  Aortawurzel. 

8.  Schnitt  aus  derselben  Serie  zwischen  dem  2-ton  und  3-ten  Trichter. 
Anlage  des  Glomus  und  Anlage  der  Aortawurzel. 

9.  Querschnitt  durch  ein  späteres  Stadium  in  der  Region  des  zweiten  Trichters. 
Bei  Vergleichung  mit  Fig.  6  bemerkt  man,  dass  aus  der  gemeinsamen 
Anlage  für  den  Glomus  und  die  Aorta  beide  Gebilde  sich  zu  sondern 
begonnen  haben  (R.  arv.). 

10.  Querschnitt  durch  ein  noch  späteres  Stadium,  wo  die  Aortaworzeln  ver- 
schmolzen sind  und  der  Glomus  sich  in  einen  ausgezogenen  Sack  verwan- 
delt hat,  welcher  mit  der  Aorta  durch  einen  Canal  verbunden  ist. 

11.  Schnitt  aus  derselben  Serie.  Man  sieht  die  Einschnürung  in  der  Höhle 
des  Glomus  (Rana  esculenta). 

12.  Theil  des  Schnitts  durch  den  entwickelten  Glomus  nach  der  Injection  des 
Embryos  mit  Karmin.  Man  sieht  das  aus  dem  Glomus  austretende  Leukocyt 
(R.  arvalis). 

13.  Theil  des  Schnitts  aus  derselben  Serie.  Man  sieht  das  vom  Glomus 
sich  abtheilende  Leukocyt. 

14.  Schnitt  durch  die  Cloake  der  Quappe,  wo  man  zwei  karminhaltige  Leu- 
kocyten  sieht  (R.  esculenta). 

15.  Schnitt  durch  die  Quappe  von  R.  esculenta  in  der  Region  des  vorderen 
Theils  des  künftigen  Mesonephros;  das  mesonephrischo  Nephrotom  oder 
die  ^intermediäre  Gruppe**  st^ht  noch  im  Zusammenhang  mit  dem  Somit 
und  dem  Peritoneum,  wobei  sie  sich  um  die  Anlage  der  Cardinalvene 
biegt. 

16.  Folgendes  Stadium  (R.  esc);  wo  die  „intermodiäre  Gruppe"  sich  geson- 
dert hat. 
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17.  Folgemios  Stadium  (U.  esc). 

18.  Folgendes  Sta<Iium  (R.  esc);  die  ^intermediäre  Grappe"  liegt  dem  Segmen- 
talgang dicht  an. 

19.  Folgendes  Stadium  (H.  esc);  die  „intermediäre  Gruppe'^  verwandelt  sich 
in  die  Anlage  des  Mesonephroscanälchens,  ihre  Zellen  lagern  sich  so,  dais 
zwischen  ihnen  eine  Uöhle  sich  bildet. 

20.  Folgendes  Stadium  (ßufo);  die  Zellen  der  Anlage  des  Mesonephroscanil- 
chens  fangen  an,  einen  epithelialen  Charakter  anzunehmen. 

21.  Längsschnitt  durch  die  Quappe  von  R.  escul.  Man  sieht,  daes  die  Anla- 
gen der  Canälchen  eine  jede  gegenüber  dem  Myotom  angeordnet  sind, 
und  dass  sie  die  Wand  des  Segmentalgangs  eindrücken,  dessen  Zellen  an 
den  entsprechenden  Stellen  stark  modificirt  sind. 

22.  Schnitt  durch  die  Anlage  des  Ganälchens,  von  R.  esc,  wo  seine  wesent- 
lichen Theile  sich  schon  angelegt  haben. 

23.  Abbildung  des  Schnitts  durch  das  Canälchen,  welche  dessoi  fernere  Um- 
wandlungen darstellt  (Bufo). 

24.  Späteres  Stadium;  der  Trichter  hat  sich  vom  Malpighischen  K5rper  ge- 
trennt und  steht  im  Zusammenhang  mit  den  venösen  Sinussen  (Bofo). 

25.  Längsschnitt,  wo  beide  Anlagen  der  Canälchen  in  der  Ausdehnung  eines 
Myotoms  gelagert  sind. 

26.  Theil  des  Schnitts  durch  die  Xiere  des  Embryos  von  Triton;  der  Trich- 
ter communicirt  mit  der  Höhle  des  Malpighischen  Körpers.  Dieses  Sta- 
dium entspricht  dem  Stadium  von  Bufo  in  Fig.  24. 

27.  Theil  des  Querschnitts  durch  Isodactylium.  Dieses  Stadium  entspricht 
dem  Stadium  von  Rana  in  Fig.  15.  Man  sieht  die  »intermediSre  Gruppe*. 

28.  Folgendes  Stadium  von  Isodactylium,  die  „intermediäre  Gruppe"  beginnt 
zu  wachsen,  ohne  sich  vom  Peritoneum  getrennt  zu  haben. 

29.  Anlage  des  Malpighischen  Körpers  in  den  Canälchen  2-er  Ordnung. 
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Nachträgliche  Bemerkungen  zur  Verbreitung  der 

Fungi  hypogaei  in  Russland. 


Von 
Fedor  BuehoUx. 


Seit  Veröffentlichung  meines  Verzeichnisses  der  ^Hypogaeen  Russ- 
lands**  in  der  Hedwigia,  Bd.  XL,  1901,  und  meiner  Arbeit  „Beiträge 
zur  Morphologie  und  Systematik  der  Hypogaeen**.  Moskau,  1902 
[russich  u.  deutsch.],  sind  mir  von  verschiedenen  Seiten  Sendungen 
von  trüffelähnlichen  Pilzen  zugestellt  worden,  auch  habe  ich  selbst 
auf  meinen  Excursionen  in  der  Umgegend  Riga's  einige  interessante 
Funde  zu  verzeichnen  gehabt.  Da  im  allgemeinen  das  Auffinden  von 
Hypogaeen  immer  eine  Seltenheit  ist,  so  fÖhle  ich  mich  veranlasst 
zur  Vervollständigung  meiner  früheren  Arbeiten  auf  diesem  Gebiete 
kleine  nachträgliche  Notizen  zu  veröffentlichen. 

Hydnotria  Tulasnei  Berk.  et  Br. 

(Vergl.  Beiträge  etc.,  p.  90.) 

Schon  Ed.  Fischer  hebt  in  seiner  Bearbeitung  der  Tuberaceen  in 
Rabenhorst's  Kryptogamenflora  von  Deutschland  etc.  Bd.  I,  Abt.  V, 
p.  28  hervor,  dass  die  Unterscheidung  dieser  Art  von  der  Hydnotria 
carnea  Corda  schwierig  sei.  Er  sagt  1.  с  19.  Zeile  von  oben:  „Nach 
alledem  bleibt  es  zweifelhaft,  ob  es  wirklich  berechtigt  ist  IL  carnea 
von  H.  Tulasnei  als  besondere  Art  zu  unterscheiden".  Die  mikro- 
skopische Untersuchung  der  verschiedenen  mir  bis  jetzt  zu  Gesicht 
gekommenen  Exemplare  dieser  beiden  Species  veranlasst  mich  voll- 
ständig den  Ansichten  Ed.  Fischer's  beizustimmen.  Ich  habe  frei- 
lich in  meinen  „Beiträgen  z.  Morph,  u.  System,  etc."  die  von  mir 
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in  Russland  gefundenen  Exemplare  zu  H.  carnea  Corda  gestellt  und 
zwar  auf  Grund  der  vorherrschend  einreihig  angeordneten  Sporen  im 
Ascus.  Ausserdem  lagen  mir  Exemplare  der  H.  carnea  Corda  aus 
Italien  vor,  welche  von  Prof.  Mattirolo  als  solche  bestimmt  waren 
und  welche  noch  häufiger  die  2-reihig  angeordneten  Sporen  auf- 
wiesen als  es  bei  den  russischen  Exemplaren  der  Fall  war. 

Inzwischen  sind  noch  an  zwei  Orten  Russlands  Exemplare  von 
Hydnotria  gefunden  worden  und  zwar  bei  Cremon  in  Livland  wäh- 
rend einer  gemeinsam  unternommenen  Excursion  am  14.  IX.  1904 
von  Herrn  stud.  agron.  M.  Domaradsky  und  von  Herrn  W.  Gratschew 
beim  Dorfe  ßrekowo  des  Kreises  Swenigorod  im  Gouvernement 
Moskau  am  29.  VIII.  1904.  Exemplare  von  beiden  Fundorten  waren 
mir  zur  Untersuchung  übergeben  worden. 

Während  dfis  livländische  Exemplar  unzweifelhaft  die  charakte- 
ristischen Merkmale  der  Species  H.  Tulasnei  Berk.  et  Br.  trägt — 
nämlich  fast  ausschliesslich  2-reihig  angeordnete  Sporen  im  Ascus 
und  ausserdem  Asci  in  der  subhymenialen  Schicht, —  hat  das  Bre- 
kowsche  Exemplar  merkwürdig  viel  einreihig  angeordnete  Asco- 
sporen.  Es  müsste  somit  zu  H.  carnea  Corda  gerechnet  werden, 
wenn  nicht  das  Vorhandensein  vieler  subhymenialer  Asci  dagegen 
späche.  Im  allgemeinen  ähneln  die  Brekowschen  Exemplare  sehr 
meiner  in  Michaile wskoje  (Gouv.  Moskau,  Kreis  Podolsk)  gefundenen 
Hydnotria.  Die  beiden  Fundorte  sind  ja  auch  nicht  allzuweit  von  ein- 
ander entfernt.  Immerhin  herrschen  in  den  Michailowskischen  Exem- 
plaren bei  richtig  gefiilu'ten  Schnitten  die  einreihig  angeordneten  Asco- 
sporen  vor.  Meine  Bemühungen,  zum  Vergleich  ein  Original exemplar 
der  typischen  Cordaschen  Hydnotria  carnea  zu  erhalten,  sind  leider 
vergeblich  gewesen.  Wie  gesagt,  untersuchte  ich  nur  eine  von  0.  Mat- 
tirolo als  H.  carnea  Corda  bestimmte  Art  aus  Vallombroso  in  Italien. 
Hesse's  Exemplar  aus  Marburg  in  Deutschland  erwies  sich  als  Geopora 
Micheli  Ed.  Fischer.  Auch  von  H,  Tulasnei  standen  mir  nicht  be- 
sonders gut  erhaltene  Exemplare  zur  Verfugung.  Ich  untersuchte  ein 
Original  exemplar  von  Berkeley  und  Broome  und  ein  von  Caspary 
gesammeltes  Exemplar  der  De  Bary'schen  Sammlung.  Beide  be- 
finden sich  in  den  Sammlungen  des  Prof.  0.  Mattirolo  in  Turin. 

Wenn  ich  also  das  livländische  Exemplar  zn  H.  Tulasnei  stelle, 
während  die  Michailowskischen  Exemplare  wohl  sicher  zu  H.  carnea 
Corda  gehören,  so  sind'  die  mir  von  Herrn  W.  Gratschew  übersandten 
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Exemplare  jedenfalls  eine  Zwischenform,  welcher  Ansicht  der  Ueber- 
sender  brieflich  später  beipflichtete.  (Gerade  bei  den  Tuberaceen  sind 
Zwischenformen  nicht  selten  und  daher  wird  es  wohl  richtiger  sein,  die  H. 
Tulasnei  und  H.  carnea  zu  einer  Sammelspecies  zu  vereinigen  und 
und  die  extrem  einreihigen  und  extrem  2-reihigen  Exemplare  als 
Varietäten  zu  unterscheiden.  Der  Grössenuuterschied  der  Sporen 
ist  auch  nach  Ed.  Fischer  sehr  gering  und  in  der  Tat  lässt  sich  die 
Sporengrösse  (einschliesslich  des  Epispors)  nur  schwer  genau  ange- 
ben, da  die  Warzen  des  Epispors  äusserst  unregelmässig  sind.  Als 
mittlere  Grösse  erhielt  ich  bei  allen  russischen  Exemplaren  32  pi. 
Wir  hätten  also  fur  Russland  zu  unterscheiden: 

Hydnotria  Tulasnel  Berk.  et  Br.  sp.  coli. 

a.  /.  typica — leg.  M.  Domaradsky  in  Cremen  in  Livland  und 
A.  Thesleff  in  Finnland, 

b.  /.  intermedia  —  leg.  W.  .Gratschew  in  Brekowo  im  Gouv. 
Moskau, 

c.  f.  carnea  (sp.  Corda)— leg.  F.  Bucholtz  in  Michaile wskoje  im 
Gouv.  Moskau. 

Taber  exigaam  Hesse. 

(Vergl.  Beiträge,  p.  96.) 

Zwei  Exemplare  dieses  Pilzes  wurden  von  Herrn  M.  Domaradsky 
im  August  1904  ia  der  Umgegend  Kowno's  im  gemischten  Walde 
(Kiefer,  Fichte,  Linde,  Espe,  Eiche)  gefunden.  Infolge  Insectenfrasses 
war  die  scmst  so  charakteristische  Basis  des  Pilzes  beschädigt  und 
deformiert.  Die  Form  und  Grösse  der  Sporen  stimmen  vollständig  mit 
den  von  mir  im  Gouvernement  Moskau  gefundenen  Exemplaren 
überein.  Ein-  und  sweisporige  Asci  waren  verhältnismässig  seltener. 

ТпЪег  nltidnm  Vitt. 

(Vergl.  Beiträge,  p.  98.) 

Einige  junge  Exemplare  dieses  Pilzes  wurden  von  Herrn  M.  Do- 
maradsky ebenfalls  im  August  d.  J.  1904  in  der  Umgegend  Kowno's 
im  gemischten  Walde  gefunden  und  zwar  an  den  waldigen  Fluss- 
ufem  des  Njeman. 
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Tuber  тШшп  Hesse. 

(Vergl.  Beitrlge,  p.  99.) 

Einige  junge  Exemplare  dieser  Art  wurden  von  der  Gräfin  K.  P* 
Scheremeteff  am  11.  Juli  1900  im  Gouvernement  Tula,  Kreis  We- 
new,  auf  dem  Gute  „Serebrjannye  Prudy**  im  Garten  zwischen  einer 
Rosskastanie  und  einer  Linde  gefunden.  Die  Pilze  lagen  zu  mehre- 
ren zusammen  im  lehmig-sandigen  Humusboden  (суглинистый  черно- 
земъ).  Die  Exemplare  sind  noch  sehr  jung,  da  das  Epispor  noch  kaum 
entwickelt  ist. 

Tnber  aestlvnm  Vitt. 

(Vergl.  Beitrige,  p.  100.) 

In  den  Sammlungen  des  Naturforscher- Vereins  zu  Riga  fand  sich 
nachträglich  noch  ein  Exemplar  dieser  Art  unter  dem  Namen  Tuber 
cibarium  Sibth.    Die  Etiquette  war  von  Léveillé  unterzeichnet  und 

hatte  die  Aufschrift  „Pologne**. 

Tober  paberalnm  sp.  coli.  Ëd.  Fisch. 

a.  alhidum  mihi  O'ergl.  BeHr.,  p.  107.) 

Dieser  Pilz  tritt  jährlich  in  Kemmem  (Gouv.  Livland)  an  dersel- 
ben Stelle  auf. 

Hydnocystis  püigera  Tul. 

(Vergl.  Beiträge,  p.  117.) 

Eine  grössere  Anzahl  dieses  sehr  kleinen  unterirdischen  Pilzes 
fand  ich  am  8.  VII.  1904  in  Kemmem  (Gouv.  Livland).  Sie  lagen 
in  den  oberen  Schichten  des  verrotteten  Laubes  in  der  Nähe  von 
Wurzeln. 

Elaphomyces  varlegatns  Vitt. 

(Vergl.  Bcitr  ,p.  132.) 

Mehrere  schöne  Exemplare  dieser  Species  brachte  mir  Herr 
M.  Domaradsky  aus  dem  Gouv.  Kowno,  gefunden  im  August  und 
September  1904  unter  Linden  und  Fichten.  Femer  wurde  dieser 
Pilz  auch  am  14.  IX.  1904  bei  Cremon  in  Livland  unter  Eichen 
und  Erlen  ausgegraben. 


—  339  — 
Elaphomyces  cerrlnas  (Pers)  Sehr  t. 

O'ergl.  Beitr.,  p.  134.) 

Dieser  Pilz  ist  jedes  Jahr  in  den  Nadelwäldern  der  Umgegend 
Riga's  anzutreffen. 

Hysteranglam  stoloniferam  Tulasne. 

(Fungi  bypog.  1862,  p.  84.) 

Hierher  stelle  ich  eine  Form,  welche  von  der  Gräfin  K,  P.  Schere- 
meteff  am  12.  VIIL  1900  unter  einem  Apfelbaum  und  einer  Linde 
im  Obstgarten  des  Gutes  ^.Uspenskoje"  im  Gouy.  Tula,  Kreis  We- 
newy  gefunden  worden  ist.  Dieser  Pilz  unterscheidet  sich  von  Ну- 
sterangium  clatbroides  Vitt.  durch  die  auffallend  grossen  Sparen^ 
von  17,4 — 23,2  [i.  Länge  und  5,8  pi.  Breite.  Sie  sind  länglich- 
ellipsoidisch,  an  beiden  Enden  verjüngt;  die  Sterigmata  an  denseibeù 
sind  sichtbar  (vergl.  Tulasne  1.  с  Tab.  XI,  Fig.  8).  Die  weisse 
Peridie  ist  dick,  leicht  ablösbar  und  besteht  aus  kugeligem  Filz- 
gewebe (vergl.  Beiträge,  p.  71.  Fig.  kug.  Fg.)  Die  Tramaadern 
sind  am  getrockneten  mir  zur  Untersuchung  vorliegenden  Pilze  recht 
eng.  Der  charakteristische  Mycelstrang  am  Grunde  des  Frucht- 
körpers ist  leider  durch  Insectenfrass  zerstört.  Zum  Vergleich  lag 
mir  Alkoholmaterial  des  Hysterangium  stoloniferum  aus  Vallombroso 
in  Italien  vor  und  stimmt  unser  Pilz  mit  demselben,  namentlich 
was  die  Sporengrösse  und  Form  anbelangt,  gut  Uberein.  Auch 
Tulasnc's  Beschreibung  und  Zeichnung  passen  im  allgemeinen 
gut  auf  unsern  Pilz.  Freilich  spricht  Hesse  in  seinen  „Hypogaeen 
Deutschlands".  Bd.  I,  p.  101,  von  einer  Peridie,  welche  aus  lang- 
gestreckten, verflochtenen  Hyphen  besteht,  während  alle  anderen 
angegebenen  Merkmale  gut  passen.  Nach  alledem  zu  urteilen  kann 
unsere  Form  nur  Hysterangium  stoloniferum  angereiht  werden,  da 
alle  anderen  Species  sich  schon  durch  die  Sporengrösse  unter- 
scheiden. 

Hymenogaster  tenera  Berk. 

(Vergl.  Beitr.,  p.  155.) 

Gebinden  von  Herrn  A.  Bondarzew  am  1.  IX.  1903  in  Fatesch 

« 

bei  Kursk  unter  Ahorn  und  Haselstrauch. 
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Hymenogaster  Behstelnerl  mihi. 

(Vergl.  Beîtr.,  p.  156.) 

Im  Laufe  der  letzten  Zeit  sind  mir  weitere  Exemplare  aus  ver- 
schiedenen Gegenden  zugegangen,  welche  ich  obiger  Spedes  einreihen 
kann.  Zuerst  wurden  mir  von  Herrn  A.  Bondarzew  einige  Exem- 
plare übergeben,  welche  derselbe  am  5.  VUI.  1903  unter  einem. 
Ahorn  im  Tolmatschewschen  Walde  bei  Kursk  gefunden  hatte.  Sie 
gleichen  meinen  Moskauer  Exemplaren,  nur  zeigen  die  Sporen 
deutliche  Oeltropfen  im  Innern.  Einige  andere  Exemplare,  ebenfalls 
von  Herrn  A.  Bondarzew  bei  Kursk  auf  dem  Oute  Lukino  am 
10.  VIU.  1903  unter  HaselstrSuchen  gesammelt,  waren  insofern 
verschieden  als  die  Sporen  etwas  stumpfer  waren.  Bei  der  grossen 
Mannigfaltigkeit  der  Sporen  in  jedem  einzehien  Exemplar  der  ver- 
schiedensten HymenogastorspecieSy  dürfte  diese  kleine  Abweichung 
nicht  zu  einer  Abtrennung  dieser  stumpfsporigen  Form  berechtigen. 

Die  Peridie  war  schmutzigweiss,  die  Gleba  dunkelbraun. 

Ferner  wurden  mir  noch  von  Herrn  M.  Domaradsky  einige  Hy- 
menogasterexemplare  aus  dem  Gouvernement  Kowno  Obergeben, 
welche  ich  ebenfalls  hierher  stellen  kann.  Ein  geringer  Unterschied 
in  den  Sporen  besteht  darin,  dass  die  Falten  auf  dem  Epispor  we- 
nig deutlich  ausgeprägt  sind  und  dass  daher  die  Sporenoberfläche 
körnig-runzlig  aussieht.  Gefunden  wurden  diese  Exemplare  im  August 
und  Anfang  September  1904  in  der  Umgegenden  Kowno's  im  gemischten 
Walde. 

Hymenogaster  citrlna  Vittadini. 

(Monogr.  Tuber.,  p.  21,  tab.  III,  fig.  2  et  tab.  V,  fig.  9;) 

Hierher  stelle  ich  ein  Hymenogasterexemplar,  welches  mir  eben- 
falls  von  Herrn  M.  Domaradsky  aus  der  Umgegend  Kowno's  zu- 
gestellt wurde.  Dasselbe  war  im  August  1904  im  gemischten  Walde 
in  der  Umgegend  Kowno's  gefunden  worden.  Der  völlig  reife  Pilz 
erschien  rotbraun  und  konnte  daher  die  im  jugendlichen  Stadium 
so  charakteristische  citronengelbe  Färbung  liicht  festgestellt  werden. 
Die  Sporen  dieses  Pilzes  sind  aber  ebenfalls  so  «hâràkterisiisch, 
dass  sie  wohl  kaum  einer  anderen  Species  als  Hymenogaster  oitrina 
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Vitt.  angehören  können.  Zum  Vergleich  lag  mir  ein  Präparat  von 
IL  citrina  Vitt.  vor,  weiches  von  Prof.  0.  Mattirolo  bei  Floren- 
gesammelt und  bestimmt  worden  war.  Vielleicht  sind  die  Sporen 
bei  dem  russischen  Exemplar  noch  etwas  unregelmässiger,  was  sich 
besonders  auf  die  stark  ausgebildete  Papille  bezieht,  welche  am 
italienischen  Exemplare  gerader  ist,  während  sie  bei  meinem  Exem^ 
plare  häufig  knopfformig  oder  verbogen  ist.  Bei  Tulasne.  (Fungi 
hypog.  Tab.  X,  fig.  III 3)  ist  ebenfalls  eine  solche  Spore  abgcMdet. 
Was  die  äussere  faltig-höckerige  Sculptur  der  Sporenmembran  an- 
belangt, so  tritt  hier  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  meiner  H.  ver- 
rucosa mihi,  1.  с  p.  158,  zu  Tage.  Merkwürdiger  Weise  bezeichnet 
Hesse  in  seinem  Ну pogaeen werke,  Bd.  I,  p.  112,  die  Sporenmembran 
als  glatt,  was  sich  doch  nur  auf  die  jungen  Sporen  beziehen  kann, 
da  Tulasne's  Zeichnungen  die  Runzeln  und  Falten  deutlich  wieder- 
geben. 

Bhizopogon  aestivus  Fr. 

(Vergl.  Beiträge,  p.  162.) 

Diesen  Pilz  fand  ich  selbst  zum  ersten  Mal  am  1.  V.  1904  in 
einem  jungen  Dünenwalde  bei  Bullen  (Wahmekrug)  unweit  Riga  und 
kann  ich  hierdurch  die  Richtigkeit  der  früheren  Angaben  fUr  das 
Baltikum  bestätigen.  Auffallend  war  das  frühe  Erscheinen  des  Pilzes, 
nämlich  schon  am  1.  Mai.  Ein  ganzes  Nest  dieser  Pilze  von 
ungefähr  20  grösseren  und  kleineren  Exemplaren  konnte  ausgehoben 
werden.  Viele  von  ihnen  waren  freilich  unreif.  Sehr  charakteristiscb. 
ist  die  Rotfärbung  des  frischen  Pilzes  bei  Berührung  und  die  intensiv 
weinrote  Farbe,  welche  die  in  Alkohol  gelegten  Pilze  letzterem  ge- 
ben. Mit  der  Zeit  wird  jedoch  die  Farbe  bräunlich.  Einige  wenige 
Exemplare  erhielt  ich  kürzlich  auch  aus  UexküU  bei  Riga  von 
P.  Neumann. 

Rhizopogon  luteoltts  Fr. 

(Vergl.  Beiträge,  p.  165.) 

Uebcrall  in  der  Ungegend   Riga's   kommt   dieser  Pilz  häufig  vor 
und  sammle  ich  ihn  jährlich  in  grösseren  Mengen. 
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Helanogaster  ambigna  Tul. 

(Vergl.  Beitr.,  p.  171.) 

Dieser  Pilz  wurde  am  14.  IX.  1904  bei  Cremon  (Livland)  unter 
Eichen  und  Erlen  von  Herrn  M.  Domaradsky  gefunden  und  ist 
daher  seine  Verbreitung  nicht  nur  auf  das  Gouvernement  Moskau 
beschränkt. 

Seieroder  ma  vulgare  Fl.  dan. 

Diese  Species  wurde  mir  wiederholt  zur  Bestimmung  geschickt, 
so  unter  anderen  aus  Kolk  in  Estland,  wo  dieser  Pilz  als  ^ echte 
schwarze  Trüffel"  angesehen  wurde,  was,  wie  der  Uebersender  des 
Pilzes  Herr  v.  Mickwitz  schon  selbst  richtig  bemerkte,  wohl  in 
keinem  Falle  zutreffen  könne. 

PomphoUx  saplda  Corda. 

(Vergl.  Beiträge,  p.  176.) 

Dieser  Pilz  wurde  mir  in  mehreren  schönen  Exemplaren  von  Herrn 
M.  Domaradsky  aus  der  Umgegend  von  Kowno  übergeben.  Er  fand 
sich  in  einem  Park  zwischen  Linden  und  brach  aus  dem  festgetre- 
tenen Fusswego  hervor.  Anfang  September  1904. 

Dieser  schön  duftende  und  geniessbare  Pilz  hat  also  in  Russland 
ein  grösseres  Verbreitungsbezirk,  da  er  bis  jetzt  schon  bei  Smolensk 
(A.  V.  Jaczewski)  und  bei  Warschau  (W.  Trauzschel)  gefunden  ist. 


Obgleich  in  obigem  Verzeichnis  nur  zwei  für  Russland  neue 
Arten  (Hysterangium  stoloniferum  Tulasne  und  Hymenogaster  citrina 
Vitt.)  aufgenommen  sind  und  demnach  die  Zahl  der  russischen 
Fungi  hypogaei  von  45  auf  47  gestiegen  ist,  so  dürften  bei  der 
Seltenheit  der  Objecte  und  bei  der  Schwierigkeit  ihrer  habhaft  zu  wer- 
den auch  die  neuangegebenen  Fundorte  innerhalb  Russlands  für  die 
Verbreitung  der  Hypogaeen  bei  uns  von  Interesse  sein.  Die  Tatsat^he, 
dass  es  auch  anderen  gelungen  ist,  in  letzter  Zeit  bei  eifrigem  Suchen 
an  verschiedenen  Stellen  Hypogaeen  aufzufinden,  beweist  wiederum 
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die  Richtigkeit  der  von  mir  schon  früher  ausgesprochenen  Behaup- 
tung, dass  Hypogaeen  fast  überall  vorkommen  und  es  noch  der 
Zukunft  vorbehalten  bleibt  recht  viele  und  interessante  Formen 
dieser  unterirdischen  Pilze  in  Russland  zu  entdecken. 

Allen  denjenigen,  welche  mich  durch  ihre  Zusendungen  von  Hy- 
pogaeen zu  dieser  kleinen  Notiz  veranlassten,  sage  ich  hiermit 
meinen  besten  Dank. 


Riga,  Botaniches  Laboratorium  des 
Polytechnischen  Instituts. 
1  Januar,  1905. 


Ober  Tertiäre  Rhinocerotiden  von  der  Insel  Samos.  II. 

Von 
M.   Weber  in  München. 

Mit  3  Taf.  (VIII— X). 


In  Heft  4  dieser  Zeitschrift  für  1903  wurden  unter  den  neuer- 
lichen Funden  aus  Samos  zunächst  zwei  echte  Rhinoceros-Arten 
beschrieben:   Rh.  pachygnathus  und  Rh.  Schleiermach eri. 

Daran  anschliessend  folgt  hier  die  Schilderung  von  zwei  neuen 
Aceratherien  von  der  gleichen  Localität,  von  denen  ich  das  grössere 
als  Aceratherium  Schlosseri,  das  kleinere  als  Aceratherium  samiunx 
bezeichne. 

Aceratheriam  Schlossert,  n.  sp. 

An  Material  liegen  von  dieser  Species  vor:  zwei  wenig  vorstünfi- 
melte  Schädel,  von  denen  der  eine  nach  sicher  hieher  gehörige» 
Bruchstücken  leicht  ergänzt  werden  konnte;  dazu  die  zwei  zugehö- 
rigen mit  Ausnahme  des  Vorderendes  ziemlich  gut  conservierten 
Unterkiefer;  ferner  noch  \ier  Oberkieferbruchstücke  mit  wenig  ab- 
gekauten Zähnen,  zwei  Unterkieferreste  von  erwachsenen  Tieren, 
weiterhin  zwei  Oberkiefer  mit  Milchzähnen. 

Schädel. 

(Taf.  VIII,  Fig.  1,  2  und  3.) 

Das  auffallendste  an  den  Schädeln  ist  eine  muldenförmige  Depres- 
sion der  Frontalregion.  Aus  dieser,  durch  deutliche  Quemaht  von 
den  Frontalia  getrennt,  erstrecken  sich  die  Nasalia  schwach  anstei- 
gend nach  vorne,  durch  eine  Längsfurche  von  einander  geschieden, 
für  welche  an  der  Unterseite  ein  flacher  Längswulst  eintritt.  Der 


—  345  — 

Vorderrand  der  Nasenbeine  ist  leider  abgebrochen.  Weder  die  Nap 
salia  noch  das  Frontale  lassen  Spuren  eines  Hornansatzes  erkennen. 

Vom  Nasenwinkel  verläuft  der  Oberkiefer  schwach  abwärts  nach 
vorne,  wo  er  dann  meist  abgebrochen  ist.  Nur  an  einem  Schädel  ist 
noch  ein  Zwischenkiefer  im  Ansätze  erhalten  in  Form  einer  relativ  : 
hohen,  aber  dünnen  Platte.  Zwei  oder  drei  rinnenartig  eingeschnit- 
tene Foramina  infraorbitalia  flankieren  jederseits  die  Nasenincisur. 

Der  Nasenwinkel  hat  eine  ziemlich  gerundete  Form,  die  nur  oben, 
unter  dem  Nasenbeine,  eine  deutlichere  winkelige  Einbuchtung  er-  : 
kennen  lässt;  das  Lot  davon  trifft  ungefähr  die  Mitte  des  1.  M. 

Die  Augenschläfenhöhle  setzt  entsprechend  dem  Vorderrande  des 
3.  M.  ein.  In  Folge  der  Depression  der  Frontalia  und  Parietalia 
liegt  sie  sehr  flach  unter  dem  Schädeldach.  Von  der  breitesten  Stelle 
der  Stimregion  und  vom  oberen  Rande  des  Jochbogens  entspringende 
Processus  deuten  die  Grenze  zwischen  Orbita  und  Fossa  temporalis 
an.  Die  Rauhigkeiten  der  Lacrimalia  sind  nicht  besonder3  entwickelt. 

Scharfe  Cristae,  die  in  der  Oberansicht  eine  Mhiimaidistaaz  von 
90  mm.  haben,  trennen  die  beiderseitigen  Schläfengruben  von  der 
Parietalfläche,  gegen  welche  sie  fast  im  rechten  Winkel  abfallen. 

Im  Profil  steigt  der  Schädel   aus  der   Frontalmulde  nur  kaum  ; 
merklich  nach  hinten  an  und  bricht  dann  plötzlich   ab,   wie  abge-  . 
hackt,  ohne  Wulstung  der  Crista  transversa  und  ohne  medianen  Ein- 
schnitt in  derselben.  Die  Qelenkköpte  ragen  noch  etwas  weiter  nach 
hinten  hinaus. 

Die  Hinterhauptsansicht  (Taf.  VIII,  Fig.  3)  lässt  nun  allerdings  in 
Folge  starker  Einbuchtung  der  oberen  Partie  den  Querkamm  -sehr 
deutlich  hervortreten.  Die  Grenze  zwischen  beiden  Hälften  wird  durch 
eine  ziemlich  scharfe  vertikale  Lçiste  gebildet,  welche  nach  unten.; 
gegen   das  Foramen  magnum   zu  in  eine  Furche  sich  verwandelt»;  : 
Die  Höhe  des  Occiput  ist  grösser  als  seine  grösste  Breite(180  :  150  mm).  . 

Der  äussere  Gehörgang  ist  unten  knöchern  geschlossen. 

Die  Jochbögen  sind  verhältnismässig  hoch,  aber  sehr  durai  ge^  ; 
baut.  Hinten  biegen  sie  mit  schartem  Winkel  zur  In^ertionsstelle  am  - 
Schädel  um.  Die  beiden  Rinnen  für  die  Unterkief^rgelenke  щЪщ  ; 
nach  aussen  und  etwas  nach  hinten.  ....,, 

An  der  Unterseite  des  Schädels  kennzeichnet  eine  deutliche  Pro- 

minenz,  die  vordere  Grenze  des  Occipitale  basilare.  Die  Choanen  set- 

•  •  •»       » 

zen  etwas  vor  der  Mitte  der  3.  M.  ein.  '        *    -  ' 
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Zwei  zugohörige  Unterkiefer  zeigen  keinen  sehr  scharfen  Angulub 
inandibulae.  Der  Biegungsrand  wird  an  der  äusseren  Seite  durch 
eine  ziemlich  prominente  rauhe  Knochenleiste  verstärkt,  die  dem  an- 
scheinend mächtigen  Masseter  als  Ansatzpunkt  diente.  Von  der 
Krümmung  ab  verläuft  die  Kontur  geradlinig  nach  vorne,  so  dass  nur 
eine  sehr  geringe  Höhenabnahme  des  zahntragenden  Unterkiefertei- 
les nach  vorne  zu  die  Folge  ist.  Das  vordere  Ende  ist  leider  über- 
all beim  Ansatz  der  Indsiven  abgebrochen,  die  nach  einzelnen  Resten 
zu  urteilen  von  mächtiger  Grösse  waren.  Die  Zähne  haben  kein 
äusseres  Cingulum;  der  1.  Pm.  fehlt.  Die  Symphyse  beginnt  am 
Ilinterrand  der  3.  Pm.  Sie  bildet  nach  vorn  zu  eine  Gouttière,  bei- 
derseits begrenzt  von  schneidigen  Kanten,  die  nach  vorne  divergieren. 

Bezahnung. 

Der  Form  der  Zähne  nach  schliesst  sich  das  Aceratherium  Schlos- 
ser! enge  an  Lydekker's  Ac.  Blanfordi  aus  den  Sivaliks  und  zwar 
an  die  grössere  Art;  die  kleinere  ist  überhaupt  wohl  als  eigene  Spe- 
cies  anzusprechen.  Leider  sind  von  Ac.  Blanfordi  ausser  einigen 
Zähnen  und  Kieferresten  keine  weiteren  Details  bekannt.  Das  glei- 
che gilt  für  die  Funde  aus  Maragha  in  Persien,  unter  welchen  eben- 
falls das  Vorkommen  von  Ac.  Blanfordi  signalisiert  wurde,  ohne  dass 
eine  Beschreibung  bis  jetzt  vorläge;  glücklicherweise  ist  wenigstens 
die  hiesige  Staatssammlung  im  Besitze  einiger  Doubletten  (Bruch- 
stücke des  1.  und  2.  M.  eines  Unterkiefers  mit  wenigen  Zähnen,  ein- 
zelner oberer  und  unterer  Milchzähne). 

An  den  vorliegenden  2  Schädeln  sind  die  Zähne  mit  Ausnahme 
der  hintersten  sehr  stark  abgekaut.  Günstiger  liegen  die  Verhält- 
nisse an  den  losen  Oberkieferstücken,  welche  jüngeren  Tieren  an- 
gehört haben,  und  an  deren  einem  der  3.  M.  erst  im  Durchbrechen 
ist.  In  der  Taf.  IX,  Fig.  1  abgebildeten  Zahnreihe  eines  älteren 
Tieres  ist  der  l.M.  völlig  unbrauchbar  und  daher  durch  den  eines 
jüngeren  Tieres  ersetzt,  welchem  auch  der  4.  Pm.  (Taf.  IX,  Fig.  2) 
und  der  2.  xM.  (Taf.  II,  Fig.  3)  angehören. 

Die  Zahnformel  ist  P  |  M  |. 

Am  3.  M.  ist  der  bei  den  Aceratherien  häufige  Schmelztalon  an 
der  Hinterseite  stark  pontenzirt  und  bedingt  dadurch  bei  starker 
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Abkauung  die  eigentümliche  zweieckige  Form  am  Ende  des  Ecto- 
loph.  An  Lydekkers  Exemplar  (Vol.  III,  Taf.  I,  Fig.  1)  ist  gerade 
diese  Partie  abgebrochen,  doch  ergiebt  sich  aus  der  eben  noch  ein- 
setzenden Schweifung  höchst  wahrscheinlich  eine  etwas  andere  Form 
des  Talon.  Eine  mediane  Crista,  bei  jüngeren  Zähnen  deotlich  ent- 
wickelt,  verliert  sich  im  Laufe  der  Abkauung.  In  der  starken  Ab- 
setzung des  Protocone,  dem  kräftigen  Crochet  und  Antecrochet 
spricht  sich  die  Verwandschaft  gegenüber  Lydekkers  Original  gut  aus; 
nur  ergeben  sich  Abweichungen  darin,  dass  der  Crochet  in  allen 
Abkauungsstadien  hier  viel  stärker  (i.  e.  länger)  entwickelt  ist,  nicht 
nach  innen,  sondern  vielmehr  gerade  nach  vorne  sich  wendet  und 
endlich  bei  starker  Abkauung  eine  ovale  Grube  abschnürt;  bei  Ac. 
Blanfordi  ist  diese  Grube  in  Folge  der  verschieden  Streichriditung 
des  Crochet  eine  gerundete.  Auch  fehlt  hier  der  Wulst  am  Eingänge 
des  medianen  Tales  und  das  vordere  Basalband  setzt  nur  sehr  un- 
deutlich um  den  Protoloph  fort. 

Wie  am  3.  so  ist  auch  am  2.  M.  der  Parastyl  bei  stärkerer  Ab- 
kauung nur  schwach  accentuirt,  während  er  in  früheren  Stadien 
naturgemäss  sich  etwas  mehr  abhebt.  Die  innere  Crista  verschwin- 
det später  (cf.  Taf.  IX,  Fig.  3  und  1).  Der  scharf  abgesetzte  Pro- 
tocone  wird  bei  älteren  Individuen  sogar  eckig.  iSn  starker  Ante- 
crochet drängt  sich  nach  hinten,  verengert  das  mediane  Tal  und 
bringt,  bei  weiterer  Abkauung  mit  spornförmiger  Gestalt  an  den 
Metaloph  sich  lehnend,  eine  Teilung  des  Tales  zu  Stande.  Eine  wei- 
tere Verkleinerung  dieses  wird  noch  herbeigeführt  durch  den  Cro- 
chet, der  ein  gerundetes  Grübchen  abschnürt.  Auf  diese  Weise  wird 
das  ursprünglich  einheitliche  mediane  Tal  in  drei  Partien  zerlegt. 
Dem  Protocone  entsprechend  stellt  sich  auch  an  der  Vorderseite  des 
Metaloph  eine  Abschnürungsfurche  ein,  welche  der  inneren  abgetrenn- 
ten Partie  des  Tales  die  eigentümliche  zweibuchtige  Form  verleiht, 
wie  sie  auch  Lydekker  schildert.  Doch  fehlt  hier  wieder  der  Wulst 
am  Eingang  des  Tales,  das  vordere  Cingulum  ist  nur  noch  ganz 
schwach  am  Protoloph  zu  erkennen  und  die  Postfossette  scheint  hier 
in  Folge  des  steileren  Abfalles  des  Metalophes  niemals  die  sohlitz- 
formige  Gestalt  anzunehmen,  wie  bei  Ac.  Blanfordi. 

Soweit  sich  das  an  dem  Bruchstücke  erkennen  lässt,  hat  der  2;  M. 
von  Maragha  mehr  Ähnlichkeit  mit  vorliegender  als  mit  Lydeldcers 
Species.  - 
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Der  1 .  M.  lässt  bei  alten  Tieren  nur  mehr  die  dreieokige  Form 
des  inneren  Talabschnittes,  Medifossette  und  Postfossette  erkennen; 
.  bei  jüngeren  ist  er  ganz  ähnlich  dem  2.  M«,  zumal  bei  einiger  Ab- 
nutzung. 

Ebenso   hat  der  4.  Pm.   ganz  ähnliche  Zeichnung,  nur  ist  seine 

-  Länge  geringer  und  ein  inneres  Basalband  tritt  stärker  hervor  (Taf.  IX, 
Fig.  2);  im  Alter  erreicht  seine  Breite  so  ziemlich  diejenige  des  1.  M. 

Die  übrigen  Pm.  liegen  nur  in  sehr  abgekautem  Zustande  vor; 
auffallend  ist  hier  das  starke  Ueberwiegen  der  Breite  über  die 
Länge,  ein\^erhältniss,  das  an  die  Brachypodien  erinnert,  ohne 
;  dass  sonst  im  Gebisse  Beziehungen  zu  diesen  gegeben  wären.  Der 
.  PlrMoeone  iü  meist  nöeii  ziemlich  deutlich  abgesetzt  und  ein  inneres 
Banübaad  ist  '  fflbermil  angedeutet.  Ausser  lieh  tragen  alle  Pm.  ein 
schwaches  Cfngvlum^  desseo  Spuren  sich  auch  bei  den  M.  wenigstens 
in  den  Ecken  vorfinden. 

An  den  Unter kieferzähnen  sind  die  Lophen  besonders  der  M. 
stark  halbmondförmig  gekrümmt.  Wie  schon  erwihiÉt^  fehlen  Basal- 
bänder.  Das  Ansteigen  des  Ramus  ascendens  erfUgt  iùer  etwas 
näher  dem  letzten  M.  als  bei  dem  Bruchstück  aus  Maragha. 

Die  wichtigsten  Maasse  sind  folgende: 

Länge  der  Schädel  von  Crista  transversa  bis  Sutura 

coronaria ca.  290  mm. 

Länge  der  Schädel  von  Crista  transversa  bis  abgebr. 

Oberkiefer n    550     „ 

Distanz  zwischen  Proc.  zygomat.  oss.  front.    ...  16^     » 

Vom  Nasenwinkel  zur  Orbita 75     ^ 

Von  der  Crista  transversa  (seitlich)  zum  Vorderrand 

der  Orbita 815—320     „ 

Vom  Vorderrand  der  Orbita  zum  äusseren  Gehörgang  240 

Gesammthöhe  des  Hinterhauptes 180 

Breite  des  Hinterhauptes  in  halber  Höhe ca.  150 

-  Entfernung  der  Condyli  aussen n    120 

Länge  vom  Condylus  liinten  bis  3.  M 295 

Grösste  Entfernung  zwischen  den  Jochbögen  .   .   .  240 
Breite  der  Nasenbeine  hinten  (in  der  Breite  ergänzt 

gedacht) «       75 


w 
w 

n 
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Breite  der  Nasenbeine  vorne  (ergänzt  gedacht) 
Gesammtlänge  der  oberen  Zahnreihe     .   .   .   . 

Innere  Distanz  der  3.  M.   .    . 

n    1.  Pm. 

1.  Pro.  Länge:  Breite 

2.  „     Länge:  Breite 

3.  „     Länge:  Breite 


Alte       L  junges.    2.jiuiees. 
Tiere. 


ca.     55 

235 

55 

55 

20:18,5 

25:34 

30,5:47 


w 

Щ 

n 
»» 

n 
n 


4.  Pm.  Länge  .  . 
„     Breite     . 

1.  M.    Länge    . 
,      y,      Breite    . 

2.  .      Länge    . 
Breite    . 


n 
n 

n 


.    31 

.  58 
.  36 
.  56 
.  46 
58—60 


Länge    . 

von  aussen  n.  hinten  59 

Breite  .    .    .  52—54 


42 
54 
51 
57 
59 
58 

56 
ca.  50 


Ac  BUnfbrdi 

(ваеЬ  Ljéûaan 

Bild). 


55 
53 


.  ca.  41 

n    57 

52 

61 

abgebrochen 
53 


Aus  diesen  Maassen  folgt,  dass  vorliegende  Species  etwas  kleinere 
Zähne  hat  als  Lydekkers  Art  und  dass  ein  Oberkieferbruchstiick 
von  einem  jungen  Tiere  wegen  der  relativ  kleineren  Zähne  wohl 
einem  Weibchen  zuzuteilen  ist. 

Gesammtlänge  des  Unterkiefers  bis  z.  Ursprung  der  Incisivi  440 

Höhe  am  Processus  coronoideus 280—800 

Breite  des  Ramus  ascendens 120 — 130 

Höhe  des  Unterkiefers  unter  dem  3.  M 88 

n       n  »  n        n     2.  Pm 70 

Gesammtlänge  der  unteren  Zahnreihe 210 

Entfernung  der  3.  M.  innen 54—57 

«  «2.  Pm ca.  55 

2.  Pm.  unten  Länge:  Breite 

Q 

"•n  n  ff  n  •••. 

*•»»  w  я  »  • 

IM 

2 

я 


20: 

15 

30,5: 

;25 

32: 

:80 

3(S,5: 

:32 

41: 

:30 

48: 

;29 
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(Taf.  VIII,  Fig.  4.) 

Von  den  verschiedenen  Milchgebissen,  die  unter  dem  Samos-Ma- 
terial  vorliegen,  war  es  nicht  schwer,  nach  den  Abbildungen  Каир 's 
und  Gaudry's.die  zu  Rh.  Schleiermacheri  und  pachygnathus  gehö- 
rigen auszusondern. 

Zwei  Gebisse  unterschieden  sich  von  den  vorhergenannten  darin, 
dass  der  2.  Pm.  in  der  Form  des  Ectolopb  mit  einer  ungefähr  media- 
nen äusseren  Crista  an  Rh.  pachygnathus  erinnert,  dass  aber  der 
ganze  Zahn  viel  mehr  in  die  Länge  gestreckt  ist,  also  in  dieser  Bezie- 
hung eher  mit  Rh.  Schleiermacheri  Uebereinstimmung  zeigt.  Aber  die 
folgenden  Zähne,  zumal  der  4.,  haben  die  starke  Abschnürung  des 
Protocone,  wie  man  sie  hauptsächlich  bei  den  Zähnen  von  Acerathe- 
rien  zu  sehen  gewöhnt  ist^),  ferner  ein  starkes  Basalband,  welches 
wenigstens  an  dem  grösseren  Exemplar  sämmtliche  Zähne  rings  um- 
giebt.  Diese  Faktoren  zusammengenommen  lassen  wohl  die  Zuteilung 
dieser  2  Milchgebisse  zu  Aceratherium  begründet  erscheinen. 

Die  zwei  Gebisse  sind  nun  wieder  in  Grösse  und  Form  der  ein- 
zelnen Zähne  verschieden.  Dem  grösseren  Ac.  Schlosseri  wurde  auch 
das  Gebiss  mit  den  relativ  grösseren  Zähnen  zugeteilt,  welches 
auch  durch  seine  Farbe  dokumentiert,  dass  es  den  gleichen  r.ötlichen, 
tonigen  Lagen  entstammt.  Eine  weitere  Stütze  fur  diese  Annahme 
ergiebt  sich  auch  daraus,  dass  das  Bruchstück  eines  4.  Milchzahnes 
aus  Maragha  wohl  nicht  ganz  in  der  Grösse,  aber  gut  in  xler 
Zeichnung  mit  unserem  übereinstimmt,  dass  demnach  die  oben  er- 
wähnte Aehnlichkeit  sich  auch  auf  die  Milchgebisse  erstreckt. 

Von  den  fünf  Milchgebissen,  die  Lydekker  (Vol.  Ш)  von  asiatischen 
Formen  beschreibt,  stimmt  keines  hieher.  Der  1.  Pm.  ist  am  vor- 
liegenden Stück  nicht  erhalten;  der  2.  lässt  mit  seiner  deutlich 
sichtbaren  äusseren  Crista  wol  einigermassen  an  die  Abbildung 
,  denken,  welche  Lydekker  (Vol.  3.  PI.  I,  6)  4er  Species  Blanfordi 
zuteilt.  Aber  an  Stelle  des  dreiteiligen  Mediantales  tritt  hier  eine 
ganz  andere  Zeichnung  auf,  und  der  Eingang  des  Tales  ist  Ьш 
unserer  Form  nicht  verengt. 

Die  weiteren  zwei  Milchzähne  haben  entsprechend  der  Absonde- 

^)  Xaeh  neuerlichen  Untersuchungen  von  M.  Schlosser  findet  sich  diese 
Abscbnürung  des  Protocone  auch  bei  Rhinocéros  Habereri  aus  China. 
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rung  des  Protocone  auch  eine  deutliche  Furche  an  der  Vorderseite 
des  Metaloph;  eine  innere  Crista,  welche  am  2.  Zahn  die  beiden 
Gruben  bilden  half,  ist  hier  nirgends  zu  sehen;  der  Crochet  strebt 
parallel  dem  Ectoloph  kräftig  vorwärts,  während  der  Ântecrochet 
in  diesem  Stadium  nur  erst  schwach  angedeutet  ist.  Ein  starkes 
Cingulum  umsäumt  die  Basis  und  bildet  in  der  Gegend  des  weiten 
Taleinganges  einzelne  Zacken. 

2.  Pm.  Länge:  Breite  .    .    41  :  32,5 

O.         „  „  n  •      •       4ö  I  Ol 

4.     «  „  „..    48:39 

Skelet-Knochen. 

In  der  gleichen  rötlich  tonigen  Schicht,  grossen  Teils  auch  in  den 
gleichen  Blöcken  mit  den  Schädeln  fanden  sich  vereinzeinte  Kno- 
chen des  Rumpfes  und  der  Extremitäten,  welche  daher  sicher  der 
gleichen  Species  zuzuweisen  sind,  wenn  auch  die  Kürze  der  Extre- 
roitätenknochen  in  ungewohntem  Missverhältniss  zur  Länge  der 
Schädel  steht. 

Der  Atlas  ist  ziemlich  hoch  und  hat  in  seinen  Flügeln  eine  Breit« 
von  186 — 200  mm.  Die  Rinne  für  den  Zahnfortsatz  des  Epistropheus 
ist  fast  vollständig  knöchern  geschlossen. 

Die  Länge  des  Epistropheus  von  vorn  nach  hinten  beträgt  130  mm. 
Ein  Scapula-Bruchstück  weist  ziemlich  schlanke  Verhältnisse  auf, 
während  der  Processus  coracoideus  relativ  stark  und  derb  entwickelt 
ist.  Die  Dimensionen  der  Gelenkgrube  sind  70  :  55  mm. 
Die  Ubia  ist  schlank  und  nur  etwa  330  mm.  lang. 
Sonst  sind  von  Knochen  der  vorderen  Extremität  nur  einzehie 
Carpalia  von  ziemlicher  Kleinheit  vorhanden. 

An  dem  Femur  ist  der  Condylus  internus  sehr  stark  entwickelt 
und  überwiegt  bedeutend  den  etwas  reduzierten  äusseren  Condylus. 
Die  Länge  des  Knochens  ist  420,  der  Umfang  an  der  Grenze  zwischen 
dem  mittleren  und  unteren  Drittel  182,  die  Höhe  des  inneren  Con- 
dylus (von  hinten  nach  vorne)  114,  die  des  äusseren  (ebenso)  88, 
die  grüsstc  Querbreite  unten  122  und  die  Querdistanz  Caput  mit 
Trochanter  181  mm. 

Auch  die  Tibia  ist  relativ  kurz — 300  oder  310  mm.;  die  Entfer- 
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unng  von  der  Tuberositas  zum  Hinterrand  des  ioneren  Condylus  beträgt 
114,  die  grösste  quere  Breite  oben  112,  unten  etwa  90  mm.  Dio 
Grista  Tibiae  ist  stark  accentuirt  und  schwingt  sich  vom  oberen 
Drittel  ab  in  merkwürdig  scharfem  Bogen  gegen  die  innere  Seite. 

Die  Patella  gewinnt  eine  etwas  eigentümliche  Gestalt  dadurch, 
dass  sich  zur  Articulation  mit  dem  Condylus  internus  femoris  nur 
ein  niedriger  flügelförmiger  Fortsatz  in  tiefer  Rinne  nach  innen 
herum  schwingt.  Dio  Höhe  der  Patella  beträgt  89,  die  grösste 
Breite  über  dem  Fiügelfortsatz  etwa  84  mm. 

Von  der  linken  hinteren  .Extremität  sind  Tarsus,  Melatarsus  und 
Phalangen  vollständig  erhajten  und  montiert.  Auffallend  daran  ist 
wieder  die  geringe  Grösse,  welche  ungefähr  dem  kleinen  Rh. 
sansaniensis  entspricht. 

Der  Calcaneus  ist  ziemlich  kurz  und  etwas  gedrungen;  die  hin- 
tere obere  Gelenkfläche  schlägt  nicht  auch  nach  obenhin  um,  und 
die  Fläche  für  das  Cuboid  streicht  ganz  schief  nach  innnen.  Die 
grösste  Länge  ist  107,  die  grösste  Breite  80 — 88,  die  Höhe  der 
Tuberositas  55,  deren  Breite  55—60,  die  Lange  der  Cuboid-Facette 
35  und  deren  Breite  20  mm. 

Am  Talus  ist  die  Rolle  nicht  sehr  hohl  und  das  Collum  sehr 
kurz;  an  der  Vorderfläche  des  letzteren  findet  sich  unter  der  Rollo 
eine  ziemlich  tiefe  quere  Aushöhlung.  Der  Fortsatz  an  der  Innen- 
seite zum  Xaviculare  ist  ziemlich  prominent  über  die  Rolle  gemes- 
sen beträgt  die  grösste  Breite  des  Talus  79  mm. 

Das  Navieulare  hat  bei  einer  grössten  Höhe  von  72  eine  Breite 
von  28,  das  Cuboid  bei  62  Höhe  46  mm.  Breite. 

Metatarsale  II  hat  eine  grösste  Länge  von  102,  M.  T.  III  von 
115  und  M,  T.  IV  von  96  mm.;  die  bezüglichen  Breiten  betragen 
in  der  Mitte  gemessen  26,41  und  28  mm. 

Aus  diesen  Maassen  geht  zur  Evidenz  hervor,  dass  das^schlank- 
und  verhältnismässig  langschädelige  Ac.  Schlössen  einen  sehr  niedri- 
gen Körperbau  hatte.  Die  Extremitätenknochen  waren  entschieden 
kürzer  als  bei  dem  europäischen  Ac.  incisivum,  ohne  aber  dabei  ihre 
Schlankheit  einzubüsscn,  so  dass  von  einer  Verwandschaft  mit  dem 
zwar  gleichfalls  kurzschenkeligen,  aber  plumpknochigen  Rh.  brachy- 
pus  nicht  gesprochen  werden  kann. 

Dahin  ist  demnach  der  Satz,  dass  dolichocéphale  Tiere  auch  do- 
lichopodal   seien,  zu   erweitern,   soferne  unter  dolichopodal  nur  die 
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absoluten   Längenmaasse  der  Extremitatenknochen   gegenüber  der 
Länge  des  Schädels  verstanden  werden  sollen. 

Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  tritt  in  dieser  Verkürzung  der  Ex- 
tremitäten eine  Degenerationserscheinung  zu  Tage. 

Ter|çlel€hendes. 

Nach  allen  diesbezüglichen  Erfahrungen  stand  von  vorne  herein 
zu  erwarten,  dass  bei  der  grossen  räumlichen  Entfernung  zwischen 
Dera  Bugti  in  der  Nähe  des  Indus  und  Samos  kaum  die  gleiche  Spe^ 
des  in  letzterem  Fundorte  auftreten  würde,  wie  sie  aus  ersterem 
von  Lydekker  nach  isolierten  Zähne  und  Unterkiefern  etabliert  wer- 
den konnte. 

In  der  Tat  ergeben  sich  bei  grosser  AehnUchkeit  gegenüber  Ac. 
Blanfordi  verschiedene  Differenspunkte^  welche  kaum  mehr  in  dem 
Rahmen  einer  Variabilität  sich  unterbringen  lassen.  So  sind  bei  un*- 
serer  Species  die  Zahnmaasse  etwas  kleiner,  der  Crochet  meist  kräf- 
tiger, der  Antecrochet  schlanker  entwickelt,  das  Tuberculum  am  Ein- 
gange des  medianen  Tales  fehlt  allenthalben.  Die  stärksten  Abwei- 
<^hungen  zeigt  der  3.  M.  in  Form,  Grösse  und  Richtung  des  Crochet. 
Auch  kann  man  es  nach  Lydekker's  Zeichnung  billig  bezweifeln,  ob 
an  letzterem  Zahne  der  Schmelztalon  die  gleiche  Form  zeigte  wie 
hier.  Auf  die  abweichende  Form  der  Äßlchzähne  ist  wohl  weniger 
<jewicht  zu  legen.  Dagegen  besteht  ein  fundamentaler  Unterschied 
in  der  Cmiiur  des  Unterkiefers^  die  bei  Ac.  Blanfordi  geschweift, 
bei  vorliegender  Art  aber  streng  gerade  nach  varne  verläuft- 

Mit  dem  Material  von  Maragha  ist  mangels  einer  Beschreibung 
und  wegen  der  Geringfügigkeit  der  von  dort  stammenden  Reste  im 
hiesigen  Museum  eine  Vergleichung  nicht  wohl  möglich;  doch  schei- 
nen einzelne  Details  an  Zähnen  für  grössere  Verwandschaft  mit  den 
Samos-Exemplaren  zu  sprechen  als  mit  den  indischen. 

In  Betracht  kam  noch  Ac.  Persiae  Pohlig,  das  früher  vereinzebit 
mit  Ac.  Blanfordi  identificiert  wurde.  Osborn  gibt  (Phylog.,  pag.  256) 
eine  Zeichnung  der  zwei  letzten  Molaren.  Diese  unterscheiden  sich 
von  vorliegender  Art  leicht  durch  die  Form  des  3.  M.  und  das  Fehlen 
der  vor  deinen  Furche  am  Metaloph  des  2.  M. 

Demnach  dürfte  es  wohl  gerechtfertigt  sein,  die  beschriebenen 
Reste  aus  Samos  einer  neuen  Species:  Aceratherium  Schhsseri  zu- 
zuteilen 

9* 
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Aceratherium  samium,  n.  8p. 

Aus  Piker  mi  kennt  Gaudry  nur  ein  Unterkîoferfragment  von  Ace- 
ratherium, während  von  Samos  bislang  nichts  hiehergehöriges  be- 
kannt war. 

Unter  den  neueren  Funden  haben  sich  nun  ausser  dem  oben  ge- 
schilderten Ac.  Schlössen  Reste  eines  weiteren  Aceratheriums  erge- 
ben, welches  sich  enge  an  damalige  europèiische  Formen  anschliesst, 
während  das  erstere  mit  der  Einwanderung  centralasiatischer  Arten 
in  Verbindung  steht. 

An  Material  liegen  vor  zwei  ziemlich  verstümmelte  Schädel  von 
älteren  Tieren  mit  stark  abgekauten  Zähnen.  Verschiedenheiten  im 
üau,  die  sich  besonders  auch  in  zwei  zugehörigen  Unterkiefern  aus- 
drücken, lassen  an  Geschlechtsunterschiede  denken:  Der  breitere  ge- 
drungenere Schädel  mit  dem  stärkeren  Unterkiefer  und  grossen  Inci- 
siven  wird  sich  in  natürlicher  Weise  dem  Männchen  zuteilen  lassen, 
während  das  Weibchen  sich  durch  schlankere  Verhältnisse  und  we- 
nig entwickelte  Incisiven  abhebt.  Von  den  früher  besprochenen  zwei 
Milchgebissen  wurde  diesem  kleineren  Aceratherium  auch  das  klei- 
nere zugewiesen,  zumal  es  sich  in  denselben  weisslich-kalkigen  La- 
gen findet  wie  dieses,  wodurch  eine  Trennung  der  Ueberreste  der 
zwei  vorkommenden  Aceratherien  schon  bei  flüchtigerer  Betrachtung 
ermöglicht  wird.  Ausserdem  sind  noch  einzelne  Skelettknochen  hieher 
zuzählen. 

Schädel. 

Wegen  des  etwas  vollständigeren  Erhaltungszustands  (am  männ- 
lichen fehlt  ausser  dem  Hinterhaupt  die  ganze  Schnauze  und  alle 
Zähne  bis  auf  den  3.  M.)  wurde  der  weibliche  Schädel  zum  Aus- 
gangspunkte für  Beschreibung  und  Abbildung  gewählt  (Taf.  X,  fig.  1 
und  2,  Taf.  IX,  fig.  5). 

Wie  aus  der  Zeichnung  ersichtlich,  fehlt  hier  neben  den  Zwischen- 
kiefern, und  dem  Vorderende  der  Nasenbeine  zugleich  mit  dem 
Hinterhaupte  ein  nicht  unbeträchtlicher  Teil  der  linken  hinteren 
Schädelpartie.  Die  etwas  gewölbte  Stimregion  zeigt  ebenso  wenig 
wie  die  dünnen  Nasenbeine  Spuren  eines  Hornstuhles.  Die  beiden 
Cristae  am  Oberrande  der  Schäfengruben  kommen  einscheinbar  auch 
bei  diesen  alten  Tieren   nicht  zur  Vereinigung.   Beim  Männchen  ist 
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die  Stirngegend  zwischen  den  beiden  Processus  zygom.  oss.  front, 
etwas  breiter,  156  statt  140  mm.,  die  Jochbögen  laden  in  der 
Oberansicht  weiter  nach  den  Seiten  aus  (240  statt  225  mm.)  und 
der  freie  Kaum  der  Schläfenhöhle  erscheint  in  der  Oberansicht  von 
vorne  nach  hinten  etwa«  kürzer  (95  statt  110  mm.).  Die  schwachen 
Nasenbeine  haben  hinten  nur  eine  Breite  von  64  mm.  und  ver- 
schmälern sich  auf  einen  Verlauf  von  72  mm.  nach  vorne  noch  um 
15  mm.  Die  Trennung  der  beiden  Nasenbeine  ist  durch  eine  versch- 
wommene Längsfurche  kaum  angedeutet.  AuflFallcnd  ist  der  gerad- 
linige Verlauf  der  Nasalia,  welche  nach  vorn  zu  nicht  die  geringste 
Aufwärtsbiegung  erkennen  lassen,  obwohl  das  Vorderende  unmöglich 
mehr  weit  entfernt  sein  konnte.  Der  Winkel  des  Naseneinschnittes 
greift  wieder  weit  nach  hinten  (das  Lot  fällt  auf  den  4.  Pm.),  so 
dass  die  Brücke  zur  Orbita  hin,  welch  letztere  am  Vorderrande  des 
2.  M.  einsetzt,  ziemlich  schmal  ist  (75  mm.).  Der  eigentliche  Win- 
kel der  Nasenincisur  liegt  hier  noch  höher  und  die  Maxilla  fallt 
noch  steiler  nach  vorne  ab,  als  selbst  beim  Ëppelsheimer  Ас. 
incisivum. 

Dem  Proc.  zygom.  des  Stirnbeines  entsprechend  findet  sich  etwas 
nach  hinten  auch  auf  dem  Jochbogen  eine  beim  Männchen  sogar 
ziemlich  derbe  Prominenz  als  Andeutung  der  erst  bei  den  Equiden, 
Ruminantien  und  Primaten  eintretenden  Scheidung  der  Orbita  von 
der  Fossa  temporalis.  Die  Jochbögen  sind  ziemlich  dünn  und  schwach 
und  steigen  wie  auch  die  Schläfengrube,  ziemlich  stark  nach  hin- 
ten an. 

An  der  Unterseite  der  Schädel  ist  der  Vomer  gut  erhalten  und 
die  Choanen  beginnen  entsprechend  dem  Hinterrande  der  2.  M.  in 
ziemlich  spitzem  Winkel. 

Von  den  beiden  Unterkiefern  ist  der  männliche  entschieden  stärker 
gebaut  als  der  weibliche,  wenn  auch  die  allgemeine  Form  sonst  die 
gleiche  ist.  An  ersterem  ist  ein  Grelenkkopf  gut  erhalten,  der  inso- 
fern eine  für  vorliegende  Species  charakteristische  Eigentümlichkeit 
hat,  als  er  nicht  horizontal  von  aussen  nach  innen  verläuft,  son- 
dern nach  innen  nicht  unbedeutend  abfällt,  womit  eine  geringfügige 
Drehung  nach  hinten  verbunden  ist.  Die  Gelenkhöhle  am  Schädel 
ist  natürlich  korrespondierend  geformt.  Unter  dem  Gelenk  ist  an 
der  hinteren  Seite  der  lappenf  örmige  Fortsatz  ziemlich  gut  entwickelt, 
den  Каир  als  für  das  Ac.  incisivum  charakteristisch  ansieht;  da  er 
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auch  an  Ас,  Schlosseri  auftritt,  ist  er  wenigstens  innerhalb  des  Genus 
Aceratherium  als  Unterscheidungsmerkmal  kaum  zu  gebrauchen. 
Der  1.  Pm.  fehlt  unten;  ein  nicht  sehr  starkes  aber  deutliches 
Gingulum  umsäumt  die  äussere  Seite  der  unteren  Zähne.  * 

Der  Biegungswinkel  ist  bei  beiden  Geschlechtern  nicht  sehr  scharf 
betont;  das  Männchen  trägt  an  der  äusseren  Kurve  eine  rauhe 
Leiste  für  den  Ansatz  des  Masseter.  Von  der  Biegung  ab  verläuft 
die  untere  Kante  zunächst  gerade  nach  vorne,  und  steigt  dann  in 
der  Gegend  des  3.  Pm.  in  flacher  Knickung  nach  oben  an.  Die 
zahntragenden  Unterkieferäste  sind  relativ  hoch,  aber  dünn;  sie 
vereinigen  sich  entsprechend  dem  3.  Pm.  in  scharfer  Rundung  zur 
Symphyse,  welche  weiterhin  nach  vorne  und  oben  ansteigend  zu 
einer  Gouttière  sich  erweitert.  Leider  setzen  hier  die  Beschädigun- 
gen ein.  Beim  Männchen  allerdings  ist  nur  der  vorderste  Rand 
lädiert  und  zwei  dicke  Wurzeln  lassen  vermuten,  dass  es  einst 
wohl  ziemlich  mächtige  Hauer  trug.  Anders  beim  Weibchen,  bei 
welchem  32  mm.  vor  dem  2.  Pm.  noch  keine  Spur  einer  Wurzel 
ersichtlich  ist,  so  dass  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  die  Weibchen 
höchstens  nur  sehr  kleine  Incisiven  hatten. 

Bëzahniing. 

(Taf.  IX,  Fig.  5.) 

Die  Abkauung  der  Oberkieferzähne,  wie  sie  an  dem  weiblichen 
Schädel  allein  erhalten  sind,  ist  schon  ziemlich  weit  vorgeschritten. 
An  Stelle  des  3^  M.  ist  der  ganz  identische,  aber  doch  noch  etwas 
besser  erhaltene  des  Männchens  in  die  Abbildung  eingeführt. 

Bei  Vergleich  mit  dem  Gebisse  von  Ac.  incisivum  von  Eppelsheim, 
wie  es  Каир  abbildet  (Taf.  XI V,  Hg.  5),  ist  die  Aehnlichkeit  auf- 
fallend. Der  Protocone  ist  deutlich,  wenn  auch  nicht  sehr  stark 
abgeschnürt,  der  Antecrochet  weit  nach  der  lingualen  Seite  gela* 
gert,  nicht  stark  entwickelt  und  doch  im  Stande,  das  mediane  Tal 
abschnüren  zu  helfen.  Während  eine  innere  Crista  kaum  noch  in 
schwachem  Bogen  angedeutet  ist,  vermag  der  Crochet  gelegentiidi 
ein  Grübchen  abzuschnüren.  Ein  wenn  auch  nicht  sehr  starkes  Cin- 
gulum  umsäumt  die  Z&hne  ringsum.  Eine  Störung  in  dieser  guten 
Uebereinstimmung  wird  nur  durch  den  3.  M.  herbeigeführt,  der  wohl 
In  seiner  äusseren    Begrenzung,   ith   Talon   und  der  Schwäche  des 
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Parastyls  mit  jenem  conform  ist,  in  der  inneren  Zeichnung  aber 
Abweichungen  darin  erkennen  lässt,  dass  der  Antecrochet  sporn*- 
förmig  stark  nach  der  lingualen  Seite  vorspringt,  und  an  der  Vor- 
derseite des  Metaloph  eine  starke  Furche  sich  einstellt.  Das  ist  aus 
Kaups  Zeichnung  (1.  c.)  unmöglich  abzuleiten«  eher  schon  aus  dem 
isolierten  Zahn,  den  er  in  fig.  8  wiedergiebt,  lässt  sich  aber  ganz 
gut  deduzieren  aus  einem  hieher  gehörigen  isolierten  Zahne  von 
Eppelsheim  im  hiesigen  Museum,  am  welchem  besonders  auch  die 
Furche  am  Metaloph  sich  stärker  abhebt.  So  ist  auch  in  diesem 
Punkte  der  Form  der  Zähne  nach  die  Aehnlichkeit  mit  dem  Gebisse 
von  Ac.  incisivum  aus  Eppelsheim  gewahrt. 

Dieses  Resultat  modiiicirt  sich  aber,  wenn  man  Messungen  vor- 
nimmt, wie  folgt: 

Samo8.  Eppelsheim. 
Distanz  der  beiden  1.  Pm.,  innen  gemessen  .    41  85 

„  я         »        3.  M.         „  „        •    47  84 

1.  Pm.  Länge:  Breite 19:19      24:21 

2.  „  ^  „ 25  :  35       35  :  44 

3.  «  ^ 33  :  42       39  :  53 

4.  „  ,  , 36  :  45      49  :  58 

1.  M.         ,  , 40:52       50:59 

2.  „  .,  „ 46  :  53      51  :  59 

3.  „  „  ., 49:46       58:54 

Gosammtlänge  der  oberen  Molarreihe  ....  223  253 

■ 

Diese  Differenzen  in  der  Grösse  der  einzelnen  Zähne  und  dadurch 
auch  in  der  Gosammtlänge  der  Zahnreihe  können  unmöglich  mehr 
auf  die  stärkere  Abkauung  bei  dem  Samostiere  zurückgeführt  wer- 
den, nachdem  bei  letzterem  auch  die  Entfernungen  der  beiden 
Zahnreihen  von  einander  so  AvesentHch  geringer  sind. 

Das  Nächste  war  selbstverständlich,  auch  an  den  Schädeln  direkt 
den  Vergleich  durchzuführen,  soweit  dies  möglich.  Schon  oben  wurde 
auf  das  Fehlen  einer  stärkeren  Furche  zwischen  den  Nasenbeinen, 
auf  den  Mangel  einer  Emporkrümmung  der  letzteren  hingewiesen; 
ferner  rücken  bei  den  Samostieren  die  beiden  Cristae  parietalis  in 
ihrem  Verlaufe  nach  hinten  trotz  grösserem  Alters  anscheinend  nicht 
so  nahe  zusammen.  Weiterhin  ergiebt  die  Stirnbreite  zwischen  den 
Orbitalfortsätzen  bei  dem  grösseren  xMännchen  aus  Samos  nur  156, 
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bei  dem  Eppelsheimer  172  mm.  und  die  Entfernung  vom  Vorderrand 
der  Augentiöhle  zum  äusseren  Grebörgang  betrügt  hier  höchstens 
220  statt  240  mm.  des  Eppelsheimers. 

Darnach  kann  es  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  die  vorliegen- 
den Exemplare  von  Samos  nach  Bau  und  Grösse  der  Schädel  imd 
der  ßezahnung  eine  modifizierte  Abart  des  Äceraiherium  incisivum 
repräsentieren. 

Das  spricht  sich  auch  in  den  Hauptmaassen  der  Unterkiefer  aus, 
wenn  auch  in  Einzelheiten,  besonders  in  den  Zähnen,  sich  Ver- 
schiebungen ergeben. 

Zum  Vergleiche  sei  hier  auch  das  von  Gaudry  beschriebene  Bruch- 
stück eines  Aceratherienkiefers  aus  Pikermi  beigezogen,  obwohl  für 
letzteres  schon  die  Kürze  des  Diastema  eine  Zusammengehörigkeit 
mit  unserer  Form  unwahrscheinlich  macht. 

Samos.    Eppelsheim.    Pikermi. 

Höhe  des  Gelenkfortsatzes 225  244  — 

Gesammtlänge  des  Unterkiefers  bis  zum 

Austritt  d.  Incisiven ca.  440  ca.  450  — 

Gesammtlänge  der  unteren  Zahnreihe  .  205  205  — 

Höhe  des  Unterkiefers  am  2.  Pm.  .    .  60  65  70 

n       „            n              .     3.  M.  .  .    .  87  85  95 

2.  Pm.  Länge:  Breite 25  :  18  26  :  19    32  :  23 

3.  „  „  „        29:24      30;  26      39:? 

4.  „  „  „        33:27  33,5:26    40:30 

1.  M.  „  „        34:27      34:25      45:? 

2.  „  „  ^        37:26      34:26      45:? 

3.  „  „  „        41:25      39:25    45:27 

Distanz  der  beiden  Zahnreihen  am  2. 

Pm.  innen  gemessen 68  77  — 

Gesammtbreite  vor  dem  2.  Pm.   .   .   .         86  94  — 

(n.  2ieichQung). 

Der  Unterkiefer  von  Pikermi  gehört  also   wegen  der  Grösse  der 
einzelnen  Zähne  weder  hieher  noch  zu  Ac.  Schlössen. 


Bei  Vergleichung  mit   anderen   Aceratherienarten   ergeben   Mch 
folgende  Resultate: 
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Ас.  bavart€um  v.  Stromer  hat  kleinere  Zähne  und  der  Schädel 
steigt  viel  stärker  nach  hinten  an. 

Rh,  (Äc.)  austriaeus  Peters  steht  im  Gebisse  dem  Eppelsheimer 
und  damit  auch  dem  vorliegenden  ziemlich  nahe.  Doch  zeigt  letzteres 
besonders  in  der  eigentümlichen  Ausbildung  des  Antecrochet  und 
der  Schwäche  des  Parastyles  mehr  Aehnlichkeit  mit  Kaup's  Exem- 
plar. 

Viel  bedeutender  sind  die  Unterschiede  gegenüber  Ac.  platyodon 
Mermier.  Dessen  Grössenmaase  sind  geringer,  die  durch  Naht  getrenn- 
ten Nasalia  laufen  nach  vorne  spitz  zu,  während  allerdings  in  dem 
Fehlen  einer  Emporkriimmung  der  Nasenbeine  eine  gewisse  Analogie 
mit  unserer  Form  sich  erblicken  lässt. 

Das  von  Hofmann  beschriebene  Exemplar  von  Göriach  hat  andere 
Molaren  und  der  Unterkieferast  zeigt  im  Profile  eine  ganz  andere 
Schweifung. 

Lartet's  Ae.  tetradactylum  von  Sansan  hat  wohl  gerade  nach  vorn 
stehende  Nasalia  (cf.  Blainville^s  Abbildung  PL  IX  und  Mermier 
PI.  I,  fig.  5),  allein  der  Uebergang  von  der  Stirne  her  vollzieht 
sich  in  einer  Wölbung;  auch  sind  die  Pm.  vom  Cingulum  wie  von 
einem  Kelch  umgeben. 

Das  Ac.  tetradactylum  von  Georgensgmünd  unterscheidet  sich 
von  unserem  ziemlich  stark  durch  die  Form  und  Grösse  von  Schä- 
del und  Unterkiefer.  An  den  Zähnen  ist  der  Parastyl  überall  be- 
deutend schärfer  accentuirt  und  ein  mächtiges  Cingulum  umgibt 
alle  Zähne.  Alle  Pm.  wenigstens  zeigen  sehr  deutlich  die  eigen- 
tümliche Verbindung  des  Antecrochet  zum  Metaloph  hinüber,  welche 
auch  bei  Kaup's  und  unserem  Exemplar  auftritt.  Darin  liegt  ein 
verwandschaftUches  Moment,  welches  darauf  hindeutet,  dass  aus  dem 
miocänen  Ac.  tetradactylum  nicht  nur  das  pliocane  Ac.  ineisivum 
Каир,  sondern  auch  lokal,  dem  vorhergehenden  nahestehend,  Ae. 
samium  hervorgegangen  ist. 

Milchgebiss. 

(Taf.  IX,  fig.  4.) 

Ausser  der  Verschiedenheit  in  den  Maassverhältnissen  ist  die 
Differenz  gegenüber  dem  Milchgebiss  der  vorigen  Art  nicht  sehr 
bedeutend. 
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Das  Cingulum  tritt  etwas  mehr  zurück  und  ist  am  Eingang  des 
Tales  meist  durch  Schmelzzacken  vertreten.  Der  Protocone  ist  zu-- 
mal  an  den  hinteren  Zähnen  scharf  abgeschnürt  und  die  Furche  am 
Metaloph  so  tief,  dass  sich  besonders  am  4.  Zahn  ein  abgeschnürter 
Lappen  dem  Protocone  ontgegendrängt.  Der  Crochet  hat  hier  im 
Jugendstadium  die  Teilung  und  Fältelung,  auf  welche  Schlosser  für 
die  Aceratherien  hingewiesen  hat.  Der  Antecrochet  ist  nur  schwach 
angedeutet  und  würde  erst  bei  stärkerer  Abkauung  mehr  hervor- 
treten. Die  vorderen  Zähne  haben  eine  Grista.  Das  mediane  Tal  ist 
sehr  enge,  und  ein  äusseres  Gingulum  kaum  angedeutet. 

Der  2.  Zahn  hat  im  Gegensatz  zu  den  folgenden  nur  eine  sehr 
schwache  aber  ziemlich  median  gelegene  äussere  Crista;  er  ist  etwas 
in  die  Länge  gezogen  und  der  Protoloph  schwingt  sich  im  Bogen 
scharf  nach  hinten. 

Der  Unterkiefer  hat  nur  3  Zähne  jederseits,  mit  schwachen 
äusserem  Basalband;  der  1.  Pm.  fehlt.  Die  Rami  horizontales  ver- 
jüngen sich  rasch  nach  vorne  und  endigen  in  einer  schnabelartigen 
Symphyse. 

1.  Pm.  oben.  Länge:  Breite 20,5:15 

^.        »,  n  »I  n         «'D  :  31 

0,4,  „  „  T,  oZ  l  Oö 

4.  „  .,  .,  n      45  :  34 

2.  ^  unten  ^  ^      28  :  14,5 

3.  ,  .  .  .      40  :  20,5 

4.  „  ,  .  „      41  :  23 

Extremitäten-Knocben. 

Zunächst  scheint  eine  Scapula  mit  mangelnder  Gelenkfläche  we- 
gen ihrer  schlanken  und  kleineren  Form  hier  zu  gehören. 

Ein  sehr  gut  erhaltener  Humérus  gehört  der  Färbung  und  der 
Grösse  nach  hieher;  seine  grösste  Länge  ist  312,  grösste  Breite 
oben  140,  unten  104  mm. 

Ein  Femur-Bruchstück  mit  der  Breite  165  mm.  wird  wohl  hieher 
zu  stellen  sein. 

Weitere  Zuteilungen  konnten  bei  dem  schlechten  Erhaltungs- 
zustand und  der  Schwierigkeit  der  Trennung  besonders  Rh.  Schleier^ 
machen  gegenüber  nicht  durchgeführt  werden. 
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(Taf.  X,  fig.  3.) 

Aus  den  gleichen  weisslichen  Schichten  stammt  ein  kräftiger  Unter- 
kiefer mit  starken  Incisiven,  der  leider  beiderseits  hinter  dem  letz- 
ten M.  abgebrochen  ist.  Die  Vereinigung  der  beiden  Rami  horizon- 
tales zur  Symphyse  erfolgt  in  aufiallig  spitzem  Winkel,  der  durch 
buckelartige  Vorwölbungen  beiderseits  noch  mehr  eingeengt  ist.  Im 
Profil  gesehen  ve/laufen  die  Unterkieferäste  ziemlich  gerade  nach 
vorn,  bilden  dann  am  Beginn  der  Symphyse  eine  schwache  Vor- 
wölbung nach  unten  und  steigen  dann  langsam  zu  den  Incisiven 
nach  oben  an.  Ein  Cingulum  ist  an  den  Zähnen  kaum  angedeutet. 
Die  Joche  sind  halbmondförmig  gebogen,  die  Kanten  des  Diastema 
^tark  geschweift. 

Folgendes  sind  die  Maasse: 
2.  Pm.  Länge  zu  Breite 23  :  17 

*J«î»  n  V  1  ^O  •  ^^ 

4.     „         .        n       n        33:25 

1.  M.       ,        „       ,        35:25 

2.  ,         „        „       «        40:25 

3.  ,         .        .       .        40:23 

Höhe  des  Kiefers  unter  dem  letzten  M 82 

n      V  n  „       „        1.     Pm 76 

Grösster  Durchmesser  der  Incisivi  am  Ursprung 46 

Länge  der  Incis.  auf  der  Oberseite  im  Bogen  gemessen  .    .120 
Breite  der  Symphyse  vor  den  1.  Pm 108 

Diese  Verhältnisse  stimmen  weder  mit  dem  von  Gaudry  beschrie- 
benen Aceratheriumkiefer  von  Pikermi  noch  mit  ander  bekannten 
Formen  und  es  können  erst  weitere  Funde  hier  Aufklärung  geben. 


RÉSUME. 

Aceratherium  Schlössen  aus  Samos  ist  nahe  verwandt  mit  Ac. 
Blanfordi  Lydekker  aus  den  Sivalik.  Doch  ist  es  diesem  gegenüber 
verschieden  in  kleinen  Details  an  den  Molaren,  im  Milchgebiss,  be- 
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sonders  aber  durch  den  geradlinieg  verlaufenden  Unterkiefer,  Die 
Dififerenzen  gegenüber  Ao.  Persiae  sind  weit  bedeutender. 

Mit  dieser  Species  tritt  demnach  in  Samos  eine  entschieden 
(asiatische  Form  auf. 

Die  Ueberreste  sind  wenigstens  so  reichlich,  dass  ausser  Schädeln 
mit  zugehörigen  Unterkiefern,  Oberkieferbruchstflcken  mit  wenig 
abgekauten  Zähnen,  Milchzähnen,  noch  die  hintere  Extremität  in 
toto  sich  montieren  lässt.  Aus  den  Maassen  der  letzteren  ergiebt 
sich,  dass  ein  dolichocéphales  Tier  trotzdem  sehr  hurze^  wenn  auch 
schlanke  Extremitäten  haben  kann.  « 

Diese  Erscheinung,  dass  ein  Tier  mit  grossem  langem  Schädel  auf 
schwachen  und  kurzen  Extremitäten  sich  fortbewegt  ist,  höchst 
"Wahrscheinlich  als  Zeichen  von  Degeneration  aufzufassen. 

Ein  weiteres  Aceratherium  von  diesem  Fundort  wird  als  Acera- 
therium  samium  bezeichnet.  Es  steht,  besonders  im  Gebiss,  in  na- 
her Verwandschaft  mit  dem  europäischen  Äc.  ineisivum  Каир  und 
ist  wohl  ebenso  wie  dieses  aus  dem  miocänen  Ac.  tetradaetylum 
hervorgegangen . 

Unterschiede  in  der  Form  der  Nasenbeine^  im  Gelenkkopf  des 
Unterkiefers^  besonders  aber  die  kleineren  Maasse  begründen  dem 
Ac.  ineisivum  gegenüber  die  Aufstelluug  unserer  neuen  Art. 

F&  lassen  sich  Männchen  und  Weibchen  unterscheiden  nach  der 
Form  des  Schädels  und  Unterkiefers  und  an  der  Stärke  der  untern 
Incisiven.  Ein  Müchgebiss  aus  den  gleichen  Schichten  wurde  eben- 
falls der  vorliegenden  Art  zugeteilt. 

Dagegen  war  es  nicht  möglich  ein  weiteres  Aceratheriumkieferstück 
mit  kräftigen  Incisiven  zu  îdentificieren. 


Der  Fundort  auf  Samos  gehört  dem  unteren  Plioeän  an.  Die 
nesterartigen  Ablagerungen  weisen  je  nach  ihrer  Art— ob  weisslich 
kalkig  oder  rötlich  tonig — manchmal  eine  gewisse  Verschieden- 
artigkeit der  Faunen  auf,  ohne  dass  eine  genauere  zeitliche  Glie- 
derung möglich  wäre. 

Von  Interesse  ist  besonders  das  gleichzeitige  Auftreten  von  euro- 
päischen und  attischen  Formen  in  den  Aceratherien. 
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Bezüglich  der  Literatur  ist  hier  noch  nachzutragen: 

V.  Stromer^  Aceratherium  Schädel  aus  dem  Dinotheriensande  von 
Niederbayern.  Geognost.  Jahreshefte  (bayr.)  1902. 

Mermier^  Etudes  complément,  sur  ГАс.  platyodon.  Anal.  Soc.  Lin. 
Lyon.  43,  1896. 

Hofmann,  Fauna  v.  Göriach.  Verh.  k.  k.  geol.  R.  A.  Wien,  1893. 

Lydekker,  Memoirs  of  Geolog.  Survey  of  India.  Ser.  X.  VoL  I, 
11,  Ш. 

Erklärung:  der  Abbildungen. 

TAFEL  VIII. 

Fig.  l,^ Aceratherium  Schlossert  Weber,  Schfidel  mit  Unterkiefer  in  Seüenansicbt 

Vs  nat.  Gr. 
Fig.  2. — Idem.  Ansicht  von  oben.  Vs  "A^*  ^^- 
Fig.  3.— Idem.  Ansicht  des  Hinterhauptes  1/3  nat.  Gr. 
Fig.  4. — Idem.  Oberes  Milchgebiss.  nat.  Gr. 

TAFEL  IX. 

Fig.  1. — Idem.  Obere  Zahnreihe  Nat.  Gr.  (1.  M.  ergänzt  aus  demselben  Gebisse, 

dem  die  folgenden  Fig.  2  und  3  angehören). 
Fig.  2.— Idem.  4.  Pm.  Nat.  Gr. 
Fig.  3.— Idem.  2.  M.  Nat.  Gr. 

Fig.  4.—  Aceratherium  samium  Weber.  Oberes  Milchgebiss.  Nat.  Gr. 
Fig.  5. — Idem.  Obere  Zahnreihe  des  Weibchens;  der  3.  M.  nach  dem  Männchen 

ergänzt.  Nat.  Gr. 

TAFEL  X. 

Fig.  1.— Idem.  Schädel  und  Unterkiefer  des  Weibchens  in  Seitenansicht  Vs^^^«  ^'* 
Fig.  2. — Idem.  Derselbe  Schädel  in  Oberansicht  7з  nat.  Gr. 
Fig.  3. — Aceratherium  species?  Unterkiefer.  Vs  nat.  Gr. 

Mineralog.  Inst  it.  d.  techn.  Hochsch. 


Баритъ  Hib  Костромской  губ. 


Въ  12  верстахъ  отъ  уЬзднаго  города  Макарьева,  Костромской 
губ.,  по  большому  почтовому  тракту,  ведущему  въ  заштатный  го- 
родъ  Унжу,  по  об-Ьимъ  сторонамъ  дороги,  расположена  деревня 
Половчвново.  Напротивъ  этой  деревни  по  берегу  р^ки  Унжи  тя- 
нутся обнажешя  юрскихъ  глинъ,  описанныя  Никитинымъ  ^).  Для 
горизонта  съ  Cardioceras  alternans  (Оксфордск1й  ярусъ)  характерны 
конкрещи  въ  вид-^Ь  „сырныхъ  круговъ**,  им']Ьющ!я,  по  описанш  Ни- 
китина, до  0,6  т.  въ  д1аметр*  и  состояния  изъ  „бол'Ье  или  мен-Ье 
значительно  доломитизированнаго  известняка,  распадающагося  при 
вывЪтриванш  на  многогранные  кусочки*"  ^).  Юкоторня  конкрещи 
при  размываши  глинъ  скатились  почти  къ  самому  берегу  р-Ьки 
Унжи  и,  невидимому,  при  падеши  разбились  на  отд'Ьльные  куски. 
•Итомъ  1904  г.  мною  были  взяты  образцы  такихъ  кусковъ,  при- 
чемъ  на  н'Ькоторыхъ  изъ  нихъ,  содержащихъ  многочисленные,  плохо 
сохранивш1еся  отпечатки  Bivalva,  были  зам^Ьчены  прозрачные,  жел- 
товатаго  цв^та  прожилки  кристаллическаго  вещества.  Ыа  одномъ 
образц']Ь,  кром-Ь  прожил ковъ,  были  найдены  желтоватые  прозрачные 
кристаллики  до  2  mm.  длины,  сидящ{е  въ  вид'Е  пластинокъ  на 
темно-сЬрой  пород-Ь  конкрещи.  (Минерал,  собрате  Моск.  Унив., 
Л?  15794.) 

Изъ  отихъ  кристалловъ  бол'Ье  или  мен'Ьс  годными  для  гошометрн- 
ческаго  изм'Ьрешя  оказались  только  2. 

Изсл^доваше  кристаллическаго  вещества  съ  помощью  паяльной 
трубки  и  качественныя  реакщ'и  мокрымъ  путемъ  показали,  что  ве- 
щество это  состоитъ  исключительно  изъ  с^рнокислаго  бар1я.  Sr  и 

1)  С,  Нчкитинъ,   Общая  геологич.  карта  Poccin,  i.  71,  ,,Труды  Геологнч. 
Ком.«,  т.  III,  Л?  1.  Саб.  1885  г.,  стр.  62. 
«)  Idem  99. 
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Ca  ue  обиаружоны  ни  химическвмъ,  ни  снектрадьнымъ  анализо1гь. 
Полученъ  чистый  спектръ  Ва.  Тактгь  обравомъ  минералъ  оказался 
баритомъ.  Посл'Ь  сплавлетя  его  оъ  Na^GO,  и  выщедачиватя  во^ 
дой  въ  осадка,  мфом!  Ва,  найдено  еще  небольшое  количеотво  Fe. 
Присутств{е  Fe  можло  объяснить  механичес1Сой  орнвгЬсью  маржа- 
зита,  неболытя  скоплешл  котораго  ваходятся  въ  жЁшхяараш% 
вгЬстахъ  до  стсфошигь  проживковъ  ба|ягго. 

Из1гкрен{е  двухъ  кристалдовъ  барита  не  могло  быть  сд'Ьлано 
сполна,  такъ  какъ  н^которыя  грани  шхъ  сильно  вытравлены  и  де- 
формированы. Кристаллы  пластинчаты  по  {001}.  Рефлексы  плос- 
костей всЬ  были  довольно  плоюе.  Однако  вполнгЬ  точно  можно  было 
установить  сл1Ьдуюпця  простыя  формы:  с{001}у  о{011}^  lU^^b 
Я,|214|?  Последняя  форма  новая,  причемъ  ея  нцдексъ  ближе  къ 
Хз  i  20 . 9 .  40 }  (вицинальная  форма) .  Она  найдена  въ  видЬ  одной  пло- 
скости на  одномъ  кристалла,  и  установлена  сл:Ъдующими  и8М']Ьрешяни: 


Вычислено. 


Изм^Ьрено. 


Колебан1я. 


Среднее. 


(001)  :  (214) 41«02' 

(001)  :  (20.9.40) j  40»38' 

(104)  :  (214) ;  22<ЮЗ' 

(104)  :  (20.9.40) 1  2Ш0' 


} 


40040'  —  40037' 


I     • 


} 


21015' 


40038,5' 


21015' 


KpoM-fc  обычной  спайности  по  с{001},  наблюдалась  ясная,  пре- 
красно выраженная  отд'ёльность  по  о{011}. 

Постановка  кристалловъ  и  обозначеше  формъ  соотв'Ьтствуютъ 
постановк'Е  и  обозначен1ямъ,  принятымъ  Я.  Самойловымъ  ^). 

Качественный  анализъ  темно-гЬрой  породы  конкрещй,  содержа- 
щихъ  прожилки  барита,  вполн1Ь  подтвердилъ  опред'Ьлете  Ники- 
тина, приведенное  выше.  При  разбиваши  породы  въ  ней  часто 
попадаются  очень  мелюе  пластинчатые  кристаллики  барита. 

1)  Як.  Самойловъ.  Marepiaju  къ  жриста1логр.  барита.  Москва.  1901,  стр.  7. 
(Bull.  d.  Nat.  de  Moscou,  №  1  et  2.  1902.) 
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Въ  пред^лахъ  Европейской  Poccîh  ^)  баритъ  съ  несомн'Ьнностью 
констатированъ  въ  губершяхъ:  ApxaдгeJП»CROЙ,  Олонецкой,  К'Ьлец- 
кой,  Астраханской  и  Таврической. 

Ф.  Гелыгь  *)  ошюалъ  и^Ьсторождеше  барита  изъ  Пермской  губ. 
(на  Кам^,  вблизи  дер.  Азова),  причемъ  имъ  приводится  количествен- 
ный анализъ  этого  минерала. 

KpoMt  того,  у  Георги  '),  по  указашю  Паллаеа,  уоомииается 
и^сторождеше  „на  берегахъ  Суры  и  Пьяны"",  гд^  баритъ  былъ 
встргЬченъ  въ  шаровидныхъ  формахъ.  Посл^Ь  Паллаеа  онъ,  на- 
сколько мн'Ъ  известно,  въ  этой  местности  никЬмъ  не  наблюдался. 

Нахождеше  барита  въ  Костромской  губ.  отчасти  подтверждаетъ 
это  старинное  наблюдете,  гЬмъ  бол^е  что  въ  бассейнахъ  Суры 
и  Пьяны,  такъ  же  какъ  и  въ  бассейнЬ  Унжи,  распространены 
^рск!я  глины. 

Минера10П1чес1с1&  Кабиветъ  Московскаго  Университета. 

Ноябрь  1904. 


Baryte  de  Kostroma. 

JJ.  Artemieff. 


La  nouvelle  localité,  où  Tauteur  découvrit  le  baryte  se  trouve  aux 
environs  du  village  Polovtchinovo,  près  de  Makarieff,  gouv.  Kostroma» 
sur  le  bord  de  la  rivière  O.unja  dans  les  argiles  Juraciennes.  Quelques 
concrétions  de  marne  dolomitisée,  qui  se  rencontrent  dans  Tétage 
Oxfordien  (horizon  avec  Cardioceras  alternans)  contiennent  des  fissures, 
remplies  de  cristaux  du  baryte.  L'auteur  n'a  pas  pu  trouver,  ce- 
pendant, des  cristaux  bien  développés.  Les  formes  qu'il  a  constatées 
sont  suivantes:  с  {001},  o}Oll},  1  {104|,  A5,{2i4j?  Cette  dernière 
forme  est  nouvelle,  et  son  index  en  termes  plus  exactes  est 
)з{20.9.40}.  Elle  n'était  observée  qu'une  fois  et  sur  un  seul  cristal. 

IiLstitut  Minéral.,  Université  de  Moscou. 
Novembre  1904. 


M  Cm.  списокъ  y  Самойлоеа,  ].  е.,  стр.  99. 

2)  F,  G.  Helm.  Allgemeine  Nordische    Annalen    der    Chemie.    Spb.    1820» 
v,  V,  p.  14. 

3)  J.  G.  Georgt  Geogr.- Physik.  Beschreib,  d.  Russ.  Reichs.  Königsb.  1798. 
III,  p.  14. 


о  кристаллической  фори^  1-фенилъ-2-ортоталилъ 

3-этилъ-имидоксантида. 

Давида  Яловайскаго. 


Вещество  1  -фенилъ-2-ортотолилъ-З-этилъ-имидоксантидъ 

CJI,-C=N-C,H,-CH, 

S— CSOC^H, 

было  получено  Л.  А.  Чугаевымъ  ^),  который   любезно    передалъ 


0/0 


Рис.  1. 


его  mhIs  для  кристаллографнческаго  изсл'Ьдовашя.  Кристаллизащя 


i)  L.  Tschugaetf.  Berichte  d.  Deutsch.  Chem.  Gesellschaft.  35  (1902)  B.  II, 
S.  2472.  3 


производилась  такииъ  образонъ:  вещество  растворялось  въ  воз- 
можно ыеньшенъ  объен'Ь  ctpaaro  эоира;  по- 
тоыъ  прибавлялось  разъ  въ  10  большее  по 
объему  количество  этиловаго  спирта  и  растворъ 
оставлялся  при  комнатной  тенператур'Ь;  вьша- 
дали  игольчатые  кристаллы  ноноклниической 
системы.  Этотъ  способъ  иристаллнзацш  былъ 
укававъ  шкЬ  Л.  Л.  Чугаевынъ;  я  потомъ  видо- 
'  иэнЪнилъ  его,  увеличивал  относительное  коли* 
Ч90ТВО  эевра  (до  1-го  объема  эевра  па  2  объема 
спирта).  Такое  взм'ЪнеЕие  состава  растворителя 
нисколько  не  повл1яло  на  твпъ  выделяющихся 
кристалловъ.  Кристаллы  были  измерены  на  го- 
шометр'Ё  Fuess'a,  модель  IVa;  они  принадлежать 
къ  моноклинич«ской  сиапема;  классъ  системы 
точнее  опред'Ьлить  не  удалось;  противорЬч|9 
''  голоэдр1н  не  нЕ^блюдалось.  Постоянно  наблюда- 

Рис.  2.  лнсь  сл-Ьдующая  формы:  ciO01|,  bjOlOj,  т|110|, 

ptlll),  n|120j;  р^же  вс^-Ьчалась  очень  слабо 

развитая  5{130|  (см.  проэкпдю  и  чертежъ  рис.  1  и  2). 
Результаты  изн'Ьрешй  сведены  въ  сд'ЬдующеВ  та^диц'Ь: 


Cpeiaee. 

Кохебави. 

il 

:?5 

il 

Вычнс- 
лево. 

Д 

к. 

п. 

•{110,  :  1110) 

68<^1' 

67в50'-69«37' 

5 

18 

- 

(110;  :  1120) 

19^' 

19<Ю'  -19*46' 

5 

32 

1947' 

—   1' 

(120)  ;  (130) 

9»56,5' 

949—10*14' 

4 

15 

10*4' 

-8.S' 

(110):  (010) 

5543' 

55»40'— 5б»13' 

4 

16 

SS'-öO 

+  3' 

•(ПО):  (001) 

69»16' 

694'  — 69«26' 

5 

44 

- 

- 

•(001):{Ги) 

40il3' 

39*67'— 40*30' 

5 

48 

- 

- 

(1П):(1Щ 

70*31  ■ 

70*16'— 70*55' 

5 

45 

70*29' 

+  2 

(ПО):  (111) 

84*15' 

84»2'  — 84*27' 

5 

40 

8«. 

+   '■ 

(Î10,:(ir0) 

96*45' 

95«33'-Э5*58' 

6 

40 

95»62' 

+    I 
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Отношеше  осей  =  0,7513:  1  :  0,4257;  ^  =  115»20'. 

Сл^дуетъ  заметить,  что  всЬ  плоскости,  принадлежапця  къ 
30Hib    [001],  являются  г4счерченными  параллельно  оси  Z« 

Фигуръ  вытравленгя  получить  не  уд;алось. 

Для  обнаружен1я  пироэлектрическихъ  свайстеъ  было  произве- 
дено мною  ввгЕстЬ  съ  Д.  Артеньевымъ  н^^сколько  опытовъ  по 
способу,  предложенному  Кундтомъ;  однако  полярность  кристаллоэъ 
по  этому  методу  обнаружена  не  была. 

Минералогические  Кабннетъ  Московскаго  Университета. 


I 


1»« 

•     ■  *  "■  • 


о  кристаллической  фopнt  1,2-дифенилъ-З-этилЪ' 

имидоксантида. 

А.   в.    Поггенполь. 


1,2-дифвнилъ-3-этилъ-имидоксантидъ,    полученный   Л.  А.  Чуга- 
евымъ  ^)j  является  одной  изъ  таутомерныхъ  модификащй: 


0ÎO 


010 


100 

Рис.  1. 


C.N,C  =  N— CJi 


SCSOC^H, 


или 


СвЩСЗч 


Это  вещество  легко  кристаллизуется  изъ  уксуснаго  эенра  и  даетъ 
кристаллы  краснаго  цв^^та. 

1)  X  Чу%ае9Л.  Berichte  der  Deutseben   Cbemiscben  Gesellscbaft.  Bd.   35» 
p.  2470. 
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По  своей  кристаллической  форм'Ь  они  принадлежать  въ  трикли- 
нической  cucmeMfbj  должно  бьпъ  къ  голоэдрш,  съ  отиошетенъ  осей: 
0,8811:1:0,7153,  причемъ  углы:  а=118»54'10",  р  =  106*8Ч0"  и 
Y  =  80«59'16". 

Наблюдались  сл-Ьдуюпця  формы:  {100},  {010},  {001},  {011}  и 
{110}  (см.  проекщю  рис.  1). 

Изъ  нихъ:    {01 1},    {ПО}  и  {110}  иногда  отсутствуютъ. 

Форма  {110}  встр-Ьчается  р'Ьже  всего  и  лишь  въ  томъ  случа*, 
когда   развиты  {011}  и  {ПО}. 

Форма  же  {ПО}  на  н^Ькоторыхъ  кристаллахъ  встр'Ьчена въ  видЬ 
единственной  плоскости,  которая  не  им'Ёетъ  ceöi  параллельной. 
Она  встр-Ьчается  всегда  вм-ЬсгЬ  съ  {011}. 


Рис.  2. 


Ряс.  3. 


Кристаллы  представляютъ  неодинаковое  развитее  вышеуказан- 
яыхъ  формъ.  Въ  первыхъ  кристсилизацгяхь  преобладаютъ  кри- 
сталлы призматическаго  вида,  вытянутые  по  ребру  [(100)  :  (010)] 
(см.  рис.  2). 

При  посл'Ьдующихъ  кристаллизащяхъ  выпадаютъ  кристаллы 
табличатаго  характера  съ  сильно  развитой  формой  {100}  (см.  рис.  3), 
немного  вытянутые  по  ребру  [(100)  :  (001)],  иногда  же  по  ребру 
[(100)  :  (010)],  какъ  и  призматичесше. 
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System:  Triklin,  wahrscheinlich  holoedrisch:  a:b:c=l, 8811 :1:0,7153, 
<a=  118^54',  ß  =  106%  Y  =  80*59' 

Folgende  einfache  Formen  wurden  beobachtet:  {100},  {010},  {001}, 
{OU},  {ifO},  {110}  (fig.  1). 

Die  Formen:  {011},  {HO},  {110}  sind  nicht  immer  vorhanden. 

Die  Krystalle  sind  prismatisch  nach  (100)  :  (010),  ausgedehnt  oder 
dick  tafelförmig  nach  {100}  (fig.  2  u.  3). 

Die  Winkelwerthe  sind  in  der  Tabelle  gegeben. 

Die  Aetzfiguren,  die  auf  (100)  und  (010)  erhalten  worden  sind 
(fig.  4  u.  5),  wiedersprechen  nicht  der  Holöedrie. 


о  кристаллической  фор1гЬ  и  н^которыхъ  физиче- 
скихъ    свойствахъ    1-фенилъ-2-метилъ  -3-иентилъ- 

имидоксантида« 

л.  Ферсмапь. 


1-фенилъ-2-метилъ-3-ментилъ-имидоксантидъ,  впервые  полученный 

1оо 


л.  А.  Чугаевымъ,   какъ  производное   л*ваго  ментола*),  предста- 


1)  Способъ   110лучен1я   и   химическ1я  свойства  названнаго  вещества  Л.  А. 
Чугаевымъ  еще  не  описаны. 
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вляетъ  одну  изъ  тавтомерныхъ  модификащй,  выражаемыхъ  форму- 
лами: 

CeH.C-N-CHj  CeHjCS-N— СНз 

I  или  I 

SCSOCj.Hje  CSOCjoH,,. 

Вещество  это  прекрасно  кристаллизуется  при  комнатной  темпера- 
•Typt  (17*— 20*  С.)  изъ  раствора  въ  уксусномъ  эеир^;  при  этомъ 
получаются  больппе^  хорошо  образованные  кристаллы  интенсивнаго 
краснаго  цв1Ьта  съ  хорошими  рефлексами. 

Симметр1я  кристалловъ  отв^чаетъ  классу  л^,  маноклинической 
системы;  лишь  въ  вид'Е  исключен1я>  въ  случа'Ь  отсутств!я  сфе- 
ноида {1Г2},  кристаллы  пр1обр'Ьтаюгь  10 лоэдрнческШ  видъ.  Вообще 
они  представляютъ  комбинащю  сл'Ьдующихъ  простыхъ  формъ: 
с{001|,    ajlOO},    mllïO},    njllO},    х{102},    г  {fOlj,  q  {102}    и 

o{ÎÎ2},  какъ  это  видно  изъ  при- 
лагаемой проекцди  на  плоскость , 
перпендикулярную  къ  оси  Z  (рис.  1). 
Форма  {001}  развивается  всегда 
хорошо  и  даетъ  прекрасные  ре- 
флексы. Форма  {100}  даетъ  по- 
стоянно сдвинутые,  неясные  ре- 
флексы и  развивается  очень  плохо; 
въ  ин1цхъ  случаяхъ  она  видна 
только  въ  лупу  или  совсЁмъ  не 
наблюдается. 

Формы    {110}  и  {110}  развива- 
ются хорошо.  По  внешнему  виду 
он'Ё  обыкновенно  не  отличаются  другъ  отъ  друга;  лишь  на  одиомъ 
кристалл'Ь  л'Евыя  формы  были  блестящими,  а  правый  матовыми. 

Форма  {112}  является  единственной,  которая  указываетъ  на  от- 
сутствие элементе  въ  сложной  симметр1и;  развивается  обыкновенно 
плохо  и  иногда  совсЬмъ  не  наблюдается. 

Что  касается  до  формы  {102},  то  она  была  зам'Ьчена  лишь  на 
трехъ  большихъ  кристаллахъ  въ  вид'Ё  узкой  полоски,  различимой 
лишь  при  наблюдеши  лупой.   Благодаря  тому,  что  эта  форма  на 

*  • 

гошометр'Ь  почти  не  давала  рефлексовъ,  отсчетъ  угловъ  приходи- 
лось делать  по  блеску. 

При  различныхъ  услов1яхъ  кристаллизащи  тит  к^иеталлоеь 
остается  неизм'Ённымъ  и  лишь  м'Ёняется  ихъ  еидь  въ  зависимости 


Рис.  2. 
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отъ  того,  какая  площадка  служитъ  плоскостью  роста.  Чаще  всего 
посл-Ьдней  является  (00  Î),  и  кристаллы  получаютъ  пластинчатые 
видь  съ  сильно  развитыми  площадками  базопинакоида  (рис.  2). 
Р*же  плоскость  роста  косо  скашиваетъ  ребро  (Ï00)  :  (ПО),  оставаясь 
въ  зон'Ь  призмы.  Хотя  никаше  опред'Ьле&ные  индексы  не  отв^чаютъ 
этой  плоскости,  тЪиъ  не  мен^е  ея  положеше  отклоняется  не  бол'Ье, 
ч'Ёмъ  на +5^  отъ  положешя  возможной  площадки  (210)^);  однако  форма 
{210}  на  кристалл ахъ  даннаго  вещества  никогда  не  наблюдается. 
Въ  этомъ  случа'Ё  кристаллы  вытягиваются  по  оси  Z  (рис.  3). 
Наконецъ  плоскостью  роста  иногда  является  площадка  (ÏÏO),  бла- 
годаря чему  кристаллъ  принимаетъ  пластинчатый  видъ  съ  разви* 
тыми  (ПО)  и  (lïO). 

Принимая  углы  71*48,7',  5Р59,9' и  4Р29,5'  за  основные,  мы  по- 
лучимъ  ß  =  120*37',  а  отношеюе  осей: 

а:Ь:с=1,487:1:2,204. 

Результаты  изм-Ьрешй  сведены  въ  следующей  таблица: 


Maxim. 

Minîm.    ! 

Среднее. 
Mittel. 

к. 

п.     1 

Вычисд. 
Berechn. 

1 
Д    j 

•(001):  (110) 

71053' 

71034' 

71043,7' 

6 

40     1 

•(100):  (ПО) 

5247' 

51041' 

51059,9' 

8  • 

50 

— 

1 

♦(100):(Г01) 

41»39' 

41018' 

41029,5' 

8 

20 

! 

(100)  :  (001) 

59040' 

59022' 

59029' 

8 

25 

5902З' 

+  6' 

(001)  :  ("102) 

45053' 

45024' 

450З6' 

9 

22, 

45042' 

—6' 

(:102)  :  (foi) 

33037' 

33015' 

33025' 

9 

23 

33025' 

0' 

(001):  (И  2) 

[    61028' 

61010' 

61018' 

4 

13 

61026' 

-8'    1 

(1Î2):(U0) 

4708' 

46044' 

46058' 

4 

la 

46051' 

+7'  * 

(ПО):  (foi) 

62039' 

62019' 

62030' 

4 

16- 

62032' 

-2'' 

1   (101):  (112) 

55014' 

5506' 

5508' 

3 

( 

6 

5508' 

0* 

ГП2)  :  (  ПО) 
(100)  :  (102) 

62026' 
34054' 

62014' 
34024' 

62019' 
З40З6' 

3 
3 

6 

5 

62019' 
34032' 

-И' г 

1)  На  наклонную  площадку  роста  указываетъ  Б.  В,  Еараид^ивъ  вгь  стать% 
„О  кристаллической  форм'Ь  и  оптическихъ  своёствахъ  двоёноб  соли  праваге 
виннокислаго  антимовилъ-свинца  и  азотнокислаго  кал1я^.  Bull.  Soc.  Natur,  de 
Moscou.  1905,  стр.  138.  См.  также:  Б.  П.  Берпадскгйу  Осноаы  кристаллографа .' 
I.  М.  1903,  стр.  340,  прим'Ьчан^е. 
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Зона  (тог)  интересна  въ  томъ  отношеши,  что  yrjua  (ПО):  112) 
н  (101):  (НО)  очень  близки  между  собой,  что  указываетъ  на  су- 
ществоБан1е  плоскости  псеБДосимметр1и,  д-Ьлящей  уголъ  (112)  :  (Ï01) 
пополамъ. 

Изм'Ьрвн1я  двугранныхъ  угловъ  были  произведена^  на  гошометр^ 
Fuess'a  Л»  IV  а. 

2. 

Точка  плавленья  вещества  въ  запаянномъ  капилляра— около 
85,5«  С. 

Подъ  микроскопомъ  въ  кристаддахъ  наблюдается  значительное 
количество  пустотъ,  наполненныхъ,   гЬроятно»  маточнымъ  раство- 

ромъ  съ  пузырькомъ  воздуха.  Эти  пустоты, 
н1гЬющ!я  видъ  отрицательныхъ  кристалловь, 
ограничены  сильно  развитыми  ортопинакои- 
дами  въ  комбииащи  съ  формами  {110{, 
{UOj  и  {001};  въ  большинств'Ь  случаевъ 
оеЪ  сильно  вытянуты  по  направлешю  оси  У, 
одной  изъ  тектоническыхь  осей  кристалла 
(рис.  4).  Такой  характеръ  оси  Y  вытекаеть 
и  изъ  изучетя  кристал.гическихъ  екеле^поеъ, 
легко  получасмыхъ  при  кристаллизащи  дан- 
наго  вещества  изъ  метиловаго  спирта. 

Фигуры  вытравленья   лучше    всего  полу- 
чаются на  плоскости  (001).  Поверхность  базо- 
пинакоида,  смоченная  каплей  ук^уснаго  эеира, 
покрывается  большимъ  количсствомъ  мелкихъ 
фигуръ  вытравлен!я,  который  представляютъ 
вытянутыя  по  оси  Y  пирамидальныя  углубле- 
шя.  Эти  фигуры  лишены  плоскостей  симметр1и  и  состоять,  пови- 
димому,  изъ  комбииащи  н1Ьсколькихъ  орто-  и  клинодомъ  различныхъ 
■ндексовъ  (рис.  5). 

Для  изсл'Ьдоватя  пироэмкпгрическихъ  свойствь  применялся  спо- 
собъ  Кундта.  Достаточно  подержать  крвсталлъ  въ  рукЪ  и  загЬмъ, 
ооложивъ  его  на  стекло,  посыпать  смЪсью  сурика  и  сЬры,  чтобы 
дам1>тить  сильную  электрическую  полярность.  При  большихъ  раз- 
ностяхъ  температуры  (75^  С. — 5*  С.)  явлеше  наступаетъ  съ  еще 
большей  ясностью.  Электрическая  ось,  совпадая  съ  осью  Y,  им*етъ 
аналогическимъ  полюсомъ — Y,  а  антилогическимъ  -}- Y  (см.  рис.  3). 


—у 
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Так1я  же  явлен1я  электрической  полярности  можно  наблюдать  на 
кристаллахъ  также  въ  томъ  случа'Ь,  если  провести  кЪскохьло  разъ 
шерстью  по  {110}  и  {110};  при  этомъ  -f-E  развивается  на  4~Y, 
а  —  Е  на — Y. 

Фигуры  удара  получить  не  удалось:  при  лепсомъ  удар'Ь  иглы 
на  (001)  получается  лишь  трещина,  параллельная  оси  У.  При 
осторожномъ  надавливании  лезв!еиъ  ножа  или  иглой  на  различныя 
плоскости  кристалла  получаетс>я  неправильная  цилиндрически  изо- 
гнутая поверхность  разлома.  Отдельный  части  этой  поверхности 
приблизительно  параллельны  всЬмъ   наблюдавшимся    плоскостямъ 


102, 


101 


/^    У~^ 


100 

Рис.  4. 


зоны  ортооси,  хотя  чаще  всего  и  лучше  всего  выраженъ  раздомъ 
по  jlOO}  и  |101}.  Эти  разломы  образуются,  повидимому,  по  пло- 
скостямъ  скольжетя^  параллельнымъ  оси  У,  и  такимъ  образомъ 
отв'Ьчаютъ  тому  случаю  моханическихъ  деформащй  моноклиниче- 
ской системы,  когда  {010}  является  главнымъ  с^Ьчешемъ  эллипсоида 
деформащи,  перпендикулярнымъ  къ  его  круговымъ  сЬчешямъ^). 

Ясно  выраженной  спайности  въ  кристаллахъ   не  наблюдается. 

Плоскость  оптпческихъ  осей  проходить  черезъ  ось  У. 

Въ  растворахъ  вещество  оптически  д'Ьятельно. 

Январь  1905. 

Млнералогическ18  Кабинетъ  Московскаго  Университета. 


1)  В.  II,  BejHadcKiu.  Явлен!я   скольжен!я   кристалдическаго  вещества.  М. 
1897,  стр.  166. 
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Ueber  die   Krystallform   und  einige  physikalische 
Eigenschaften    des    Pheny  1  -  methy  1  -  menthy l-imido- 

xantids. 


Von 
A.  Fersmann. 


Die  Substanz  ist  von  Herrn  L.  Tschugaeff  dargestellt  worden.  Kry- 
stallisirt  prachtvoll  aus  Essigsäureester. 

Monoklin  hemimorph.  Klasse — X*;  ß  =  120^37' 

/  a:b:c  =  l,487: 1:2,204. 

Beobachtete  Formen:  {001|,  {100),  \\Щ,  {110},  {102},  {101}, 
{Г02}  und  {"112)  (Projection  fig.  1;  Winkeltabelle  S.  477  ). 

Gewöhnlich  nach  {001}    tafelförmig  oder  nach  der  Axe   Z  kurz 
prismatisch  (fig.  2  und  3). 

Die  auf  (001)  erhaltenen  Aetzfiguren  beweisen  die  Zugehörigkeit 
zur  hemimorphen  Klasse  des  monoklinen  Systems  (fig.  5). 

Stark  pyroelectrisch;  der  analoge  Pol  befindet  sich  auf  dem  po- 
sitiven Ende  der  Axe  Y. 

Keine  Spaltbarkeit;  grosse  Neigung  zur  Bildung  von  Trennungs- 
flächen, die  den  gewöhnlichen  Formen  mit  der  Zonenaxe  Y  parallel 
sind.  Sie  sind,  wahrscheinlich,  als  Gleitflächen  zu  betrachten. 

Schmelzpunkt— 85,5*  C. 

Farbe  roth.  Optische  Axenébene  senkrecht  zu  {010}. 


о  кристаллической  форм-Ь  и  н-Ькоторыхъ  фивиче- 
скихъ  свойствахъ  иентилксантогенамида. 

Д.  Н.  Артемьееь. 


Ментилксантогенамидъ  Ci^HjgOCSXH^  быль  подученъ  .впервые 
Л.  А.  Чугаевымъ  '),  любезно  предложившвмъ  нн^  его  для|(ристаллогра- 
фвческаго  изсл'Едован1я.  Это  соединеше  «являетсд  представителецъ 
интереснаго,  но  сравнительно  мало  иаучендаго  класса  ксантогено- 
выхъ  амидовъ,  или  тюуретановъ,  открытаго  еще  Дебусомъ  въ  1851 
году"  *).  Ментилксантогенамидъ  „легло  растворимъ  въ  сдиртЬ,  бен- 
зол^^  эеирЪ  (уксусномъ  и  сЁрномъ)  и  хлороформа,  очень,  мало 
растворимъ  въ  петролейяомъ  эеир*  и  почти'  совсемъ  не  раство- 
римъ въ  вод*"  *). 

Сначала  кристаллизащя  велась  изъ  раствора  въ  см^Ьед  этило- 
ваго  спирта  съ  сЬрнымъ  эеироМъ  (1:1  по  объему),  при  темпера- 
тур4  около  -f-  20*  С,  Получались  сростки  изъ  длинныхъ  игольча- 
тыхъ  кристалловъ,  деформированныхъ  и  очень  плохо  развитыхъ. 
Такъ  какъ  при  такихъ  услов1яхъ  невозможно  было  получить  жшЬ- 
римыхъ  кристалловъ  и  кром^Ь  того  въ  см1Ьси  спирта  и  эеира  ве- 
щество быстро  разлагалось,  выделяя  ctpy  и  образуя  маслянистую 
жидкость  съ  запахомъ  CS,,  то  пришлось  переменить  растворитель. 

Растворитслемъ  былъ  взятъ  сначала  чистый  сгьрный  эеирь^  за- 
гЬмъ  бензоль  и,  наконецъ,  уксусный  эецрь.  Изъ  этихъ  раствори- 
телей при  температур*   около  -|-20'  С,  получались  очень  мелюе 


^)  л.   Чугаееъ.  Изсх§дован1я  въ  области  терпеновъ  и  камфоры.  (Учен.  зап. 
Моск.  Упив.)  Москва,  1903  г.,  стр.  50. 
а)  Ibidem,  стр.  51. 
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кристаллы,  причемъ  всегда  наблюдалась  сильнал  эффлоресцен- 
цгя.  Иногда  эффлоресценщя  была  такъ  значительна,  что  вещество 
выделялось  не  только  на  внутреннихъ,  но  и  на  наружныхъ  ст£н- 
кахъ  кристаллизатора.  При  понижеши  температуры  эффлоресцен- 
щя и  растворимость  вещества  уменьшались  лишь  незначительно. 

Для  уменьшешя  растворимости  къ  dbpnoMy  эеиру  быль  приба- 
вленъ  петролейный  эеиръу  причемъ  оба  эти  растворителя  сме- 
шивались въ  различныхъ  отношен1яхъ:  на  1  часть  (по  объему) 
петролейнаго  эеира  приходилось  отъ  1  до  5  частей  сгЬрнаго.  Такъ 
какъ  сЬрный  эеиръ  испаряется  быстрее  петролейнаго,  то  можно 
думать,  что  образоваше  и  ростъ  кристалловъ  происходили  при 
такихъ  взаимныхъ  отяошен!яхъ  расзБорвтелей,  который  сильно 
отличались  отъ  бывшихъ  въ_нач§ле  испаретя.  Изъ  подобныхъ 
смесей  ментилксантогенамидъ  выделяется  въ  виде  прозрачныхъ 
безцветныхъ  кристалловъ  до  5  mm.  длины,  причемъ  эффлоресцен- 
щя гораздо  слабее,  чемъ  при  растворешн  въ  чистомъ  эеире.  При 
очень  большомъ  избытке  петролейнаго  эеира  ментилксантогенамидъ 
кристаллизуется  въ  сросткахьу  не  давая  хорошо  развитыхъ  отдель- 
ныхъ  кристалловъ.  Вообще,  образоваше  сростковъ  наблюдалось 
довольно  часто;  однако,  никакой  закономерности  въ  срасташи 
отдельныхъ  индивидуумовъ  обнаружить  не  удалось.  Возможно,  что 
въ  растворе  возникаетъ  несколько  близкихъ,  но  вполне  незави- 
снмыхъ  дентровъ  кристаллизащи,  что  и  обусловливаетъ  неправиль- 
ность въ  срасташи  кристалловъ  другъ  съ  другомъ. 

Кристаллизац{я  изъ  смеси  сернаго  (1—5  ч.)  и  петролейнаго  (1  ч.) 
эонровъ  велась  при  разныхъ  температурахъ,  отъ  +  20*  С.  до — 15*  С. 
Опытовъ  кристаллизацШ  при  более  высокихъ  температурахъ  произ- 
ведено не  было,  такъ  какъ  уже  при  -{- 12^  С.  ментилксантоген- 
амидъ разлагается  въ  растворе  довольно  быстро,  причемъ  быстрота 
разложетя  находится,  пови!|(имому,  въ  прямой  зависимости  отъ  тем- 
пературы. При  разложен1и  безцветныВ  растворъ  иногда  принимаетъ 
розоватую  окраску,  которая,  однако,  скоро  исчезаетъ;  въ  то  же  время 
выделяется  осадокъ  серы.  Благодаря  такому  изменешю  растворовъ 
возникало  сомнете  въ  тождественности  полученныхъ  изъ  нихъ 
кристалловъ  съ  первоначально  раствореннымъ  веществомъ.  Однако 
аналнзъ,  произведенный  по  моей  просьбе  Л.  А.  Чугаевымъ,  пока- 
за лъ,  что  мною  были  получены  действительно  кристаллы  ментнл- 
ксантогенамнда. 
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OrowIO  20-ти  такихъ  кристаллоьъ  было  изм'Ерсно  на  гошомотр'Ь 
Фуэсса  въ  Берлина,  модель  IV  а,  причемъ  были  получены  слЪдую- 
1щс  углы: 


]1абл10ден1я. 


1  (011):  (loi)* 
(011)  :  ПОО)* 
(011)  :  (0Ï1)* 
(011)  :  (110) 


iminimum. 

I 

76«50' 

I 

,  88055' 
94«57' 

,  72«53' 
29*41' 


'  (ПО)  :  (101) 

(ПО)  :  (100)    !  21«4б' 

(ОП)  :  (ГЙ)    I  61«08' 

1 

(101)  :  (111)  21»13' 

(~101)  :  CUïO)    '  2Р00' 


maximum. 

77004' 
89«39' 
95003' 
73»22' 
3001 Г 
22*24' 
61042' 
21016' 
21016' 


СрсАнее 
пзъ  наблю- 
ден! й. 

Вычисл. 
углы. 

д 

к 

1 

1 
л 

Mes. 

Cale. 

1 

■  ■ — =—  ■  — =• 

1 

76056'24" 

1 

13 '60 

1 

89016'32" 

1 

7,28 

95*00' 

721 

73005' 

73*09' 

0004' 

Ь    12 

■ 

29057' 

29055' 

+  0002' 

4    13 

22009' 

2201 1  ' 

—  0003' 

2|    8 

61017' 

61018' 

ОООГ 

2!    3 

1 

21015' 

21029' 

—  0014' 

1 

2 

21009' 

20037' 

4-0032' 

1 

4 

Такимъ  образомъ,  ментилксантогенамидъ  кристаллнзует(зя  вь 
моноклннимескои  систем^ь,  cmpoenie  X*,  съ  отношен1емъ  осей 
0,407  : 1 :  1,091,  '^  =  914'.  1ъакъ  видно  изъ  таблицы,  наблюдались 
сл*дую1ц1я  простыл  формы:  а  {100},  pjllO),  p'jlïO},  qjOll}, 
qjOÏll,  s  {101}  и  о  {111}.  (См.  проекщю  рис.  1). 

Площадки  формъ  q,  q'  и  s  давали  обыкновенно  очень  xoponiie 
рефлексы.  Гораздо  хуже  были  рефлексы  граней  а,  р  и  р'.  Сфеноидъ 
о  {111}  почти  всегда  приходилось  изм'^рять,  устанавливая  его 
плоскости  по  maxlmum'y  блеска.  Большое  различ1е  вычнсленныхъ 
и  изм-Ьренныхъ  угловъ  между  плоскостями  (Ï01)  :  (iïl)  и  (Î01)  :  (Ï00) 
можно  объяснить  внцинальностью  площадокъ,  оказавшей  сильное 
вл1яв!е  благодаря  небольшому  количеству  изм^ренШ  этихъ  угловъ. 
KpoMt  того,  известное  значен1е  въ  смысл'Ё  увеличен1я  ошибки  при 
изм^реши  им'Ьли  очень  плох1е  рефлексы  плоскостей  {100}  и  {îll}. 

При  изм1нен]яхъ  температуры  кристаллизацш  въ  роспт  и  Фнпшнемь 
видл  (habitas)  кристалловъ  подм^Ьчены  н^Ькоторын  различ!я.  Въ 
обшихъ  чертахъ  они  сводятся  къ  сл^Ьдующему. 

4 
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i.  11ри  TeMnepaTypik  около  -}-20^C.  получались  довольно  мелпе 
часто  пластинчатые  по  s  {loi}  кристаллы  съ  довольно  слабые 
развнт1емъ  зоны  [100].  Плоскость  роста  въ  такомъ  случае  слу 
жить  одна  изъ  граней  формы  ${Г01|. 

II.  При  тевгаератур*  около  + 10^  С.  усиливается  развнпе  зош 
[100].  Въ  этомъ  случа*  площадки  q{011}  н  q'jOÎl}  по  величин1 
еще  несколько  уступаютъ  плоскостявгь  формы  s  {101},  хотя  иногд! 
сравниваются  съ  ними  и  только  очень  р'Едко  преобладаютъ  нал 


fOO 


но 


100 

Рис.  1. 


s  {101}.  Въ  зависимости  отъ  большаго  развитая  q  и  q'  ]фнсталлы 
принимаютъ  столбчатую  и  боченковидную  форму. 

П1.  При  температурахъ  О*  С.  и  ниже  все  сильнее  развиваются 
домы  q  и  q'.  Площадки  формы  s  {101}  делаются  все  меньше,  тавъ 
что  по  величин-Ь  часто  уступаютъ  плоскостявгь  формъ  а  {100}.  i 
даже  р{110}  и  p'{lÏ0},  развивающимся  вообще  довольно  слабо. 

Въ  посл1}днихъ  двухъ  случаяхъ  кристаллы  растуть  какъ  на 
s  {loi},  такъ  и  на  q{011}.  Впрочемъ,  иногда,  гораздо  р*Ьже, 
нстр-Ьчаются  и  друпя  плоскости  роста.  * 
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Очень  часто  на  OTÄijbHbixb  кристаллахъ  замечается  отсутств1е 
не  только  н^Ькоторухъ  граней,  но  н  ц'Ьлыхъ  простыхъ  формъ.  Такъ, 
наприм'Еръ,  сфеновдъ   {Ül}  появляется  сравнительно  р'Ьдко.  ВсЬ 
на6людавш1яся  формы  встр'Етились  одновременно  всего  на  3 — 4-хъ 
кристаллахъ.    Наименьшее    количество    формъ    наблюдалось    при 
врнсталлизащи  изъ  профильтрованнаго  раствора,   еще  не  обнц>у- 
жившаго    признаковъ  .  разлоакещя.   На  кристаллахъ,  полученныхъ 
изъ  такого  раствора,  были  развиты  только  формы  s  {101}^  4  {011} 
и  q'{OÎl}.  При  бол^е  продолжительной  кристаллизащи,  когда  ве- 
щество въ  раствор'Ь  ycni^o  уже  отчасти  разложиться,  были  полу- 
чены кристаллы,  у  которыхъ,  KpoMib  вышеуказанныхъ  формъ,  появи- 
лись р{110{  и  р'{П01    въ  вид*   4-хъ   узкихъ    площадокъ.   Еще 
бол'^е  продолжительная  кристаллизащя  повела  къ  развит1ю  формы 
а  {100}.   Температура,    при   которой    кристаллизовались    всЬ    эти 
растворы   была   приблизительно   одна  и  та  же  (около  -|-12*  С). 
Такимъ  образомъ,   появлете  новыхъ  формъ,   въ  данномъ  случае, 
находится,    в'Ьроятно,   въ  'связи  съ  увеличешемъ  количества  но- 
стороннихъ  npHMibcefi,  образующихся  въ  раствор*  всл*дств{е  раз- 
ложешя  вещества.  Сильное  вл1яше  постороннихъ  примесей  на  форму 
и  ростъ  кристалл овъ   было   замечено  уже  давно  ^).    Въ  последнее 
время  несколько   относящихся  сюда   попутныхъ  наблюден1й  было 
сделано  въ  нашей  лабораторш.   Между  прочимъ,  н*Ькоторыя  ука- 
зан1я   относительно  появлен1я  и  исчезновения  простыхъ  формъ  въ 
зависимости  отъ  чистоты  раствора  были  даны  П.  К.  Алексатомъ^), 
Н.  А.  Скрицкимъ'),  Л.  Л.  Ивановымъ*)  и  В.  В.  Аршиновымъ^), 
работавшими  надъ  кристаллизащей  различныхъ  веществъ. 

Нзсл*дован1е  кристалловъ  подъ  микроскопомъ  обнаружило  въ 
н'Ькоторыхъ  изъ  нихъ  присутств1е  пустотъ^  заполненныхъ,  пови- 
димому,  маточнымъ  растворомъ,  иногда  съ  пузырькомъ  воздуха. 
Эти  пустоты  (отрицательные  кристаллы)  всегда  ограничены  пло? 
скостями  параллельными  гранямъ  формъ  {110},  {100},  {ÎQ1},  {011^ 
и  {OÎlj  и  вытянуты  по  направленш)  ребра  (011)  :  (0 11). 

1)  См.  Р.  Враунсъ»  Химическая  минералопя.  Спб.  1904  г.,  ч.  III,  гл.  3,  гд* 
собрано  довольно  много  относя1цихся  сюда  npHMtpoBb  и  приведены  некоторый 
литературныя  указан!я. 

2;  У/.  Алексатъ.  Bull.  d.  \at.  de  Moscou,  1898  г.,  отт.  стр.  1. 

^)  H.  Скрицкш.  Ibidem.  1900  г.,  №  3  отт.  стр.  3. 

*)  Л.  Лвановъ.  Ibidem.  1902  г.,  №  3  отт.  стр.  3 — 4. 

^)  В.  Лртиноег,  Ibidem.  1903  г.,  №  4,  стр.  441. 

4* 
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щ^л^. 


При  механическихъ  возд'Ьйств1яхъ  кристаллы  очень  легко  тре- 
скаются, обнаруживая  ясную  спайность  параллельно  qtOll}  и 
q'JOll}.  Иногда  плоскости  спайности  по  (011)  и  no(OÏl)  различны, 
причемъ  лучшая  спайность  всегда  перпендикулярна  къ  направле- 
н{ю  роста.  Такое  различ1в  даетъ  поводъ  предполагать,  что  въ  дая- 
номъ  ел  уча*  мы  ихгЬемъ  д'Ьло  съ  отдгыгьностью. 
Фигуры  вытравлен1я  и  (|)игуры  удара  получить  не  удалась. 
Пироэлекшрическгя  свойства  были  изсл'Ёдовавы  по  методу 
Кундта  ').  Опытъ  производился  обыкновенно  такимъ  образомъ: 
кристаллъ   нагревался  въ  термостат*  до  ПО* — 120*  С.  и  загЬмъ 

быстро  переносился  въ 
пом^Ьщеше,  гд*  темпе- 
ратура была  не  выше 
+  2«  С.  Зд*сь  онъ 
посыпался  смесью  су- 
рика и  сЬры.  При  та- 
кигь  услов{яхъ  можно 
было  наблюдать  раз- 
личную окраску  на 
разныхъ  концахъ  оси 
А*  въ  зависимости  отъ 
расарел^летя  сурика 
и  сЬры  на  кристалл*. 
На  основан!и  этихъ 
опытовъ  можно  было  заключить,  что  апалогичссшй  полюсъ  электри- 
ческой оси  находится  на  томъ  конц*  кристалла,  гд*  развивается 
сфеноидъ  {ГП}  (рис.  2  an.).  Пироэлсктричссюя  свойства  ментил- 
ксантогеяамида  развиты  довольно  слабо,  такъ  что  для  обнаруже- 
шя  ихъ  по  методу  Кундта  необходима  была  большая  разность  тем- 
пературь кристалла  и  окружающей  среды.  Такой  разности  можно 
было  достигнуть  благодаря  сравнительно  высокой  точк*  плавлешя 
менгилксантогенамида  (4- 144*  С.)  *). 

Наблюден!е  кристалловъ  въ  сходящемся  поляризованномъ  св*т* 
показало,  что  плоскость  оптическихъ  осек  параллельна  (010). 


Рнс.'2. 


1)  л.  Kundi.  Sitzungsber.  d.  Вег.  Acad.  d.  Wiss.  1883,  XVÏ,  p.  421 
*)  Л,   Чугаевъ,  1.  с.  стр.  51. 
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Въ  заключен1е  считаю  своимъ  до-1гомъ  выразить  глубокую  бла- 
годарность В.  П.  Вернадскому,  подъ  непосредственным ъ  руковод- 
ствомъ  котораго  была  произведена  эта  работа. 

Мйнералогичоск1Й  Кабпнетъ  Московскаго  Университета. 
1904. 


Sur  la  forme   cristalline  et  quelques  propriétés 
physiques  de  menthylxanthogènamide. 

/>.  Artemieff. 


Le  menthylxantliogènainide  CjoIIj,üCSNHj  cristallise  dans  le  sy- 
stème monocliniqiie  (classe  ).*);  le  rapport  des  axes— 0,407  : 1 : 1,091; 
p  =  9P4'.  Les  formes  observées  sont:  a{100{,  p{110},  p'{lio|, 
q{01l},  q'}0il{,  s(lCli,  ü|lil{.  {V.  t<ib.  p.  483.)  La  solution  dans 
des  mélanges  de  Tôther  éthylique  et  du  canadol  donne  des  cri- 
staux, qui  changent  leur  habitus  selon  la  température  et  la  pureté 
de  la  solution.  (V.  p.  484 — Г)). 

Clivage  distinct  suivant  {01  Ij.  PyroéIectri(iue;  le  pôle  antilogue 
(V.  fig.  2  ant.)  se  trouve  du  coté,  où  il  n'y  a  pas  de  ojillj. 

Plan  des  axes  optiques — (010). 

Institut  Minéral.,  Université  de  Moscou. 
1904. 


Meteorologische  Beobachtungen  in  Moskau  im 

Jahre  1904. 

Von 
I^È^f.  I>t\  ErtiHt  Leyst. 


Die  meteorologischen  Beobachtungen  im  Universitäts-Observato- 
rium in  Aloskau  wurden  in  früherer  Weise  fortgesetzt,  nur  im  Per- 
sonal trat  vor  Jahresschluss  ein  Wechsel  ein.  Herr  cand.  math. 
A.  Pokrowsky  wurde  als  Artillerie-Officier  zum  Dienst  einberufen 
und  in  Folge  dessen  musste  der  Laborant  des  Physiko-geograpbischen 
Instituts  Herr  cand.  math.  A.  Speransky,  ausser  den  zeitraubenden 
electrischen,  magnetischen  und  seismologischen  Beobachtungen,  auch 
die  Leitung  und  theilweise  Ausführung  der  meteorologischen  Beob- 
achtungen übernehmen.  Als  jüngerer  Beobachter  fungirte  Herr  stud. 
med.  N.  lakowlew.  Die  Erforschung  der  höheren  Luftschichten  mit 
Hülfe  von  Drachen  wurden  auch  in  diesem  Jahre  von  Herrn  Spe- 
ransky bei  jeder  günstigen  Gelegenheit  fortgesetzt.  Von  dem  reichen 
gesammelten  Material  konnte  auch  in  diesem  Jahre,  Avegen  Mangel 
an  Mitteln,  nur  der  meteorologische  Theil  genügend  bearbeitet  wer- 
den und  daher  wird  im  Nachstehenden  nur  von  diesen  Beobachtun- 
gen die  Rede  sein. 

Die  Coordinaten  des  Beobachtungsortes  sind  folgende: 

5545'  geographische  Breite, 

37^34'  östliche  Länge  von  Greenwich, 

156  Meter  Sechöhe. 

Die  Beobachtungen  wurden,  wie  früher,  nach  mittlerer  Ortszeit 
ausgeführt. 


Luftdruck. 

Die  Registrirungen  eines  grossen  Riehard'schen  Barographen, 
dessen  Correctionen  nach  einem  Quecksilber-Barometer  Fuess  für 
jede  Woche  von  Neuem  bestimmt  wurden,  ergaben  die  nachstehenden 
Ijuftdruckwerthe. 

Die  wahren,  d.  h.  24  -  stündlichen  Monatsmittel  betrugen  im 
Jahre  1904: 


Januar  . 

.   .  753.6  mm. 

Juli.  .    . 

.  743.4  mm 

Februar  . 

.   .  743.1    . 

August    . 

.  745.0     . 

Штг.    . 

.    .  758.1     . 

September 

.  754.3     , 

April  • 

.    .  753.1     . 

October  . 

.  752.3     . 

Mai .  .    . 

.    .  745.1     , 

November 

.  743.6     , 

Juni  .    . 

.    .  741.8     . 

December 

.  741.9     . 

Jalircsmittel 

747,9  mm. 

In  den  Monaten  Januar,  März,  April,  September  und  October 
herrschte  ein  sehr  hoher  Luftdruck,  während  die  Monate  Februar, 
November  und  December  sich  durch  sehr  niedrigen  Druck  aus- 
zeichneten. 

In  den  einzelnen  Monaten  hatten  die  Stundenwerthe  nachfolgende 
Betrage: 

Täglicher  Gang  des  Luftdrucks.  700  mm.  -\- 


t 


:63.7!43.O58.0  53.3;45.2J2,l|43.2!45,164.2  62,4  44.1i4l.5 

.345.1  42.043. 245.1  54.2'52.4  43.9  41.6 

■        ■        I  I 

.3  45.1  41.9|43.2i4ö.]  54.252.3  43. S41. 7 

53.3  45.1  41. 8,43. 2145.0  64. 2  52. 3  43.6,41.7 


! 


63.7143.258.0 

53.7,43.158.0 

I53, 7, 43. 1,58. 0  63. 2  45. 0  41. 8143. 2,46.0  64, 3'52. 3  43. 54]. 7 
53.б!43.1  58.0(53.2  45.1  41.8  43.3|45,0  64.3  52.2  43.444, 
53. 6143. 0:Б6.  1153. 345. 141 .8  43. 4,45. 164.4  52. 2  43.4  41. 8 


STUNDE. 

i  i 

•  1 

T^^m. 

53.6  43.6;  58.11  Б3.4  4S.2j  -lli|  43.5!  45.1|  64.б|  52.3  43.4j  41.9,  48.0 

8      - 

53.6  43.1  5Ц.2,  53.3  451 

41.9.43.6,  45.i;54.S 

52.4  43.4'  42.o{  48.o| 

9      , 

53.6  431  5S.2  53,3;  45.2 

41.9' 43.5,  45.l'54.6 

53.4  43.5,  42.1 

48.0 

10    ■„ 

53.643.1  J8.2 

53.!),  45.2 

41.9,43.6  45.1' W.6 

52.5  43.61  42.2 

48.0 

II       „ 

53.6  43-1  58.3 

53.2  4â.2 

.il,9'43.5  4S.ljfi4,5 

52  4  43.6,42.ll4'St 

la     „ 

53.4  4-?.9  58,2 

68.1  45_2 

41S  43.4;45.ol5*-4 

52.3  43,6^  42.01  48.tj 

1  p.  ш. 

53.2  42.8  58.2 

53.0  45_2 

41.8  43.4' 45.0  54.4 

52.3  43.Э  41.9!  47.9 

2      . 

53.2  42.8'  fiS.l 

52.9  45.1 

41.8.43.4j45.0|54.3 

52.2  43,5  41,8  47.9 

3      , 

53.3  42.8,  58.1 

52.8  45.0 

4-1.7  43.4  44.8' 54,2 

S2.r  43.5  41.9',  47.8 

4       . 

53.4  42.8'  58.0 

52.7  44 .9 

41.7  43.3  44.8' 54.1 

52.1  43.5'41.9J47.!:« 

5       , 

53.5  42.9  58.0 

52.7  41.8 

41.6  43.2.44.8  54,1 

53.1.43.6 

41.8  47.S 

S      ^ 

53.5.  43.1;  68Л 

S2.7  44.9 

41.743.3  44.8  54.1 

52.2  43.7 

41.8  47.8 

7      „ 

63.6  43,2  58,1 

52.8  44.9 

41.8' 43.3  44,9j5^,2 

52,2  43,7 

41,8  47,9 

ö      , 

53.6  43.2' 58.2 

53.0  45.1 

41,9  43.4,45.0  54.4  52.2' 43,7 

41.8,  48.0 

S      n 

53.7,  43.2,  58.1 

53.0  45.1 

42.043.4  45.1!  54.4;  52.2  43,7 

41.8  48o] 

10      „ 

&3.Si  43.3  58.0 

53,0'  45.1 

41.9  43.5  45.0  54.5 

52.3  43.6  41.!)!  48.0 

11       . 

53.81  43.4|  57.9 

53.0  45,1 

42.0,43,5  45.0' 54.5 

52.3,43.6,  41.9  4S.û' 

12      „ 

53.э'  43. 

57.9 

53.0!  45,1 

42.0  43,5  44.9' 54.6 

62.3' 43.5]  41.9' 48.0 

Im  Jalire  1904  hatten  die  Monatsextreme  und  die  mittleren  Ta- 
gesextreme nachfolgende  Betrüge: 


Monatsextreme. 

Maxim.     Minim.    Diffère 


Mittlere  Tagesex  1геше. 
Maxim.     Miolm.     DifTereor. 


Jaûuar  ,   , 

.    .    766.3 

735,3 

31.0 

756.1 

751.1 

5.0 

Februar  .   . 

.    .      02.4 

25.1 

37.3 

46.4 

39.9 

6.5 

März  .   .   . 

.    .      68.0 

38.4 

29.6 

59.8 

56.2 

3.6 

April  .   .    . 

.    .      66.4 

40.3 

26.1 

54.8 

51.4 

3.4 

i 
"■^  « 
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Monatsextrerae. 

Mittlere  Tagesextreme. 

1904. 

Maxim. 

Minim. 

Differenz. 

Maxim. 

Minim. 

Differenz 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

Mai 

.       55.9 

30.G 

25.3 

47.4 

42.5 

4.9 

Juni    .... 

Г)().1 

31.6 

18.5 

43.7 

40.0 

3.7 

Juli 

.       52.7 

27.8 

24.9 

45.2 

41.5 

3.7 

August   .    .    . 

.       54.0 

33. ü 

20.4 

69.7 

65.4 

4.3 

SeptcMiiber  .    . 

.       63.7 

42.7 

21.0 

55.5 

53.1 

2.4 

October  .    .    . 

.       Г)5.() 

29.6 

35.4 

.")5.0 

49.6 

5.4 

November  .    . 

65.7 

20.9 

44.8 

47.4 

39.8 

7.6 

December  .    . 

.       56.0 

25.8 

30.2 

45.3 

37.9 

7.4 

Jahresmittel   . 

.     760.5 

731.8 

28.7 

752.2 

747.4 

4.8 

Jahresextreme 

.     768.0 

720.9 

47.1 

— . 

Aus  diesen  Zusammenstellungen  ersehen  wir,  dass  der  Luftdruck, 
der  in  den  3  vorhergehenden  Jahren  ein  verhältnissmKssig  niedri- 
ger war,  nunmehr  wieder  einen  hohen  Stand  erreichte.  Dagegen  ist 
die  Jahresamplitude  47.1  mm.  ein  auffallend  geringer  Werth,  wenn 
man  beachtet,  dass  das  Jahr  1899  einen  Werth  von  65.0  mm. 
erreichte;  h'eilich  hatte  das  Jahr  1900  einen  um  3.0  mm.  noch 
kleineren  Werth.  Das  Jahres-Maximum  überragt  den  bisherigen 
kleinsten  Werth  (767.6  im  Jahre  1894)  nur  um  0.4  mm.  Das  Jahres- 
Minimum  liegt  nahe  dem  Mittelwerth.  Die  höchste  Ablesung  am  Ba- 
rometer unserer  Station  war  im  Jahre  1899  und  betrug  778.9  mm. 
und  die  niedrigste  709,6  mm.  im  Jahre  1902.  Zieht  man  den 
inzwischen  eingetretenen,  durch  Ueberführung  des  Instruments  be- 
dingten Unterschied  der  Seehöhe  von  2  m.  in  Betracht,  so  hat  man 
69.5  mm.  als  Maass  für  unsere  möglichen  Luftdruckschwankungen. 

Die  mittleren  Tagesdifferenzen  erreichten  in  den  Monaten  No- 
vember und  December  sehr  hohe  Wcrthe,  doch  im  Jahresmittel 
ergab  sich  ein  Werth,  der  nahezu  normal  ist.  In  den  einzehicn  Mo- 
naten schwankten  die  Tagesamplituden,  wenn  wir  unter  diesen  die 
Summe  der  periodischen  und  der  nichtperiodischen  Schwankungen 
verstehen,  in  den  nachfolgenden  Grenzwerthen: 


Januar    . 
Februar  . 


Tagesamplitude. 
Grossie.  Kleinste.  Differenz. 

13.2  mm.         1.0  mm.  12.2  mm. 

11.9     .  0.8     n  11.1     . 
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• 

Ti 

igesamplil 

lüde. 

Crösste. 

Kleinste. 

Differenz. 

März 10.8 

mm. 

0.8 

mm. 

10.0  mm. 

April  .    .    , 

7.4 

n 

0.5 

»» 

6.9     , 

Mai.  .    .    . 

.     10.0 

n 

0.9 

n 

9.1     „ 

Juni    .    .    . 

10.6 

rt 

1.0 

w 

9.6     „ 

Juli .... 

.     10.8 

я 

0.5 

n 

10.3     „ 

August   .    . 

8.4 

я 

0.8 

n 

7.6     „ 

September 
October  . 

.      7.6 
.    13.8 

n 

0.6 
0.9 

n 

7.0     „ 
12.9     , 

November  . 

.    20.8 

n 

0.5 

w 

20.3     „ 

December  , 

.     17.4 

» 

2.2 

я 

15.2     , 

Jahresmittel  , 

.     11.9 

mm. 

0.9 

mm. 

11.0  mm. 

Jahresextre 

im< 

5  , 

,    20.8 

M 

0.5 

9% 

20.3     „ 

Die  grösste  bisher  beobachtete  Tagesamplitude  in  Moskau  betrug 
25.4  mm.  und  die  kleinste  0.3  mm.;  somit  waren  dio  diesjährigen 
Extreme  von  den  äussersten  recht  weit  entfernt. 


Lufttemperatur. 

Die  wahren,  d.  h.  aus  24-stündlichen  Werthen  abgeleiteten  Ta- 
gesmittel der  Lufttemperatur  nebst  deren  Abweichungen  von  Nor- 
maltemperaturen hatten  für  die  einzelnen  Monate  nachstehende 
Werte: 


1904. 

Kormal. 

Abweichung. 

0 

0 

0 

Januar    .    .    . 

.     -   7.1 

—  11.0 

+  3.9 

Februar 

.     —  5.0 

—  9.6 

-r-4.6 

März  . 

.    —  4.7 

—  4.8 

—  O.l 

April  .    . 

4.1 

3.5 

4-0.6 

Mai .  . 

9.7 

11.7 

—  2.0 

Juni    .    . 

12.5 

16.4 

—  3.9 

Juli .  .    . 

15.3 

18.9 

—  3.6 

August   , 

Ф               •               4 

15.1 

17.1 

—  2.0 

September .    .    , 

9.1 

11.2 

—  2.1 

October .    .    .    . 

5.6 

4.3 

—  1.3 

November  .    .    . 

2.2 

—  2.4 

—  0.2 

December  .    .    . 

.     -  7.7 
3.7 

—  8.2 

-f-0.5 

Jahresmittel  .    . 

3.9 

-  0.2 

— 
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Täglicher  Gang  der  Luftlemperatur. 

1 

1 

1 

• 
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Q    . 

• 

ев 
•-a 

et*  a.  m.  ' 

—7.0-5.4 

Лн 

0 

1.4 

0    .     0    !     0    !     0 

7.5]  9.512.613.0 

6% 

0           0 

4.5—2.7 

0 

-7.2 

0 

2.2 

1      ,     ' 

—7.2  —5.6 

-6.3 

0.9 

7.01  9.112.0'l2.5 

6.0 

4.2 

—2.7 

-7.4  1.9 

1 

1 

—7.3  -5.7 

1 

-6.8 

0.4 

6.6   8.711.512.1 

5.5 

4.0 

-2.8 

1 
-7.5  1.6 

3     . 

—7.4  —5.9 

-7.1 

0.0 

6.3 

8.411.1  11.8 

5.1 

3.8 

-2.8 

-7.7  1.3 

i 

4       „ 

—7.4-6.1 

—7.5 

-0.4 

6.1 

8.311.011.3 

1 

1                 1 

4.7 

3.5 

—2.7  —7.9 

,, 

5      , 

—7.5  —6.2 

—7.9 

0.6 

6.3 

8.911.411.3 

4.5 

3.3 

—2.7— 8.0  1.1 

6      » 

—7.6-6.3 

-8.1 

0.2 

7.4 

10.413.012.0 

1 

4.6 

3.1 

—2.7— 8.0|1.5 

7      , 

-7.6 

-6.3 

—8.0 

1.1 

8.o'll.ri3.612.9 

5.7 

3.3 

2.7—8.1  1.9 

8      , 

—7.6 

-6.0 

-7.1 

2.7 

1 

9.3  12. 3.15. 0114.4 

1 

7.5 

4.1 

-2.51-8.01  2.8 

9      , 

-7.5 

—5.7 

—6.2 

4.3 

10.2 

13.216.1  15.6 

i 

9.1 

5.1 

2.2     7.9 

3.7 

iio     , 

-7.3 

—5.2 

—4.6 

6.0 

11.1 

14.1 

1 
17.1  16.7 

11.1 

6.7 

—1.8 

—7.6 

4.7 

n        n 

-7.0 

—4.7 

—3.2 

7.0 

11.6 

14.7 

17.8il7.812.5 

! 

7.3 

—1.4 

—7.3 

5.4 

12      , 

—6.6 

-4.2 

—2.0 

8.0 

12.2,15.518.718.413.6'  8.4 

1         1 

-1.2 

—7.0 

6.2 

1  p.  m. 

—6.5 

—3.8—1.4 

8.5 

12.516.018.918.5  14.2 

II 

8.91—1.0—7.0 

6.5 

-6.3 

—3.6  —0.9 

8.8 

1 

12.9.16.419.2  19.2*14.3 

!              '              1               ■ 

8.9—1.2-7.1 

1 

6.7 

3      . 

—6.4 

—3.6  —0.9 

8.8 

12.9!16.3|l8.9  19.3  14.6 

1 

8.6i-1.4 

1 

—7.3 

6.6 

4      „ 

-6.5 

-3.8—1.2 

8.7 

13.0 

16.1 

18.918.7 

14.2 

8.o|— 1.8 

-7.6 

6.4 

5       . 

—6.7 

—4.1—1.9 

8.0 

12.6 

15.7 

18.718.2 

13.0 

7.2—2.1 

-7.8 

6.0 

6       , 

—6.9 

—4.4  —3.1 

6.612.0 

14.817.917.4 

11.0   6.5 

1 

—2.3 

—7.9 

5.1 

7       „ 

6.9 

-4.6  —3.8 

5.3 

11. lll4.1il7. 016.1 

1 

!                             1 

%\7   6.01—2.4 

—7.9 

4.4 

8      , 

-7.1 

-4.8-4.3 

4.3 

10.213.0 

15.615.2 

8.8]  5.7 

1 

r 

-2.6'— 7.9 

3.8 

9       , 

—7.1 

-4.9—4.6 

3.7 

9.312.014.314.4 

1 

1 

7.9,  5.3'-2.8-7.9 

3.3 

10      , 

'-7.2 

-5.1—5.1 

3.1 

1 

8.511.1  13.613.7 

7.3    4  9—2.8—7.9 

2.8 

И       » 

—7.2 

-5.1  -5.5 

2.4 

7.9  10. 4:13. 1  13.3 

1        [ 

6.8    4.4—2.9—7.9 

2.5 

12       , 

—7.2 

-5.3 

1-5.9 

1.8 

7.4 

1  9.8 

.12.6112.9 

6.3 

!  4.1 

—2.7 

—8.1 

2.1 
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Die  Monatsextreme,  wie  auch  die  mittleren  Tagesextreme,  nebst 
deren  Differenzen  sind  in  der  nachfolgenden  Zusammenstellung  ange- 
geben, wobei  hervorgehoben  werden  muss,  dass  die  Tagesextreme 
für  den  meteorologischen,  von  Mitternacht  bis  Mitternacht  gerechne- 
ten Tag  gelten  und  den  Angaben  eines  grossen  Richardschen  Ther- 
mographen entnommen  sind.  Die  Registrirungen  wurden  mit  Con- 
stanten reducirt,  welche  durch  Vergleich ungen  mit  directen  Ablesun- 
gen in  der  Wild'schen  Hütte  mit  Ventilator  ermittelt  wurden.  Der 
Thermograph  befand  sich  in  derselben  Hütte  in  einer  Höhe  von  3  Me- 
tern über  dem  Erdboden.  Im  Winter  befand  sich  stets  Schnee  unter 
der  Hütte,  wenn  eine  Schneedecke  auf  dem  Beobacbtungsplatz  lag, 
doch  war  die  Dicke  der  Schneeshicht  unter  der  Hütte  eine  geringe, 
so  dass  durch  diesen  Umstand  die  Höhe  des  Thermographen  über 
dem  Erdboden  nicht  verändert  wurde.  In  den  Sommermonaten  war 
unter  der  Hütte  Rasen,  auf  dem  das  Gras  in  massiger  Höhe  ge- 
halten wurde. 

Monatsextreme.  Mittlere  Tagesextreme. 

1904.  Maxim.     Minim.    Differenz.      Maxim.     Minim.    Differenz. 

0  0  0  0  0  0 

Januar   ....  2.8  -22.6  25.4  — 4.S  —  9.5       4.7 

Februar.    ...  2.2  —20.4  22. G  —2.4  —7.8       5.4 

März 7.6  —16.8  24.4  -  0.6  —  8.7       8.1 

April 22.7  —13.3  36.0  9.2  -  0.9  10.1 

Mai 21.2  —  0.1  21.3  14.1  5  1       9.0 

Juni 24.1           2.0  22.1  17.4  7.8       9.6 

Juli 29.4           6.8  22.6  19.9  10.4       9.5 

August   ....  27.6           6.1  21.5  20.0  10.6       9.4 

September.    .    .  20.4  —  3.0  23.4  15.2  3.8  11.4 

October  ....  18.8  -     4.9  23.7  9.5  2.2       7.3 

November.    .    .  4.6  —10.8  15.4  -0.1  —4.6       4.5 

December  .    .    .  4.^  —32.6  36.8  —4.9  — JO^^ 5.6_ 

Jahresmittel  .    .  "Ï5.?)  —9.1  24.'б"  7J  —Пэ^г       ^7.9 

Jahresextreme  .  29Л  —32.6  62.0  -  —  — 

Die  Tagesamplituden  schwankten  in  diesem  Jahr  in  den  folgenden 
Grenzen  : 

Tagesamplitude. 
1904.  Grdsste.  Kleinste.  Differenz. 

Januar 13.4  0.6  12.8 

Februar 14.0  1.0  13.0 
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TagesampUtodo. 
Grösste.         Kleinste. 

0                          0 

15.1                2  4 

Differenz 

0 

12.7 

15.ß 

2.S 

12.8 

15.6 

2.0 

13.6 

l(i.3 

2.7 

13.6 

15.1 

3.9 

11.2 

19.3 

2.2 

17.1 

17.1 

49 

12.2 

17.9 

1.0 

16.9 

9.3 

1.3 

8.0 

19,9 

0.5 

19.4 

15.7 

2.1 

13.6 

19.9 

0.5 

19.4 

1094 

März   . 
April    . 
Mai  .    . 
Juni    . 
Juli .    . 
August 
September 
October  . 
November 
December 

Jahresmittel 
Jahresextreme 

Aus  don  vorhergehenden  Jahrgängen  ersieht  man,  dass  die  Tem- 
peratur vom  April  1902  bis  zum  Schluss  desselben  Jahres  durchweg 
unter  der  normalen  stand,  dann  aber  im  Januar  1903  hinaufging 
und  fast  das  ganze  Jahr  hindurch  über  normal  verblieb.  Aus  der 
obigen  Tabelle  der  Monatsmittel  ersieht  man,  dass  die  hohe  Tempe- 
ratur in  den  Wintermonaten  des  Jahres  1904  anhielt  und  zwar  bis 
zum  April.  Dann  traten  niedrige  Sommertemperaturen  ein,  die  bis 
zum  September  anhielten  und,  als  der  Winter  begann,  da  stieg  die 
Temperatur  wieder  zur  normalen  Höhe  und  überstieg  dieselbe  im 
^Mittel  sogar  um  0.*7.  Kalter  Sommer  und  milder  Winter  sind  die 
Merkmale  der  Witterung  des  Jahres  1904.  Insbesondere  zeichneten 
sich  die  vier  letzten  Jahre  dadurch  aus,  dass  die  zwei  letzten  Drit- 
tel dos  Winters  zu  mild  und  die  zwoi  letzten  Drittel  des  Sommers 
zu  kalt  waren.  Berechnet  man  Mitteltemperaturen  der  letzten  vier 
Jahre  und  vergleicht  sie  mit  den  Normalwerthen,  so  findet  man 
folirende  Abweichungen  von  der  normalen  Temperatur: 


1901—1904. 

Januar  .    .    . 
Februar    .    . 


April 
Mai 
Juni 
Juli 


0 

;-4.o 

+  3.3 

+  1.5 
+  1.2 

—  0.2 

+  1-i 

—  1.4 


—  39Г, 

— 

0 

August  .    .    . 

.    -0.7 

September    . 

1.2 

October    .    . 

0.6 

November    . 

.    —0.4 

December .   . 

.    -  0.7 

Die  erste   Hälfte  des  Jahres   war  zu  warm,  die  zweite  zu  kalt 
und  dieses  Missverhältniss  hat  vier  Jahre  angedauert.  Nun  scheint 
ein  Rückschlag  eingetreten  zu  sein,  indem  im  Jahre  1904  die  letzten 
drei   Monate   bereits   ein   wenig  zu  warm  und  der  Januar  und  der 
Februar  1905  ein  wenig  zu  kalt  waren,  also  ist  die  entgegensetzte 
Abweichung  eingetreten.  Obgleich  die  \ier  letzten  Jahre  einen  ver- 
hältoissmässig  kalten  Sommer  hatten,  so  waren  doch  einzelne  hdsse 
Tage,  an  denen  die  Temperatur  30*  überschritt  und  sogar  auf  35.*3 
stieg.  Dagegen  ist  im  Laufe  des  Jahres  1904  kein  einziges  Mal  30* 
oder  mehr  beobachtet  worden  und  das  Maximum  betrug  nur  29.Ч 
und  ein  so  niedriges  Jahres-Maximum  ist  in  den  letzten  12  Jahren 
nur  allein  in  diesem  Jahr  beobachtet  worden.  Der  vorzeitige  Anfang 
der  wärmeren  Jahresperiode  zeigt  sich  auch  darin,  dass  das  Aprii- 
Monatsmaximum  in  den  letzten  Jahren  ein  sehr  hohes  war»  nämlich 
im  Jahre  1901  :  26.*5,  im  Jahre  1903  :  23.*8   und  in  diesem  Jahre 
22.*7,  während  in  den  Jahren  1893—1900  höhere  Werthe  als  19.»8 
nicht  beobachtet   wurden;   wohl   aber   gab  es  Jahre,  deren  April- 
Maximum  nur  7. •б  betrug.  Dann  folgten  die  eigentlich  warmen  Mo- 
nate, deren  Maxima  unter  den  normalen  blieben  und  das  diesjährige 
Juli-Maximum  ist  das  kleinste  aller  Juli-Maxima  seit  1893. 

Dem  kalten  Sommer  entsprechend  sind  auch  die  mittleren  Tages- 
Maxima  der  Sommermonate  sehr  niedrig  und  nur  der  August  ergab 
20. •O.  während  alle  früheren  Jahre  im  Juni  und  Juli  20*  übersteigende 
Werthe  hatten  und  häufig  auch  der  Mai  mehr  als  20*  zeigte. 

Die  Anzahl  der  Tage  ohne  Thauwetter,  oder  der  Tage  mit  dem 
Temperatur-Maximum  0®  oder  unter  Null  Grad,  betrug  im  Jahre  1905: 

Januar 25  Tage 

Februar 20  „ 

März 18  „ 

April 1  „ 

November 11  „ 

December 19  „ 

"  also  im"  Jahre'  1904  T^6~Tagë, 
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während  das  Vorjahr  nur  73  solcher   Tage   zählte,  diese  aber  be- 
reits im  October  sich  einstellten. 

Die  Anzahl  der  Frosttage,  an  denen  das  Tages-Minimum  0*  oder 
weniger  betrug,  war  im  Jahre  1904: 

Januar 30  Tage 

Februar ^8  „ 

März 30  „ 

April 17  „ 

Mai 1  ». 

September 5  „ 

October 2  ^ 

November 24  ^ 

December   ......  26  „ 

also  im  Jahre  1904  :  163  Tage. 

Nachdem  im  April  das  Maximum  der  Temperatur  bereits"  22. •? 
erreicht  hatte,  wurde  im  Mai  noch  ein  Mal  Frost  beobachtet  und 
zwar  am  1.  Mai.  Das  war  das  letzte  Mal  im  Frühjahr,  wo  die  Tem- 
peratur unter  Null  sank,  während  der  Mai  1901  acht  Frosttage 
hatte.  Dafür  hatte  der  September  ausserordentlich  viele  Frosttage, 
nämlich  5;  der  erste  Frost  wurde  am  18.  September  beobachtet, 
worauf  im  October  nur  2  Mal  eine  Temperatur  unter  Null  beobach- 
tet wurde.  Die  frostfreie  Zeit  dauerte  140  Tage. 


Bodentemperatur. 

Die  Bodentemperatur  wurde  in  bisheriger  Weise  beobachtet, 
auf  der  Schnee-resp.  Rasendecke,  mit  einem  ungeschützten  Ther- 
mometer, und  in  den  Tiefen  0.0  Meter,  0.2  Meter,  0.4  Meter,  0.8 
Meter,  1.6  Meter  und  2.5  Meter  unter  natürlicher  Erdbedeckung, 
nämlich  im  Winter  unter  der  natürlichen  Schneedecke  und  im  Som- 
mer unter  dem  Rasen,  wo  zur  Zeit  der  Heumahd  das  Gras  abge- 
mäht wurde.  In  der  Tiefe  0.0  Meter  war  das  Thermometer  im  Januar 
3  Tage  eingefroren  und  die  Werthe  für  diese  Zeit  mussten  interpo- 
lirt  worden.  In  der  Tiefe  0.2  Meter  traten  mehrfache . ßeschädigun- 
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gen  des  Thermometers  ein,  so  dass  nur  die  Monate  Februar  und 
März  und  dann  Mai  und  Juni  lückenlose  Beobachtungen  hatten. 
Diese  Monate  ergaben  folgende  Mittelwerthe: 


Februar  . 

7'*  a.  ni. 

Ü 

.    .     -1.7 

l''  p.  m. 

0 

—  1.7 

d'^  p.  m. 

0 

—  1.7 

März  .    .    , 

.     —0.8 

-0.8 

—0.8 

Mai .  .    . 

.    .         9.0 

10.1 

10.9 

Juni    .    . 

.    .       11.4 

11.7 

12.9 

Im  Juli  zeigte  sich  im  Rohr  dieses  Thermometers  nach  stärkerem 
Regen  Wasser  und  die  Untersuchung  ergab,  dass  fernere  Beobachtun- 
gen an  diesem  Thermometer  nur  unsichere  Werthe  geben  können. 
Daraufhin  wurden  die  Ablesungen  an  diesem  Instrument  eingestellt. 
Vor  Eintritt  des  Frostes  konnte  noch  kein  neues  Instrument  an- 
geschafft werden;  in  Folge  dessen  ist  die  Tiefe  0.2  Meter  aus  der 
Serie  ganz  ausgeschlossen  worden. 

Die  Monatsmittel  in  der  Tiefe  0.0  Meter  und  auf  der  Oberfläche 
des  Bodens  hatten  in  diesem  Jahr  folgende  Werthe: 


Schnee- 

resp.  Rasendecke. 

Tiefe  0.0  Meter. 

1904. 

7*  e.  m. 

l*p.  m. 

9*  p.  m. 

7''  a.  ra. 

1''  p.  m. 

9*  p.  Ш. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Januar   .    .    . 

7.5 

—6.0 

-6.7 

-5.0 

—4.4 

-4.7 

Februar  .    .    . 

.     —5.9 

—2.2 

-5.0 

-2.1 

—2.0 

—2.0 

Mär/  .... 

9.2 

—1.7 

—6.4 

-1.3 

1.0 

-1.1 

April  .... 

0.1 

7.7 

1.9 

1.0 

12.2 

3.2 

Mai 

8.0 

14.0 

8.3 

8.4 

16.6 

9.3 

Juni    .... 

10.5 

16.3 

11.6 

10.6 

17  3 

11.9 

Juli 

13.3 

19.2 

14.3 

13.6 

21.1 

15.3 

August    .    .    . 

.       13.0 

17.6 

14.2 

13.7 

21.2 

15.5 

September  .  . 

5.7 

13.7 

7.1 

6.5 

14.7 

8.3 

October  .    .    . 

2.8 

9.1 

4.5 

3.6 

8.5 

5.0 

November  .    .    . 

-2.8 

-7.4 

—  1.7 

-0.5 

—0.1 

0.6 

December  .    .    . 

8.0 

6.1 

7.2 

—  1.2 

—  1.1 

1.2 

Jahresmitt«!  .    , 

1.7 

6.2 

2.9 

3.9 

8.6 

4.9 
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Die  Monatsextreme  dieser  Temperaturen  betrugen: 


1904. 

Januar  .    . 

Schnee 
Maxim. 

0 

.    .       0.7 

)-resp.  Rasendecke. 
Minim.     Differenz. 

0                0 

—22.0      22,7 

Tiefe  0.0  Meter. 
Maxim.     Minim.     Differenz. 

0                    0                   0 

—0.5     —12.5       12.0 

Februar  .   . 

.    .      2.2 

-17.8 

20.0 

0.1 

—  5.4 

5.3 

März  .    .    . 

.    .      3.4 

17.8 

21.2 

0.2 

-  3.4 

3.6 

April  .    .    . 
.Mai    . 

.    .    20.0 
.    .    20.4 

11.8 
2.1 

;и.8 

18.3 

29.3 
26.6 

—  4.9 
3.1 

34.2  ■ 
23.5 

Juni  .    .    . 

.    .    22.2 

5.0 

17.2 

23.8 

5.8 

18.0 

Juli     .    .    . 

.    .    24.8 

8.8 

16.0 

35.7 

10.5 

25.2 

August  .    . 
September . 
October  .   . 

.    .    22,7 
.    .     18.0 
.    .     17.2 

10.3 
1.0 
1,4 

12.4 
19.0 
18.6 

29.4 
19.7 
14.3 

11.2 

0.7 

—  0.8 

18.2 
19.0 
15.1 

November  . 

.    .      2.1 

—10.5 

12.6 

3.3 

-  2.8 

6.1 

Deccmber  . 

.    .      2.5 

33.5 

36.0 

0.7 
15.1 

5.7 
0.4 

6.4 

Jahresmittel 

.    .     13.0 

-  7.5 

20.5 

lo.o 

Jahresextrcn 

le  .    24.8 

33.5 

58.3 

35.7 

12.5 

48.2 

Kür  die  übrigen  Tiefen  ergaben   sich   nachstehende  Monatsmittel 
der  Bodentemperatur. 


1904. 


7/* 


Tiefe  0.4  Meter, 
a.  m.     l''  p.  m.     9\'p.  m. 


Januar  .    . 

0 

2.8 

0 

2.8 

0 

-2.8 

Februar.  .    , 

,    -1.7 

—1.7 

1.7 

.März .   .   .    , 

-1.0 

—1.0 

1.0 

April ... 
Mai    .    .    .    , 

0.8 
8.6 

0.8 
8.5 

1.1 
9.3 

Juni  .    .    .    . 

11.0 

10.9 

11.2 

Juli    .    .    . 

.      14.7 

14.5 

14.7 

August  .    .    . 
September .  , 
October .  .    , 

15.2 

,      10.8 

7.1 

15.1 

10.5 

6.9 

15.3 

10.9 

7.0 

November.    . 

1.9 

1.8 

1.8 

December  .   , 

,       0.6 

0.6 

0.6 

Jahresmittel  , 

5.« 

5.3 

5.5 

0.8  Meter. 

1*  p.  Ш. 
0 

-0.5 

—0.5 

—0.4 

0.0 

6.8 

9.4 

12.6 

13.6 

11.3 

8.2 

3.6 

1.8 

5.5 


1.6  Meter. 

1*  p.  Ш. 

0 

1.8 

1.1 

0.8 

0.8 

4.6 

7.5 
10.4 
11.7 
11.3 

9.2 

6.1 

3.7 

5.8 


2.5  Meter. 

1*  p.  m. 

0 

4.0 

2.8 

2.2 

1.9 

3.7 

6.3 

8.6 
10.7 
10.8 

9.7 

7.8 

5.4 

6.2 
5 


Die  Monatsextreme   der 
gendc  Werthe; 
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Temperatur   in  diesen  Tiefen  haben  fol- 


1904. 

Tiefe  0.4  Meter. 

0.8  Meter 

'     1.6  Meter.    1   2.5  Meter   \ 

1 

1 

i 

1 

i 

г 
s 

e 
s 

£     1 

1  i 

È 
E 

Differenz. 
Maxiraum. 
Minimum. 
HifTerenz. 
Maximum. 
Minimum. 

Januar    . 

^1°.3 

-b% 

4°.^ 

o".o- 

-1°1 

.%,2% 

l^S    1%    5%    i.Z\U' 

Februar  . 

-0.9 

-  3.0 

2.1- 

-0.3- 

-0.8 

0.5    1.3 

1.0  0.3    3.2;  2.6,0.7 

März  .   . 

0.2 

—  2.6 

2.7| 

O.ll- 

-0.8 

0.9    1,0 

0.6,  0.5   2.5.  1.6]0.9 

April  .    . 

5.8 

0.0 

5.8' 

..5|- 

-  0.1 

1.6i  1.0 

0.7,  0.3    1.9|  1.8'0.1 

Mai.    .    . 

10.7 

4.7 

6.0 

8.2: 

1.9 

6.3|  6.3'    Л 

6.2    5.3'  1.93.4 

Juni    .   . 

13.9 

8.1 

5.8 

11.41 

7.6 

8.8  9.0   Ö.4 

2.6    7.4    5.32.1 

Juli  .  .    . 

16.9 

13.1 

3.8| 

,3.,j 

11. S 

2.2  11. Я   9.1 

2.Й[  9.7    7.5:2.2 

August   . 

16.3 

.3.2 

3.1| 

.3. 

13.1 

0.8;i2.0:l  .4 

0.610.6    9.8|1.0 

Septem.  . 

14.3 

7.S 

6.8, 

■3.e! 

9.2 

4.4  12.1J  9.9 

2.211.010.3j0.7 

Ootobei'  . 

-).e 

4.0 

5.6 

0.7| 

5.9 

3.8  10.0'  7.8 

S.210.3    9.01.3 

November 

3.9 

1.2 

2.6 

5.8 

2.6 

3.3   7.Ö  4.7 

3.1    9.0  e.7j2.3 

Deceraber 
Jahresmil 

1.2 

—  0.3 

1.5 

2.5, 

1.4 

1.1:  4.7'  2.8 

1.9   6.6   4.5j2.1 

7.5 

3.3 

4.2 

6.7 

4.2 

2.б|  в.б|  4.7 

1.9,  6.9I  5.4I1.6 

Jahreseit. 

16.9 

-  5.9,22.81 

13.9- 

-  I.l|l5. 012.1 

0.5 

11.611.0;  1.69-4 

Aus    den    vorstehenden   Tabellen   ist  zu  erselicn,  dass  im  Jahre 

1904  Frost  bis  zur  Tiefe  O.S  Meter  eingedrungen  war,  während  die 

Tiefe  1.6  Meter  frostfrei  blieb.  Der  letzte    Frost  wurde  beobachtet: 

in  der  Luft  am  1.  Mai  nach  stündlichen  Werthen 

an  derüberflacbo  des  Bodens  am  1 4.  April  nach  Terminbeobacliliingcn 


in  der  Tiefe   (t.O   Motor 


,   20     „ 
.  16  März 
,  21  April 


» 


я 
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Der  erste  Frost  trat  ein: 

in  der  Luft  am  18.  September  nach  stündliclienWerthen 

an  der  Oberfläclie        „20.         „  „     Terminbeobachtungen 

in  der  Tiefe  0.0  Meter  „    31.  October      „  ^ 

^     0.4     „       „    30.  December    „  „ 

„     0.8     „       „     19.  Jan.  1905    „ 

Demnach  betrug  die  Anzahl  der  frostfreien  Tage: 

in  der  Luft 140  Tage 

ander  Bodenoberfläche    159     „ 
in  der  Tiefe  0.0  Met^r  194     ^ 

n     „        .      0.8       ,       2«0     „ 
Das  Maximum  der  Temperatur  wurde  beobachtet: 

29. H  in  der  Luft  ....   am  17.  Juli  nach  stündlichen  Wertlien 

24.8  an  der  Bodenoberfläche  „    17.     „ 
35.7  in    „  Tiefe  0.0  Meter  „17.     „ 

16.9  „     .  „  0.4  „  „  18.     „ 
13.9    „     „  „  0.8  „  „  10.  August 
12.1„„  „  1.6  „  ^      1.  September 
110  2  5  r> 

Das  Minimum  der  Temperatur  der  Luft  und  an  der  Oberfläche 
im  Jahre  1904  trat  im  December  ein,  doch  ist  dieses  Minimum 
Aveder  ein  Winterminimum,  nocli  mit  dem  Minimum  in  den  tieferen 
Bodenschichten  vergleichbar.  Wir  wollen  daher  nachstend  für  das 
Minimum  dieser  Luft- und  Bodenschicht  nicht  das  Jahresminimum 
nehmen,  sondern  das  Minimum  des  Winters  1903 — 1904  und  für 
dieses  finden  wir: 

0 

— 22.6  in  der  Luft am  12.  Januar 

— 22.0  an  der  Bodenoberfläche  n    13.       „ 
—12.5  in  der  Tiefe  0.0  Meter   „13. 

o.J    „      ^        y,       U.4        Д         „     lo.        ff 

^'t      n       n  »         *'«^  n  n      lO.  ■ 

-'-  0.5    „     „       n      1.«       n       .    28.  März 

Die   Jahresamplituden,    unter   Ausschluss   der   December- Werthe, 

5* 


—  402  — 

für    die   Tiefen,    für    welche   nur   Terminbeobachtungen  und 
stündliche  vorliegen,  betragen  demnach: 


nicht 


Oberfläche 

■      *       •       1 

.    .    .  46.8 

Tiefe  0.0  Meter 

.    .    ,  48.2 

„     0.4 

»>                « 

,    .    .  22.8 

,     0.8 

4 

.    .    .  15.0 

,      1.6 

»i 

,    .    .  11.6 

«      2.5 

?î               < 

.    .    .    9.4 

Die  Schneedecke  hatte  am  1.  Januar  eine  Dicke  von  8  cm.,  welche 
zum  19.  Januar  auf  18  cm.  anstieg,  dann  sich  auf  16  cm.  bis  Anfang 
Februar  hielt,  worauf  eine  neue  Steigung  eintrat  und  am  25.  Februar 
erreichte  sie  48  cm.  Im  Anfang  März  begann  das  Schwinden  der 
Schneedecke,  die  zu  Ende  des  Monats  nur  20  cm.  und  am  6.  April 
nur  2  cm.  aufweisen  konnte.  Am  7.  April  wurde  nur  noch  stellenweise 
eine  Schneeschicht  beobachtet,  die  zum  8.  April  ganz  verschwand. 

Im  Herbst  entstand  die  neue  Schneedecke  am  9.  November,  die 
anfangs  nur  6  cm.  Dicke  hatte,  dann  wechselnd  auf  14  cm.  anstieg, 
doch  zum  Schluss  des  Novembers  wieder  auf  4  cm,  zusammen- 
schrumpfte. Im  December  hatte  sie  eine  wechselnde  Dicke  von  10 
bis  25  cm.,  die  mit  15  cm.  in  das  neue  Jahr  hinüberging. 


Radiation. 

Die  Radiation  wurde,  wie  früher,  mit  einem  SchAvarzkugel-Ther- 
mometer  beobachtet  und  zwar  drei  Mal  täglich  an  den  üblichen 
Terminen  7*  a.  m.,  1*  p.  m.  und  9*  p.  m.  Die  Monatsmittel  nebst 
deren  Abweichungen  von  der  Lufttemperatur  sind  nachstehend 
angegeben. 


RadiatioDS-Tbermoroeter.     Differenz  gegen  Lufttemperatur. 


1904. 

Januar 
Februar 


1"  p.  m. 

0 

—3.4 
3.7 
17.G 
24.3 
23.3 
28.6 
34.0 
30.2 


9" 


p.  m. 

0 

-7.7 


7* 


—5.8 

—  5.» 

2.1 

7.8 

10.6 

12.8 

13.i 


a.  m. 
0 
-0.6 

—0.4 

+0.9 

4-4.8 
+6.5 
+8.1 
+7.  С 
+4.8 


1"  p.  m. 
о 
+  3.1 

7.5 


9* 


+19.0 
—  15.8 
+10.8 
+12.6 
+15.1 
4  11.7 


.  m. 
о 
— O.fi 

—0.9 

-1.3 

— l.ß 

—1.5 

—  1.4 

—1.5 

— l.i 
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1904. 

September 
October  . 
November 
December 
Jahr  .   . 


7» 


Radiations-Tbennometer.    Differenz  gegen  Lafttemperatur. 


a.  m. 

0 

8.4 


3.3 
—  3.0 

—8.7 
4.7 


l"p.  m. 

0 

27.8 

17.3 

3.1 

—4.2 


16.Ü 


9f'  p.  m. 

0 

5.6 

4.3 

—3.0 

—8.4 
2.Г 


7»  a.  m. 

0 

+2.7 

0.0 

—0.3 

—0.6 


1"  p.  m. 

0 

+13.6 

+  8.4 

+  4.1 
2.8 


9*  p.m. 

0 

—2.3 
—  1.0 
—0.2 
—0.5 


+2.8    +10.4      —1.2 

Nachstehend  verzeichnen  wir  noch  die  extremen  Angaben  des 
Radiations-Thermometers,  wie  auch  die  extremen  Abweichungen  von 
der  Lufttemperatur.  Selbstverständlich  brauchen  die  höchsten,  resp. 
niedrigsten  Ablesungen  nicht  gleichzeitig  die  grössten  Abweichungen 
zu  bilden  und  mithin  sind  dit:  beiden  nachfolgenden  Tabellen  keine 
zusammenhängende. 


R 

8  d  i  a  t  i  0  n. 

Abweicliang  топ  der  Lufttem. 
peratur. 

1904. 

Maxim. 

Minim. 

Differenz. 

Maxim. 

Minim. 

Differenz. 

Januar    .    .    . 

0. 

.     10.3 

0 

-    24.8 

0 

35.1 

0 

8.3 

0 

2.3 

0 

10.6 

Februar  .   .    . 

.    22.0 

20.2 

42.2 

22.2 

3.4 

25.6 

März  .... 

.    30. 5 

16.5 

47.0 

27.9 

4.5 

32.4 

April  .... 

.    41.7 

—  9.3 

51.0 

23.3 

—3.3 

26.6 

Mai 

.    35.6 

1.6 

34.0 

22.2 

4.6 

26.8 

Juni    .... 

.    44.7 

2.9 

41.8 

22.7 

3.2 

25.9 

Juli 

.    46.5 

7.7 

38.8 

24.0 

3.6 

27.6 

August  .    .    . 

.    45.5 

7.8 

37.7 

22,5 

3,8 

26.3 

September .    . 

.    38.5 

—  3.0 

41.5 

20.9 

—4.4 

25.3 

October  .   .    . 

.    .34.5 

5.3 

39.8 

18.0 

—3.5 

21.5 

November  .    . 

.     17.0 

12.0 

29.0 

17.1 

2.4 

19.5 

December  .    . 

.      7.4 

—32.3 

39.7 

12.1 

3.0 

15.1 

Jahresextreme 

.    46.5 

—32.3 

78.8 

27.9 

4.6 

32.5 

Die  Radiations- Beobachtungen  begannen  im  März  1902  und  daher 
liegt  kein  ausreichendes  Material  vor,  um  Vergleiche  mit  früheren 
Jahren  anzustellen.  Es  fallt  aber  auf,  dass  im  Jahre  1904  viel  ge- 
ringere Abweichungen  von  der  Lufttemperatur  und  kleinere  Ablesun- 
gen erhalten  wurden,  als  in  den  zwei  vorhergehenden  Jahren,  was 
mit  der  Bewölkung  und  der  Temperatur  dieses  Jahres  im  Einklang 
steht. 

Luftfeuchtigkeit. 

Die  absolute  Feuchtigkeit  zeigte  in  diesem  Jahr  nachstehenden 
täglichen  Gang. 
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Täglicher  Gang  der  absoluten  Feuchtigkeit. 


m. 


?» 


w 


0*  a. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7  „ 

8  „ 

10  „ 

11  « 

12  „ 

1  p.  m. 

2  „ 

3  . 

4 

6  n 

7  „ 

8  n 

9  « 

10  . 

11  . 


ев 
ев 


b4 

ев 


mm. 
2.6 


mm. 
2.9 


2.6   2.9 

2.6   2.8 


2  6 


2.8 


2.61  2.7 
2.6    2.7 


tee 


•С 

Ol 


ce 


I    s 

9 


S 


s 


â 

Q 


mm.  mm. 
2.6   4.6 

2.51  4.5 

i 

2.5I  4.5 


2.5 


4.4 


2.6 

2.7 

2.6 

2.7 

1  2.6 

2.8 

2.6 

2.8 

2.4'  4.3 

I 
2.3    4.3 

2  з|  4.4 

2.3'  4.4 

2.3'  4.5 


mm. 
6.6 

6.5 

6.4 

6.3 

6.2 

6.3 

6.3 

6.1 

6.1 


mm. 

7.8 


mm. 
9.4 


mm.  mm. 
9.9;  6.7 


mm.  mm. 


mm. 'mm 


2.8   2.3   4.4   5.9 


2.6   2.8    2.4   4.4,  5.8 


I  2.6|  2.8 
;  2.б|  2.8 


2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 


2.8 
2.9 
2.9 
3.0 
3.0 


2.4   4.2    5.6 


7.6  9.3 
7.5'  9.0 
7.4  8.9 
7.4  8.8 
7.4  8.9 
7.4  9.2 
7.2>  8.9 
7.3,  8.8 
7.1!  8.6 
7.0  8.3 
6.8   8.0 


6.5    3.4'  2. 85. 4 

I         I 

9.7    6.51  5.4!  3.41  2.75.3 


9.5,  6.4    5.4.  3.4!  2.75.2 


2.715.2 


9.31  6.21  5.3|  3.5 
9.1'  6.1    5.2I  3.5 


2.75.1 

I 

9.1    6.0;  5.li  3.5j  2.65.1 

2.65.1 
2.6'5.1 
2.715.0 
2.7'4.9 
2.74.9 


9.2  6.1-  5.11  3.5 

'         1         î 

9.3  6.3    5.1'  3..5 


9.4<  6.6 


9.2 


6.6 


5.3 
5.3 


3.5 
3.5 


9.4   6.8    5.5;  3.5 


9.41  6.9i  5.3!  3.51  2.7 


4.8 


2.4   4.2    5.81  6.9   8. Il  9.6    7.0   5.3i  3.5'  2.84.9 


2.4  4.1    5.5 

2.5  4.1    5.7 
2.5    4.1 


7.1    8.1 


2.6 


4.1 


7.3    8.6 

5.71  7.3   8.6 


9.2,  7.1    5.3 

I 
9.4   7.1    5.5 


3.5 


2.85.0 


3.5    2.8,5.0 


5.9 


2.6,  4.2;  6.1 


7.5 
7.7 


7.9 


3.0   3.6  4.41  6.1 

3.0   2.6'  4.5  6.2   7.8 

I  I 

3.0.  2.61  4.7,  6.5   8.1 


3.0 

2.9 


2.7   4.8   6.6   8.1 
2.6   4.8,  6.7   8.3 


2.9   2.6   4.7    6.7 


8.1 


2.9    2.6    4.7   6.6   7.9 


9.51  7.2 

8.7  9.6'  7.3 

8.8  9.6   7.2 
9.110.oi  7.4 


9.4 


10.2'  7.5 


3.4;  2.75.2 


9.7,10.4!  7.5 


5.41  3.41  2.75.2 


5.5 


5.5    3.4i  2.7i5.3 

5.6 

5.6 

5.6 


3.41  2.75.4 

j         I 
3.4!  2.75.5 


9.810.4.  7.3   5.6 


7.0   5.6 


3.4 


2.7:5.6 


9.810.2 


9.610.Г  6.8;  5.5 


9.4   9.9   6.7   5.4 

I         I         I 


8.4;  2.8  5.6 

I 

3.4  2.75.6 

3.41  2.85.4 

3.4!  2.715.4 
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Die  wahren,  aus  stündlichen  Werthen  abgeleiteten   Monatsmittel 
der  absoluten  Feuchtigkeit  betragen: 


Januar  .  . 
Februar  . 
März  .  . 
April  .  . 
Mai  .  .  . 
Juni  .  .    . 


.    2.6  mm. 
.    4.4     _ 


.    6.2     „ 

i  .5      „ 

Jahresmittel 


Juli  .  .  . 
August .  . 
September 
October  .  . 
November  . 
December  , 

.    5.2  mm. 


8.9  mm. 

9.6  , 
6.8  „ 
5.4  ., 

о  mO  Vf 

2.7  ., 


Die  .Monatsextreme  hatten  nachstehende  Werthe: 


31  0  n  a  t  s  • 

1904. 

Maximum. 

Minimum. 

DifTerenz. 

Januar    .    .    .    . 

.      5.0 

mm. 

0.6 

mm. 

4.4  mm. 

Februar.    .    .    . 

.    .      5.1 

w 

0.8 

« 

4.3     , 

März   .    . 

.    .      4.7 

»> 

1.0 

w 

3.7     „ 

April    .... 

.    .      9.7 

«» 

1.4 

»» 

8.3     „ 

Mai 

.    .     11.8 

«4 

1.5 

n 

10.3     „ 

Juni     .... 

.    .     15.6 

n 

3.7 

•? 

11.9     „ 

Juli 

.    .     15.4 

♦« 

5.4 

» 

10.0     , 

August    .    .    .    . 

.    .     14.5 

♦1 

6.3 

и 

8.2     „ 

September  .    . 

.    .     11.9 

*» 

3.6 

n 

8.3     „ 

October  .    .    .    . 

.    .       9.8 

•» 

2.9 

•) 

6.9     „ 

November  .    .    . 

.      5.2 

»> 

1.7 

»» 

o.o      „ 

December   .    . 

.    .      5.7 
.    .      9.5 

mm. 

0.2 
2.4 

mm. 

5.5     „ 

Jahresmittel   . 

7.1  mm. 

Jahresextreme 

.    .     15.6 

«« 

0.2 

n 

15.4     , 

Die   mittleren   Tagesextreme   und  die  mittleren  Tagesamplituden 
betrugen  in  diesem  Jahr: 

Mittlere    Tages- 

1904.                       Maxima.  Minima.  Amplituden. 

Januar 3.0  Inm.  2.1  mm.  0.9  mm. 

Februar 3.5     .,  2.3     .,  1.2     „ 

März 3.0     .,  2.0     ,,  1.0     „ 

April 5.3     -  3.5     ^  1.8     ^ 

Mai 7.7     .,  4.7     „  3.0     ^ 
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M 

itt 1ère 

Tag 

es- 

Maxima. 

Minima. 

Amplituden 

Juni     .... 

.    .       9.3 

mm. 

6.0 

mm. 

3.3  mm. 

Juli 

.    .     10.9 

w 

7.4 

« 

3.5      „ 

August    .    .    . 

.    .     11.4 

w 

8.3 

и 

3.1      „ 

September  .    . 

.    .      8.1 

w 

5.6 

f* 

2.5      „ 

October  .    .    . 

.    .       6.3 

w 

4.5 

V 

1.8      , 

November   .    . 

.    .       4.1 

rt 

2.9 

n 

1.2      „ 

December  .    . 

.    .      3.2 

n 

2.2 

1» 

1.0      „ 

Jahresmittel   . 

.    .      6.3 

mm. 

4.3  1 

mm. 

2.0  mm. 

Die  vorstehend  angegebenen  mittleren  Tagesamplituden  schwankten 
in  den  einzelnen  Monaten  in  den  folgenden  Grenzen. 


1904 

Januar    .    . 

• 

Tagesamplitude. 
Grösste.            Kleinste. 

,    2.2  mm.        0.2  mm. 

DifTerenz. 
2.0  mm. 

Februar  . 

9  Q 

0.2     „ 

2.7     „ 

März  .    . 

.    2.0     , 

0.2     „ 

1.8     „ 

April   .    .    , 
Mai.   .    .    , 

4.1     „ 
,    f..2     „ 

0.5     „ 
1.2     „ 

3.6      „ 
5.0     „ 

Juni     .    . 

.    7.4     „ 

1.3     „ 

6.1      „ 

Juli  .   .    . 

5. 0      ^ 

1.8     „ 

4.0     „ 

August    .    , 
September  . 
October  .    . 

5.1»     „ 

.    5.1     „ 

4.4     „ 

1.2     ., 

1.0     „      . 
0.3     „ 

4.7     „ 

4.1      „ 
4.1      „ 

November  . 

2.7     , 

0.2     „ 

2.5     „ 

December   , 

— 

4.1     „ 
4.4  mm. 

0.1     „ 

4.0     „ 

Jahresmittel   . 

0.7  mm. 

3.7  mm. 

Jahresextrei 

me 

7.4     „ 

0.1     „ 

7.3     „ 

Diese  vorstehenden  Werthe  zeigen,  dass  die  mittlere  absolute 
Feuchtigkeit  im  Jahre  1904  viel  zu  gering  war,  insbesondere  in  den 
Sommermonaten,  die  alle  ein  Monatsmittel  von  weniger,  als  10  mm. 
hatten,  während  20-jährige  Mittel  werthe  für  alle  Monate  von  Mai 
bis  September  höhere  Werthe  haben,  als  im  Jahre  1904  und  die 
normalen  Werthe  für  Juli  11.5  mm.  und  fdr  August  10.5  mm 
betragen.    Dem    entsprechend    sind   alle   Jahresextreme,    die  den 
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Sommermonaten   entstammen,    viel    zu   klein,  ja   theilweise  stehen 
sie  sogar  ganz  vereinzelt  da,  wie  das  Jahresextreme  15.6  mm. 

Die  relative  Feuchtigkeit  ergab  nach  den  Aufzeichnungen  eines 
grossen  in  der  französischen  Hütte  aufgestellten  Richard'schen  Hygro- 
graphen den  nachstehenden  täglichen  Gang. 


Täglicher  Gang  der  relativen  Feuchtigkeit. 


1904. 

• 

и 

с 
es 

• 

Im 

2 

1 

• 

SS 

• 

< 

'5 

• 

3 

• 
•  ■■■ 

's 

• 

tr. 

S 

s 

< 

В 
's. 

9» 

• 

с 
"S 
О 

о; 

dB 

Е 
о 

О) 

Е 
о« 

• 

0*a.m 

.89 

91 

82 

85 

84 

87 

87 

89 

91 

86 

88 

86 

87 

1  . 

89 

Ol 

84 

85 

85 

87 

88 

90 

91 

86 

89 

85 

88 

2  „ 

89 

91 

8.> 

88 

86 

88 

89 

91 

92 

87 

89 

84 

88 

3  „ 

89 

91 

86 

89 

87 

88 

90 

91 

93 

88 

89 

84 

89 

4  „ 

89 

90 

87 

90 

87 

89 

90 

91 

93 

88 

90 

84 

89 

5  „ 

90 

91 

87 

90 

88 

8(i 

88 

91 

93 

87 

90 

84 

89 

e  . 

90 

91 

88 

88 

80 

78 

82 

88 

93 

88 

90 

84 

87 

7  . 

90 

91 

87 

83 

75 

72 

76 

83 

90 

87 

89 

85 

84 

8  , 

89 

91 

83 

75 

69 

67 

70 

77 

84 

85 

89 

85 

80 

9  „ 

89 

90 

i  1 

67 

64 

62 

63 

70 

75 

80 

87 

85 

76 

10  „ 

88 

87 

70 

61 

59 

58 

58 

65 

68 

74 

84 

84 

71 

11   , 

8fi 

84 

64 

56 

56 

55 

54 

62 

63 

69 

83 

83 

68 

12  „ 

85 

81 

60 

5;j 

55 

53 

51 

62 

59 

66 

81 

82 

66 

1  p.  m. 

84 

80 

57 

51 

52 

53 

50 

59 

58 

64 

80 

82 

62 

2  „ 

84 

80 

57 

50 

53 

53 

53 

59 

58 

65 

80 

82 

63 

3  ., 

84 

80 

57 

50 

53 

53 

55 

58 

57 

65 

81 

83 

('>3 

4  . 

86 

83 

60 

51 

53 

55 

55 

62 

59 

69 

83 

84 

67 

Ô   „ 

87 

86 

63 

54 

56 

58 

56 

63 

64 

72 

84 

85 

(;9 

«  .. 

87 

87 

68 

61 

59 

63 

61 

68 

77 

85 

86 

73 

7  „ 

87 

88 

73 

66 

62 

65 

66 

75 

82 

80 

87 

86 

76 

8  „ 

89 

89 

76 

73 

68 

71 

74 

82 

87 

81 

87 

86 

80 

9  .. 

89 

90 

78 

77 

74 

77 

80 

85 

90 

83 

87 

86 

83 

10  ., 

89 

91 

79 

80 

79 

83 

84 

88 

91 

85 

88 

86 

85 

11  . 

89 

91 

81 

82 

82 

86 

85 

89 

91 

86 

88 

86 

86 

12  ., 

89 

91 

82 

85 

84 

87 

87 

89 

91 

86 

88 

86 

87 
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Diese  Stundcnmittel   ergaben    die  nachfolgenden  wahren  Monats- 


mittel: 

Normal. 

Januar   .    .    .    .  8f)7o 

Februar  ....  83 

März 80 

April 74 

Mai 67 

Juni 69 


/Л 


1904. 

88«' 


88 
75 
71 
69 
70 


Juli     .    . 
August  . 
September 
October  . 
November 
December 


Normales  Jahresmittel 
1904  Jahresmittel   .    . 


78 


Normal. 

71% 

77 
80 
83 

87 
87 


1901. 

71% 

77 

79 

79 

86 

84 


Grössere  Abweichungen  von  der  normalen  relativen  Feuchtigkeit 
findet  man  nur  in  den  vier  ersten  Monaten  des  Jahres  und  im 
October  und  December,  wobei  nur  Januar  und  Februar  eine  allzu 
grosse  Feuchtigkeit  zeigen,  während  die  übrigen  Monate  sich  durch 
geringe  Feuchtigkeit  auszeichnen.  Die  von  den  normalen  Wertheo 
besonders  abweichenden  Monatsmittcl  fallen  gerade  auf  die  Monate, 
welche  eine  zu  hohe  Temperatur  hatten. 

Die  Monatsextreme  betrugen: 


1904. 

Monate- 
Maximum. 

Monats- 
Minimum. 

Differci 

Januar    .    .    . 

.       100% 

62V, 

3SVo 

Februar  .   .    . 

.       100 

58 

42 

März  .    .    . 

.    .       100 

27 

73 

April  .    .    .    . 

100 

17 

83 

Mai 

100 

12 

88 

Juni    .    .    .    . 

96 

28 

68 

Juli     .    .    .    . 

97 

31 

66 

August   .    . 

.    .         98 

34 

64 

September  . 

.    .       100 

40 

60 

October  .    . 

.    .         99 

29 

70 

November  . 

.    .         97 

54 

43 

December  .    . 

96 

54 

42 

Jahresmittel 

.    .         997, 

37Vo 

62V. 

Jahresextrem 

e  .       100 

12 

88 

Das  Minimum  mit  127o  wurde  am  2.  Mai  beobachtet  und  eine  so 
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geringe  relative  Feuchtigkeit  wurde  bei  uns  zum  ersten  Mal  re- 
gistrirt.  Die  Rcgistrirungen  früherer  Jahre  hatten  das  Minimum  im 
Jahre  1895  mit  uy^. 

Die   mittleren   Tagesextreme   und  die  mittleren  Tagesamplituden 
hatten  in  diesem  Jahre  nachfolgende  Werthe: 

Mittlere  Tages- 


1904. 

Maxi  ma. 

Minima. 

Amplituden 

Januar  .    .    .    . 

94", 

787. 

i6»/. 

Februar  .    .    . 

.       96 

76 

20 

>rärz  .... 

92 

53 

39 

-Vpril 

94 

45 

49 

Mai 

92 

45 

47 

.Funi 

92 

44 

48 

Juli 

92 

44 

48 

August  .    .    .    . 

94 

52 

42 

September .    .    . 

96 

51 

45 

October .   .    .    . 

94 

61 

33 

November  .    .    . 

94 

75 

19 

December  .    .    , 

.      S9 

77 

12 

Jahresmittel  . 

.      93""« 

587« 

35»  •„ 

Die  in  (1er  vorstehenden  Zusammenstellung  enthaltenen  mittleren 
Tagesamplituden  wurden  aus  Werthen  abgeleitet,  welche  in  den 
nachstehenden  Grenzen  lagen: 


1904. 

Januar 
Februar 
März  . 
April  . 
Mai  . 
Juni  . 
Juli  . 
Aiigust 
September 
October  . 


Tages- 
Grösste. 

337, 

39 

Aniplitmlcn. 

Kleinste. 

.-)<ti 

-    . 

8 

Differenz. 

317. 

31 

69 

21 

48 

82 

15 

67 

78 

S 

70 

67 

20 

47 

63 

26 

37 

60 

16 

44 

57 

33 

24 

67 

4 

63 
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1894. 

November  .    . 
December  .    . 

Jahresmittel  . 
Jahresextreme 


Tages-AmplitadeD . 
Grösste.  Kleinste. 


39^ 
26 


0 


7Vc 
0 


Differenz. 
32% 
26 


57% 

S2 


13», 
0 


44% 

S2 


Eine  Tagesamplitude  von  82%  ist  bei  uns  früher  noch  nicht  re- 
gistrirt  worden,  während  das  Minimum  der  Amplitude  0*/,  mehrfach 
vorgeicommen  ist. 

Bewölkung. 

Die  in  Zehnteln  des  scheinbaren  Himmelsgewölbes  ausgedrückten 
Werthe  der  Wolkendecl^e  ergaben  nachfolgende  Mittelwerthe: 


1904. 

Januar 

Februar 

März 

April 

Alai  . 

Juni 

Juli 

August 

September 

October  . 

November 

December 

Jaliresmittel 


In   der   Ruhr 


7''  a.  m. 
8.5 
9.4 
8.4 
5.  f. 
8.6 
f..  7 
ß.5 
7.5 
6.1 
9.1 
9.7 
8  8 

7.» 


p.  Ш, 

8.5 
9.6 
6.2 
5.8 
8.3 
9.0 
7.4 
7.9 
6.5 
S.4 

8.9 

8.7 
7.9 


9*  p.  m. 
8.1 
8.5 
5.3 
3.9 
6.7 
8.1 
7.4 
6.2 
2.5 
7.8 
8.6 
8.1 

6.8 


Mittel. 
8.4 
9.2 
6.6 
5.1 
7.9 
7.9 
7.1 
7.2 
5.(» 
8.4 
9.1 
8.5 


Normal. 

7.7 

6.9 
6.4 
5.8 
5.4 
5.3 
4.9 
5.4 
5.8 
7.1 
8.5 
8.1 


Abweichung. 

+  0.7 
-f-2.3 
-i-0.2 
—  0.7 


7.5 


6.4 


2.5 

I 

-4-2.« 
+  2.2 
+  1.8 
—  0.8. 
+  0.7 
+  0.6 
+  0.4 

+"l  Л 


ik  „Abweichung*"  sind  die  Abweichungen  der  dies- 
jährigen Bewölkung  vom  vieljährigen  Mittel  mitgetheilt  und  diese 
zeigen,  dass  die  Bewölkung  in  den  meisten  Monaten  grösser  gewe- 
sen ist,  als  die  normale.  Insbesondere  zeichnen  sich  die  Sommer- 
monate aus,  zu  denen  noch  der  Mai  hinzukommt.  Das  normale 
Mittel  dieser  vier  Monate  ist  die  Bewölkung  5.2  und  in  diesem 
Jahr  wurde  in  dieser  Zeit  ein  Durchschnittswerth  von  7.5  ermittelt, 
also  das  anderthalbfache;  durch  diese  grosse  Bewölkung  wurde  die 
Einstrahlung  verhindert  und  die  Temperatur  unter  der  Wolkendecke, 
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also  in  den  untersten  Luftschichten,  konnte  nicht  im  erforderlichen 
Maass  in  die  Höhe  gehen.  Dasselbe  Resultat  musste  sich  dann  auch 
in  allen  anderen  meteorologischen  Factor  en  ergeben,  was  wir  Im 
Vorhergehenden  auch  gesehen  haben.  Die  mittlere  Temperatur  der 
vier  wärmeren  Monate  mit  starker  Bewölkung  (Mai  bis  August) 
ergab  sich  zu  2.®9  imter  Normal.  Obgleich  der  September  eine  ge- 
ringe Bewölkung  hatte,  so  konnte  doch  die  verhältnissmässlg  kleine 
Abweichung  0.8  von  der  normalen  Bewölkung  im  fallenden  Ast  der 
Jahrescurve  der  Temperatur  keine  besondere  Erhöhung  hervorrufen 
und  auch  die  Mitteltemperatur  des  Septembers  blieb  unter  der 
normalen. 

Nachstehend  verzeichnen  wir  die  Tage  mit  verschiedenen  Graden 
der  Bewölkung  nach  den  3  Mal  täglich  angestellten  directen  Beob- 
achtungen, wobei  in  früherer  Weise  zu  den  „wolkenlosen"  diejeni- 
gen Tage  gerechnet  sind,  die  an  allen  drei  Terminen  die  Notiz  0 
haben,  hingegen  zu  den  ,,ganz  trüben**  die  Tage,  die  zu  allen  drei 
Terminen  die  Bewölkung  10  hatten.  Die  „heiteren"  und  „trüben 
Tage"  sind  nach  den  Satzungen  der  internationalen  Festsetzungen 
ausgezählt,  nach  welchen  die  Summe  der  Bewölkungszahien  für 
3  Termine  5  oder  weniger  für  „heitere"  Tage  und  die  Summe  25 
oder  mehr  für  „trübe"  Tage  gilt.  „Mittlere**  Tage  sind  natürlich 
solche,  deren  Summe  innerhalb  der  Grenzen  6  und  24  liegt. 


Anzahl  der  Tage 

• 

• 

ЛОЛА             Wolken- 
^^^-               lose. 

Januar    ....        1 

Heitere.      Mittlere. 
l               10 

Trübe. 
20 

Ganz  trübe 
20 

Februar  .    , 

1                  3 

25 

23 

März  .    .    . 

3 

3               13 

15 

10 

.April  .    .    . 
Mai     .    . 

4 
1 

8               14 
2               10 

8 
19 

3 
12 

Juni    .    .    . 

-                14 

16 

11 

Juli     .    . 

4               11 

1С 

8 

August   .    . 
September , 
October  . 

1 

6 

2                lö 

Ö               20 

—               10 

13 

4 

21 

8 

3 

17 

November 

— 

—                 6 

24 

21 

December  . 

1 

2                5 

24 

22 

Jahr   .    .    . 

17 

29             132 

205 

158 
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Für  die  einzelnen  Jahreszeiten  findet  man,  wenn  man  für  jed 
Jahreszeit  zu  drei  Monaten,  die  Summen  bildet,  zum  AVinter  di< 
Monate  December,  Januar  und  Februar,  zum  Sommer — Juni,  Jul 
und  August  und  die  zAvischenliegcnden  je  drei  Monate  zum  Frühlim 
und  Herbst  zählt,  die  folgende  Anzahl  von  Tagen: 


Frühling. 

Sommer. 

Herbst. 

Winter 

Wolkenlose  Tage  .    . 

t» 

1 

6 

2 

Heitere 

t»      •    • 

.      13 

6 

6 

4 

Mittlere 

n        •     • 

.      37 

41 

36 

lï< 

Trübe 

Ч         •      • 

.      42 

45 

49 

(i9 

Ganz  trübe 

n           • 

.      25 

27 

41 

65 

Wir  wollen  die  früheren  Jahre  mit  1S96  beginnend  hier  zun) 
Vergleich  heranziehen,  um  zu  sehen,  wie  weit  das  Jahr  1904 
abweichend  ist.  Es  wurden  beobachtet; 


Wolkenlose  Tage. 


ОС 

Ci 
00 

ос 
с. 

00 

X 

1 

i 

1 

ce 

8 

i 

Mittel 

Januar    .    . 

.    — 

1 

1 

— 

1 

0.3 

Februar  .  . 

.    1 

1 

— 

Ü.2 

März  .    .    . 

— 

3 

2 

1 

1 

1 

3 

1.2 

April  .    .    . 

.    1 

4 

3 

1 

4 

2 

3 

4 

2.4 

Mai  .... 

2 

4 

— 

l 

1 

OAt 

Juni    .    .    . 

— 



2 

— 

U.2 

Juli  .... 

,      2 

3 

— 

1 

2 

0.9 

August    .    . 

1 

2 

5 

5 

1 

1 

1.7 

September   .  , 

— 

2 

— 

— 

2 

r> 

1.1 

October  .    .    . 

•  ) 
О 

— 

2 

— 

— 

U.6 

November  .    , 

1 

— 

4 

0.6 

December  .    . 

1 

1 

12 

î) 

S 

s 

15 

4 

1 

1 
17 

0.9 

Jahr  .    .    .    . 

11 

10 

11.0 

Heitere 

Tage. 

ОС 

X 

X 

Ci 
X 

ci 
X 

Я 

.g 

Si 

1 

Mittel 

Januar    .    . 

2 

1 

1 

2 

— 

1 

1 

1 

1.0 

Februar  .  .    , 

.     2 

2 

1 

2 

3 

-; 

1 
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00 

00 

00 

00 

*— 1 

00 

о 

9-^ 

*-^ 

CO 

1 

Mittel 

März  .    .    . 

»— 

3 

4 

4 

2 

1 

2 

3 

2.1 

April  .    .    . 

.     9 

8 

4 

4 

2 

0 

4 

8 

5.4 

Mai  .... 

.     1 

4 

5 

5 

2 

4 

1 

3 

2 

3.0 

Juni .... 

.     1 

2 

4 



— 

7 

1 

1 

1.8 

Juli  .... 

.     4 

7 

2 

1 

f> 

1 

2 

4 

3.0 

August    .    . 

.     5 

4 

7 

10 

8 

1 

2 

4.1 

September  . 

2 

2 

3 

1 

— 

— 

3 

(> 

1.9 

October  .    . 

.     4 

2 

1 

2 

— 

1.0 

November  . 

.     1 

3 

— 

— 



5 

1.0 

December  . 

.     3 
.   34 

3 
35 

—  • 



5 

1 

2 

1.6 

Jahr  .    .    . 

25 

23 

23 

34 

22 

19 

29 

27.1 

Trübe  Tage. 

v> 

00 

00 

00 

00 

OD 

^N 

04 

CO 

^и 

Mittel 

Januar  .  . 

.    16 

27 

21 

25 

22 

28 

25 

25 

20 

23.2 

Februar.  . 

.    16 

20 

16 

20 

22 

19 

12 

20 

25 

18.9 

März     .    . 

.     22 

24 

13 

14 

14 

19 

21 

10 

15 

16.9 

April  .  .    . 

.      11 

10 

15 

13 

18 

16 

10 

12 

8 

12.6 

Mai  .    .    . 

.     16 

12 

11 

13 

19 

11 

9 

11 

19 

13.4 

Juni  .    .    . 

11 

10 

13 

15 

9 

9 

10 

16 

11.1 

Juli  .    .    . 

.       5 

7 

10 

é 

7 

12 

14 

8 

16 

9.6 

August  .  , 

.     14 

3 

7 

17 

11 

14 

13 

13 

11.0 

September 

.     11 

15 

22 

17 

17 

12 

11 

11 

4 

13.3 

October    . 

.     10 

20 

24 

22 

23 

16 

24 

26 

21 

20.7 

November 

.     23 

16 

25 

24 

27 

21 

15 

22 

24 

21.9 

December  . 

.     21 
.   172 

17 
182 

25 
199 

27 

29 

28 

15 

23 

24 

23.2 

Jahr  .  .    . 

212 

220 

202 

179 

191 

205 

195.8 

Ganztrübe  Tag 

e. 

CD 
Od 

00 

00 

00 

m 

00 

1-Ч 

Ci 

OS 

OD 

r— 1 

1-^ 

1-^ 

C4 

CO 

S 

T-H 

Mitte 

Januar  .   . 

.     14 

27 

17 

24 

•)9 

mm  тя 

27 

22 

23 

20 

21.8 

Februar    . 

.     16 

20 

16 

19 

22 

19 

11 

16 

23 

18.0 
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00 
Ci 
00 

№-4 

es 

00 

«— « 

1-H 

i 

S 

.Mitt« 

März     .    . 

.     22 

21 

12 

12 

12 

18 

18 

9 

10 

14.9 

April     .    . 

.     10 

9 

15 

11 

16 

16 

10 

6 

3 

10.7 

Mai  .    .    .    . 

.     12 

6 

8 

6 

15 

7 

3 

2 

12 

7.9 

Juni  .    .    . 

2 

3 

4 

10 

12 

4 

3 

4 

11 

5.9 

Juli  .    .    . 

.       3 

5 

2 

5 

6 

7 

7 

5 

8 

5.3 

August  .  .    , 

lu 

1 

10 

3 

6 

5 

7 

8 

0.1 

September 

6 

10 

20 

16 

12 

10 

4 

8 

3 

9.9 

October  .  . 

0 

16 

24 

20 

20 

12 

16 

22 

17 

16.9 

November  . 

.     20 

14 

22 

20 

27 

19 

14 

20 

21 

19.7 

December 

21 

16 

23 

27 

24 

24 

14 

22 

22 

21.4 

Jahr  ....   141  148  168  180  191   169  127  144  168   158.5 


Die  Jahressumme  der  ganz  trüben  Tage  fiir  1904  ist  uormal 
ja  sogar  einen  halben  Tag  unter  normal;  die  Jahressumnie  dei 
sogenannten  „trüben"  Tage  ist  etwas  grösser,  als  die  normale, 
doch  die  Jahre  1899  und  1900  hatten  viel  grössere  Summen,  alj 
das  Jahr  1904.  Darnach  wäre  die  Bewölkung  im  Jahre  1903 
nicht  sehr  abweichend  vom  allgemeinen  Durchschnitt.  Betrachtet 
man  dagegen  die  einzelnen  Monate,  so  sieht,  dass  eine  nicht 
unwesentliche  Abweichung  vorliegt.  Der  September  1904  hat  aus- 
serordentlich wenig  trübe  und  ganz  trübe  Tage*  und  keines  der 
vorliegenden  Jahre  zeigt  eine  so  geringe  Zahl  von  trüben  und  ganz 
trüben  Tagen,  wie  der  September  1904.  Auch  März  und  April 
1904  haben  ausserordentlich  wenig  „ganz  trübe"  Tage,  so  wenig, 
Avie  in  keinem  andern  Jahr  vorher  und  selbst  die  Zahl  der 
..trüben**  Tage  im  April  ist  eine  bisher  noch  nicht  beobachtete. 
Dadurch  wird  die  geringe  mittlere  Bewölkung  im  April  und 
September  erklärlich.  —  Wendet  man  sich  dann  noch  zu  den 
heiteren  und  wolkenlosen  Tagen,  so  findet  man,  dass  gerade 
dieselben  Monate  sich  auch  in  dieser  Beziehung  besonders 
hervorheben,  und  der  September  mit  seinen  6  heiteren  Tagen 
übertrifft  alle  seine  Vorgänger.  Noch  auflFallender  ist  die  Anzahl 
der  wolkenlosen  Tage  im  September  1904  und  obgleich  der  mittlere 
September  durchaus  nicht  zu  den  an  wolkenlosen  Tagen  reichen 
Monaten  zu  rechnen  ist,  so  hat  docli  der  September    1904  eine  so 
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hohe  Zahl  der  wolkenlosen  Tage,  wie  sie  in  der  obigen  Tabelle 
kein  anderer  Monat  aufzuweisen  gehabt  hat. 

Die  an  klaren  und  wolkenlosen  Tagen  reichen  Monate  dieses 
Jahres  März,  Af»il  und  September,  sind  Frühjahrs-resp.  Herbstmo- 
nate, wo  in  Folge  der  fast  gleichen  Zeit  der  Ein-und  Ausstrahlung 
die  Bewölkung  in  der  Höhe  der  Temperatur  nicht  in  dem  Maass 
mitspielen  kann,  wie  im  Winter  und  Sommer.  Dagegen  in  der 
Tagesamplitude  der  Temperatur  und  der  relativen  Feuchtigkeit 
spielen  sie  eine  wichtige  Rolle,  indem  sie  die  Amplituden 
vergrössern,  was  sich  in  unsern  oben  mitgetheilten  Tabellen  sehr 
klar  zeigt. 

Betrachten  wir  noch  die  entgegengesetzte  Abwwhung,  nämlich 
hohe  Zahl  von  trüben  Tagen  und  geringe  Zahl  der  klaren.  Hier 
zeichnen  sich  vor  Allem  aus  die  viel№  trüben  und  ganz  trüben 
Tage  des  Februar  1904  und  keins  der  früheren  Jahre  unserer 
Tabelle  hat  so  hohe  Werthe.  Die  vor  Ausstrahlung  schützende 
Wolkendecke  hat  demnach  auch  die  Februartemperatur  auf  4.^6 
über  normal  gehoben.  —  Von  denjenigen  Monaten,  deren  Tag 
länger  als  die  Nacht  ist,  mit  Ausnahme  des  April,  haben 
alle  Monate  dieses  Jahres  sehr  viele  ganz  trübe  Tage  und  trübe 
Tage  und  zwar  weit  mehr,  als  die  Durschnittszahlen.  Der  Juli 
mit  8  ganz  tnit>en  und  16  trüben  Tagen  sind  unübertroffen. 
Die  Anzahl  der  heiteren  und  wolkenlosen  Tage  ist  auch  klei- 
ner, als  die  normale,  nämlich  vom  Mai  bis  August  nur  2  wol- 
kenlose und  8  heitere  Tage,  gegen  normale  4  wolkenlose  und 
12  heitere  Tage.  Diesem  Verhältniss  entsprechen  vollkommen 
die  niedrige  Temperatur  dieser  Monate,  die  oben  erörterten 
Extreme  der  Temperatur  und  die  mittlere  Bewölkung. 


Dauer  des  Sonnenscheins. 

Die  nach  wahren  Sonnenstunden  bearbeiteten  Begistrirungen  eines 
Cmnpbell-Stokes'schen  S unshinc-Recorder  ergaben  nachfolgende  Darier 

viivs  Sonnenscheins. 


a 


stunden  Sonnenscheia 


Stunile. 

i 

j 

1 

1 

X 

1 

1 

1 

S 

A. 

1 

M 

в 

1 

1 

I4.I 

Von. 

i     1-3 

2.8 

3.7 

2.5 

0.3 

6  —  7     , 

1    *^ 

13.9 

17.1 

12.0 

6.2 

64.3 

7.  —  8    , 

2.7 

10.2 

15.0 

17.8'  16,6 

86 

0.7- 

83.5 

8  — Э    „ 

0.6 

11.0 

17.3 

13.8 

18.3    16.4 

16.8 

e.2,  0.4 

113.8 

9  —10    ,. 

1.0 

1.& 

14.8 

18.5 

15.4 

18.6    18,0 

18.1 

10.6 

2.7 

1.3 

131.^ 

10  —П     „ 

1.7 

2.8 

16.8 

18.6 

13.9 

19.8   16.5 

18.2 

12.0 

3.8 

2.5 

138i 

Il  —12    , 

1.8 

2.8 

17Л 

19.3 

17.0 

20.9    15.5 

Щ4 

12.0 

5.2 

2.7 

146.2 

0-lp.m. 

2.5 

3.6 

17-1 

18.8 

16.8 

21.4 

17.3 

20.9 

11.9 

5.3 

3.0 

15вЛ 

1  — 2    , 

2.8 

4.0 

17.9 

19.8 

14.1 

18.8 

18.2 

20.1 

10.9 

6.4 

4.2 

147.9 

2  —  3     , 

2.1 

3.0 

16.5 

19.1 

14.2 

16,4 

18.2 

19^ 

91 

3.4 

1.3 

136.3 

■  3  —  4    „ 

04    2.6 

13.2 

1B.7 

12.1 

14.6 

14.0 

20.6 

6.6 

1.4 

im 

4  —  5     , 

0.1 

6.1 

16-3 

11,2 

16.4 

12.6 

10.0 

0,8 

85.7 

5  —  6    , 

0.1 

5.7 

10.6 

9.9 

14.2 

1.8 

1.9 

5Si 

6-7     , 

1.6 

6.9 

9.2 

14.4 

7.9 

39.1 

7  —  8    „ 

0.7 

3.9 

4,9 

0.3 

и 

Monats- 
Snmme  . 

12.3 

21.6 

1S62 

188.9 

165,7 

183.2 

237.3 

1M.7 

179.8 

80.7 

Ï7.6 

16.0 

I4«.( 

Die  Monate  mit  starker  Bewölkung  und  niedriger  Temperatur 
haben  auch  viel  zu  wenig  Stunden  Sonnenschein. .  &im  Beispiel  der 
Mtu  .hatte  in  diesem  Jahr  nur  zwei-  Drittel  des  ^ooneoscbeins  тот 
vorigen  Jahr. 

Niederschlag. 

Die  Quantität  der  Niederschläge  wurde,  wie  früher,  um  7*  a.  ш. 
direct  gemessen   und  ausserdem  functionirte  ia  den  Monaten   ohne 


n 

n 

w 
»» 
w 
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Frost  ein  Pluviograph  von  Hellmann-Fuess.  Die  directen  Messun- 
gen ergaben  in  diesem  Jahr  folgende  Monats-Summen  und  Maxima 
in  24  Stunden,  gerechnet  von  7*  a.  m.  bis  7*  a.  m.  des  nächsten 
Tages: 

Januar 24.9  mm.,  davon  7.8  mm.  an  1  Tage 

Februar    ....  62.1  „  „  12.4  „ 

März     .....  16.0  „  ^  5.4 

Apri! 14.3  „  „  3.9  , 

Mai 82.8  „  „  21.0  „ 

Juni 94.4  „  „  16.2  ^ 

Juli 47.6  „  „  8.0  „ 

August 67.1  „  „  15.7  „ 

September    ...  19.4  „  '„  6.6  „ 

October    ....  63.5  „''  \  14.5 

November    .    .    .  50.7  „  „  10.3 

December     .    .    .  80.6  „  „  16.3  „ 

Jahr 623.4  mm.,   davon  21.0  mm  an  einem  Tage. 

Die  Niederschlags-Quantität  ist  um  88.9  mm.  grösser,  als  die  nor- 
male. Einige  Monate  zeichnen  sich  durch  äusserst  abweichende 
Werthe  aus,  und  zwar  haben  6  Monate  zu  kleine  Mengen  und  6 
zu  grosse.  Besonders  auffallend  sind  die  grossen  Mengen  von  Nie- 
derschlag: 

im  Februar,      um  39.9  mm.  grösser,  als  die  normale 

^    Mai,  ,  31.4     „  „  „     „ 

Щ    Juni,             „  43.6     „           „          n     w  w 

„    October        ,  26.5     „          „          »     n  n 

„    December,    „  89.4     „          „          „     «  n 

und  im  Gegentheil,  die  zu  kleinen  Quantitäten, 

im  März  um  12.7  mm.  unter  der  normalen 

„    April  „    22.3  .  „.         .        n       .    » 

M     Juli  „      ZZ,u       f,  ft  n  n    : 

„.  September    „  .33.2     „         n       n  «  . 

Der  Pluviograph  ergaЪ  folgenden  täglichen  Gang  fiir  die  wärme- 
ren Monate  Mai  bis  October. 


.i 


..  :    ::      ■   -.      '  л    ■.    -  ' .  .'..  •  ■    -6» 
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Täglicher  Gang  der  Niederschläge  im  Sommer. 


Einheit  =  0.1 

mm. 

Stunden. 

• 

'3 

• 

=3 

• 

• 

IQ 

s> 

а 
< 

t4 

О 

в 

••* 

е. 
ф 

• 

ф 

о 
Ъ 
О 

Somme  für 
6  Monate. 

0*_  1" 

a.m. 

4 

31 

5 

18 

1 

13 

72 

l        2 

Ч 

6 

12 

10 

1 

0 

14 

43 

2—  3 

♦? 

28 

11 

13 

0 

0 

19 

71 

3        4 

•» 

29 

17 

25 

4 

1 

20 

96 

4        5 

Ч 

11 

7 

7 

5 

8 

17 

55 

5        6 

t» 

8 

51 

2 

10 

1 

13 

■    85 

6        7 

n 

37 

8 

6 

19 

0 

3 

73 

7        8 

n 

20 

23 

8 

15 

8 

4 

78 

8        9 

"J 

29 

24 

10 

14 

12 

13 

102 

9      10 

11 

19 

1 

10 

28 

17 

13 

88 

10      11 

19 

32 

18 

20 

16 

3 

22 

111 

11       12 

n 

54 

85 

11 

167 

0 

э 

322 

0  -  1  ] 

p.  m. 

28 

44 

30 

71 

5 

24 

202 

1        2 

n 

40 

24 

9 

64 

24 

32 

193 

2        3 

n 

142 

25 

48 

2 

30 

5 

252 

3        4 

n 

38 

86 

23 

15 

14 

9 

185 

4        5 

n 

35 

91 

26 

24 

28 

26 

230 

5-6 

♦> 

32 

116 

57 

17 

24 

9 

255 

6—  7 

w 

24 

31 

9 

16 

10 

1? 

l<^7 

7-8 

w 

26 

73 

13 

8 

0 

17 

137 

8        9 

•Ч 

38 

20 

6 

10 

6 

54 

134 

9      10 

?1 

44 

32 

23 

14 

1 

48 

162 

10—11 

t» 

44 

19 

44 

58 

0 

30 

195 

11  -12 

t» 

17 

35 

33 

71 

0 

27 

183 

Monats-Suiiime 

785 

884 

448 

667 

193 

454 

3431 

Im  October  fielen  am  22-teD  Schnee  und  Regen  7.1  mm.  und  am 
25-ten  noch  8.7  шт.;  der  flüssige  Niederschlagtheil  wurde  gleich 
registrirt,  dagegen  der  feste  Theil  blieb  im  AuffanggefSss  und  ging 
erst  nach  dem  Aufthauen  zum  Registrir- Apparat.  Da  die  Zeit  nicht 
richtig  registrirt  werden  konnte,  so  wurde  die  angegeb«iie  Quanti- 
tät 15.8  mm.  nicht  in  den  Stundenwerthen  beriicksichtigt.  ТаЛЬ 
man  die  15.8  mm.  zu   der  in  der  vorstehenden  Tabelle  angegeben 
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October-Summe  hinzu,  so  findet  man  61.2  mm.  Vergleicht  man  die 
Summe  der  Niederschläge  nach  dem  PluTi(%ra4>ben,  die  nach  der 
angegeben  Correctur  für  alle  sechs  Monate  auf  358.9  mm.  ansteigt, 
mit  den  Angaben  des  Regenmessers,  so  findet  шап,  dass  der  Plu-* 
viograph  um  15.9  mm.  oder  um  4Vt  weniger  registrirt  bat,  als  der 
in  gleicher  Höhe  befindliche  Regenmesser  angab.  Merkliche  Unter- 
schiede fanden  sich  bei  Platzregen. 

Die  Anzahl  der  Xiederschlags-Tage  nach  unserer  früheren  Gruppi- 
rung  betrug  in  diesem  Jahr: 
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In  Procenten  der  Gesajumtzabl  der  Niederschlagstage,  die  in  die- 
sem Jahre  193  betrug,  findet  man  die  in  der  nachfolgenden  Tabell» 
mitgetheilten  Werthe.  Denselben  sind  die  normalen  procentischen 
Verhältnisse  beigefügt,  die  aus  unseren  früheren  Jahrgängen  ab- 
geleitet sind. 
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Die  kleinen  Quantitäten  haben  sich  etwas  verringert,  während  di 
Mengen  in  den  Grenzen  10.0  mm.  bis  19.9  um  3V#  zu  gross  wa 
ren.  Quantitäten  von  weniger  als  2  mm.  pro  Tag  bilden  mehr  al 
die  Hälfte  aller  Niederschlagsfälle. 

Die  Gesammtzahl  der  Niederschlagstage ,  wie  auch  der  Fälle  yoi 
Schnee,  Hagel  und  Graupeb,  letztere  in  beliebiger  Quantität,  erster 
von  0.1  mm.  an  auf^^ärts,  betrug  in  diesem  Jahr: 
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ber  war  die  Zahl  der  Niederschlagstage  grösser,  als  die  normale, 
dagegen  im  März,  April  und  September  \iel  zu  klein;  im  September 
7  gegen  normale  14. 

Der  letzte  Schnee  fiel  am  5.  Juni  \md  der  erste  Herbstschnee  am 
21.  October. 


Stärke  und  Richtung  des  Windes. 

Obgleich  im  Sommer  dieses  Jahres  auf  dem  Thurm  des  Instituts 
ein  Anemograph  Sprung-Fuess  in  Function  gesetzt  wurde,  so  konnte 
in  diesem  Jahre  die  Registrirung  nicht  bearbeitet  werden,  weil  er- 
stens das  Jahr  nicht  vollständige  Registrirungen  hatte,  zweitens  in 
den  Sommerferien,  wo  ein  Theil  des  Personals  zu  wissenschaftlichen 
Reisen  Moskau  verlässt,  die  Registrirungen  nicht  lückenfrei  waren 


—  421  — 

und  drittens,  weil  uûsete  Mittel  nicht  gross'  genug  sind,  um  eine 
Bearbeitung  neuer  selbst  registrirender  Instrumente  vorzunehmen. 
Aus  dem  letzteren  Grunde  sind  auch  alle  magnetischen  upd  sejs- 
mologischen  Registrirungen  und  electrische  Untersuchungen  noch 
einstweilen  zum  grossen  Theil  unverarbeitet  geblieben.  Die  directen 
Beobachtungen  der  Stärke  und  der  Richtung  des  Windes  sind  in 
früherer  Weise  nach  einer  Windfahne  mit  2  Stärketafeln  ausgeführt 
worden. 
Die  Beobachtungen  der  Stärke  gaben  folgende  Monatsmittel. 
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In  Bezug  auf  Windstärke  ist  besonders  anzuführen,  dass  am  29. 
Juni  dieses  Jahres  über  Moskau  ein  fürchterlicher  Orkan  hinweg 
zog  und  einen  Stadttheü  Moskaus  arg  beschädigte.  Dieser  Orkan 
und  seine  Begleiterscheinungen  sind  von  mir  *),  von  Prof.  W.  Michel- 
son  ^)  und  dem  Laboranten  des  Physicogeographischen  Instituts  der 
Universität  cand.  math.  A.  Speransky')  in  speciellen  Abhandlungen 


1)  Проф.  Э.  Леастъ.  MocROBCKiS  урагавъ.  Ежемесячный  МетеородогнческЛ 
Бюллетень  Николаевском  Главноа  Физическое  Обсерватор1и.  1904,  №  7. 

2)  Проф.  В.  Мвхельсонъ.  Ураганъ  въ  Мосев-Ь  16  (29)  1юня  1904  г.  Dasselbe 
Bulletin  des  Physik.  Gentral-Observatoriums.  1904,  №  7. 

'0  А.  А.  CnepaHCKîS.  Ураганъ  въ  Москва   16-го  1'юня  1904  года.   Землев^- 
дi^нie.  1904.  Heft  IV.  Mit  7  Zeichnungen  u.  d  Diagrammen  (4  Karten). 
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Die  Windrichtungen  mit  drei  Buchstaben  wurdeB  346  Mal  beob- 
achtet, gegen  505  Beobachtungen  anderer  Richtungen.  Obgleich 
dieses  Verhältniss  noch  anormal  ist,  so  ist  es  doch  besser,  als  in 
den  vorhergehenden  Jahren.  Jedenfalls  beweist  dieses  Missverhältniss, 
dass  Шг  directe  Beobachtungen  die  16-theiiige  Scala  der  Windrich- 
lungcn  nicht  ganz  zweckentsprechend  ist;  dagegen  die  Beobachtun- 
gen, wenn  sie  schon  nach  der  IG-tboiligen  Scala  ausgeführt  wordeD 
sind,  für  die  Résumés  hinterher  summarisch  auf  die  8-theilige  Scala 
zu  reduciren,  wie  es  z.  B.  in  den  Annalen  des  physikalischen  Central- 
Observatoriums  geschieht,  halten  wir  für  unthunlioh,  denn  man 
maskiert  damit  die  Mangel  der  Beobachter,  anstatt  Letzteren  die 
Augen  zu  offnen. 

Im  Jahre  1904  war  die  Anzahl  der  Windstillen  aussergewöhnlich 
gross,  nämlich  247,  von  denen  40  auf  den  September  entfallen.  Die 
normale  Anzahl  von  Windstillen  für  den  Beobachtungsort  ßir  die 
zehn  letzten  Jahre  ist  135  und  demnach  ist  die  diesjährige  Zahl 
von  Windstillen  fast  doppelt  so  gross,  als  die  normale.  In  Folge 
der  vielen  Windstillen  ist  die  mittlere  Windstärke  für  das  Jahr,  2,3 
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Meter  pro  Secunde,  verhältnissmässig  klein.  Die  mittlere  Windstärke, 
nacli  den  Beobachtungen  der  letzten  zehn  Jahre,  beträgt  2.7  Me- 
ter. Die  häufigste  Windrichtung,  bei  uns  SW,  hat  die  mittlere  Stärke 
2.6  Meter  pro  Secunde,  wenn  sie  nach  Monatsmitteln  abgeleitet  wird 
oder  2.9  Meter  pro  Secunde,  wenn  sie  aus  den  Jahres-Summen 
berechnet  Avird.  Demnach  hatte  die  häufigste  föchtung  die  normale 
Stärke,  dagegen  ist  die  mittlere  Windstärke,  ohne  Rücksicht  auf 
die  Richtung,  wegen  der  vielen  Windstillen  kleiner,  als  die  normale. 

Hydrometeore,  optische  und  electrische  ErseheinuBgen. 

Die  Zahl  der  Tage  mit  Hagel,  Graupeln,  Schnee  und  Regen  ha- 
ben wir  bereits  bei  den  Niederschlägen  mitgetheilt  und  somit  werden 
diese  Hydrometeore  hier  nicht  weiter  berücksichtigt. 

Es  wurde  beobachtet: 
Nebel  im  Januar  2,  Februar   1,  März   2,  April   1,  August  1,  Sep- 
tember 1,  October  1,  November  3  und  im  December  4  Mal,  also 
im  Jahr  16  Mal  oder  an  16  Tagen. 
Thati  wurde  notirt  im  Mai  an  4,  im  Juni  an  9,  im  Juli  an  11,  im 
August  an  8,  im  September  an  19  und  im  October  an  4  Ta- 
gen; mithin  in  diesem  Jahr  55  Mal. 
Reif  beobachtete  man  im  Januar   7,  Februar  5,  März  8,  April  1, 
September  5,  November  3   und  im  December  5  Mal,  also  im 
Jahr  34  Mal. 
Rauhfrost  zeigte  sich  im  Januar   1  iVIal  und  im  December  1  Mal, 

im  Jahr  nur  zwei  Mal. 
Glatteis  wurde  nur  1  Mal  im  December  notirt. 
Starkes  Schneegestöber  wurde    1  Mal  im   Februar   und  ein  Mal  im 

December  verzeichnet,  also  im  Jahr  2  Mal. 
Regenbogen  war  nur  selten  zu  sehen,  im  ganzen  Jahr  nur  drei  Mal 

und  zwar  1  Mal  im  Mai  und  2  Mal  im  Juli. 
Von  Halophänomenen  wurden  beobachtet  im  December  1  Mal  Säulen 
zu  beiden  Seiten  der  Sonne  und  6  mal  Mondringe,  nämlich  je 
1  Mal  im  Februar,  März,  Juni  und  December  und  2  Mal  im 
September.  Sonnenringe  wurden  nicht  wahrgenommen. 
Kränze  oder  Höfe  wurden  beobachtet  1  Mal  im  Juni  bei  der  Sonne 
und  4  Mal  beim  Monde,  nämlich  je  1  Mal  in  den  Monaten 
Januar,  April,  September  und  December. 
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GewiiUr  war  3  Mal  und  zwar  1  Mal  im  Mai,  1  Mal  im  Juni  i 

1  Mal  im  August. 
Wetterleuchten  zeigt«  sich  1  Mal  im  April. 

Von  den  übrigen  optischen  und  eleetrischen  Erscheinungen  s 
keine  notirt  worden. 

Die  luftelectrischen  Messungen  Avurden,  wie  früher  fortgeset 
doch  Icönnen  sie  noch  nicht  in  Form  von  Résumés  zur  Veröffen 
chung  gebracht  werden,  da  das  Material  nicht  hinlänglich  verart 
tet  ist. 

Moskau,  Februar  1905. 


Ботаническая  старина. 

п.  в.  Омае^ь. 


Въ  нашнхъ  книгохранилищахъ,  вероятно,  еще  не  мало  тмггоя 
цгкнныгь  и  любопытныхъ  памятшковъ  отечественной  sayioi,  отно- 
сящихся къ  далекому  прошлому. 

Къ  числу  таковыхъ  относится  оказавппйся  въ  6H6AioTeKt  бо- 
таничеснаго  музея  А«адем{и  Наувъ  въ  ПетербургЬ  самый  дрепШ 
pyccBift  гербарШ  нэъ  всЬхъ  до  сего  ц)еменм  MsstcTHiiixb  ^  лм- 
тератур^»  собранный  200  л'Ьтъ  тому  яазадъ  мотоеошай  гербщпй 
Арескина^  лейбъ-медика  Петра  Велнкаго.  Неоомя'ЬнмОу  onneaMie 
э1Ч)го  древн'Ьйшаго  гербар1я,  уц'Ьл'Ьвшаго  до  нашнхъ  дней,  встре- 
тить ннтересъ  среди  ботаниновъ,  хотя  но  составу  вошедшнхь  1гь 
него  растен1й  онъ  и  не  нм-Ьетъ  особаго  научнаго  значея1я. 

По  свид'Ьтельству  лучшаго  знатома  московской  флоры  А.  Н. 
Петунннкова  въ  его  пос>л4дней  капитальной  стать'к  „КрмтнческШ 
обзоръ  московской  флоры"  (Бот.  зап.,  в.  ХШ,  т.  VI),  ,,наибохЬе 
древнШ  гербар!й,  сохранившШся  отъ  прежияго  временм,  составля- 
ютъ  3  тома  московской  флоры  Геннинга.  Это  собраше  относится 
главнымъ  образомъ  къ  началу  нынЬшняго  стол^Ьпя  и  по  объему 
своему  далеко  не  полно;  но  гЬмъ  не  ыввЛе  содержнтъ  не  мало 
р-Ьдкихъ  н  интересныхъ  растенШ,  притомъ  большею  частью  stpHO 
опред«ленныхъ  н  очень  хорошо  сохранившихся ^  Очевидно,  ори 
составлена  бнбл1ографнческаго  указателя  къ  названной  стать'Ь 
А.  И.  Петунннкову  не  былъ  нзвЪстенъ  московскШ  герба1яй  Аре- 
скниа,  такъ  какъ  о  немъ  сжъ  вовсе  не  упоминаетъ. 

Гсрбар1й  этотъ— въ  внд-Ь  книги,  въ  переплета,  съ  вожашогь 
корешкомъ,  въ  картонномъ  футлярЪ;  форматъ  40X32  см.,  тол- 
щиною книга  до  2  см.  На  верхней  крышкЬ  переплета  съ  внутрен- 
ней стороны  наклейка  съ  крупной,  чернилами,  надписью,  по  всей 
вероятности,  рукой  самого  Арескина:  Catalogus  Plantarum  circa 
Moscuam   Crescentium.  Anno  1709.  R.  Areskine.   Сто  листовъ  бу- 
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маги  плотной,  ^1итой,  съ  водяными  знаками,  безъ 
текста.  Наклеено  по  2 — 3  растешя  на  листъ,  безъ  корней,  а  i 
имъ  быть  должно— приклеены  ажурныя  выр-Ьзви  шаъ  ярко-врас] 
бумаги,  въ  вид^  луковицеобразиыхъ  вазочевъ,  въ  2-хъ  вар!ант1 
рисунка,  не  лишеннаго  изящества;  растен1я  пронумерованы  чер 
лами  (200  >ёЛ?).  Въ  середин'Ь  „вазочевъ*  повгЬщены  у  ваавд 
растен{я  маленькая  этикетки  ^  X 1  см.  съ  надпмсью  родового, 
во  многихъ  случаяхъ  и  видрваго  назвашя,  безъ  автора.  Такъ 
первомъ  лпстЬ  пом'Ьщены  въ  рядъ  3  в^тки:  Chrysosplenium  alt 

:  nifoUum,    названное .  зд'к^ь   Hepatica   fontana;    Viola   uligiuosa 
названа  Viola  Mortia;  Glechoma  hederacea  названа  Hedera  terrestr 
Въ  гербар1й  вм'ЬсгЬ  съ  дикорастущими  помещены  и  садовый,  т« 

-за  Л  97  в^тка  съ  листьями  означена  Clematls  daphoides,  ßbcp 

;ности  это  Vinca  minor.  На  н'Ькоторыхъ  этиветахъ  совсуЬмъ  ниче 
не  обозначено.  Довольно  курьезны  назвашя  HtBOîopHXb  растет 
тавъ  Piatanthera  bifolia  пом'Ьчена:  Palma  Christi,  а  Hesperis  matr 
halis  наавама  Viola  mariona,.  fl.  purpureo.  Обыкновенный  хэоо^ъ- 

•Equisetum  pratense  {X  147>— ч)бмначенъ:  Hippuris  minor,  а  £q.  sili 
нааванъ  Equisetum  palustre.  ВстрАчаохсн  растешЯу  несомнЬшк 
не  московск{я,   наорим'Ьръ,   в^тка  съ  цв-Ьтамн  Bupteomm  rotui 

.difolium.  Окраска  многихъ  растеши  сохранилась  изуивхельво  хо 
рошо^  напримЬръ,  Orobus,  Viola,  Paris,  Cbenopodium,  Fritillarii 
etc.,  a  Delphinium   Consolida  за  200  лЬтъ  удержало   свою  ннтен 

-сивную  окраску. 

Повидимому,  въ  rep6apifi  Арескина  вошли  растешя,  им^рцш 
медицинское    употреблеше  изъ    числа  рас17щихъ    oiçouio    Москвы. 

■•  Въ  прежнее  время,  какъ  известно,  собираше  и  изучеше  растеш! 
было  уд'Ьломъ  аптекарей  и  медиковъ.  Арескинъ,  будучи  меди- 
вомъ  по  профссс1и,  „своими  отличными  св^Ьд'Ьщдви  в>  науБахъ' 
стяжал ъ  себЪ  славу  ученаго.  Вотъ  довольно  любсщытщля  6iorpa- 
фическ1я  св'Ъд'Ьшя  объ  автора  древнЬйшаго  русскаго  гербар{я. 

Докторъ  Робертусъ  Карловичъ  Лрескинъ  (Jlol)ert  Areskioe), 
урожденецъ  шотландскШ,  принять  на  службу  pocciйcкyю.l706  г.*). 
Съ  1707  г.  Лрескинъ  назывался  президентомъ  Аптекарскаго  npi- 

-каза.  Въ  1713  г.  произведенъ  въ  лейбъ-мсдик?  н  въ.1716  г.  въ 


*)  Вильгедьмъ   Рихтеръ,   Истор1я   мёдшины   въ   Росс1я.  Моекв«;  1820  г., 
ч.  III,  стр.'  120—128.  .... 
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арх!атеры  и  президенты  медщянскаго  факультета,  съ  возведешевгь 
въ  чинъ  императорскаго  сов'Ьтяака.  „Робертъ  Арескннъ  ороиехо- 
дилъ  изъ  благородной  шотландской  фамилии  в,  по  окончашя  наукъ 
въ  Оксфордсконъ  университетЁ  получилъ  степень  д-ра  философа 
и  медицины;  По  отличнымъ  св'Ьд'Ётявгь  его  въ  наукахъ  Королев- 
ское Британское  Общество  .изб|)ало  его  въ  евои  члены,  каковая 
честь  оказывается  весьма  немногимъ^.  . 

Будучи  лейбъ-недикомъ  императора  Петра^  Велик^кго',  оопрово- 
ждалъ  его  (1717- г.)  въ  путешестйяхъ  по  Гермайи,  ГолланДш  и 
Франц1и;  уважая  ученость  своего  леАбъ^медика,  Петръ  назначилъ 
его  начальникомъ  кунсткамеры. 

Скончался  Арескшгнъг  въ  1718  г;  въ  Олонц'Ь  н  для  погребешя 
доставленъ  въ  Петербургъ.  Въ  воздаяте  ученыхъ  заелугъ  ApecisHHa 
Петръ  ВеликШ  устроилъ  ему  ^ц^ёнон!альное  и  в1елйкол4пное  по- 
гребете^, въ  знакъ  нёобыкновебнаго  отлич1я,'въ  новооснованномгь 
Невскомъ  монастыре;  „императоръ  вм^^Ь  съ  иридвориымЕ»  держа 
въ  рук^^  зажженную  восковую  свЪчу,  шелъ  впереди  всей  iiepeMiNdB, 
окруженный  великимъ  числомъ  людей,  при  блеекЬ  ЗООфаМдавъ". 

Быть  можетъ,  подъ  вл{ян1емъ  wnfm  €0дЬйств1и  этого  ученаго, 
Пстромъ  Великимъ  быль  соетавленъ  гербар1й,  сохранявшШся  въ 
Московскомъ  yHtmepCHTtfib  и, какъ  извгЬстно,порибш1й  при  пожара 
въ  1812  г.  ВслгЬдств1е  различныхъ  случайностей  за  два  столЪтая, 
в'ЬроятнОу  не  мало  погибло  подобныхъ  реликвШ  нарождавшейся 
русской  науки.  Въ  д'Ьл^Ь  первоначадьнаго  изучен1л  йашихъ  дико- 
растущихъ  растетй  еще  въ  „  допетровское  **  время  нм1Ьли  не  малое 
значете  п&птекарск!е  огороды^  (впосл4дотв{е  сади),  представляв- 
шее богатый  собрашя  живыхъ  представителей  м-Ьстяой  флоры^год- 
нБГхъ  для  медндин(жаго  употреблен1я.  Одннъ  мзъ  такихъ  садовъ 
послу  ж«  л  ъ  основашемъ  для  нащего  знамейитаго  Императорскаго 
Бошническага  Сада  въ  С.-Петербург]Ь,  являющегося  средоточ1вмъ 
ботаническихъ  изсл'Ьдовашй  лосл^дняго  времени. 

Довольно  любонытцыя  данный  объ  аптекарскцхъ  садахъ  нах!о- 
димъ  въ  указанной  уже  рАн^Ье  кнйгЬ  Рихтера;  позволяю  себ'Ь  при- 
вести выдержки  изъ  этой  книги,  случайно  попавшейся  мн^  подъ  руну 
въблбл1отек^Алсадем1и- Наукъ*). 


I  •  ■■ 


*)  Въ  этомъ  случае  приношу  бдагохараость' ученому  храннтело  Бот«йич1б- 
скаго  музея  ак1аеиш  Д.  И.  Литвинову  за  любезное  coxMcTBie.         •    "•  ■ 
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«Судя  по  рукооисямъу  можно  предиоиыкгать,  что  во  время  opâBi 
uifl  царя  Алексея  МнхАйдовича  въ  Москва  была  разные  Алте1БА| 
CKie  огороды  или  сады,  въ  коихъ  разводились  и  воспнтнвалж 
раажичныя,  нужный  для  иедицинскаго  унотреблеиш,  травн.  Тр 
таковыхъ  сада  находились  въ  МоскгЬ:  первый  и  BaMHidfani 
былъ  блнзъ  Каиеннаго  моста  и  городовыхъ  CTdbfib,  другой  — 
Мясницкихъ  воротъ  и  трет1Й--бливъ  Шмецвой  слободы1  (Ант€ 
карсшй  огородъ,  что  додъ  Ново-Шмецвой  слободою).  Смри 
того  получали  множество  травъ  св^жихъ  изъ  сада  Измайлов 
сваго,  въ  01фестностдхъ  Москвы,  и  изъ  селъ,  прнвадлехащщл 
naTpiapxy". 

Дал^Ье,  ,,почитая  достойнымъ  EHMHaHiB*",  Рихтерь  прнводвхъ  oni 
canie  (списокъ)  растенШ,  снятыхъ  осенью  1671  г.  изъ  Аотевер 
сваго  сада,  а  затЬмъ  пишетъ:  «Не  могу  тавже  пройта  въ  молча 
шя  о  mpadHÈUcaxèf  въ  тогдашнее  время  употрейпельныхъ,  воелиц 
ein  книги  до  древности  и  польза  эаслуживаютъ  все  ввнмаше  наше. 
Таковыхъ  сочивешй  находилось  разнаго  разбора  въ  МосмвгЬ;  жк- 
которыя  были  въ  тетрадихъ  иесвяз|шныхъ,  и  содержали  въ  oeùi 
подробное  изображея1е  и  описан1е  меднцияскихъ  травъ  на  россУквомъ 
языкА*. 

^ILbiHt  (въ  1820  г.)  въ  Москва  мало  находится  подобшиъ, 
поелику  въ  1715  году  они  были  посланы  въ  Петербургъ,  въ  la- 
мошиюю  Медицинскую  Ковцелярш''.  Истор1я  появленш  трввннвовъ 
была  вовбуждеиа  по  приказу  лрхгатера  Фишера  въ  1735  г.,  ври 
чемъ  было  выяснено,  что  первоначально  »травшмшш  были  ооставлеш 
въ  1534  г.  и  нотомъ  на  руссшй  язывъ  переведены  кЬмцемъ,  но- 
павпшиъ  въ  пл'Ьяъ  (1в1в  г.).  Въ  1661  г.  представлевы  были  онж 
въ  АптекарскШ  Приказъ  подьячямъ  Матв^еиъ  Львовымъ;  по  рае- 
емотр'Ьшн  ихъ  оказалось,  что  они  пнеразличествовалв"  отъ  латян- 
скаго  оригинала.  Какой  именно  тогда  орипшалъ  былъ  оереведзвъ 
Рихтеръ  не  могъ  узнать;  онъ  поясняетъ,  что  „въ  XV  оголили 
не  было  повсюду  недостатка  въ  таковыхъ  травникахъ  и  одисатять 
(сюда  относятся  Брунефельсл  и  Леоымрдь  Фух^сл,  Ilortus  Mogiub 
tinus,  Herbarium  Pataviae  impressum  и  т.  д.)»  еще  бол^  въ  XVI 
стол'Ёт!и.  Въ  семъ  стол'Ьт{и,  не  упомияая  о  сочияешяхъ  Баугина» 
Конрада  Геснера,  обнародовано  было  сочинеше  Мапола,  оно  заслу- 
жило столь  великое  внимание,  что  было  переведено  на  Bct 
языки''. 
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„Кажется  в-Ьроятнымъ,  что  ботаническ1я  сочииен!я  ein  послужили 
основою  травниковъ  русскихъ^.  (Рихтеръ.  Истор1я  медицины  въ 
Poccin.  1820  г.,  ч.  II). 

Къ  числу  интересн-Ьйшихъ  травниковъ,  сохранившихся  до  сего 
времени,  принадлежать  изданный  въ  1795  году  пИзображенгя  москов- 
скиосъ  растенгй  для  поясненгя  ucmopiu  растенш,  свободно  ренету- 
тихь  вокругъ  Москвы'^.  Въ  библюграфическомъ  указател'Ь,  пом'Ь- 
щенномъ  въ  Критическомъ  обзора  Московской  флоры,  Â.  Н.  Пе- 
тунниковымъ  указано  два  труда  Стефана:  1)  „Enumeratio  stirpium 
agri  mosquensis" — это  первое  сочинеше,  трактующее  о  московской 
флор'Ь  въ  полномъ  ея  объема,  издано  было  въ  1792  г.,  и  2)  „No- 
mina  plantarum,  quas  alit  ager  mosquensis  et  hortus  privatus**. 
Petropoli.  1804  г.,  a  загЬмъ  сказано,  что  „Траутфеттеромъ  при- 
водится еще  (подъ  Ле  1366  его  каталога)  лично  ему  неизв-Ьстное 
сочинен1е  того  же  Стефана,  подъ  назвашемъ:  Icônes  plantarum 
mosquensium  ad  historiam  plantarum  circa  Mosquam  crescentium 
illustrandam.  Mosquae.  1795.  Dec.  I  и  IL  „Такъ  .какъ,  вероятно, 
не  только  этимъ  двумъ  ботаникамъ,  но  и  вообще  кому-либо  изъ 
нашей  ботанической  семьи  не  удалось  повидать  этого  превосход- 
наго  атласа  съ  раскрашенными  таблицами  рисунковъ  растеши, 
хранящагося  въ  библютек'Ь  Военно -медицинской  академ1и  въ  Пе- 
тербург*,  то  позволю  себ*  привести  подробное  описате  труда 
Стефана,  состоящаго  только  изъ  таблнцъ  рисунковъ  съ  оглавле- 
н{емъ  и  предислов1емъ;  былъ  ли  изданъ  об'Ьщанный  текстъ  подъ 
назван1емъ  „историческое  описате  растенШ**— неизвестно. 

Таблицы  рисунковъ  сшиты  въ  вид^  книжки.  На  обложк'Ь  изъ 
сЬровато-синсй  бумаги  напечатано: 

Icônes  plantarum  Mosquensium  ad  Historiam  plantarum  sponta 
circa  Mosquam  crescentium  illnstrandum,  pinxit  et  in  aes  incidit 
Fridericus  Stephan.  Ph.  et  Medic.  D-r  Bot.  Chem.  et  Mat.  Med. 
Prof.  Collegii  Imp.  Med.  et  Soc.  Hal.  Sod.  Acad.  Scient 
Goetting.  Corr.— Decas  I— Mosquae.  Apud  Riiddiger  et  Claudi.  1795 
(выше  печать  съ  государственнымъ  гербомъ  и  надписью:  ех  biblio- 
theca  academiae  medicochir.  petropolitanae). 

Въ  этой  обложк-Ь  заключается  2  части  этихъ  изображенш  москов- 
скихъ  растенш.  На  оборотной  сторон*  обложки  изложено: 

„Сего  сочинешя  всякой  м'Ьсяцъ  будетъ  по  одному  или  по  два 
отд'Ьлен1я,  изъ  коихъ  въ  каждомъ   будетъ  содержаться  по  десяти 
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растЬшй,  как1я  токмо  находятся  въ  Московскихъ  npeAtjaxb,  мсжд 
Оки  и  Волги.  При  семъ  къ  вышеупомянутымъ  растгЕшямъ  при 
соединены  будутъ  наименован!я  введснныя  Ботаниками,  кнвъ-тс 
Г.  Линнемъ,  Галлеромъ,  и  РоссШскнми,  равно  какъ  и  общенаро^ 
ныя  ихъ  назван{я.  Въ  семъ  сочинети  я  нам1Ьренъ  издать  прожд 
растен1я,  как1я  въ  вышеуоомянутыхъ  м*стахъ  рождаются,  пред 
ставленный  въ  самыхъ  жив^^йшихъ  и  съ  натурою  сходственн'^шпи 
изображешяхъ:  се  посл-Ь  вы дамъ  полное  Историческое  объ  нихъ  опе 
canie,  вм-ЬстЪ  съ  одноимлнными  ихъ  на  Латинскомъ  язык-Ь  назва 
шями,  сколько  возможно  токмо  будетъ  проискать  ихъ  въ  разныи 
сочинителяхъ.  Къ  сему  присоединено  будетъ  на  РоссШскомъ  язык1 
все  то,  что  относится  до  у  потреб  лен1я  сихъ  растеши  во  врачеб 
ной  nayK'fe,  Эконом1и  и  прочихъ  художествахъ  и  искусствахъ,  также 
м'Ьста,  на  коихъ  owh  бoлte  рождаются,  и  время,  въ  какое  цгЬ- 
тутъ  и  проч.  Gin  фигуры  будутъ  означены  такими  числами,  кото- 
рый легко  можно  стирать  и  иосл'Ь  по  соизволешю  присоединять  къ 
самому  описашю. — Каждой  томъ  будетъ  состоять  изъ  десяти  по- 
мянутыхъ  отд'Ьлен1й,  пли  изо  ста  фигуръ.  Ц^на  оиому  будетъ 
пятнадцать  рублей,  а  съ  иллюминованными  фигурами  вдвое  противъ 
онаго.  Получая  первое  отд'Ьлен1е,  деньги  надлежитъ  взносить  и  за 
ц'Ьлой  томъ  т. -е.  за  десять  отд'Ьлетй;  ибо  порознь  продавать  ояыя 
яненам^ронъ**.  (Ороограф1*я  подлинника!).  Дал-Ье  сл*дувтъ  22  листа 
(голубоватой  бумаги),  изъ  нихъ  2  съ  оглавлен!ями  таблицъ  рисун- 
ковъ.  Форматъ  50X^1  см. 

20  таблицъ  рисунковъ  растеши  исполнены  превосходно,  грави- 
рованы на  мЬдныхъ  доскахъ  и  оттиснуты  коричневой  краской,  а 
затЪмъ  отъ  руки  отлично  раскрапюны  въ  несколько  красокъ.  Прп 
н-Ькоторыхъ  растен1яхъ  пом'Ьщены  детали  цв'Ьтка,  плоды.  До  из- 
в-Ьстной  степени  эти  таблицы  рисунковъ  напоминаютъ  изв'Ьстное 
издан1е  Рейхенбаха  (Deutschlands  Flora).  Привожу  дал-Ье  полностью 
2  оглавлешя,  т. -е.  списки  изображенныхъ  растетй. 

Первое  оглавлеп1е  къ  таблицамъ  изложено  такъ: 

Icônes  plantarum  Mosquensium.  Decas  I. 
Tab.  1.  Orchis  cucculata.  Яика  тризубал. 
Orcliis  bulbis  indinifis,  nectarii  labio  trifido,  petalis  confluentibiis. 
caule  niido. 

Linn.  Syst.  X.  Edit.  Gmel.  P.  П,  p.  52  (Pall.  it.  3,  p,  2G5).     . 
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Orchis  radice  rotunda,  cucullo  tridentato.  Gmel.  Sib.  I,  16,  n.  14. 
Tab.  3,  f.  2.  2*). 

Froquens    in    hypnis    pinetorum     ad    ripas     Kupavnae,     floret 
Augusto.  Ц 

Tab.  2.  Asaram  europaeum.  Подл^снинъ  простой. 

Tab.    3.    Latlirea    sqaamaria.    Чемушникъ   коренной  Vulgo 

Петровъ  крестъ. 

Ad  radiées  parasitica  in   monticulis  passerinis   (Воробьевы   горы) 
lioret  Maio.  Ц, 

Tab.  4.  Pedicularis  sceptriiin.  Вшивннкъ,  Скииетръ. 

Rarior  ad  sylvarum  nmrgincs,  floret  Julio  &  Aug.   Ц. 

Tab.  Г).  Pedicularis  comosa.  Вшивникъ  луговой. 
Tab.  ().  Pedicularis  palustris.  Вшивникъ  болотной. 

Vulgo  Вшивая  трава. 

Tab.  7.  Maianthemum  conuallaria.  МоЯна  двулистная. 

Bifolium  offic. 

Tab.     8.  Trientalis  europaea.  Семилистникъ  л'Ьсной. 
Tab.     У.  Pyrola  umbellata.  Грушица  пучочная. 
Tab.   10.  Pyrola  secunda.  Грушица  однобокая. 
2-е  оглавлен1е  къ  таблицамъ.  (Decas  II). 
Tab.  11.  Pyrola  rotundifolia.  Грушица  дикая. 
„       12.  Pyrola  minor.  Грушица  меньшая. 

13.  Pyrola  uniflora.  Грушица  одноцветная. 

14.  Polygala  vulgaris.  Изтодъ  простой. 
Vulgo  Пзтодъ  дерево  offic. 

15.  Polygala  ainara.  Пзтодъ  горькой. 

IG.  Geum  urbanum.  Гребникъ,  Гравилатъ. 

Vulgo  Чистецъ  или  гвоздичной  корень.  Caryophyl- 

lata  Dodonaei  et  offic. 

17.  Geum  rivale.  Гребникъ  водяный. 

18.  Tormentilla  recta.  Завязникъ  простой  Vulgo    За- 
вязкой корень.  Tormentilla  offic. 

19.  Potentilla  Anserina.  Пятилистникъ  Серебреникъ. 
„      20.  Potentilla  reptans.  Пятилистникъ  ползуч1й. 

*)  У  посд'бдующихъ  растен1н  диагнозы  опускаю. 
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Potentilla  foliis  quinatis,  caule  repente,  pedunculis  unifloris,  Linn. 

p.  859. 

Fragaria  fouis  quinatis  serratis,    pctiolis  unifloris,  caule  reptante 
Hall.  h.  1118.  Pentaphyllum  f.  Quinquefolium  offic. 

In  praeruptis  ad  Occam,  floret  Julio.  Ц. 

(У  этого  посл'Ьдняго  {}i  20)  привожу  д1агнозъ  полностью). 


Целестинъ  изъ  Саратовской  губерн!и. 

Н.  и.  Сургунова. 


I.  Кристаллы  целестина  изъ  Саратовской  губ. 

Пр. -доц.  Московскаго  Уннверситета  А.  В.  Иавловъ,  производя 
геологичесшя  работы  бл.  с.  Кресты  (Буеракъ),  Аткарскаго  у.,  Са- 
ратовской губ.,  обнаружилъ  въ  одномъ  изъ  расколотыхъ  аммони- 
товъ,  Macrocephalus  sp.  ^),  прозрачные,  совершенно  бездв^тные 
кристаллы,  которые  выполняли  пустоты  въ  аммонит*.  Они  были 
переданы  мн-Ь  для  изсл']Ьдовап1я  и  оказались  целестиномъ.  Это 
м'Ьсторождсн1е  целестина  до  сихъ  поръ  не  было  изв']Ьстно  ^). 

Целестинъ  изъ  окрестностей  с.  Кресты  значительно  вытянутъ 
00  оси  X  и  по  своей  наружной  ({)opM'fe  очень  напоминаетъ  целестипъ 
изъ  Brousseval  въ  Haute-Marne  *).  Среди  описываемыхъ  кристал- 
ловъ   встр'Ьчается    очень   много   парсилельнызсъ    сростковъ,   Плос- 

1)  Горнзонтъ,  въ  которомъ  быдъ  наадевъ  этотъ  аммонитъ,  по  опрбд^лев1ю 
Л.  В.  Павлова,  относится  къ  нижнему  келловею  и  состоитъ  изъ  темвыхъ  гливъ 
€ъ  прослойками  сидерита;  въ  одномъ  изъ  посл'Ьднихъ  и  быдъ  наЗденъ  содер- 
жат! и  кристаллы  экземпляръ  Macrocephalus  sp.,  оказавш1йся  новымъ  видомъ. 

2)  Всего  такимъ  образомъ  въ  Росс1и  изв-Ьстно  12  м^сторождешй  целестина. 
О  ннхъ  см.  С.  Поповъ  —  Bull.  d.  la  Soc.  des  Natur,  de  Moscou.  M.  1900, 
p.  477.  B.  Орлоескш — ib,  M.  1898  r.  Я.  Самойлоеъ -"^д^л»  Имп.  Мин.  Общ. 
Ч.  XL.  Спб.  1902  г.,  стр.  13.  Вт,  7>oe.s— Neues  Jahrb.  f.  Min.  1901  г.  II,  2, 
p.  200.  M.  Cudf)penKo — Описан1о  н^которыхъ  минераловъ  Хотинскаго  у^зда. 
Од.  1904,  стр.  87.  (Зап.  Иовор.  Общ.  Ест.  Т.  XXVII). 

КромЬ  этихъ  12  мтгшорожденш,  л'бтомъ  1902  г.  было  открыто  еще  13-е 
Л.  К.  Ллексатомъ  еъ  окр.  Кисловодска^  блпзъ  замка  Коварства  и  Любви,  Тер- 
ской обл«,  на  Кавказ'Ь.  Пирамидальные  кристаллы  этого  цехествна  пока  не 
научены. 

3)  L.  Miche!.  Bull.  Soc.  Fr.  Min.  P.  1890,  v.  XllI,  p.  319.  Stöber.  Zeit, 
f.  Kr.  L.  1893,  V.  XXI,  p.  339. 
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кости    (011)    и    (011)    покрыты    штриховкой    параллельно    рее 
[(011)  :  (111)].  Кристаллы  достигаютъ  6 — 7  тш.   величины. 

Нзъ  простыхъ  формъ  развиты  лишь  дв^:   {011 1   и  }177j  (рис. 
посл*дняя  форма  въ  целестин*  встречается  впервые. 


Рис.  1. 


11зм'Ьрен1я   сделаны   на   ronioMeTp-fe   Фуэсса  •'^2.    За  отноше 
осей  для  вычислен1й  приняты  величины,  данныя  Луэрбахомъ. 

а  :  b  :  с  =  0,77895  :  1  :  1,28005. 

Таблица  H3MtpeHm. 


1 

Найдено. 

Колебан1я 

Вычисл. 

л 

« 

1 

(011 ) : (01 • ) 

Beobaclit. 
75035' 

Grenzen. 

ВегесЬп. 

л 

к. 

1 

I 

75056'    7506' 

75035' 

0 

1 

5  '  1 

(011): (177) 

8^30' 

8051'     8"8' 

8026' 

—004' 

^' 

(177):  Г177) 

72018' 

72011'    71044' 

72017' 

—0»!' 

3 

1 

'    (177^:  (177) 

106019' 

106023—106012' 

106018' 

—001' 

1 

3     . 

(177)  :  (177") 

1 

163020' 

163027'     16308' 

16300' 

—0020' 

3 

f 

Какъ  H3B'fecTH0,  целестины  каждаго  м*сторожден1я  обладаю! 
своеобразной,  характерной  наружной  формой.  Явлсше  это,  пов1 
днмому,  можетъ  быть  объяснено  преобладашемъ  поверхностно 
энерпи  въ  кристаллахъ  надъ  вектор1альнои  ^).  На  преобладающе 
значен1е   поверхностной  энерпи  въ  кристаллахъ  целестина  указь 


^)  в.  и.  ВерхадскШ,  Осноны  кристаллограф!!!.  Ч.  I,  вып.  I.  Москва  1903  г 
стр.  186. 


—  437  — 


Рис.  2. 


ваетъ  еще:  1)  большое  количество  простыхъ  формъ  сложнаго  индекса 
(напр.,  формы  индекса  нР5  достигаютъ  26,8б7о»  см.  табл.  прост, 
формъ);  2)  oTcyTCTBie  двойниковъ;  3)  частое  развитее  параллель- 
ныхъ  срасташй;  4)  штри- 
ховатость  плоскостей ,  и 
5)  тупые  углы  зонъ  ^). 

Приа/тствге  Иа  въ  этомъ 
целестпн'Е  доказано  выд'Ьле- 
HieMb  его  въ  вид*  хромово- 
•кислаго  бар1я  (реакпдя  Се- 
ренсена)  ^);  полученный  хро- 
мовокислый 6apin  былъ  из- 
(•л±>дованъ  въ  спектроскоп'Ь, 
при  чемъ  былъ  ясно  виденъ 
спектръ  бар1я.  Постоянное 
нахождеше  въ  последнее 
время  Ва  въ  це-1естин']Ь  за- 

ставляетъ  предполагать,  что  абсолютно  чистые  целестины  въ  при- 
рода не  существуютъ.  Надо  думать,  что  если  въ  н'Ькоторыхъ  це- 
лестина хъ  Ва  не  былъ  открыгь,  то  только  потому,  что  для  его 
открыпя  не  применялась  чувствительная  реакц1я  (напр.,  реакщя 
Серенсена). 

Такое  же  предположен1е  было  высказано  еще  раньше  В.  Г. 
Орловскимъ  и  вполне  подтвердилось  произведеннымъ  имъ  анали- 
зомъ  целестина  нзъ  Гирсгагена,  который  считался  Арцруни  и 
Оаддеевымъ  чистой  солью  vSr.  KpoM'fe  того,  за  присутствие  приме- 
сей, (Ва,  Ca),  говорить  и  постоянно  наблюдаемое  колебан1е  физи- 
ческнхъ  свойствъ  целестиновъ,  которое,  повидимому,  зависитъ  отъ 
процентнаго  содержан1я  этихъ  примесей;  въ  зависимости  отъ  по- 
сл'Ьднихъ,  вероятно,  колеблется  и  удельный  в^съ  целестина. 

Определен1е  уд^льнаго  в^са  дало  следующ1я  цифры: 

Навеска.  t^  Уд.  в.  Среднее. 

1)  0,:^:37  1Г),Р  3,978  \ 

2)  0,;^738  15,7«  :3,977  j 


3,0775 


V'  В.  п.  ВернадскИк    О    кристал.    i-ctpu  и  о  рус.  ихъ  м-Ьстор.  Bull,  de 
Natur,  de  Moscou.  M.  1902,  №  4. 

2)  S(ir€H4€)}.    Zeit.  f.  anorgr.  Chemie.  XI.  189G.  p.  311. 
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II.  Обзоръ  простыхъ  формъ  целестина. 

Обзоръ  простыхъ  формъ  целестина  въ  посл'Ьднее  время  былъсоста 
вленъ  Груненбергомъ  ^)  и  Гольдшмидтомъ  ^) .  Ихъ  даыныя  заканчи 
Баются  1896  г.  Обзоръ  этотъ  мною  пополненъ  какъ  по  старой  литера 
тур'Ь,  пропущенной  Груненбергомъ  и  Гольдшмидтомъ,  такъ  и  m 
новымъ  даннымъ,  съ  1896  г.  по  1904  г.  включительно,  при  чеыъ  вп 
таблица  литература  приведена  только  относящаяся  къ  сд'Ьланных! 
дополнен1ямъ  п  изм'Ёнешямъ.  Они  помечены  знакомъ  «   '). 

Въ  томъ  же  обзор'Ь  для  индексовъ,  характеристика  которыхъ  воз 
растаотъ  отъ  н=  1  до  zh  5,  пом-Ьщены  проценты  наблюдавшихся 
плоскостей  по  отношешю  къ  теоретически  возможнымъ  *).  Про 
центъ  плоскостей  индекса  ^1,  какъ  видно  изъ  таблицы,  точш 
отв15чаетъ  идеальному,  т. -е.  1007о;  по  иЪрЬ  же  увеличешя  ха 
рактеристикъ  процентъ  быстро  падаетъ,  при  чемъ,  однако,  даж 
для  формъ  съ  большими  характеристиками,  онъ  достигаетъ  зна- 
чительной величины,  что  указываетъ  на  большое  влгяте  поверх- 
ностной энерпи  при  образоваши  кристалла  ^). 

Какъ  видно  изъ  обзора,  число  простыхъ  формъ  достигаетъ  86; 
количество  же  плоскостей,  образугощихъ  простыя  формы,  рав- 
няется 502  б). 


^)  М.  Grunenberg.  Uebersicht  über  die  Geschichte  des  Cölestins  und  Beiträge 
zur  Konntniss  seiner  physikalischen  Eigenschat^en.  Inaug.-Diss.  Univ.  Erlangen. 
Breslau.  1892.  S.  43. 

2)  F.   Goldschmidt.  WinkeltabeJlen.  B.  1897,  p.  98. 

3)  ]|уквенныя  ободначен!я  простыхъ  формъ,  пом^щснныя  въ  работахъ 
Груненберга  п  Гольдшмидта,  сохранены;  для  остадьныхъ  же  простыхъ  формъ 
буквенныя  обозначон1я  даны  мной,  если  они  совпадаютъ  съ  буквами  Грунен- 
берга или  когда  онп  не  даны  авторами. 

*)  В.  IL  Вернадский.    Основы   кристад.  Ч.  I,  вып.  I.  М.  1903  г.,  стр.  189. 

5)  Idem. 

6)  Простыя  формы  {035|,  {350|  н  {580J,  наблюдавш1яся  Термье,  опро- 
вергаются Я.  Самойловымъ  (см.  Samojloff,  Centralbl.  f.  Min.  St.  1905,  p.  33), 
который  предполагастъ,  что  Термье  изсл^довалъ  не  целестинъ,  а  псевдомор- 
фозу целестина  по  бариту.  Если  исключить  эти  простыя  формы,  то  число  на- 
блюдавшихся простыхъ  формъ  будетъ  равняться  83;  чисдо  же  пдоскосте!!, 
образуемыхъ  ими,  будетъ  равно  490.  Если  же  исключить  вообще  формы,  обо- 
значенный ?,  останется  76  формъ  (462  плоскости). 

Минсразогическ1й  Кабинетъ  Московскаго  Университета. 
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Обзоръ  наблюдавшихея  проетыхъ  форнъ  целеетина. 


Букв. 

V 

обозн.! 


Индексы. 


о   g  |в 


Изсл^дователи. 


Годъ, 


Vo- 


а 
b 
с 
M 

о 
к 

Z 


п 
h 


s 

У 


U 


I 


g 
f 

H 

I  i 

Q 
Д 

X 


100 
010 
001 
110 
011 
101 

111 


120 
210 
012 
021 
102 
112 
221 
122 
121 
201 


320 

013 
023 
103 
113 
133 
132 
131 
231 
332 
322 
230 


10 


12 


Haüy 

MoricaDd  u  Soret 
Haüy 


7     ! 


Hugard 
Haüy  . 


1801 
1821 
1801 


?100 


Hugard 

Websky 

Hugard 


1850 

1801 
1850 

1857 

1850 


» » 

I 
Haüy 1801 

A.  Schmidt ,       1880 

Арцруни ]       1872 

Haidinger  ......  |  1824/25 

Grailicb  и  Lang.  .    .    .  '       1857 

G.  Benkö !  1885*  ») 

I  ' 

1869 
1839 


83,67 


Ауэрбахъ  .  .  . 
Mobs  и  Zippe  . 
Websky  .... 
Zippe 


1857 
1839 


n 


к 


>54,18 


Haüy 1822 

Moricand ,  1821 

Websky '  1857 

L.  Micbel«; '  1890*«) 

Арцруни  и  Оахгеевъ  .  1896*'} 

T.  Mjllosevicb 1899*  ») 

E.  Artini    ....    .  .  ,  1893*5) 

(ïïpiiMtqaHifl  см.  па  стр.  442). 
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■яч^^ 


чкяв*^!ч^^;^^^ 


■п  <  о   к  |в 

Букв.  ,  ":  2  5 

Индексы.    S  ^  Û- 

ОбОЗН.  ÏT  й^ 


Изсл-Ьдователи. 


q 

f 

X  * 
Л' 


г 

Т 
О 
D 
К 

t 
г 
с 
а 

X 

В 
L 
^' 

ж 
ш 

? 


е 
Р 


104  t 

304 1 

1]4| 

124! 
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2141 

144! 

9 

143! 

142! 

324! 

250  ! 

520  ! 

215! 

253  ! 

530  ! 

015! 

105! 

115! 

15 

135! 

1 

153! 

155Î 

524! 

035! 

350! 

450! 

650  ! 

14б! 

1бб! 

5 

326  !  ' 

562  ! 

\0G\ 

Haüy I 

Phillips I 

I 
Mobs  и  Zippe  .    .    .    .  j 

Hintze I 

ßuchrucker 

Miller 

Websky 


1822 
1823 
1839 

1886 
1891 
1852 

1857 


Moricand  н  Sorct 
11])ендель    .    .   .    . 
Panebianco    .   .   . 

Wcbskv 

Ауэрбахъ  .   .    ,    . 

Ilugard  

E.  Artini  .  .  .  . 
Grailich  и  Lang  . 
Miller  .  .    .  •    .    . 

Арцруни  

Stuber 


Termier 


K.  Art  in  i 


1821 
1896*7) 

1884 

1857 

1869 

1850       I 

1893       I 

1857 

1852 

1872 

1891 

» 
1902*8)' 

1893*5)' 


Ауэрбахъ I 

Web.sk  у \ 


yy 


E.  Artini 


1869 
1857 

»» 
1893 


•  5 


Buchrucker '     1891*  «)' 


38,40. 


26,86. 
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DvKB. 

i0  6ü3H. 


V 

X 


ю 

б 

V 


с 
F 

3 

X 

G 


Л 

^ 

b 


w 


о    к  J3 

ч  О  Е  I 

Индексы.   3^5  л!      11зсд*Ьдовател11. 


Годъ. 


J750! 
J207! 
{705} 
|277j 
Î2751 
il77! 
|0l7i 


Луэрбахъ 

Л.  Scbmidt 

Apuf)yuü  и  ваддеевъ  . 

Л.  8сЬш1с11 

Th.  Liweh 

Сургуновъ  

F.  Zarabonini.  .    .    . 


1869 

1880 

1896 

1880 

1887*  öj 

1904* 

1904*1») 


{087i 

toist 
!ios| 

|187{ 
{5S0! 

|908| 
tl69i 


E.  Artini    .    .    .    . 
Moricand  и  Soret 


» 


Websky 
Termler 


Stuber  . 
Websky 


1893*  5j 
1821 

n 

1857 

1902*8) 

I 

1891 
1857 


jio.a.o! 

{ 1.0.10t   i 

jl.lO.lOJ  I 

ÎO.l.lOJ   j 


I  Zimânyi 1887 


Panebianco 
Buchrucker 


•    •    •   •   ■ 


1884 
1891 


J2.0.1l! 


J0.112t   I 
J5.12.10}; 


A.  Sdimidt 


1880 


I 


Philipps I     1823 

Webskv I     1857 


?         Î0.15.2Î  ,       1       Прендель 


1Ь96*  ■)! 


{l.ie.lGJ 


Webskv 


1857 
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Букв, 
обозн. 

R 

Индексы. 

о  к  |в 

• 
ИзcJ'Ьдoвaвie. 

Годъ. 

1 

{1.19.19} 

1 

Арпруни  и  Оаддеевъ. 

1896 

'                       1 

Û         {0.1.20}          1 

! 

Buchruckcr 1891 

, 
1 
1 

I 
II 

{1.16.24} 
{1.24.23} 

2 

Websky 

Г)                 • 

1857 

86 

1 

*)  G.  Benkö,  Orv.  term.  Ert.  1885.  v.  10,  p.  57.  Работа  была  iiut  недо- 
ступна. А.  Schmidt,  реферировавш1й  статью  Benkö  (см.  Zeit.  f.  Кг.  L.  1886. 
V.  XI,  р.  263)   счптаетъ  простую   форму  |20l)   повой,  но  сомннтельноа. 

2)  Л.  Michel,  Bull.  Soc  Fr.  Min.  P.  1890.  v.  XIII,  p.  319.  Простая  форма 
|23l}  обозначена  мной  буквой  i,  такъ  какъ  Michel  не  дадъ  е&  буквеннаго 
обозиачсн1я. 

3)  Л.  Arzruni  und  Л'.   Thuddee/}'.  Zeit.  f.  Кг.  L..1896.  v.  XXV,  p.  39. 

*)  T.  Milloscvûh.  Atti  R.  Accad.  d.  Lincei  K.  1899,  v.  VIII  (sera.  1),  p.  344. 
Букв,  обозн.  дано  мной. 

5)  К.  Artifà,  Ilendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo.  Ven.  1893.  v.  XXVI 
(ser.  Il),  p.  323. 

«j  />.  Buchrucker.  Zelt.  f.  Kr.  V.  XIX.  1891,  p.  155.  Простую  форму  {l06| 
Buchrurker,  вероятно,  по  ошибка  не  считаетъ  новой  формой.  Просматривая 
литературу,  нигд-Ь  не  пришлось  встретить  форму  {Юб}  раньше  работы 
Buchruckcr'a. 

"')  Р.  Ирендель.  Зап.  Спб.  Мин.  Общ.  Спб.  1896.  XXXIV,  стр.  185—193. 
Буквенное  обозначен1е  —  п — простой  формы  }520},  данное  Прендедемъ,  мной 
«3.MtHeH0,  такъ  какъ  оно  встречается  въ  обозначен1яхъ  Груневберга. 

8)  1\  Termier.  Bull.  Soc.  Fr.  Min.  P.  1902,  v.  XXV,  p.  173.  Буквенныя 
обозначев1я  простыхъ  формъ  Тсрмье  даны  мной,  такъ  какъ  Термье  не  обозна- 
чндъ  ихъ  буквами. 

9)  Th.  Liireh.  Zeit.  f.  Кг.  L.  1887.  v.  XII,  p.  439.  Буквенное  обозначен1е 
дано  мной. 

10)  F.  Zambonini.  Atti  R.  Accad.  d.  Lincei  (5)  R.  1904.  v.  VIII,  p.  37—38. 
Буквенное  обозначен1е  простой  форм*  дано  мной. 
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lieber  den  Cölestin  aus  Gouv.  Saratow. 

(Résumé.) 

Von 

Ж  Surgunoff. 


Der  Cölestin  stammt  aus  Kresty,  Kreis  Atkarsk,  Gouv.  Saratow^ 
wo  er  in  Gehäusen  des  Ammonit.  Macrocephalites  sp.  (Kelloway) 
auskrystallisiert  ist.  Der  Mineral  ist  nach  X-Axe  verlängert  (Ty- 
pus Brousseval),  durchsichtig  und  farblos.  Sp.  G.  =  3,9775.  Enthält 
IJaSOj.  Von  einfachen  Formen  sind  nur  2  entwickelt:  {011}  und 
{177j  (jl77|  ist  für  Cölestin  neu)  (Messungen  s.  p.  536,  fig.  1). 
Der  Verfasser  giebt  auch  eine  Übersicht  der  bei  Cölestin  bekannten 
Formen,  deren  Zahl  seit  der  Arbeit  von  Goldschmidt  (1897)  um  20 
vergrössort  ist  (p.  539  ff.). 

Mineralüg.  Institut  d.  Moskauer  Universität. 


о  кристаллической  форм^  дигидрокарвилксанто- 

генамида. 

г.  lùfCiiepoeuMa, 

Дигидрокарвилксантогснамидъ  C,ollj-OCSNH^  полученъ  впервы 
Л.  Л.  Чугаовымъ  ^)  и  пореданъ  пмъ  въ  Минера югичесшй  Кабннет! 
Московскаго  Университета  для  кристаллогра(1)ическаго  изсл'Ёдовашя 
Нещество  ото  по  своему  кристаллическому  строен1ю  должно  быть  отне 
(м}но  къ  г€м1эд]пн  ромпнчсской  системы  у  къ  классу  ЗЬ'*.  Отноше- 
uic  осей:  0,6548  :  1  :  0, 705S.  Пзъ  простыхъ  формъ  наблюда.1ИС1 
только  |010!,   1110},   1011],  12101  п  1012}. 

1. 

Растворителемъ  при  кристаллизащи  служилъ  исключительно  петро- 
лейнын  эоиръ,  въ  которомъ  дигидрокарвилксантогснамидъ  довольно 
хорошо  растворимъ  уже  на  холоду;  при  нагр^вати  растворимость 
сильно  повышается.  При  быстромъ  охлажден1и  горячихъ  раство- 
ровъ  выпадаютъ  кристаллпческ1е  сростки.  Эти  сростки  при  даль- 
H'feBnieMb  ход^  кристаллизащи  дорастаютъ  до  отд'Ьльныхъ,  круп- 
ныхъ  кристалловъ,  ограниченныхъ  изогнутыми  поверхностями  п 
непрозрачныхъ  отъ  включешй  раствора. 

При  комнатной  температур*  (около  20®  С.)  и  медленномъ  испа- 
рен1и  ненасыщен еыхъ  растворовъ  получаются  отдельные,  хорошо 
образованные  кристаллы;  площадками  роста  являются  всЬ  разви- 
вающаяся на  кристаллахъ  плоскости.  Въ  зависимости  отъ  того, 
какой  пзъ  простыхъ  формъ  принадлежитт>  площадка  роста,  внЬиш1|1 


^)  .7.  А.   Чушгвъ.  Uгcлfy^onüLï^\я  въ  области  тсрпеновъ  и  камфоры.  М.  1903, 
стр.  124. 


видъ  кристалловъ  разлвченъ.  Наблюдались:  1}  пластинчатые  кри- 
сталлы; площадкою  роста  является  (010)  или  одна  нзъ  признати- 
чоскихъ  плоскостей;  2)  равноы'Ьрно  разввтыо  по  напракдешю  ъсЬ\ъ 
трехъ  осей;  3)  столбчатые  do  X  и  Z,  при  чеыъ  при  вытянутоЁ  X 
илоЕцадкой  роста  служить  одна  изъ  призматвчсскихъ,  при  вытя- 
нутой Z — одна  изъ  доматичеекихъ  плоскостей. 

Кристаллы  первой  группы  {рис.  1)  нм^Ьють  ромбическШ  видь. 
Кристаллы  остальныхь  2-хъ  группъ  походятъ  скор-Ьс  на  моновли- 
ничссв1е,  при  чомъ  въ  3-й  группа  сходство  это  усиливается  частымъ 
недоразвит1емъ  гЬхъ  или  другихъ   взъ  донатичсскихъ  плоскостей. 

ВсЬ  три  вида  кристалловъ  встречаются  одновренсино,  но  обык- 
новенно ирсобладаетъ  тотъ  или  другой  изъ  ыихъ.  Наибол'Ье  обычны 
кристаллы  нерваго  вида;  кристаллы  2-го  вида  преобладаютъ  при 
очень  модлснвой  кристаллизащи,  когда  кристаллизаторъ  плотно 
закрыть  и  такимь  образомь  затруднено  Hcnapeuie  эоира;  3-й  видъ 
кристал-ювъ  обычеиъ  въ  первыхъ  вр11ста.1лизаидяхъ;  но  irbp'b  же 
очищен1л  вещества  повторными  крвсталлизац1ями,  количество  этого 
рода  кристал-ювь  уменьшается. 

Для  н311'Ьрен!й  были  взяты  кристаллы  первыхъ  двухъ  видовъ; 
трет1й  давалъ  плох1е  рефлексы.  Результаты  изм^ренЖ,  произве- 
денныхь  на  roHiosioTpiï  IV  А  Фуэсса,  сведены  вь  таблмц'Ь. 
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Фигуры  вытра$лен1Я  получаются  часто  ухе  прв  крвсталлизащв 
ко  въ  этомъ  случае  оаЬ  обыквовеяко  очень  нелки  н  скучены.  БолЪ 
круцныл  и  лучше  образованныя  фигуры  вытравлешя  получаются  пр 
орвкосноБен1и  къ  крвсталлакъ  фильтровальное  бумагой,  счоченво 
петролейнылъ  эоиромъ.  Пзучекы  он*  быля  на  [010].  Зд-Ьсь  or 
представлены  углубленьяив  въ  фор)гЬ  квадратныхъ  паранидъ,  оора 
эованныхъ  доматнческими  я  яризнатяческянн  плосвостянн  (рве.  2  а) 
Иногда  присутствуютъ  еще  плоскости,  соотвЪтствуюпия  сфеноидвм! 
(рис.  2  Ь).  Уголъ,  образуемые  яосл'Ьднини  съ  призыатическвни  плос 


Рис.  2. 


костяин,  равенъ  въ  средаемъ  48*  и  съ  донатяческвнв  —  43'.  Прн- 
cyTCTBÏc  ;)тихъ  сфеяоидальныхъ  плоскостей  исключаетъ  возножност]> 
существовашя  плоскостей  симыетр1н  и  указываетъ  на  прввадлежность 
вещества  къ  ген1эдр1и  ромбической  систены,  къ  строенш  3L*.  Весьма 
совершенная  cnaiïHOf^b  по  [210{  обнаруживается  при  осторожномъ 
разбиван1И  крнсталловъ.  Спайная  поверхность  даеть  хороппВ  ре- 
флексъ  и  строго  параллельна  |210{,  что  было  проверено  ва  гоню- 
метр'Ь. 

M II  в  орало  гвч  cell  8  Кабинетъ  Москопскаго  Уи1версвтста. 
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lieber  die  Krystallform  des  Dihydrocarvilxantogen- 

amids. 

Von 
IL  Ka^perowicz. 


Aus  einer  Lösung  im  Canadol  scheiden  gut  entwickelte  farblose 
Kry stalle  aus.  Der  Symmetrie  nach  gehören  sie  zur  Hemiedrie  des 
rhombischen  Systems — ЗЬ*.  Axen Verhältnis  ist;  0,6548  :  1  :  0,7058. 
Von  einfachen  Formen  Avurden  folgende  beobachtet:  {010},  {HO}, 
{Olli,  Î210!,  Î012}. 

Die  Tabelle  (S.  545)  stellt  die  Grössen  der  Winkel  dar. 

Die  Hemiedrie  des  rhombischen  Systems  wurde  durch  Aetzfiguren 
bestätigt  (fig.  2). 

Sehr  volkommene  Spaltbarkeit  nach  j210j. 


о  кристаллической  форм^  и  оптическихъ   свой 

ствахъ  гиппуровой  кислоты. 


в.  в.  Карапддьева. 


Гиппуровая  кислота,  составь  которой  опред-Ьляется  структурно 
формулой 

*^С0011 

впервые  была  изсл'Ьдована  въ  крнсталлографическомъ  отношен!| 
въ  1846  году  Шмидтомъ  *).  Кристаллографическое  описан1е  этоп 
вещества  мы  находимъ  зат^мъ  въ  работахъ  Даубера  *)  и  ПГабуса  ' 
въ  1850  г.,  Миллера  *)  въ  1S52  г.,  Кеферштейна  ')  въ  1856  г. 
Бодсвига  ^)  въ  1879  г.  и  Шмельхора '^)  въ  1892  г. 

Зам-Ьчательно,  что  уже  въ  первой  рабогЬ — диссортад1и  Шмидта, 
который  производилъ  изм^реп1я  особымъ  методомъ,  подъ  микро- 
скопомъ,  изъ  9  нын-Ь  изв1'»стпыхъ   простыхъ  формъ  описано  8  *). 


*)  С.  Schmidt.  De  microkrystallometria  ejusque  in  chemia  physioloinca  ei 
pathologica  momcnto.  üorpati,  MDCCCXLVl,  стр.  20. 

2)  I)auber,  Ann.  d.  Chemie  u.  Pharmacie.  74,  18:0,  202. 

3)  Schabus.  Sitzunpfsber.  d.  K.  Académie  d.  Wissenschaften.  Wien,  1950, 
3.   5,  p.  211. 

*)  E.  liiley.  C^u.  Journ.  of  Chem.  Soc.  5,  1853,  97.  Этой  работы  достап 
не  удалось.  Ср.  Jahrcsbcr.  d.  Chemie.  1852,  стр.  526. 

5)  Keferstein.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chemie.  99,  1856,  285. 

6)  Boileicig,  Zeitschr.  f.  Krystalloî^r.  4,  1879,  64. 
'^)  iSchnieliher.  Zeitschr.  f.  Kryst.  20,  1892,  118. 

8)  Сравнивая  рисунокъ,  изображагопий  въ  диссерташи  Шмидта  комбинашк 
J100|  .  |010{  .  Jm!,  не  встречавшуюся  у  другихъ  авторовъ,  съ  самой  обыч- 
ной комбпнпшей  {по!  •  {^91  j  .  ioilj,  по  вн-Ьшнему  виду  очень  сходной  ci 
первой,  можно  предположить,  что,  пользуясь  микроскопическнмъ  методомъ, 
Шмидтъ  дв1»  домы  { 101 1  .  jOllj  прпнялъ  за  ромбическую  пирамиду,  а  ромб, 
призму  за  два  пинакоида. 
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Т-Ьмъ  не  мен*е,  за  исключешемъ  Даубера,  ни  одинъ  изъ  указан- 
ныхъ  изс;гЬдователей,  а  за  ними  и  Раммельсбергъ  (Handb.  d. 
Kryst. -Physik.  Chemie,  II,  стр.  313,  1882)  не  упоминаютъ  объ 
этой  интересной  работ*. 

Cл•bдyющie  за  Шмидтомъ  изсл-Ьдователи— Дауберъ  и  Шабусъ 
упоминаютъ  о  трехъ  простыхъ  формахъ:  {110|,  {101}  и  {011}; 
Миллеръ— о  пяти:  {100),  {010},  {ПО},  {101}  и  {011};  Кефер- 
штейнъ  наблюдалъ  pasBHTie  пирамиды  {111}  О*  Наконецъ,  Боде- 
вигъ  описываетъ  8  (7?)  ран^е  извЪстныхъ  простыхъ  формъ  и  одну 
новую — {012}  *).  Во  всЬхъ  упомянутыхъ  работахъ  кристаллы  гнп- 
пуровой  кислоты  относятся  къ  ромбической  систем*,  а  рисунки  и 
чертежи  указываютъ  и  на  классъ — гoлoэдpiю. 

1.  Геометрическ1я  свойства. 

Кристаллы,  изcл•feдoвaнie  которыхъ  служить  предметомъ  насто- 
ящей заметки,  были  получены  путемъ  медленнаго  испаретя  при 
комнатной  t®  (ll^C)  водныхъ  и  спиртовыхъ — (C^HbOII) — растворовъ 
гиппуровой  кислоты.  Изъ  изв*стяыхъ  9-ти  простыхъ  формъ  наблю- 
дались 7:  {100},  {110},  {111},  {101},  {011},  {102}  и  {012}. 
Форма  {111}  наблюдалась  на  четырехъ  кристаллахъ.  Па  одномъ 
изъ  нихъ  она  была  представлена  одной  площадкой — (111),  а  на 
остальныхъ  трехъ— четырьмя,  расположенными  крестообразно:  на 
верхпемъ  конц-Ь  дв'Ь  и  столько  же  на  нижнемъ;  индексы  ихъ,  сле- 
довательно, таковы:  (111),  (1П),  (11Î)  и  (lïl).  Подобное  распо- 
ложен1е,  одинаковое  во  всЬхъ  случаяхъ,  даетъ  право  определить 
форму  {111}  какъ  правыгХ  ромбическгй  сфеногедь^  а  кристаллы 
гиппуровой   кислоты    отнести   къ   классу  3)*,  къ  гемгэдрш  ромбн^ 

ческой    СиС7П€МЫ. 

Результаты  изм^ретй,  произведенныхъ  на  гошометр*  Фуэсса, 
модель  Л?  2,  представлены  на  таблиц*  I.  Внештй  видъ  кристалла 

^)  Если,  какъ  указано  ниже  (см.  стр.  549),  относить  кристаллы  гиппуро- 
ßOH  кислоты  къ  гем1эдр1и  ромбической  системы,  то  „пирамиды",  о  которыхъ 
упоминаютъ  Кеферштейнъ  и  Бодевигъ,  сл*дуетъ  разсматривать  какъ  комби- 
нашго  двухъ  сфепоидовъ  {lll}  и  {11 1},  и  въ  такомъ  случа*  число  простыхъ 
формъ  достигнетъ  десяти.  Но,  съ  другой  стороны,  возможно,  что  упомянутые 
авторы  приняли   за   пирамиду  и  одинъ   сфеноидъ    {lll}* 

2)  Упоминаемый  у  другихъ  авторовъ  ТГ.  Kochs  (Pflugers  Arch.  f.  die  ge- 
sammte  Physiologie  d.  Mensch,  u.  Thiere,  20,  l!^79,  66),  а  также  и  Schmtlcher 
крнсталлиграфическ1я  данный  заимствуютъ  у  Bodewig'a. 

8* 
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По 


lOÛ 


liO 


при  нормальномъ  развит!и  всЬхъ  граней  и  стереографическая  про- 
екц1я    его    изображены    на    рис.   1    и  2. 
Отношеше  кристаллическихъ  ocefi: 

a:b:c  =  0,8401  :  1 :  0,8619  КарандЬевъ. 
0,8460  :  1  :  0,9190  Шмидтъ. 
0,8411:  1:  0,8617  Дауберъ. 
0,8397:  1  :  0,8616  Шабусъ. 
0,8351  :  1 :  0,8536  Кеферштейнъ*). 
0,8391  :  1  :  0,8616  Бодевигъ. 

2.  Фигуры  вытравлен1я. 

Фигуры  вытравлетя  получались  при  по- 
мощи спирта  (этиловаго)  и  воды,  при  чемъ 
наибол'Ёе   благопр1ятными  услов1ями    сл'Ь- 

дуетъ  признать  погружеше  кристалловъ  въ  холодный  спиртъ  севундъ 

1оо 


010 


ою 


1)  Отиошен1е  осей  вычислено  мною  по  угламъ:  37^52'  и  36^54',  см.  таблицу  1 

Keferstein. 
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на  6 — 10.  При  внимательномъ  ЕЗсл'Ь^оъе1.тш  такихъ  фигуръ  вытраи 
ы1я  можно  было  заметить,  что  на  четырехъ  граняхъ  призмы  oi 
прсдставляютъ  собою  видъ,  схематично  изображенный  на  рис.  3  ' 


//^ 


//^ 


//Û 


//Û 


Рис.  3. 


Такоо  расаодожеше  и  череловаи1о  фигуръ  вытравлон]я  указывав! 
на  OTcyTCTsie  плоскостей  симметр1и  и  служить  подтверждешем 
того,  что  кристаллы  гиапуровой  кислоты  относятся  къ  \ем\эд^\ 
ромбической  системы. 


3.  Оптическ1я  свойства. 

Относительно  оптическихъ  свойствъ  были  сд'Ьланы  н*которы 
наблюдеюя  Бодевигомъ,  а  именно  имъ  указана  плоскость  они 
ческихъ  осей — (001),  и  даны  приблизитсльныя  величины  углов 
оптическихъ  осей  въ  масл*  для  Ы-св1>та  Г21*58'  и  для  Ха — et 
122*24'^).  Выхожден1е  оптическихъ  осей  Бодевигъ  наблюдал ь  н 
остественныхъ  площадкахъ  (100). 

Въ  виду  того,  что  на  полученныхъ  мною  кристаллахъ  но  набли 
далось  значительнаго  развит1я  формы  |100|,  то  для  изм'Ьрон1я  угл 
оптическихъ  осей  пришлось  приб'Ьгнуть  къ  бол'Ьс  сложному  методу 
Выходъ  оптическихъ  осей  наблюдался  въ  воздух*  на  двухъ  сос^д 
нихъ  призматическихъ  граняхъ.  Зная  средн1й  показатель  преломле 
н1я  ji  (см.  стр.  556)  и  уголъ  между  призматическими  гранями,  m 

*)  Сд-Ьдуотъ  11ррт.подож11ть,  что  фигуры  иытравлсшя  образованы  двум: 
сфеноидами:   \^^1\    и    \lU'\    и   двумя   призмами:   { hkO }  и  {hVO{. 

^)  Къ  сожаа:Ьи1Ю)  авторъ  не  указываетъ,  какимъ  именно  масдомъ  подьзо 
ва.1ся  оиъ  при  своихъ  иаблюдии1яхъ,  благодаря  чему  исключается  возможносп 

сравнить  его  наблюден1я   съ  приводимыми  ниже. 
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трудно  вычислить  и  истинный  уголъ  онтическихъ  осей.  Въ  самомъ 
д'Ьл'Ь,    обозначивъ    (рис.  4)    кажущ1йся   уголъ   онтическихъ    осей 


'L 


Л 


чрезъ  2Е,    а   уголъ   (полярный)    между  (По)    и    (ilO)    чрезъ    (f, 
находпмъ: 

i  _  'ir-^'" 


•         • 


sm  1 

sin   r=    -.        ; 


2V--cf  —  2r. 


IIa  таблиц  1>  11  приводятся  результаты  изм1фен1я  кажущагося 
угла  онтическихъ  осей  2Е  для  св^та  Li,  Na  и  Tl  и  соотв-Ьтствен- 
ные  пмъ  истинные  углы  2V.  Изм^решя  производились  на  большомъ 
приборЪ  Фуэсса,  а  для  иолучешя   монохроматнческаго  св1>та  слу- 
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жилъ  приборъ  Вюльфинга  ^),  а  также  и  окрашенное  пламя  газо- 
вой гор'Ьлки. 

Показатели  иреломлен1я  были  вычислены  по  способу  наимень- 
шаго  отклонешя.  Но,  такъ  какъ  уголь  естественной  ромбической 
призмы — прибл.  80*— былъ  слишкомъ  великъ,  и  лучъ  претерпи- 
валъ  полное  внутреннее  отражеше,  то  кристаллъ  располагался 
такъ,  чтобы  лучъ  св^та  входилъ  въ  него  чрезъ  площадку  (Î10)  и 
выходилъ  чрезъ  площадку  (100)  или  обратно— рис.  5.  Въ  этомъ 


./ч;< 


Рис.  5. 


случа15  уголъ  преломляющей  првзмы — а  равенъ  приблизительно  40*. 
Что  же  касается  до  направлен1я  колебанШ  возникающихъ  въ  кри* 
сталл1Ь  лучей,  то  одно  изъ  нихъ — перпендикулярно  плоскости  чер* 
тежа  и,  сл'Ьдовательно,  перпендикулярно  плоскости  оптическихъ 
осей,  другое  лежитъ  въ  плоскости  чертежа  параллельно  линш  ОМ.  Та* 
кимъ  образомъ  показатель  преломлен1я  перваго  луча  есть  средшй 
показатель  преломлен1я  ^.  Результаты  изм'Ьрешй   показателя  пре- 

1)  Приборъ  Вюльфинга  калибрировался  по  спектральнымъ  Л1ш1ямъ  Li,  Ка 
и  Т1  (но  по  фраунгоферовымъ  лин1ямъ).  Въ  табл.  II  и  III  входятъ  изм^Ьрешя, 
пропзвсдеиныя  какъ  при  помощи  прибора  Вюльфинга,  такъ  и  при  помощи 
окрашеннаго  пламени  газовой  гор'Ьлки. 
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лoмvleuiя   двухъ  этихъ  лучей   даны   на   таблиц-Ь    111.    Колебашя 
t®=21,2^— 23®С. 

'Таблица    III. 


l-îi     д  у  ч  ъ. 

1 

1 

2-й    1  y 

1 
Ч  ъ. 

• 

g-;       ^ 
^  1 

1 
0  0. 

Показ. 

предоил. 

1 

? 

1 

i 

û' 

( 
Показ.    1 

преюмл.  ' 

1' 

1 

1 

40006'/^' 

1 

250331/2' 

1 

1,5830    i 

1 

1 
32006' 

1,7184     1  Lî  —  CBtrb. 

1 

1      39059'      ;     1      250541/2' 

1,5907 

1 
1 

320I6I/2' 

1,7246  : 

1 

2     4OOO6V2'       1      26008' 

1,5924 

1 

1 

32041' 

1,7304    Ij 

1 

3     400111/2'       5      26005' 

1,5909 

1 
1    1 

32032V2' 

1,7258 

,  4     40006'           1      26004V2' 

1,5924 

1 
1 

320431/2' 

1,7314 

i 

1 
5  !  3905 li/g'  ,     1      26000' 

1,5918 

1 

1 

1 

►  Xa — CBtTb 

6  '  4(jeil'           1      2б»161/2' 

1,5952 

1 

320391/2' 

1,7283    , 

:7 

400011/2'       2  ;  25057' 

1,5910 

1    1 

1 

32037' 

1,7308    ' 

1 

Среднее    

1,5921  j 

1 

1 

1,7282 

1 

^^ _ — 

II 

/ 

1 

400111/2' 

1 
2 

26020' 

.    1,5962  i  — 

1 

2 

40001 V2'  1     2       26016' 

i 

1,5976  1     1 

33026' 

l,747ô 

i 

3 

400101/2'       2 

26020' 

1,5965   '     2 

З205З' 

1,7332 

i 

4 

1 

39058'           2 

26018' 

1,5995 

1 

32058' 

1,7392 

►  Tl — св-Ьтъ. 

1  5 

40006'      1     1 

26022' 

1    1,5986  1     1 

1 

ЗЗООЗ1/2' 

1,7382 

6 

39^51'         -  •        — 

,     2 

1 

330171/2' 

1,7483 
1 ,7401) 

! 

i            Среднее 

л 

1,5980 

1 

1 

. 

^                                                J 

Пользуясь  иолученными  даннымиу  т.-е.  ве^шчииами  двухъ  пока- 
зателей преломлешя  и  зыал  величину  истиниаго  угла  оотичсскихь 
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осей  2V,  можно  при  помощи  простыхъ  разсуждешй  вычислить  и 
два  другихъ  показателя  а  и  у-  Въ  самомъ  д'Ьл^,  вообразимъ  себ'Ь 
с^чеше,  проходящее  чрезъ  наибольшую  и  наименьшую  оси  эллип- 
соида^  Френеля  (рис.  6).  Это  с^чен1е  будетъ  какъ  разъ  совпадать 
съ  плоскостью,  въ  которой  мы  наблюдали  показатели  преломлевш 
(см.  рис.  5),  такъ  какъ  средняя  ось  эллипсоида  Френеля  ^  совпа- 
дастъ  съ  осью  Z  кристалловъ  гиппуровой  кислоты.  Рад1усъ-векторъ 
ОМ   представляетъ   собою  рад1усъ   кругового   с*чешя  эллипсоида 


ь 


и 


Рис.  6. 


или  показатель  прсломлсн1я  3,  сл'Едовательно,  величина  его  известна; 
уголъ  МОА  можно  вычислить,  зная  уголъ  оптическихъ  осей  2V: 
011ъ  равснъ  57^05'.  Рад1усъ-векторъ  ОХ  есть  второй  показатель 
11риломлен1я  (см.  табл.  III),  а  уголъ  ХОА,  будучи  равенъ  углу 
у  ОМ  на  рис.  5,  оирсд-кляется  ь'акъ  половина   угла  я   (рис.  5)  ^). 


1)  Для  угла  а  бсрсмъ   сроднее   изъ   6-ти    измерен! S    (2   нзъ   нихъ  2  раза; 

см.  табл.  III  Na — св.»,  предполагая,  что  въ  пред'Ьлахъ  н-Ьсколькихъ  минутъ,  въ 

даиномъ   случае    12^2',  показатель   ореломлеи1я   изменяется   пропорц1оиально 

а 
u3MtiieHiio  угла.  Такимъ  образомъ  а  =  40*06',  2  =  20ЮЗ'. 
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Итакъу  известны  величины  и  наклонъ  двухъ  рад!усовъ-в»Бтор(»1 
эллипсиса.  ТЬмъ  самымъ  определяется  и  весь  эхинасисъ. 

действительно  у  обозначая  координаты  точки  M  чрвзъ  х  и  у,  i 
точки  N  чрезъ  Х|  и  У| ,  и  подставляя  ихъ  въ  ур&внеше  эллишяеа 
получаеиъ: 

a«^b»         '       а«  ^  Ь* 
Решаемъ  эти  уравнен!я  относительно  а  и  Ь: 


a*  =  Vgzi^Ji^ (, 


,а 


I)"  = •••        •        •        ,        ...I, 

Пзъ  треугольникоБъ  МОР  и  NOQ  (Na — св^тъ)  видно  (см.  стр.  557 

X  =  1,5921  .  cos  57»05' 

у  =  1,5921  .  sin  57»05' 

x^=  1,7282  .  cos  20*03' 

yj=  1,7282  .  cos  20»03' 

Подставляя  эти  величины  въ  ур— 1я  (1)  и  (2),  получаеиъ  вел1 
чины  а  и  Ь,  а  посл'Ьдн1я  суть  не  что  иное,  какъ  показатели  пр( 
ломлешя  а  и  Y* 

aNa=  1,5348;     уна  =  1,7598. 

Полученныя  величины  указываютъ  на  оптически  положительны 
характсръ  кристалловъ  гиппуровой  кислоты  ^). 

Выше  (см.  стр.  556)  съ  достаточной  степенью  точности  были  най 
дены  показатели  прсломлен1я  ^  для  желтаго  (Na)  и  зеленаго  (Т1 
св^та.  Пользуясь  этими  данными,  можно  при  помощи  формул! 
Cauchy  вычислить  показатель  прсломлен1я  для  любого  св^та.  Pt 
шая  два  ур— in  Cauchy 

и  -^  л  -р  .  ^ 

'•1 
^)  Bodewig  (1.  с.) — отрицат.,  Rammeisberg  (1.  с.) — положит. 
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относительно  А  и  В,  получаемъ: 

(1) 


А  = 

пХ»  — 

'  Х«  - 

n'Xi* 
X  * 

в- 

n  — 

n' 

1 

1 

X» 

V 

(2) 


Подставляомъ  значешя  ti=  1,5980;   n'=  1,5921;  Х  =  0,000535; 

).,  =  0,000589  (см.  Гротъ,  Физич.  кристаллогр.,  стр.  28,  1896)  и 

находимъ: 

А  =  1 ,564285;     В  =  0,00000000965. 

Зная  постоянныя  А  и  В  формулы  Cauchy,  вычисляемъ  показа- 
тель преломлен1я  для  св^Ьта  Li  (Х  =  0,000670): 

ыПз  =  1,5858. 

Непосредственное  изм^реше  (см.  табл.  III)  дало:  ипз  =  1,5830. 
Итакъ,  показатели  преломлен!я  кристалловъ  гиппуровой  кислоты 
для  св'Ьта  Ха  выражаются  такими  числами: 

п,  =  1,5348;     пз  =  1,5921;     п^  =  1,7598. 

Величины  средня1Ч)  показателя  преломлешя  для  св'Ьта  Li  и  TI — 
см.  табл.  111;  уголъ  оптическихъ  осей  2V  для  св*та  Li,  Na  и  Т1 — 
см.  табл.  II. 

Минер&югическ!^  Кабинетъ  Московскаго  Университета. 
Мартъ  1905  г. 

Sur  la  forme  crystalline  et  les  propriétés  optiques 

de  Tacide  Hippurique. 

Par 
B.  Karandéeff. 


Les  recherches  crystallographiques  sur  cette  substance  ont  été 
faites    par    Schmidt*)    en  1846,  Dauber ^)  et  Schabus')    en  1850, 

V)  Schmidt,  Dr.  Carolas.  De  microkrystallometria  ejusque  in  chemia  physiolo- 
gica  et  pathologica  momento.  Dorpati,  MDCCCXLVI,  p.  20. 

2)  Dauber,  Ann.  d.  Chemie  и.  Pharm.  74,  1850,  202. 

^)  Schahus,  Sitzungsber.  d.  K.  Académie  d.  Wissenschaften.  Wien,  В.  5, 
1850,  211. 
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Miller  О  en  1852,  Kefersteîn»)  en  1856,  Bodewig»)  en  1879  e 
Schmelcher  *)  en  1892.  Tous  les  auteurs  ci-dessus  mentionné 
rapportent  les  crystaux  de  l'acide  Hippurique  au  système  rhombique 
mais  la  classe  de  ce  système  n'était  pas  déterminée. 

L'auteur  de  cette  note  a  démontré,  que  selon  le  nombre  et  li 
position  des  faces  de  la  forme  {111}  (ßg.  1  et  2)  cette  dernièn 
doit  être  considérée  comme  sphénoïde  rhombique  droit,  la  classi 
étant  déterminée  comme  classe  hémiédrique  du  système  rhombique 
Les  figures  de  corrosion  (ftg.  3),  obtenues  par  l'action  d'alcohol- 
CjHj.011 — froid,  ont  confirmé  cette  conclusion.  Les  résultats  de  me 
sures  sont  présentés  sur  le  tableau  I.  Le  rapport  dos  axes  crystalla 
graphiques: 

a  :  b  :  с  =  0,8401  :  1 :  0,8619  KarandéeflF. 
0,8400  : 1  :  0,9190  Schmidt. 
0,8411  :  1  :  0,8617  Dauber. 
0,8397  :  1  :  0,8616  Schabus. 
0,8351  :  l  :  0,8536  Keferstein. 
0,8391  :  1  :  0,8616  Bodewig. 

La  sortie  des  axes  optiques  •**)  a  été  observée  sur  deux  faces  voisines 
(110)  et  (tlO),  d'où  l'on  peut  calculer  l'angle  véritable  des  axes 
optiques— 2 V  (fig.  4  et  tab.  II).  Les  indices  de  réfraction  ont  été 
calculés  par  la  miHhode  du  minimum  de  déviation  (fig.  5  et  tabl.  III). 
On  trouve  ainsi  l'indice  de  réfraction  ji  et  celui  du  rayon,  dont  la 
direction  de  fluctuation  OM  peut  être  d(4erminée;  A  Taîde  de  ces 
données  et  l'angle  des  axes  optiques  2V,  on  peut  calculer  (fig.  6 
et  p.  558)  deux  autres  indices  a  et  y.  Pour  la  lumière  de  Xa: 

m  =  1,5348;  n?  =  1,5921;  n;  =  l,759S. 

Le  caractère  optique  des  crystaux  est  positif. 

Institut  Minôralogique,  Universîtô  de  Moscou. 


»1  E,  Riley,  Qu.  J.  chem.  Soc.  5, 1853,  97;  Jahresher.d.  Chemie,  1852,  p.  52(5. 

h  Keferstein,  Ann.  d.  Phys.  u.  Chemie,  99,  1856,  286. 

»)  Bodewig.  Zeitschr.  f.  Krystallographie,  4,  1879,  64. 

4)  Schmdcher.  Zeitschr.  f.  Kryst.,  20,  1892,  118. 

^)  Le  plan  des  axes  optiques  est  (001).  Bodewig,  i.  с 
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ПРОТОКОЛЫ  ЗАСЪД/МПИ 

ШЕРАТОРСКАГО  МОСКОВСКАГО  ОБЩЕСТВА 

ИСПЫТАТЕЛЕЙ  ПРИРОДЫ. 

1904  года  января  22  дня  въ  saciAaBie  Императорскаго  Московскаго 
Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предсЬдательствомъ  г.  президента 
Н.  А.  Умова,  Бъ  присутств1и  г.  вице-президента  А.  П.  Сабанеева,  гг.  се- 
кретарев:  *).  Е.  Лейста  и  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ:  А.  П.  Артари, 
Л.  I.  Вачинскаго,  С.  П.  Бйлвова,  В.  А.  Дейнеги,  Н.  Д.  Зелвнскаго, 
В.  П.  Зыкова,  А.  П.  Иванова,  Д.  И.  Кашкарока,  И.  А.  Кожевниковой^ 
Н.  К.  Кольцова,  0.  В.  Леоновой,  М.  А.  Мензбира,  А.  В,  Миссуны,  С.  А. 
Мокржгцкаго,  В.  Д.  М^шаева,  М.  В.  Павловой,  А.  П.  Павлова,  А.  В. 
Павлова,  С.  А.  р4зцова,  М.  К.  Цвtтaeвoй,  В.  М.  Цебрвкова,  Н.  И.  Чи- 
стякова, Л.  А.  Чугаева  и  П.  К.  Штернберга  и  стороннихъ  Еос*тителей 
происходило  следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  зас^дан1я  Общества  18  декабря 
1903  года. 

2.  М,  А,  Мензбиръ  и  зат^мъ  М.  А,  Кожевникова  въ  глубоко - 
орочувствованныхъ  словахъ  охарактеризовали  личность  и  паучпыя  заслуги 
покойраго  члена  Общества  С  J/.  Переяславцевой^  при  чемъ  тутъ  жо 
<)ыла  открыта  подписка  для  составлен1я  капитала  имени  С,  М.  Пере- 
яславиевои» 

3.  Г.  Президентъ  Н,  А.  УмовЪу  заявивъ  о  кончина  поч.  чл.  Общ. 
Prof.  Dr.  Karl  von  ZitteV&  въ  Мюнхен*,  пригласилъ  присутствующихъ 
на  зас*дан1и  почтить  память  его  вставан1емъ. 

4.  Л.  77.  Павловъ  и  зат'Ьмъ  В.  М,  Цебриковг  въ  сердечныхъ 
выражен1яхъ  дали  оценку  личныхъ  качествъ  и  ученыхъ  трудовъ  покой- 
наго  Prof.  Dr.  Karl  von  ZitteVa, 

5.  Л.  А,  Чугаевъ  произнесъ  слово,  посвященное  памяти  проф.  Е.  Е, 
Вагнера, 

G.  В.  П,  Зыковъ  сд*лалъ  сообщен1е:  «Къ  гидрофаув*  острова  Кол- 
гуева». 
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7.  Ä.  П.  Ивановь  сдЪладъ  сообщен1е:  «Новыя  данныя  по  reoiorii 
кавказскихъ  вефтяныхъ  и1сторождев18».  Сообщев1е  г.  Ивансша  штю 
ожввювный  обм1въ  мыслей  по  вопросу  о  про1схождев1ж  нефтя,  прж  чемг 
въ  прев!яхъ,  помимо  докладчика,  приняли  y^acTie:  H.  Д.  Зелиметй, 
А.  В.  Павловг^  Л.  Л.  Чуюевъ  и  сторонн!й  пос^птеяь  М.  Л.  Ра- 
кузинъ. 

8.  И.  Д.  Зелинскш  сд1лалъ  cooömeHie:  «Простой  методъ  смнтеаа 
альдегидовъ».  Сообщев1е  г.  Зелинскаго  вызвало  вопросы  со  стороны 
Л.  А.  Чугае^а. 

9.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколоеьу  вапоинивЪу  что  27  сего  января 
исполняется  ceMBAecBTHJritrie  рожден1Я  поч.  чл.  Общ  Д!  И.  Менде- 
Afteea,  предюжвлъ,  отъ  имени  Совета,  привктетвовать  проф.  Д*.  И. 
Менделгьева  письмомъ  г.  Президента.  Постановлево:  принять  это  пред- 
ложен1с. 

10.  Кавцеляр!я  г.  Попечителя  Московскаго  Учебваго  Округа,  прн  отво- 
meflin  отъ  17  сего  января,  за  №  814,  препровождаетъ  таяопъ  къ  ассиг- 
новка за  №  13  на  получеше  изъ  Московскаго  Губернскаго  Казначейства 
с}ммы,  причитающейся  на  содержан1е  Общества  въ  январской  трети 
1904  года. 

11.  Г.  MocKOBCRifi  Губернаторъ,  отношев1емъ  отъ  23  декабря  1908  года, 
за  X  15002,  нзв^щастъ,  что  имъ  циркулярно  предложено  уЬвдвой  по- 
лижи Московской  губерв1и  объ  оказавши  д.  чл.  Общ.  П.  К.  Шт^рнберьу^ 
по  предъявленш  имъ  удостов4рен1я  отъ  Общества,  возможнаго,  въ  пред!- 
лахъ  закова,  сод1йств1я  при  производств!  вмъ  въ  1904  году  на  про- 
странствЁ  озвачеввой  губерв1и  геодезическихъ  работъ. 

12.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовь  доложилъ  циркулярное  прнглаше- 
Hie  Московскаго  Математяческаго  Общества  принять  учасПе  въ  особомъ 
предположенномъ  имъ  на  февраль  м!сяцъ  сего  года  загЬдан1н,  посвя- 
щенномъ  памяти  его  президента  и  члена  -  основателя  Н.  В.  Бугаева, 
Постановлено:  принять  участ1е  въ  означенномъ  8ас1дан1и  черевъ  oco6yio 
допутац!ю. 

13.  Императорское  С.-Петербургское  Общество  Естествоиспытателей, 
извещая  объ  открыт1и  имъ  подписки  на  образован1е  при  немъ  капитала 
имени  покойнаго  А.  О,  КовалевскаЮу  препровоа^аетъ  надписной  листъ 
для  сбора  пожбртвован}й  съ  означенною  ц'Ьлью.  Постановлено:  пригласить 
гг.  членовъ  Общества  принять  участ1е  въ  этой  подписка. 

14.  Д.  чл.  Общ.  А.  Н.  Карамзинъ  благодаритъ  Общество  за  ока- 
занное ему  co;TtftcTBie  при  производства  зоогеографвческихъ  нзслЪдован1й 

въ  предЪахъ  Бакинской  губерн1и. 

15.  Благодарность  за  доставлен!е  издан1й   Общества  получена  отъ  23 

лицъ  и  учреждений. 

16.  Изв^щснШ  о  высылка  издан1й  Обществу  получено  11. 

17.  Книгъ  и  журналовъ  въ  6ибл1отеку  Общества  поступило  346  томовъ. 
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18.  Г.  Казначей  В.  А.  Дейнега  представилъ  ведомость  о  cocronii 
кассы  Общества  на  22  января  1904  года,  пъ  loei  видно,  что:  1)  ю 
кассовой  жвжЛ  Общества  состожтъ  на  орнход-Ь  2147  р.  88  в.,  въ  рас- 
хода—1334  р.  59  ж.  н  въ  наичности— 813  р.  29  к.;  2)  по  кассовой 
RHHri  непрнкосновеинаго  капитала  Общества  состонтъ  въ  7о  бумагахъ 
1200  р.  и  въ  наличности— 46  р.  9в  к.;  3)  по  кассовой  кн1Г&  капитала 
на  прем1ю  имени  К.  И.  Ренара  состонтъ  въ  7о  бумагахъ  3000  р.  и 
въ  наличности — 128  р.  25  к.  и  4)  по  кассовой  книгЬ  капитала  на  пре- 
мию имени  А.  Г.  Фишера  фоиЪ'Всиьдгеймъ  состонтъ  въ  %  бумагахъ 
3700  р.  и  въ  наличности — 407  р.  40  к.  Членск!е  взносы  въ  4  р.  по- 
ступили: за  1900  и  1901  годы  отъ  А.  Б.  Миссуны  и  Р.  А.  Прен- 
деля  у  за  1903  годъ  отъ  Я.  Ф.  Самойлоеа  и  за  1904  годъ  отъ  Д.  J3^. 
Анучинау  Г.  Д.  Волконскаго,  Н.  Е.  Жукоескаго,  в.  А.  Игнатьева^ 
И.  А.  Каблукоеа,  Д.  Н.  Еашкароеа,  Н.  К,  Кольцоеа^  А.  А. 
Колли^  С.  Г,  Крапивина^  Л.  К.  Жахтина^  В.  К,  Лсренцау  Н.  Н. 
Любаеина^  Л.  3.  Морохоеца^  П.  А.  Пекрасоеа^  И.  Ф.  Огнева^ 
М,  В,  Паелоеай,  А.  П.  Паелова,  А.  Я.  Петунникоеа,  И.  П.  Со- 
болева,  А.  В.  СперанскагОу  Е.  М.  Степаноеау  В.  А.  Тихоми- 
роеа.  А,  в.  ФлероеОу  М.  К,  Цептаееой  и  Н.  И.  Чистякова. 

19.  Въ  действительные  члены  избранъ  бедоръ  Николаевичъ  Краиле^ 
нинникоеъ  въ  Москв!  (по  предложен1ю  М.  И.  Голенкина,  В.  А.  Дейнегв 
и  М.  А.  Менгбира). 

20.  Въ  члены-корреспонденты  избранъ  Георгш  Германовичъ  Треепе 
въ  Москва   (по  предложен1ю  В.  А.  Дейнеги,   М.   А.  Мензбира   и   Н.  А. 

Умова). 


1904  года  февраля  19  дня  въ  засЬдан^и  Императорскаго  Московскаго 
Общества  Испытателей  Природы  подъ  предс^дательствомъ  г.  президента 
Н.  А.  Умова,  въ  присутств!и  г.  вице  -  президента  А.  П.  Сабанеева, 
гг.  секретарей:  Э.  Б.  Деиста  и  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ:  А.  I.  Ба- 
чинскаго,  С.  П.  Беликова,  В.  И.  Вернадскаго,  М.  И.  Голенкина,  В.  А. 
Дейнеги,  Н.  Д.  Зелмнскаго,  Д.  И.  Иловайскаго,  И.  А.  Каблукова,  М.  А. 
Кожевниковой,  М.  А.  Мензбира,  А.  Б.  Миссуны,  В.  Д.  М^шаева,  П.  П. 
Орлова,  И.  В.  Павловой,  А.  П.  Павлова,  А.  В.  Павлова,  С.  П.  Попова, 
Г.  К.  Рахманова,  Б.  Д.  Ревуцкой,  R.  А.  Тимирязева,  В.  М.  Цебрнкова, 
И.  В.  Циклинской,  Н.  И.  Чистякова,  Л.  А.  Чугаева  и  П.  К.  Штерн- 
берга, и  стороннихъ  посетителей  происходило  следующее: 

1.  Читаны  и  утверждены  протоколы  заседан1й  Общества  22  января 
1904  года. 

2.  Президентъ  Н,  А,  УмовЪу  заявивъ  о  кончин*  поч.  чл.  Общ. 
П.  С.  Ванновскаго  въ  Петербург*,  пригласилъ  присутствующихъ  на 
зас*дан1и  почтить  память  его  вставан'1емъ. 

3.  Л.  А.   Чугаевъ  сд*лалъ  сообщеи]е:  €  Окраска  и  спектры  поглощен1я 
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органическнхъ  собдннен1в».  Сообщен!е  г.   Чугаева    вызвало  зам-Ьчани  с 
стороны  А.  П.  Сабатьева. 

4.  3/.  И.  Голенкинь  сд^лаль  соо(!щее!е:  с  Новый  для  Poccîi  В1д 
Characeae». 

5.  Л,  I.  Бачинскгй  сд^ладъ  сообщенте:  сАтомные  в'Ьса  и  первош 
чалы1ыя  числа».  Соо6щен1е  г.  Бачинскаго  ъыгшяию  ожшвлеивыя  зв.ы^чгв\ 
со  стороны:  Л.  А.  Каблукова^  Л.  А.  Чугаева  и  IT.  К.  Штеркбери 

6.  Б.  И.  ВернадскШ  cдtлaлъ  сообщен1е:  «Ернсталлог!  аф1я  н  учеь 
о  фазахъ>.  Краткое  18ложен{е  сообщен1я  г.  Бернадскаго  при  семъ  ссоС 
прилагается. 

7.  Г.  Секретарь  Л.  Д.  Соколовг  доложилъ  письмо  поч.  чл.  0(и 
Д.  И,  Менделтева,  на  имя  г.  Президента  Общества,  сл'Ь1ующаго  (< 
дерхан1я:  «Глубоко  благодаренъ  Вамъ  и  другимъ  сочленамъ  Московсга] 
Общества  Испытателей  Природы  за  трогательный  сочувственный  npnbti 
ко  дню  моего  ceмидecятилtтiя.  Силы  у  меня  еще  кое-кав1я  сохранжлнс! 
а  глазъ  счастливо  оперировали,  и,  быть  можетъ,  я  буду  опять  CMoipti 
на  природу  съ  тою  любовью,  какая  заложена  въ  основу  Вашего  Общества > 

8.  Schlesische  Gesellschaft  für  Vaterländische  Cultur  въ  Бреславд-Ь  блам 
даритъ  за  прив1тств1е  по  поводу  праздновав1я  cтoлtтiя  его  с}щрствован1] 

9.  Г.  Секретарь  Э.  Е.  Лейстъ  доложилъ  письма  гг.  профессоров! 
О.  Bütschli,  въ  Гейдельберг!,  W.  Он1ъоа1(Тг^  въ  Лейпцягб,  Federic 
BélpinOy  въ  Неаполе,  А,  von  Ваеуг\^  въ  Мюнхен*,  и  S.  Cannijsarc 
въ  Рим*,  въ  коихъ  они  благодарятъ  Общество  за  избрав1е  вхъ  въ  по 
четные  члены,  при  чемъ  Prof.  О.  Bütschll  присылаетъ  свой  фотографв 
ческ1й  портретъ. 

10.  Главный  Директоръ  Почтъ  Соодиненныхъ  Мексиканскихъ  Штатов* 
присылаетъ  apnetTCTBie  съ  новымъ  годомъ,  сопровождаемое  сравввтельно] 
статистическою  таблицею,  иллюстрирующею  д*ятельность  н  встор1ю  почт] 
въ  Мексика  съ  1503  года. 

И.  Московское  Математическое.  Общество  изв1щаотъ,  что  его  зас* 
дан1е,  посвященное  памяти  Н.  В.  Бугаева^  состоится  въ  актовомъ  sa^i 
Императорскаго  Московскаго  Унвверсвтста  во  вторнмкъ  16  ыарта  сеп 
года  въ  77^  часовъ  вечера.  Постановлено:  просить  Л*.  А.  Умоса^  А.  П 
Сабаигьева  и  Н.  Д.  Зелиискаго  быть  представителями  Общества  \\ 
означенномъ  зас*дан1и. 

12.  Импрраторское  Общество  UcTopin  и  Древностей  Росс1йсвнхъ  npi 
Импе|)аторскомъ  Московскомъ  Университет*  ув'Ьдомляетъ,  что  оно  бтдсп 
праздновать  стол']&т!е  своего  существован1я  18  марта  текущаго  гола. 
Постановлено:  приветствовать  означенное  Общество  адресомъ  чере.'^ъ 
особую  депутац1ю  въ  состав*  Н.  А.  Умова,  А,  Я.  Сабангьсва  н  В.  Д. 
Соколова, 

13.  Comitato  osocutiro  V  Congresso  Geografico  Italiano,  препровождая 
программу  занят1й  этого  конгресса,  им*ющаго  состояться  въ  Heanoit  въ 
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uepBofi  noiOBHHi  апр^хя  сего  года,  прнглашастъ  принять  ynacTie  въ  вемъ. 
11остановдено:  принять  къ  св^д^нш. 

14.  Г.  Секретарь  JB.  Д.  Соколовъ  доюжилъ  письмо  Л.  Н.  Карам- 
зина ^  въ  коемь  онъ  благодарить  за  нзбран1е  его  въ  дМствйтмьиые 
члены. 

15.  Г.  Секретарь  В.  Д,  Соколовъ  доложилъ  OTHömeHie  Пермской 
Губернской  Земской  Управы  отъ  9  января  сего  года,  за  }£  158,  объ 
условномъ  coAtScTBiH  командированному  съ  научною  ц^лью  въ  Пермскую 
гу6ерн1ю  д.  чл.  Общ.  Д.  И.  Иловайскому.  Постановлено:  передать  въ 
Сов^тъ. 

IG.  Тверское  Общество  Любителей  Археолог!и  и  Ilciopin  и  Естество- 
япан1я  проситъ  вступить  съ  нимъ    въ  обм'Ьнъ   издан1ями.    Постановлено: 

удовлетворить  просьбу  названнаго  Общества. 

■  • 

17.  HflKOJbCKifi  рыбоводный  заводъ  цроситъ  о  безплатной  высылка  ему 
11здав1й  Общества.  Постановлено:  высылать  означенному  учреждешю  сМа- 
тер1алы  къ  познан}ю  фауны  и  флоры  PoccificKofi  IlMnepin»— отд'Ьлъ  зоо- 
логичесюй. 

18.  Сельскохозяйственный  Музей.  Иижегородскаго  Губорнскаго  Земства 
проситъ  о  безплатной  высылка  ему  И9да91й  Общества.  Постановлено:  вы- 
сылать названному  Музею  «Протоколы»  BactAanifl  Общества,  а  также  сИа- 
тер'тлы  къ  познан1ю  фауны  и  флоры  Росс1йской  Импор1и»  и  «Матер1алы 
къ  познаи1ю  геологнческаго  строешя  Роес1йской  Импер1и». 

19.  Г.  Секретарь  Э,  Е.  Лейсть  доложилъ  циркулярное  изв^щеше  о 
иреобразоваши  tOruitologischcr  Verein  München»  въ  cOrnitologische  Gesell- 
schaft in  Bayern».  Постановлено:  принять  къ  св'Ьд'Ьн1ю. 

20.  Ученое  Эстонское  Общество,  состоящее  при  Императорскомъ  Юрьев- 
скомъ  Университета,  изв^щаетъ  о  прекращенш  имъ  обмана  1здав1ям1. 
Постановлено:  принять  къ  св^^д1н1ю. 

2Ь  Западно-Сибирсюй  Отд'Ьлъ  Император скаго  Русскаго  Географиче- 
скаго  Общества  отношешемъ  отъ  19  января  сего  года,  за  №  137,  нро- 
ситъ  возвратить  подписной  листъ  для  сбора  пожертвован1й  на  учрежден1е 
при  oTAti'Jb  золотой  и  серебряной  медалей  имени  братьовъ  А.  6.  и  В.  6. 
Голубевыхъ. 

22.  KoMHCcia  по  международному  обману  издан1й,  при  отношен1и  отъ 
17  января  сего  года,  за  №  40,  препровождаетъ  1впакетовъ,  доставлен- 
ныхъ  по  адресу  Общества  Американскою,   Итальянскою  н  Нидерландскою 

К0МИСС1ЯМИ. 

23.  Благодарность  за  доставлен1е  издашй  Общества  получена  отъ  19  лицъ 
И  учрежден1й. 

24.  Изв1щен1й  о  высылка  И8дан1й  Обществу  поступило  12. 

25.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библютеку  Общества  поступило  286  томовъ. 

26.  Ревизюнная  romhccjh  представила  сл^дующ1й  протоволъ  произве- 
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денной  ею  ревизш  кассовыхъ  кннгъ,  оправдательныхъ  докуиентовъ  н  на- 
личности кассы  Общества  за  1903  годъ: 

сРевизюннад  komiccIh,  въ  состав!  ннжеподннсавшнхсж,  шшЬетъ  яесть 
доложить  Обществу,  что  но  произведенной  14  сего  февраля  жодробной 
пров1рк1  кассовыхъ  кннгъ  и  документовъ  Общества  оказалось,  corneae 
съ  поступлешнми  и  удостоверенными  расходами,  къ  1  ааааря  1904  года 
всего  суммъ: 

Процеитнымн         Налнчнымя 
бумагами:  деньгами: 

Неприкосновеннаго  капитала  Общества  .    .  1200  р.  46  р.  96  к. 

По  приходо-расходной  книгЬ —     „  429  „    93  „ 

Капитала  имени  К.  И.  Ренара 3000  „  128  „    25  „ 

Капитала    имени    А.    Г.    Фишера    фонъ- 

Вальдгейма 3700  „  407  „    40  , 

Итого  .    .    .  7900  р.     1012  р.  54  к. 

Vo  бумаги  хранятся  въ  Московской  Контор!  Государственнаго  Банка, 
расписки  же  Банка  и  наличныя  деньги  у  г.  Казначея.  Bei  заамси  въ 
кннгахъ  и  оправдательные  къ  нимъ  документы  найдены  въ  полномъ 
порядкЬ. 

Члены  ревн8!онной  комисс1и:  А.  Бачинск!й,  В.  №шаевъ». 

Постановлено:  благодарить  гг.  членовъ  ревнз1онной  KOMHCcia  sa  поне- 
сенный ими  трудъ^  а  г.  Казначея  за  образцовое  ведеше  кассовой  отчетности 
по  Обществу. 

27.  Членъ  peBH3iouHofi  комисс!и  В.  Д.  Мгыиаеаь  обратилъ  вннмаи1е 
Общества  на  то,  что  въ  BiA^nie  Общества  находвтся  сумма  въ  500  р.^ 
пожертвованная  Таврическимъ  Губернскимъ  Земствомъ  на  нремио  имени 
Н,  А,  Голоекинскаю.  Таврнческое  Земство  предоставило  Обществу  вы- 
боръ  темы  и  присужден!е  npeMie,  но  самыя  деньги  Обществу  не  переданы. 
Такъ  какъ  въ  сПоложеши»  о  врем1и  и,  кажется,  въ  д^лахъ  Общества 
шЬтъ  указан1й,  гд!  должеы  храниться  эти  деньги  и  какимъ  поридввгь 
ont  могутъ  быть  выданы  по  присужден!и,  то  не  слЬдуетъ  ли,  въ  ввду 
приблнжев1я  срока  конкурса,  заранее  выяснить  эти  вопросы.  Постано- 
влено: войти  въ  cHomeHie  съ  Таврической  Губернской  Земской  Управой 
по  существу  заявлен)я  г.  Мгыиаева. 

28.  Г.  Казначей  В.  А.  Деинега  представнлъ  отчетъ  по  приходу  и 
расходу  суммъ  Общества  за  1903  годъ: 

Приходъ  по  CMtrt. 

1.  Сумма,    отпускаемая     Иравитель- 

ствомъ 4857  р.  —  к.  4857  р.  —  к. 

2.  Членск!е  взносы   и   плата  за  ди- 

пломы   300   „    —  „      284  „    —  „ 
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3.  Отъ  продажи  iSAaeifi  Общества  .     200  р.  —  в.      84  р.  55   к. 

4.  7о   ^'^    непрнвосновеннаго   кааж- 

тиа 47  ,    02  „       49  „    16  ^ 

5.  Случайные  доходы —   „    —   „      135  „    —  „ 

^.  Остатокъ    отъ    1902  года  ...       —   „    —  „      642  „    10  ^ 

Итого      5404  р.  02  е.  6051  р.  81  к. 

Р  а  о  X  о  д  ъ. 

1.  Печатан!е  1здан1й  Общества    .    .   3200  р.  —  к.  3444  р.  81  в. 
:2.  Жаюванье    тасьмоводнтелю   Кан- 

цедяр!!  Общества 360   »    —   „      360  „    —  « 

3.  Жалованье    письмоводителю  Биб- 

лотеки   Общества 300  „    —   „     300  „    —  » 

4.  Жаюванье  служителю  Общества  .     240  „    —   »     240  п    —  п 

5.  Наградныя    деньги    въ    праздни- 

камъ 125  „  —  п  130  „  —  ^ 

^.  Почтовые  расходы 300  „  —  „  181„73„ 

7.  КанцелярсЕ1е  расходы 450  „  —  „  616^  48^ 

8.  Ремонтъ 25„—  „  —    „  —  » 

9.  Расходы  по  Вибл1отев*  Общества  .  50  „  —  „  9„  —  » 
10.  Эвсвурсш   ж  непредвнд4нные  рас- 
ходы      354  „  02  ,  339  „  86  ^ 

Итого      5404  р.  02  в.  5621  р.  88  в. 

Постановлено:  прнзнавъ  этотъ  отчетъ  правильнымъ,  утвердить. 

29.  Г.  вазначей  В.  Л.  Дейнега  нредставнлъ  ведомость  о  состоявш 
вассы  Общества  въ  19  февраля  1904  года,  изъ  воей  видно,  что  1)  по 
кассовой  внигЬ  Общества  состоитъ:  на  прихода— 2222  р.  33  в.,  въ  рас- 
ход!— 1359  р.  59  к.  и  въ  наличности — 862  р.  74  в.;  2)  по  вассово! 
книг!  непривосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ:  въ  %  бумагахъ 
1200  р.  и  въ  наличности  46  р.  96  в.;  3)  по  вассовой  виигЬ  вапитала 
на  npeniro  имени  К.  И.  Ренара  состоитъ  въ  7о  бумагахъ  3000  р.  и 
въ  наличности — 128  р.  25  в.,  и  4)  по  кассовой  книг4  вапитала  на  пре* 
um  имени  А.  Г.  Фишера  фонъ-Еальдьеймь  состоитъ  въ  7о  бумагахъ 
3700  р.  и  въ  наличности — 407  р.  40  в.  Плата  за  дипломъ  въ  15  р. 
поступила  отъ  А.  Н.  Карамзина.  Членсв1е  взносы  въ  4  р.  поступили: 
за  1901,  1902  и  1903  годы  отъ  барона  В.  В.  Розена  и  за  1904  г. 
отъ  ff.  А.  ЗаруднагОу  А.  Н.  KapaMSuna^  С.  П.  Истова^  П.  В: 
Преображенского  у  барона  В.  В.  Розена  ^  Е.  Д.  Ревуцкойу  А.  jET« 
Сабанина^  Е.  М.  Соколовой,    П.  Е.  Цабель   ш  В.   С.  Щегляе^аш 


—  8  — 

П  P  II  Л  О  ж  Е  И  I  П. 
О  приложен1и  учен1я  о  фазахъ  къ  кристаллограф». 

« 

В.  и.  Вернадского. 

Учвн1е  о  фазахъ  ие  разъ  QpHMtBflaocbKbflBJeHifliib  кристадюгра- 
ф1н,  начиная  съ  работъ  основателя  этого  учешя  У.  Джиббса.  Од- 
нако, эти  npHMtHenifl  uochjh  частный,  случайный  характеръ.  Не 
обращалось  вниман1я  на  данныя  и  воззрЪн1я,  которыя  вытекаюп 
изъ  современнаго  развйт1я  кристаллографш.  Ыензду  т£мъ  соооста- 
влен1е  результатовъ  научной  мысли,  достигнутыхъ  въ  кристаллогра- 
фш U  въ  учен1и  о  фазахъ,  приводить  къ  выводамъ,  которые  могуть 
представлять  интересъ  не  только  для  одной  кристаллограф1и.  Это 
выводы  касаются  гл.  обр.  области  явлешй  полиморфизма. 

1.  О  ноличеств%  фазъ  однороднаго  химическаго  соедииен1я.  Для 
одного  и  того  же  химическаго  соединен1я  (коипонеата)  правио 
фазъ  принимаетъ  видг:  F  =  3  —  п,  гд*  F  =  свобода,  а  d — воднчество 
фазъ.  Такъ  какъ  для  устойчивой  системы  paBHoatcin  F  должно 
быть  >"(),  то  для  такихъ  системъ  п  можетъ  быть  равно  1,2  или  3. 
Следовательно,  не  можегь  быть  случая,  чтобы  больше  трехъ  фазъ 
одного  и  того  же  химическаго  соединен1Я  когда  бы  то  ни  было  на- 
ходились въ  paBHOBtcin,  т. -е.  такой  случай  никогда  не  можегь  на- 
блюдаться въ  тЬхъ  услов1яхъ,  которымъ  отвЪчаетъ  правило  фазъ. 

Этотъ  выводъ  не  представляетъ  ничего  особеннаго,  если  прини- 
мать возможность  трехъ  физическихъ  состоян1й  (resp.  фазъ)  соре- 
дЬленпаго  химическаго  соединен1я — ^твердаго,  жидкаго  и  газообраз- 
паго.  По  факты  ясно  и  неопровержимо  свид^тельствують,  что  по- 
лйморфныя  разности  химическаго  соединен1я  во  всЬхъ  изученныхъ 
явлешяхъ  въ  системахъ  равновЪ^я  отв'Ьчаютъ-  разнымъ  твердымъ 
фазамъ.  Следовательно,  для  определеннаго  химическаго  соединен1я 
возможно  больше  3  однородныхъ  фазъ. 

Изъ  явлен1й  симметрш  и  однородности  кристалла  неизбежно  cib- 
дуетъ,  что  количество  такихъ  однородныхъ  фазъ  для  твердаго  ве- 
щества не  можетъ  быть  больше  32.  l'eepduxb  фазъ  одного  химике- 
екаю  состава  можетъ  наблюдаться  столько,  сколько  сущест&уеть 
кристаллическихъ  классоеъ.  Изъ  нихъ  только  три  могутъ  существо- 
вать одновременно,  принадлежать  къ  одной  и  той  же  механической 
системе  равновес1я,  къ  системе  съ  однимъ  компонентомъ. 
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Каждый  кристалдическШ  классъ  (кристаллическое  cxpoeaie)  пред- 
ставляетъ  различную  твердую  фазу.  Изъ  числа  возможныхъ  32  Riac- 
совъ  наблюдалось  29.  Невольно  является  вопрось,  н^тъ  ли  и  для 
я;идкихъ  и  для  газообразныхъ  сосгоянИ  вещества  нЪсколькихг  раз- 
личныхъ  фазъ,  н'ёскольбихъ  различныхъ  классовъ. 

Кристаллическ!е  классы,  какъ  известно,  иогутъ  быть  выведены 
раз.1ичныиъ  образомъ  и  м.  пр.  исходя  изъ  идеи  о  crpoenin  кристад- 
ловъ  изъ  векторовъ. 

Согласно  этой  теор1и  *)  въ  твердомъ  (т.  е.  апизотропномъ)  т*л* 
векторы  по  разныыъ  направлен1ямъ  не  могу1ъ  быть  идентичны, 
тогда  какъ  въ  жидкомъ  и  газообразномъ  они  всегда  идентичны.  Но 
какъ  изв*стно,  можетъ  быть  три  различныхъ  по  своему  характеру 
вектора:  1)  обычные  векторы,  2)  полярные  векторы  и  3)  энант1о- 
морфные  векторы  *).  Вс*  эти  векторы  могутъ  наблюдаться  и  въ 
жидкостяхъ  или  въ  газахъ.  Такимъ  образомъ  мыслимы  три  и 
только  три  разныхъ  класса  одгюродныхь  изотропныхъ  тгьлъ  (жид- 
костей и  газовъ).  Следовательно  всего  мыслимо  38  классовъ  хими- 
ческаго  однородваго  соединен1я,  которые  въ  явлен1яхъ  равнов*с1я 
6уду1Ъ  отвечать  различнымъ  фазамъ. 

Для  жидкостей  всЬ  эти  классы  наблюдались:  1)  обычныя  жид- 
кости (съ  обычными  векторами),  2)  оптически  дЪятельныя  жидкости 
(съ  энант1оморфными  векторами)  и  3)  кристаллическ1я  жидкости  (съ 
полярными  векторами).  Въ  этихъ  посл'Ьдиихъ  жидкостяхъ,  ихъ  осо- 
быя  оптическ1я  свойства  получаютъ  простое  объяснен1е,  если  обратить 
BHHManie  на  то,  что  oei  наблюдаются  только  въ  капляхъ;  поверх- 
ностное же  натяжен1е  этихъ  капель  по  разнымъ  направлен1яиъ  ли- 
uitt,  исходящйхъ  изъ  вершинъ  капли  С,  должно  быть  различно,  ибо 
изъ  определения  полярныхъ  'векторовъ  следуетъ,  что,  напр.,  векторъ 
CA  не  равенъ  вектору  АС.  Капли  такихъ  жидкостей  должны  давать 
явлеи1я  нпроэлектрическихъ  кристалловъ. 

Для  газовъ  эти  явлен1я  Mente  точно  констатированы,  однако  при- 
менен1е  представлен!я  о  существован{и  газовъ  съ  полярными  векто- 
рами можетъ   найти   мЪсто    при    изучен1и   электрическихъ  свойствь 

^)  о  ней  и  соотв.  тсрминахъ  см.  мои  Осн.  кристалл.  I,  М.  1903.  стр.  44,. 
186  ел.,  также  мою  статью:  Законъ  Гаюи  н  всктор1альное  строен1в  кристалла. 
М.  1904  (изъ  „Труд.  Физич.  Отд.  Об.  Люб.  Ест."  XII). 

2)  Вернадсюй  1.  с.  I.  стр.  211  ел.  Ею  же,  О  закон^Ь  Гаюв.  1904,   стр.   41» 
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BtMTOpuib  paaptaeuuxb  пэовъ:  оппкжш   х1ят«яише  ns 
пары  лапю  ю1ствы. 

Въ  яиев1яхъ  puflortcii,  жажъ  nstme,  Btt  пза  jnam  всяз 
<xiiiy  фаз^^  а  потому  зд1еь  Kt  трш  ыасса  гаэожъ,  ссп  6в  ш 
явингь  Bittit,  cjuie^  бы  въ  одну  фазу,  т.-е.  ве  яогуть  сушки 
вать  одвовреаевво,  жажъ  |М13Ш1Я  фазы.  Н«  Д1ж  1фвспхпчка] 
я  обычныхъ  жшдюете!  ны  внкевъ  lecoHstHnu  зг^матш  п  в 
роль  въ  flBjeaiflXb  pasHOBteif,  кагь  развыхъ  фазъ  (взвЁгтвн  тм 
перехода;. 

2.  Воавожиыя  ломворфныа  разяостн  »bhwcbvb  сведввеяЬ.  Т. 
оолморфвыя  разностя  относятся  другь  rw  другу  кажъ  разныя  фаа 
10  неяз6%жно  с1Ьдуетъ,  что  для  одвого  я  того  же  согдввев1я  не  я 
жетъ  быть  наблюдаемо  6oite  32  полиорфныхъ  разносте!.  До  сш 
оорЬу  кап  H3BtcTH0,  maximum  точно  констатярованныхъ  сяучм 
не  превышаетъ  8 — 10  (Si  О,,  S,  Am  N0,).  Чнсяо  это  сжяыю  р 
лячятся,  если  принять  во  BHiManie  разностя,  существующ1е  въ  вз 
морфныхъ  подя^сяхъ.  Еаждая  полиморфпая  разность  однош 
тою  же  соединенгя  принадлео/сгипь  кь  разнымъ  жриешлалличееяЕкл 
к,гассамь  и  еь  предтьлахь  криста.\лическаго  класса  (ету^оснгя)  и 
ленгя  полиморфизма  не  (^цествуетъ.  Не  можеть  быть,  нанр.,  н1 
сколькихъ  разностей  Si  О,  строен1я  L'3L* — есть  одна  (кварцъ),  i 
для  Si  О,  можеть  наблюдаться  12  разностей  гексагонально!  сястеш 

Этотъ  выводъ  недостаточно  принвмается  во  внянан1е  пря  язуч< 
HiH  явлен1й  ооляморфизма  я  набранный  опытный  матер1аяъ  не  д( 
статочпо  точно  обработанъ,  чтобы  можно  было  на  основан!я  не! 
такъ  или  иначе  ptuian»  данный  вопросъ.  Обзоръ  Marepiaia  на  пе| 
вый  взглядъ  лаетъ  даже  прямое  опровержен1е  приведенному  вывед 
ибо  мы  часто  паблюдаемъ  случаи,  когда  для  одного  и  того  же  xi 
мическаго  itja  указывается  несколько  полиморфныхъ  разностей  о| 
«ого  и  того  же  ст])оеи1я,  напр.,  для  сЪры  указывается  3  разаосг 
голоддр1и  моиовлинической  системы. 

Легко,  однако,  уб^^днться,  что  причина  прот1ворЪч1я  кроется  к 
недостаточной  изученности  полиморфныхъ  крнсталдовъ.  Долгое  врев 
въ  паучпыхъ  работахъ  довольствова.1ИСь  только  опредЪлен1е  системы 
пе  обращая  liiiBManiH  па  onpeAl^enie  crpocHifl  (класса).  Къ  голоэдр!) 
относились  всЬ  гЬ  случаи»  въ  которыхъ  не  наблюдалось  признаков] 
того  пли  иного  геи1эдрическаго  класа.  Поэтому  въ  то,  что  мы  те 
порь  пааываемъ  голоэдр1ей   входя1ъ:    1)   кристаллы    дМствмтельв 
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пр1Н(цдежащ1е  къ  гоюэдрш  и  2)  кристаллы,  для  которыхъ  опредЪ- 
лева  кристаллическая  система,  но  не  ея  классъ.  Точно  определены 
только  гешэдрш;  поэтому,  для  проверки  даннаго  заключен1я  необ- 
ходимо брать  въ  расчетъ  только  гем1эдричбск1е  кристаллы  полиморф- 
ныхъ  тУъ.  Бели  мы  обратимся  къ  этому  матер1алу,  то  действительно 
окажется,  что  нтьтъ  ни  одного  случая,  когда  бы  наблюдалось  мь- 
сколько  (хотя  бы  деть)  1Юлиморфныя  разности,  кристаллизую- 
щгяся  въ  одной  и  той  же  гемгэдрт.  flo  такъ^  какъ  мы  ин'кемъ 
очень  много  случаевъ,  когда  полиморфный  разности  одного  и  того 
же  соединен1я  принадлежать  къ  одной  м  той  же  система,  то  мы 
должны  сделать  обратное  заключен{е:  Въ  тгьхъ  случаяхъ,  когда 
одно  и  пюже  вегцеетво  криста.ыизуется  въ  н9ьсколькги:ъ  разно- 
стяхъ  принадл£жащихъ  къ  одной  и  inoü  же  кристаллической  си- 
стем1ь,  воь  эти  разности  до.гжны  принадлежать  къ  разнымъ  кри- 
епихллическимъ  к^гассамъ  системы  ж,  если  это  не  вытекаетъ  изъ 
данныхъ  опыта  и  наблюден1я,  то  лишь  оть  того,  что  классъ  дан- 
ныхъ  веществъ  опредЪленъ  неточно  и  требуеть  новаго  изслЪдова- 
н1я.  Такихъ  веществъ,  требующихъ  новой  пров'Ьрки  довольно  много. 
Есть  еще  два  косвенныхъ  npicMa  для  того,  чтобы  убедиться  въ 
правильности  вывода  тождественности  полиморфной  разности  съ 
твердой  фазой  (resp.  кристаллическимъ  классомъ).  Во-первыхъ,  если 
даже  строен!я  и  определены  неточно,  то  количество  кристалличе- 
скихъ  классовъ  одной  и  той  же  системы  въ  некоторыхъ  случаяхъ 
не  можетъ  быть  велико,  т.  напр.  въ  три  клинической  сист.  мы  имеемъ 
всего  2  класса,  въ  ромбической   и  моноклинической  по  3.  Поэтому 

вообще  можетъ  наблюдаться  не  больше  2'Хъ  полиморфныхъ  раз» 
ностей  триклинической  и  трехъромбической  и  моноклинической  си- 
стемъ,  И  действительно,  факты  вполне  этому  отвечаютъ:мызнаемъ 
около  22  случаевъ  полиморфныхъ  тЬлъ,  для  которыхъ  существуетъ 
2  триклинияеск1я  разности,  3  случая  съ  3  разностями  моноклини- 
ческой системы  и  неть  ни  одного  случая,  когда  бы  наблюдались 
для  одного  и  того  же  тела  3  и  больше  полиморфныхъ  триклиниче- 
скихъ  разностей,  4  и  больше  моноклиническихъ.  Этогь  выводъ  ин- 
тересенъ  и  въ  другомъ  отношен1и:  для  гем1эдр1и  триклинической  с. 
наблюдалось  пока  всего  4—5  примеровъ,  но  если  применен1е  учен1я 
о  фазахъ  къ  этимъ  явлен1ямъ  правильно  и  определен1е  системы  сде- 
лано верно,— то  мы  имеемъ  среди  полиморфныхъ  телъ  22  новыхъ 
случая  гбм1эдрш  триклинической  с,  ложно  принимаемыхъ  за  голо»др1ю. 
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Другой  выводъ  кас<чбтся  веществъ,  обладающихъ  асимметрнческямъ 
угдеродомъ.  Для  иихъ  возможны  лишь  кристаллы  безъ  элементовъ 
сложвой  симметр1и,1  т,-е.  длл  нихъ  цевозможво  существоваше  даже 
2-хъ  развоотей  триклинич.,  иовокл.  я  роибичесвой  с.  И  действи- 
тельно TBRie  случаи  ие  наблюдались^ — но,  къ  сожалФшю,  известно 
очеиь  мало  полиморфныхъ  веществъ  такого  состава. 

3.  О  количествЪ  тройныхъ  точекъ  въ  систеаахъ  равное tcifl  съ 
одниаъ  ноапонентомъ.  Разрабатывая  теорш  Джиббса,  проф.  Рикке^) 
выставилъ  положец1е,  что  количество  (А)  возможвыхъ  тройныхъ  то- 
чекъ вь  поверхностяхъ  paauoBtcifl  можетъ  достигать  для  п  фаэъ 
свете мъ  изъ   одного  компонента  огромнаго  числа 


1.    2.    3. 


Это  выражен1е  было  принято  и  развито  для  ел  у  чаевъ  состояшй  гЬла— 
Баккюисъ  Роозебумомъ*). 

Если  мы  примемъ  во  ввиман1е  возможность  36  фазъ  одного  i 
того  же  химическаго  соединео1Яу  то  мы  получимъ  огромное  количе- 
ство тройныхъ  точекъ  равное  7140.  Даже  оставляя  въ  сторона  этоть 
чисто  идеальный  случай  niaximum'a  возможвыхъ  однородныхъ  фазъ 
для  одного  и  того  же  хииичеснаго  соединен1я,  возможность  наблю- 
дешя  котораго  на  опыте  не  ясна,  мы  въ  точно  констатированныхъ 
случаяхъ  полиморфизма  должны  бы  наблюдать  огромное  количество 
тройныхъ  точекъ.  Такъ  для  12  полиморфпыхъ  (твердыхъ,  жидкихъ 
и  газообразныхъ)  разностей  (напр.  для  SiO,),  мы  должны  были  бы 
им^ть  220  тройныхъ  точекъ.  Въ  действительности  только  однащы 
для  сЁры — ихъ  наблюдалось  4  и  то  одна  изъ  нихъ  была  неустойчива 
и  не  соответствовала  нормальнымъ  услов1ямъ  равновесШ,  подчинен- 
ныхъ  правилу  фазъ. 

Пзучеи1е  явлен1й  полиморфизма,  однако,  сразу  и  несомнЪнно  во- 
казываегь,  что  формула  Рикке  (чисто  алгебраическаго  характера)  ие 
соответствуеть  реальному  характеру  явлешй. 

Наблюдая  нереходъ  какого  нибудь  полиморфнаго  тЬла  изъ  одной 
разности  въ  другую^  мы  наблюдаемъ  рЪзко  выражевными  два  явле- 
Hin:  1)  случаи  обратимаю  процесса  и  2)  случаи  необратимаго  про- 
цесса. Эти  явлен1я  ипогда  были  выражены  такъ  р^зво,  что  привели, 

1)  Е.  Rieche.  Z.  f.  pbysik.  Chemie.  1890.  VI.  p.  411. 

2j  Backhuyé  Booidfûom.  Dï^  hcterog.  Gleichgev.  L  Br:  1901. 
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какъ  H3BtcTH0  къ  pasAtjeHiro  явлев1й  полиморфизма  на  мономропгю 
и  энаптютротю  (Леманнъ  въ  1877  году). 
.  Если  изучать  случаи  обратимаго  процесса,  то  уже  очень  давно 
(Фравкенгевмъ  и  Джонстонъ)  въ  1830-хъ  годахъ  была  замЪчева  пол- 
ная аналоп'я  въ  перехода  такихъ  ве ществъ  при  naMtneHin  темпера- 
туры—Т—изъ  одной  полиморфной  разности  въ  другую  съ  перехо- 
домъ  т1^лъ  изъ  жидкаго  въ  газообразное  или  твердое  состоян'ш.  На- 
зовеыъ  разности  полиморфныхъ  тЪлъ  а^,  а,,  a,...,  прнчеиъ  а^  пере- 
ходить въ  а,  при  повышев1и  Т  (и  обратно),  а^  при  гЬхъ  же  случа- 
ях ь  въ  Эд,  а^  въ  а^  и  т.  д.  Для  такого  случая  посл)ьдовательпость 
перехода  выражена  очень  р^зко  и  никогда  не  можетъ  быть,  чтобы 
при  повышен] и  Т  (при  неизм'Ьнномъ  давлеши— Р)  ai  перешло  въ  а,, 
минуя  а^  и  т.  д.  Эти  явлев!я  можно  выразить  въ  д1аграмм'Ь,  при- 
нявъ  Т  и  Р  за  координаты.  Въ  этой  AiarpaMMt  области  устойчивости 
каждое  полиморфной  разности  (твердой  фазы)  выразятся  въ  т.  нз. 
поляхъ  фазъ.  Очевидно,  при  такомъ  строении  д{аграммы  не  можетъ 
быть  случая,  чтобы  были  возможны  вс%  тройныя  точки  между  раз- 
ностями а^,  а^,  Вз  и  т.  д. 

Принимая  это  во  вниман1е,  можно  вычислить  количество  возмож- 
ныхъ  тройныхъ  точскъ,  полагая  лишь  что  каждая  обратимая  раз- 
ность можетъ  давать  тройныя  точки  только  съ  2-мя  ближайшими 
твердыми  фазами.  Явлен1е,  однако,  усложняется  существован1емъ  въ 
такой  д1аграмм'Ь  жидкихъ  и  газообразныхъ  полей,  причемъ  изъ  опы- 
та наыъ  известно,  что  так1я  обратимый  твердыя  фазы  обладають  нередко 
каждая  особыми  точками  плавлен!я  или  KHntnin  (напр.  Н,  О,  S  и  т.д.). 

При  этомъ  возможны  2  гипотезы:  во-первыхъ,  точки  плавлешя  и 
кип^иш  существуюгь  для  всгьхъ  полиморфныхъ  разностей,  т.-е.  об- 
щее поле  твердаго  вещества  со  всЬхъ  сторонъ  окружено  газообраз- 
нымъ  и  жидкимъ  полями,  при  чемъ  оно  ограничено  отрЪзками  раз- 
ныхъ  кривыхъ  плавлеп1я  и  nnutBin,  т.-е.  его  ограничен!е  обусло- 
влены кривыми:  а^  f+a^  {-{-ь^  i  m  i.  i.  (гд*  f— жидкая  фаза)  n 

\  g+Bg  й  +  Зз  g +  »4  ?+  и  т-  Д-  (гд*  g — газообразная  фаза). 
Въ  такомъ  случа*  количество  тройныхъ  точекъ  будетъ: 

А=3  +  2  (п— 3) 

и  это  число  даетъ  въ  maximum'^  для  36  фазъ  всего  69  тройныхъ 
пючекъу  а  для  максимальнаго  числа  наблюдавшихся  12  фазъ — 
21  тройную  точку. 
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Вторая  гипотеза  можетъ  заключаться  въ  тонъ,  что  не  еаь  и 
дыя  фазмы  иЪють  точки  плавлен1я  и  кио^шя,  т.-е.  поля  Hteoropi 
нзъ  нихъ  въ  РТ-д1аграмнЪ  лежать  внутри  сбщаго  твердаго  ш 
Принямая  во  внжмаше,  что  никогда  въ  тавоиъ  noji  не  могутъ 
ресЬкаться  въ  одной  точкЬ  больше  3  вривыхъ  перехода  (т.-е.  i 
выхъ  ограничен1я  полей  а^-.а^^  ^'^9  ai^^t»  f-^tl  б-Ч  ■  ^-i 
легко  убедиться,  что  уравнен1е  мало  изменится  и 

А  =  1  +  2  (п-3), 

т.-е.   для  максимальнаго  случая  возможво   всего    67,  а  дм  наб 
давшагося — 19  тройныхъ  точевъ. 

Факты  говорятъ  за  эту  последнюю  гипотезу,  какъ  это  вытека 
изъ  характера  монотроп1и. 

4.  О  танъ  иазываеаыхъ  эиаит1отроп1и  и  аоиотролш.  Исходя  i 
изложенныхъ  воззрЪн1й  на  полиморфизмъ,  коренное  различие  lei 
диант1отроп1ей  и  монотроп1ей  не  должно  существовать.  Если 
взглядъ  Лемаына,  пользующ1йся  широкимъ  раснространен1еиъ,  6i 
вЪренъ,  то  идентификащя  твердыхъ  фазъ  съ  кристалличесынж  ы 
сами  (resp.  полиморфными  разностями)  была  бы  невозможна. 

Однако  уже  давно  замечено,  что  для  монотроп1и  Ленанна  суп 
ствуютъ  по  крайней  м'Ьр1^  два  рЪзко  различныхъ  сдучая:  1)  тЬла 
высшей  степени  устойчивый,  который  могутъ  очень  долго  сущесл 
вать  при  чуждыхъ  имъ  Р  и  Т;  но  при  нагр1^вап1и  нлв  давленШ  (обыч 
очень  сильномъ)  они  все  же  могутъ  перейти  въ  ту  ноднморфную  fi 
ность  которая  устойчива  для  данной  Т  иР  (а|).  Обратнаго  перехо 
не  наблюдается.  Таково  большинство  полиморфныхъ  минерале! 
кальцитъ  н  арагонитъ,  дистенъ,  силлиманитъ,  авдалузмгь  м  т.  д., 
2)  гЬла  въ  высшей  степени  не  стойк1я,  который  едва  могутъ  бы 
сохранены  въ  данной  разности — а,— н  который  чрезвычайно  быст] 
переходятъ  въ  обычную  для  даннаго  поля  разность  а^.  &го  лаби 
ныя  (и  метастабильныя)  разности  веществъ,  вызвавш1я — на  поч1 
дальн'Ьйшаго  развит!я  Леманновскихъ  идей — многочисленныя  теор! 

Оба  эти  явлен1я  получаютъ  простое  о6ъяснен1е,  исходя  изъ  иде 
тифнкащи  полиморфныхъ  разностей  съ  твердыми  фазами.  Случ; 
эти,  какъ  давно  указано,  соотв'Ьтствуюгь  случаямъ  лаак^ныхъ  роен 
вуьсш.  Так1я  €ложныя  paBHOBtcifl»,  не  отвЬчаютъ  услов!£мъ  фаз 
выхъ  paBHOBtcitt  и  очевидио  указываютъ  на  как1я-то  обстоите! 
ства,  не  принятый  во  впиман1е  по  теорш  Джиббса.   По   этой  теор 
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между  фазами,  образующими  paBHOBtcie,  н^тъ  взаимодтХетвгя^  т.-е. 
ихъ  размеры  (рази^ры  полей  д1агр.  TP)  такъ  велиии^  что  силы, 
развиваемыя  на  ихъ  границахъ  (капиллярный  силы)  не  принима- 
ются во  внимание.  Только  при  этихъ  услов1яхъ  существуем  фазовое 
paBHOBtcie,  т.-е.  въ  каждомъ  пол^  устойчива  только  одна  разность 
вещества. 

Совершенно  другое  будетъ  наблюдаться  тогда,  когда  капиллярные 
силы  (поверхностныя  натяжен1я)  пpioбptтaють  большое  значен1е, 
когда  масса  данной  фазы  относительно  мала,  напр.  въ  сяучаЪ  от- 
дЪльныхъ  кристаллическихъ  многогранниковъ,  капель  жидкости  и  т.  д. 
Тутъ,  при  данныхъ  TP  могутъ  существовать  фазы,  поля  которыхъ 
соотв^тствують  совершенно  инымъ  термодинамическимъ  услов1ямъ. 

Ясно,  что  возможны  два  разныхъ  типа  такихъ   явленШ:   1)  кри- 
сталличесшй  многогранникъ,   находящ1Йся   въ  ложномъ  paBHOBtcin, 
принадлежитъ  къ  фазФ,  которая  имФеть  точки  KHntniH  и  плавлен1я; 
при  данныхъ  услов1яхъ  Т  и  Р  можетъ  существовать  жидкая  или  га- 
зообразная фаза  этого  вещества.  Такое  тело  будетъ  въ  высшей  сте- 
пени   неустойчиво   и    быстро   перейдегь   въ   обычную  разность  а^, 
давши  соответственно — газообразную   фазу  g.  Сюда  относится  обыч- 
ные случаи  MOHOTponifl;  переходъ  совершается   быстро,    идетъ  самъ 
собою,   въ   связи   съ   свойствами  газообразнаго  (resp.  жидкаго)  со- 
CTOHHio  матер1и  и  2)  кристаллическШ  многогранникъ  принадлежитъ  къ 
фазе  лежащей  внупьри  твердаго  поля,  онъ  не  имгьетъ  точекъ  плав- 
лены и  кип}ьн1я.  TaRie  многогранники  ногутъ  существовать  безгра- 
нично долго  рядомъ  съ  другими  фазами  того  же  химическаго  соеди- 
нен1я,  ибо  при  данныхъ  услов!яхъ  они  относятся  къ  существующему 
paBHOBtcifô,  какъ  посторонне  тгьла^  также,  какъ  относится  къ  нимъ 
напр.  стекло  сосудовъ,  въ  которыхъ  мы  наблюдаемъ   эти   pannoBt- 
ciH.  Таковы  напр.,   днстенъ  или  арагонитъ.  Этимъ  объясняется  не- 
обходимость огромнаго  приложения  энерпи,   чтобы   разорвать  сопро- 
тпвлен1е   ихъ    поверхностныхъ   силъ   и  перевести  ихъ  въ  обычную 
для  данныхъ  РТ  фазу  (aj  вещества,  обыкновенно  обладающую  уже 
точками  плавлен1я  илнкипЪн1я. 


1904  года,  марта  18  дня,  въ  зас4дан1и  Императорскаго  Иосков- 
скаго  Общества  Испытателей  Природы,  подъ  оредс^дательствомъ  г.  прс- 
зпдента  Н.  Л.  Умова,  въ  присутств!и  г.  вице-президента  А.  П.  Сабан'Ьева, 
гг.  секретарей:  Э.  Б.  Лейста  и  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ:  И.  И.  Го- 
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денкивву  В.  А.  Дейнеги,  Н.  Д.  Зелинскаго,  Н.  К.  Кольцова,  0.  В.  К 
шенинннкова,  И.  А.  Иензбира,  А.  В.  Миссувы,  В.  Д.  М^шаева,  М. 
Павловой,  А.  П.  Павлова,  П.  В.  Преображевсваго,  Г.  К.  Рахваао 
Б.  Д.  Ревуцкой,  П.  П.  Сушвина,  В.  М.  Цобрикова,  П.  В.  Цшинс! 
в  Л.  А.  Чугаева  в  стороннихъ  посетителей,  пронсходвдо   следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  saciAaHiB  Общества  19  февр 
1904  года. 

2.  Г.  секретарь  В.  Д,  Саколоеъ  доложнлъ   письмо    состоящаго 
Его  Императорскомъ  Высочеств^Ь  FocyAapt  HaciiAHHat  и   Велкомъ  Ki 
Mвxaилt  Александровича,  отъ  15  марта  1904  года^  за  №  739,  на  i 
г.  президента  Общества,  сл^дующаго  содержания: 

€Им'1ю  честь  уведомить  Ваше  Превосходительство,  что  достав1еЕ 
при  докладЪ  Вашемъ  BuIIetiu,  Л?№  3  и  4  за  1902  годъ  н  №  1  за  1! 
годъ,  мною  получены  и  представлены  Его  Императорскому  Высочес 
Государю  Наследнику  н  Великому  Князю  Михаилу  Алексавдровв^у.  I 
этомъ  Его  Императорское  Высочество  повелеть  соваводняъ  выраввть  Bi 
вскренвюю  свою  признательность  за  представлев1е  озваченныхъ  ÖDXieTeHei 

3.  Г.  президентъ  Н.  А.  Умовъ,  заявивъ  о  ковчнв!  почет,  чл.  Od 
профессора  F.  Fouqué  въ  Парижа,  пригласвлъ  прнсутствовавшвхъ 
заседан1и  почтить  память  его  вставашемъ. 

4.  Л.  Б.  Миссуна  сдЪлалала  сообщение:  «О  лессовидвыхъ  порол 
и  слЪдахъ  доисторическихъ  степей  въ  Новогрудскомъ  у^зд'Ь,  Минс) 
губерн1и». 

5.  В,  Д.  Мгьшаевь  сдЪдалъ  сообщен1е:  «Объ  инфуаорвыхь  земи 
русскихъ  и  иностранныхъ  м'Ьсторожден1й».  Въ  виду  внтереса,  вредст 
ляемаго  инфузорными  землями  въ  научномъ  и  практвческомъ  отвошешя: 
докладчикъ  подвергнулъ  изсл^дован1Ю  около  20  образцовъ  нвфузор! 
земли  и  трепела  (изъ  нихъ  11  русскихъ),  при  чемъ  оказалось,  что  oj 
образцы  состоятъ,  какъ  и  описывается  везд^,  изъ  отяожев1Д  скорлуно 
д!атомей,  большею  частью  пресноводныхъ,  друпе  же,  сходвые  по  BHt 
нему  виду,  состоять  изъ  мелкозернистаго  аморфнаго  кремвезема  и  оргая 
зованныхъ  остатковъ  почти  не  содержать.  Таковы,  BanpBMtpb,  осад 
подмосБовнаго  района,  губерний:  Калужской,  Орловской  в  Московсксй, 
также  Rott  въ  Бавар1и  и  др.  Между  тtмъ  въ  научной  явтературе,  тс 
ническихъ  сочинен1яхъ  и  на  практика  ко  всЬмъ  этимъ  породамъ  пр 
меняются  одинаковый  характеристики  и  безъ  различ1я  одна  в  Tt  же  н 
зван1я:  инфузорной  земли  (lofiisorienerde),  трепела  (Kicselguhr)  в  горн 
муки.  На  практике  это  ведетъ  къ  большямъ  недоразум^в{я|1Ъ  в  нног 
къ  значительнымъ  убыткамъ,  потому  что  для  некоторыхъ  техвически 
приложен1й  рекомендуется  настоящая  инфузорная  земля,  во  ве  пригод) 
массы  аморфнаго  кремнезема  и  начатыя  разработки  восл-едвнхъ,  напр 
меръ,  у  насъ,  приводили  къ  печальнымъ  разочаровав!ямъ.  Такъ  квы» 
въ  петрографичеодомъ  отношен1и  названный  породы  представляютъ  суп 
ственныя  различ1я,  то  важнее  всего  въ  научныхъ  сочвнев1яхъ  ве  CMto 
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вать  эти  породы,  opHMtHflfl  къ  нимъ  и  особыа  на8ван1Яу  наприм^ръ, 
удерживая  термивъ  инфузорной  земли,  хоти  неправильный,  но  обще- 
принитыйу  за  д1атомовы111  осадками  и  присвоивши  назван1е  трепела 
только  къ  отюжешимъ  аморфнаго  кремнезема.  Тогда  и  въ  технической 
литература,  и  на  практика  не  будетъ  см1шен1я  этихъ  понятЛ  и  недо- 
pasyMtHifi  относительно  свойствъ  этого  рода  ыатер1аловъ.  Сообщен1е  г. 
Мгыиаева  вызвало  saMiYania  со  стороны  Л.  П.  Павлова  и  В.  Д.  Со- 
колова. 

6.  Л.  Л.  Чушевъ  cдtлaлъ  cooômenie:  с  О  н'Ькоторыхъ  производныхъ 
сукцинимида».  Сообщен1е  г.  Чугаева  вызвало  вопросы  со  стороны  А.  П. 
Сабангьева, 

7.  П.  А.  Касьяновь  сд^лалъ  сообщен1е:  сНервнаи  система  Octoco- 
rallia».  Сообщен1е  г.  Касьянова  вызвало  вопросы  и  зам'Ьчан1я  со  стороны 
М.  А.  Мензбира. 

8.  Л,  А.  Шиловъ  сд^лалъ  сообщен1е:  сПринцинъ  кататипическаго 
метода  печатан1я  негативовъ  Оствальда  и  Гросса».  Сообщен1е  г.  Шилова 
вызвало  вопросы  со  стороны  П.  В.  Преображенскаю . 

9.  Г.  президентъ  Н,  А,  Умовь  доложилъ,  что,  согласно  поручению 
Общества,  онъ,  вм^сгЬ  съ  другими  уполномоченными  Обществомъ  лицами, 
присутствовалъ  на  зас^даши  Иосковскаго  Математическаго  Общества,  по- 
священномъ  памяти  его  президента  и  члена-основателя  Н,  В.  Бугаева^ 
а  также  на  празднован1и  стол'Ьт1я  существован1я  Императорскаго  Обще- 
ства HcTopiH  и  Древностей  Росс1йскихъ  при  Императорскомъ  Иосковскомъ 
Университета,  при  чемъ  имъ  былъ  представленъ  означенному  Обществу 
прив]&тственный  адресъ. 

10.  Г.  секретарь  Е,  Э.  Лейстъ  доложилъ  письмо  проф.  X.  ВоШ- 
пьаппа,  въ  коемъ  онъ  благодарнтъ  за  избрание  его  въ  почетные  члены 
Общества. 

11.  Почет,  членъ  Общества  профес.  F.  Délpino  присылаетъ  Обществу 
свою  фотографическую  карточку  и  н'кколько  отд1льныхъ  оттисковъ  своихъ 

труде въ. 

12.  Г.  президентъ  Н.  А.  Умовъ^  указавъ  на  выдаюпцяся  научныя 
заслуги  профессора  Dr.  Р.  GroMa  въ  Мюнхена,  предложилъ'  отъ  имени 
GoB'i^Ta,  избрать  его  почетнымъ  члсномъ.  Предложеше  это  было  принято 
единогласно« 

13.  Г.  президентъ  Н.  А.  Умовь^  напомнивъ,  что  31  сего  марта  испол- 
няется цятидесятил^т1е  ученой  деятельности  поч.  чл.  Общ.,  академика 
Н.  Н.  Бекетова J  предложилъ  отъ  имени  Совета  обратиться  къ  нему 
съ  особыыъ  пpивtтcтвieмъ.  Предложение  это   было  принято  единогласно. 

14.  Департаменть  Збмлед'к11я,  при  отношен1и  отъ  4  марта  сего  года, 
за  cV  5705,  препровождаетъ  свидетельства  на  право  охоты  съ  научною 
целью  на  имя  гг.  Молчановау   Чистякова  и  Цвгьтковау  на  1904  годъ. 

15.  Главное  Управлен1е  почтъ  и  телеграфовъ,  отношешемъ  отъ  9  марта 
сего  года,  за  iNs  10761,  ув1домляетъ,  что   имъ   сделано    распоряжен1в 
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о  безпреаятственноуъ  npieMt  на  почту  въ  GeysnajuiTHHCKoi  обдасп  ipc 
стыхъ  пюемъ  i  посылокъ  rtcoiib  не  ôojle  1  вуда  отъ  дМств1те1ыа1 
члена  Общества  г.  Сушкина  на  имя  н  ва  печатью  Общества  порядюп 
хвазаннымъ  въ  распоряжен{1  Мшннстра  Виутреннихъ  Д'Ьъ  отъ  17  янва! 
1890  года  (с Правительственный  В4етннкъ»у  отъ  26  января  1890  m 
№  21). 

16.  ДепартаУбнтъ  жед'Ьзнодорожныхъ  дЬхь  Министерства  Фянавсо« 
oTHomeHieiib  отъ  31  марта  сего  года,  за  №  3092/298,  ув^домхяетъ,  ч\ 
онь,  по  излагаемыиъ  въ  означенно иъ  отношенш  соо6ражев1'ямъ,  затру 
няется  изъявить  свое  corjacie  на  предоставлен1е  бевпоштяаго  проезда  i 
лсазеннымъ  жел^знымъ  дорогамъ  оть  Иосввы  до  Омска  и  обратно  эисв 
дищи,  командируемой  Обществомъ,  подъ  общимъ  руководствомъ  дЬйст 
4J.  Общ.  Я.  Д.  Сушкина^  въ  Семипалатинскую  область  ддя  нзучеи 
ея  въ  зоологическомъ  н  физиво-географическомъ  отношен1яхъ. 

17.  Г.  Варшавск!й  Губернаторъ,  отношев1емъ  отъ  10  февраля  cei 
года,  за  №  531/2,  ув1домластъ,  что  нмъ  предложено  у^Ьаднынъ  начал] 
никамъ  Варшавской  губернш  оказывать  возможное  coAtflcTBîe  преподам 
телю  Плоцкой  гимназ]и  Л.  А.  Молчанову  при  производства  нмъ  зоож 
гическихъ  изсл1дован1й  и  c6opi  кодлекц1й. 

18.  Высочайше  учрежденный  Комятетъ  для  устройства  въ  Москва  Муэе 
прнкладныхъ  знав1й  и  завЬдыван1я  имъ,  при  цнркулярноиъ  отвошеши  от 
6  марта  сего  года,  за  №  332,  препровождаетъ  сПравняа»  нрисуждеш 
учрежденной  имъ  денежной  преи1и  имени  покойиаго  основателя  Музея  i 
Директора  Отдела  Прикладной  Зоолопи,  заслуженнаго  профессора  Л.  П 
Богданова.  Постановлено:  принять  къ  сь^д^н{ю. 

19.  Г.  секретарь  В,  Д.  Соколовъ,  представилъ  отъ  имени  Совета 
проектъ  выработанныхъ  имъ  «Правилъ  пользоваи}я  сод^йств1емъ  Импера 
торскаго  Московскаго  Общества  11сиытателей  Природы  при  производств! 
мtcтflыxъ  научныхъ  изсл1дован1й».  Постановлено:  «Правила»  эти  утвер 
дить  и  напечатать  въ  приложен1и  прн  семъ  пpoтoкoлt. 

20.  KoMBccin,  заведующая  Мурманскою  бюлогическою  ставшей ,  пре- 
провождая уставъ  означенной  станцш,  предлагаетъ  Обществу  воспользО' 
ваться  предстоящимъ  л^томъ  предоставленнымъ  ему  этнмъ  уставомъ  (см. 
§  16,  прям.  2)  правомъ  на  пользоваше  однвмъ  рабочнмъ  столомъ  стан« 
Ц1и.  Постановлено:  не  занимая  особаго  стола,  просить  комиссш  o6i 
OKaaaniH  сояЫсшл  лицамъ,  командируемымъ  Обществомъ  въ  текущем! 
году  на  Мурманское  побережье  для  научныхъ  работъ. 

21.  П.  П.  Сушкинъ  и  Ж  А.  Мензбирь  ходатайствуютъ  о  выдач! 
открытаго  рекомендательнаго  письма  студенту  Ииператорскаго  Московскагс 
Университета  Ю.  А.  Бгьлоголовомуу  предполагающему  предстоящим! 
л^томъ  посетить  Мурманское  побережье  для  изсл^довашя  его  въ  ориито- 
логическомъ  отиошен1и.  Постановлено:  выдать  г.  Бгьлоюловому  открыто! 
рекомендательное  письмо  и  просить  комисс1ю,  заведующую  Ыурмансво! 
биологическою  станщей,  объ  оказаши  ему  возможнаго  содЬйств1я. 
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22.  Главное  Управлен!е  Уд^ювь,  отношен^емъ  отъ  13  марта  сего  года, 
8а  ЛЬ  3694,  ув^домдяетъ,  что  согласно  приказашю  Его  С!ательства 
господина  исоравляющаго  должность  начальника  Главнаго  Управлен1я  Уд!- 
ловЪу  разрешено  Управленш  Нвжегородскаго  Уд'Ьльваго  Округа  выдать 
свидетельство  на  право  стрельбы  i  ловли  птицъ,  оленей  ж  другихъ  set- 
pefiy  съ  научною  1гЬлью,  въ  удЬльныхъ  дачахъ  Костромской  губерв1и  въ 
текущемъ  году  на  имя  А.  А.  Смецкало^  и  что  ва  получен1емъ  овна- 
ченнаго  свид^^тельства  сл^дуетъ  обратиться  въ  Управлен1е  Нихегородскаго 
УдtIЬнaгo  Округа,  въ  Нижн1й-Новгородъ. 

23.  Geographische  Gesellschaft  въ  Bini  увЪдомляетъ,  что  всл1дств1е 
уменьшен!я  равм'Ьровъ  обмана  издан1амИу  оно  прекращаетъ  дальнейшую 
высылку  свовхъ  издан1й  Обществу.  Постановлено:  прекратить  обменъ 
И8дан1ями  съ  названнымъ  учреждешемъ. 

24.  Г.  секретарь  Э.  Е.  Жейсшь  дололшлъ  прнглашеше  принять  уча- 
ст1е  въ  XIV  международномъ  конгресса  Американистовъ,  имеющемъ  со- 
стояться въ  Штутгарт!  18 — 23  августа  сего  года.  Постановлено:  принять 
къ  свед'Ьн1ю. 

25.  Г.  секретарь  Э.  Е.  Жейсть  доложилъ  циркулярное  изв!щен!е 
постоянной  KOMHCcin  V  международнаго  Ботаническаго  конгресса,  созывае- 
маго  въ  BtHi  съ  12  по  18  1юня  будущаго  1905  года,  при  чемъ  комис- 
с1я  сообщаетъ,  что  однимъ  изъ  главныхъ  предметовъ  занят1й  означеннаго 
конгресса  будетъ  обсуждение  вопроса  о  номенклатур!  и  что  Император- 
скому Московскому  Обществу  Испытателей  Природы  предоставляется  одннъ 
р!шающ1й  голосъ.  Постановлено:  принять  къ  св!д1в1ю. 

26.  Г.  секретарь  Э,  Е.  Лейстъ  доложилъ  предложен1е  дЬйствит.  чл. 
Общ.  В.  П,  Зыкова  вступить  въ  обм!нъ  нздан}ями  съ  Quekett  Micro- 
scopical  Club  въ  Лондон!.  Постановлено:  принять  это  предложеше. 

27.  Academia  dei  Liiicei  въ  Рим!  проситъ  о  попмнен1И  недостающихъ 
въ  ея  библ!отек!  1здан1й  Общества.  Постановлено:  по  возможности  удо- 
влетворить просьбу  названной  академ!и. 

28.  Оренбургская  Ученая  Архивная  Комисс1Яу  отношен1емъ  отъ  27 
февраля  сего  года,  за  №  154,  препровождая  ХП  выпускъ  своихъ  трудовъ, 
проситъ  вступить  съ  ней  въ  обм!нъ  издан1ямм.  Постановлено:  въ  виду 
саошальнаго  характера  работъ  названной  комисс1и,  просьбу  ся  отклонить. 

29.  Студенческ1й  ботаничесшй  кружокъ  при  Императорскомъ  С. -Петер- 
бургскомъ  Университет!  проситъ  о  безплатной  высылк!  ему  издан1й 
Общества.  Постановлено:  просьбу  эту  отклонить. 

30.  Благодарность  за  доставлен{е  издан1й  Общества  получена  отъ  19 
лицъ  и  учрежден1й. 

31.  Нзв!щен1й  о  высылк!  издав1й  Обществу  получено  15. 

32.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библ!отеку  Общества  поступило  254  тома. 

33.  Г.  казначей  В.  А,  Дейиега  представилъ  ведомость  о  coctohhîh 
кассы  Общества   къ  18  марта  1904  года,    изъ  иоей   видно,  что  1)  по 

2* 
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кассовой  KHflrt  Общества  состонтъ  на  приод^— 2334  р.  15  к.,  въ  рас 
ход* — 1566  р.  19  к.,  и  въ  наличности — 767  р,  96  к.;  2)  по  кассово! 
книг*  неприкосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ  въ  Vo  бумагахъ— 
12ÜÜ  р.  и  въ  наличности  —  86  р.  96  к.;  по  кассовой  книги  капитал 
на  премш  имени  К.  И.  Ренара  состоитъ  въ  Vo  бумагахъ — 3000  р.  i 
въ  наличности — 128  р.  25  к.;  4)  по  кассовой  книгЬ  вапктала  ва  иренп 
имени  Л.  Г.  Фишера  фонЪ'Вальдгеймъ  состоитъ  въ  %  бу магахъ- 
3700  р.  и  въ  наличности  —  407  р.  40  к.  Единовременный  членежИ 
взносъ  въ  40  р.  поступвлъ  отъ  в.  А,  Теплоухова.  Плата  за  двплом! 
въ  15  р.  поступила  отъ  Е.  Д.  Ревуцкой.  Членск1е  взносы  по  4  р.» 
1904  годъ  поступили  отъ  Н,  В.  Корсаковой,  II.  К.  Штернберга 
д.  Н.  Ерашенинниковау  в.  В.  Буххольца^  В.  Г.  Бахметьева  i 
А,  М.  Зайцева. 

34.  Къ  избран1ю  въ  д'Ьвствительные  члены  предложевъ  Николай 
Александровичъ  Шиловъ  въ  Носкв*  (по  предложена  Н.  Д.  Зелинскагс 
и  Н.  Â.  Умова). 


ПРИЛОЖЕН1Е. 

Правила  пользовашя  сод^йств1емъ  Императорскаго 

Московскаго  Общества  Испытателей  Природы  при 

nponaBOACTB*]^  »ci^CTHHXb  научныхъ  изсл'Ьдован1й. 

(Утвержден ныя  Обществомъ  18  марта  1904  года.) 

1.  Императорское  Московское  Общество  Испытателей  Прмроды,  па 
основап1и  §  2  своего  устава,  нм^егь  право  производить  м^стныд 
научныя  изсл'Ёдован1я  на  всемъ  пространства  РоссШской  iMoepiH 
и,  BMtcit  съ  этимъ,  оказываетъ  свое  содМств{е  npi  оромзводств^ 
означенны хъ  изсл'Ьдован1й  какъ  своимъ  членамъ,  такъ  и  посторон- 
нвмъ  лицамъ,  зарекоиендовавшимъ  себя  достаточно  серьезного  и 
спец1альною  подготовкою  по  естествознан1ю. 

2.  Пользован1е  сод'Ьйств1емъ  Общества  для  его  ЭБСвурсантовъ  не 
нсключаетъ  права  пр1ема  и  выиолыен1я  ими  какихъ-либо  ивыхъ  ра- 
ботъ  по  поручена  и  на  средства  правительствевныхъ,  обществен- 
ныхъ  и  другихъ  учреждеп1й,  подъ  гЁмъ,  однако,  услов1емъ,  чтобы 
лицо,  обращающееся  къ  Обществу  съ  просьбою  о  coAtficTBiv,  точво 
указывало  ему,  по  чьему  именно  поручен1ю  и  на  чьи  средства,  по* 
мимо  Общества,  оно  предполагаетъ  вести  гЬ  или  другш  м1^стныя 
изсл1^дован1я. 
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3.  При  пронзводств^  м'1^сгныхъ  научныхъ  нзсл'бдованШ  Общество 
оказываетъ  свое  сод1Ьйств1е:  а)  ис10датайствован1еиъ  открытыхъ 
предписан1В  и  листовъ  отъ  соотвЪтствующихъ  центрадьныхъ  прави- 
тельственны хъ  учреждеи1й,  а  также  и^стныхъ  властей,  зеискихъ 
управъ  и  т.  п.,  б)  выдачею  открытыхъ  рекоиендательныхъ  писеиъ 
4^ъ  одновреиеннымъ  H3Btn{eHieMb  м^стныхъ  властей  и  общественЕЫХъ 
учрежден1й  о  предпринимаемыхъ  въ  томъ  или  иноиъ  MtCTt  научныхъ 
работахъ  и  в)  назначен1е11Ъ  денежныхъ  средствъ. 

4.  Bct  обращен1я  за  содЪйств1емъ  направляются  въ  СовЪтъ  Обще- 
ства, по  возможности  заблаговременно  и  не  позднее  15  апреля. 

5.  Лица,  о6ращающ1яся  за  содЪйств1емъ  къ  Обществу,  должны 
представлять:  въ  случае  экспедицюнныхъ  изсл'Ьдовашй  программы 
ихъ,  а  при  единоличномъ  веден1и  м'Ьстныхъ  изсл%дован1й  краткое 
указан!е  на  общШ  характеръ  и  главн'Ьйш1я  ц^ли  предполагаемыхъ 
работъ. 

6.  Лица,  которымъ  Общество  предо ставляетъ  свое  сод'Ьйств1е,  при- 
нимаютъ  на  себя  обязательство  фактически  выполнить  намеченный 
ими  HSCAtAOBaniH.  Въ  случае  же  невозможности  выполнешя  вхъ, 
юзначенныя  лица  должны  своевременно  извещать  объ  этоиъ  Обще- 
ство, при  чемъ  выданные  нмъ  изъ  Общества  документы  возвраща- 
ются ими  въ  Общество. 

7.  Лица,  пользующ1яся  денежнымъ  сод'Ьйств1емъ  Общества,  обязаны 
предоставить  въ  его  распоряжен1е  или  всЬ  собранный  ими  коллекщи, 
или  хотя  бы  часть  ихъ,  по  соглашен1ю  съ  Обществомъ. 

8.  По  окончан1и  мЪстныхъ  научныхъ  изсл'6дован1й,  выполненныхъ 
въ  течен1е  лЪта  даннаго  года,  и  не  позднее,  какъ  къ  15  сентября, 
лица,  пользовавш1яся  сод'Ьйств1емъ  Общества,  представляютъ  кратк1е 
предварительные  отчеты  для  оглашен1я  ихъ  въ  годичныхъ  отчетахъ 
о  деятельности  Общества  за  соответствующей  годъ  его  существован1я, 
при  чемъ  CoBtib  Общества  оставляетъ  за  собою  право  делать  въ 
представляемыхъ  враткихъ  отчетахъ  о  выполненныхъ  изследовашяхъ 
редакщонныя  поправки. 

Примгьчанге:  Лица,  пользующ1яся  содейств{емъ  Общества,  при- 
глашаются ммъ  къ  опублиЕОваи1ю  полученныхъ  ими  науч- 
ныхъ результатовъ  преимущественно  въ  его  издан1яхъ. 
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1904  года  y  anplifl  15  дня,  въ  годичномъ  8ас4дав1н  ВГмоераторскаго  Нс- 
сковскаго  Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предс^дательствомъ  г.  пре- 
зшдента  Н.  А.  Умова,  въ  присутств1и  гг.  секретарей  Э.  Е.  JleficiaiB.  Д. 
Соколова,  гг.  членовъ:  А.  I.  Бачинскаго,  М.  И.  Голевкива,  В.  А.  Дейееп, 
Н.  А.  Мензбира,  В.  Д.  Mimaeaa,  П.  П.  Орлова,  А.  0.  Флерова  шВ.  М. 
Цебравова  i  сторонниъ  пос^твтелей,  происходило  следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  8ас^дан1я  Общества  18-го  марп 
1904  года. 

2.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соноловь  доложилъ  письмо,  на  вмя  вре«в< 
дента  Общества,  г.  Севретаря  £я  Нвператорскаго  Высочества  Прввцессы 
Евгев1и  Максимилиановны  Ольденбургской  сл'Ьдующаго  соде  ржави:  «По  по- 
ручен1ю  Ея  Императорскаго  Высочества  Принцессы  Евгевш  11  аксвм в11аноЕны 
Ольденбургской  и1гЬю  честь  передать  Вашему  Превосходительству  всвреп- 
вюю  признательность  Ея  Высочества  за  доставленные  труды  состоящаго 
нодъ  Август1вшимъ  Его  Императорскаго  Величества  покроввтельствомъ 
Московскаго  Общества  Испытателей  Природы». 

3.  А.  I.  Бачиискгй  сд'Ьлалъ  сообщен1е:  <(0  термическоиъ  расширен1И 
т'Ьлъ». 

4.  В,  Д.  Соколоеъ  сд^лалъ  сообщен1е:  «Матбр1алы  по  геолог1в  Вла- 
днм1рской  губерв1И)>.  Краткое  изложен1е  сообщен1я  г.  Соколова  при  семь 
особо  прилагается. 

Ъ.  Н.  Н.  Тизсоновичъ  сд^лалъ  сообщен1е:  «Къ  геолепв  Пр!влексвага 
края».  Сообщев1е  г.  Тихоновича  вызвало  вопросы  и  8aiiii4aBiB  со  сто- 
роны В.  Д.  Соколова  у  В,  М.  Цебрикова  и  стороввяго  пociтвтeля, 
г«   4q[>Hoea. 

6.  Императорское  Общество  HcTopiu  и  древностей  PoccificBHZb  при 
Московскомъ  Университета  благодарить  за  прив1тств1е  по  случаю  сто- 
летней годовщины  его  основан1я  и  проситъ  принять  для  6ябл10теви  Об- 
щества изданную  по  сему  случаю  подъ  иаблюдев1емъ  д.  чл.  С  А.  BfbAO- 
курева^  «Утвержденную  грамоту  объ  избрании  на  Иосковсвое  государство 
Михаила  Оеодоровича  Романова». 

7.  Департаментъ  8ем1ед1л1я,  при  отношен1и  отъ  18  марта  сего  года, 
за  №  6925,  препровождаетъ  свидетельство  на  право  охоты  съ  научною 
1гЬлью,  выданное  Л,  А,  Смецкому  съ  преоараторомъ  на  1904  годъ. 

8.  Г.  Секретарь  В,  Д,  Соколоеъ  доложилъ  о  получен! в  открытыхъ 
предписан1й  отъ  гг.  губернаторовъ:  Архангельскаго — на  имя  д.  ч.  А.  П. 
Павлова  и  А.  А.  Чернова,  Астраханскаго — ва  имя  В.  И.  Бостаи- 
жогщ  Владви1рскаго — на  имя  д.  ч.  Общ.  А,  в.  Флерова^  Костром- 
ского—на имя  А.  А,  СмецкагОу  Еурскаго — на  имя  д.  ч.  Общ.  Э.  Е. 
Лейста^  Нижегородскаго  —  на  имя  д.  ч.  Общ.  А,  0.  Флерова,  Рязан- 
сваго — на  имя  д.  ч.  Общ.  А.  6,  Флерова  и  Тавбовсваго — на  вмя  д.  ч. 
Общ.  А.   в.   Флерова, 

9.  Г.  MocKOBCHifi  губернаторъ,  отношен1евъ  отъ  17  марта  сего  года^ 
за  №  3518,  извещаетъ,  что  имъ  циркулярно  предложено  уездной  полиц1в 


—  23  — 

Московской  губернии  объ  оказанш  д.  ч.  Общ.  А.  в.  Флероеу^  по  предета- 
влен1и  мъ  удостов4рен1я  отъ  Общества,  возможнаго,  въ  пред'Ьдахъ  вакона, 
сод^йств1я  при  производства  1мъ  въ  1904  году,  на  пространства  означен- 
ной губерн1в,  ботанико-географическихъ  изсл^дованШ  и  сбора  колдевщй. 

10.  Г.  Орловсшй  губернаторъ,  отношен1е11ъ  отъ  20  марта  сего  года, 
за  №  2158у  изв'Ьщаетъ,  что  ииъ  преддожено  гг.  у^зднымъ  нсправнииамъ 
и  полицеймейстерамъ  оказывать  законное  содЬйств1е  д.  ч.  Общ.  А.  в. 
Флеровуу  при  производства  имъ  ботанико-географическихъ  HBCjiAOBaBifi 
и  cöopt  коддекц'1й  въ  1904  году  въ  предйлахъ  Орловской  губерн1н. 

11.  Секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложилъ  о  получеши  открытыхъ 
листовъ—ва  имя  д.  ч.  Общ.  А.  в.  Флерова^  отъ  Рязанской,  Вяади- 
|11рской,  Московской  и  Тульской  губернскихъ  земскихъ  управъ. 

12.  Управление  Нижегородскаго  Удtльнaгo  Округа,  при  отношешн  отъ 
19  марта  сего  года,  за  №  1831,  препровождаетъ  свидетельство  на  праю 
охоты  съ  научною  ц^лью  въ  1904  году,  выданное  «п  на  имя  команди- 
рованваго  Обществомъ  въ  Костромскую  губершю  А.  А,  Смецкаго. 

13.  Г.  ЕльчаниновЪу  учредитель  Половннкнвской  сельскохозяйствен- 
ной школы  въ  Ярославской  гу6ерн{Иу  предлагаетъ  кому-либо  изъ  членовъ 
Общества  или  изъ  лицъ,  командированвыхъ  имъ,  желающихъ  изучить 
м^стиыя  флору  и  фауну,  воспользоваться  имеющимися  при  школе  двумя 
свободными  помещен1ями  на  время  май — августъ.  Постановлено:  принять 
къ  сведенш. 

14.  Пермская  Ученая  Архивная  KoMiccin,  отношен1емъ  отъ  22  марта 
сего  года,  за  №  1062,  предлагаетъ  вступить  съ  ней  въ  обм^нъ  иада- 
н1ями.  Постановлево:  предложеп1е  это  отклонить. 

15.  Комиссия  по  международному  обману  издан1й,  при  отношеши  отъ 
31  марта  сего  года,  за  №  308,  препровождаетъ  35  пакетовъ,  доставлен- 
ныхъ  по  адресу  Общества  Амермканскою  и  Французскою  Комисс{ями  и 
Метеорологически  мъ  Институтомъ  въ  Букареште. 

16.  Благодарность  за  доставлен1е  изданШ  Общества  получена  отъ 
17  лицъ  и  учрежден1й. 

17.  Извещений  о  высылке  вздан1й  Обществу  получено  13. 

18.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библиотеку  Общества  поступило  333  тома« 

19.  1\  Казначей  В.  А.  Дейнега  представилъ  ведомость  о  состоянш 
кассы  Общества  на  15  апреля  1904  года,  изъ  коей  видно,  что  1)  по 
кассовой  кнвге  Общества  состоитъ:  на  приходе — 2.650  р.  25  к.,  въ  рас- 
ходе— 1.706  р.  19  к.  и  въ  наличности — 944  р.  76  к.;  2)  по  кассо- 
вой книге  неприкосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ  въ  ^/^  бума- 
гахъ— 1.200  р.  и  въ  наличности  86  р.  96  к.;  3)  по  кассовой  книге  ка- 
питала на  прем1ю  имени  К  И,  Ренара  состоитъ  въ  7о  бумагахъ  3.000  р. 
и  въ  наличности  128  р.  52  к.,  и  4)  по  кассовой  книгЬ  капитала  на 
првм1ю  имени  А.  Г,  Фишера  фонь  -  Вальдхеймг  состонтъ  въ  Vo  *У' 
магагь — 3.700  р.  и  въ  наличности  —  407  р.  40  к.  Членсмй  взносъ  въ 
4  р.  за  1904  годъ  поступилъ  отъ  В.  А.  Щировекаго. 
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20.  Баиотжровва  въ  AlBcTBiTejbHue  члены  Николая  Ллекеаиаро^ 
вича  Шилова  (по  преддожен1ю  Н.  Д.  Зелвнсваго  я  Н.  А.  Умова),  « 
ма101Юдностью  орвс}тствовавшихъ  въ  васкдан1|  члевовъ  Общества,  от 
южена  до  сентябрьсваго  очереднаго  вас^дани. 

21.  Къ  В8бран1ю  въ  д4вств1тельные  члены  вредложенъ  Микала\ 
Николаевичъ  Тихоновичъ  въ  Петербург!  (по  предложешю  В.  Д.  Сои 
лова  I  В.  Н.  Цебрнкова). 

ПРИЛОЖЕШЕ. 
Матер1алы  по  геолог1и  Епадим1рской  губерн!и. 

в.  д.  Соколова. 

26  1юдя  1900  года  на  213-й  версгЬ  Московско-Нижегородсво!  же 
лЪзной  дороги,  на  разстояши  85  саженъ,  по  направленио  къ  Москва 
отъ  стрелки  №  1  ст.  Тереховнцы,  нын^  переименованной  въ  Про 
пасти,  въ  10  саженяхъ  бъ  северу  отъ  пути,  образовалась  въ  зежл1 
иебольшая  круглая  воронка,  д1аметромъ  въ  2  саа&енн,  дри  глуб1н1 
въ  0,70  сажени.  Никакихъ  дальнМшихъ  изм-Ьнеш!  въ  очертанхяхы 
pasMtpaxb  этой  воронки  не  замФчалосъ  до  27  декабря  1902  года, 
когда  между  7  и  8  часами  утра  на  Mtcrb  воронки  образовался  orpoi- 
ный  провалъ,  ин%вш1й  э.1липтическую  форму  съ  большою  осью,  рас« 
положенной  параллельно  путямъ  железной  дороги.  Большая  ось  этого 
провала  им'Ьла  протяжен1е  въ  25,  а  малая — въ  11  саженъ.  Глубина 
же  его  равнялась  отъ  подошвы  рельсъ  4,30  и  отъ  поверхности  зек- 
лн  3,50  сажени.  Нижняя  часть  провала,  им^вшаго  вкдъ  вытянутой 
воронки,  наполнилась  водою,  которая  стала  на  уровнЬ  3^56  сажеп 
ниже  подошвы  рельсъ.  Въ  сторону  желЪзнодорожнаго  полотна,  около 
провала  образовались  трещины  и  просадки  почвы,  повреднвш!я  ни- 
жегородск!й  и  отчасти  московск1й  главные  пути.  Черезъ  два  дня, 
т. -е.  29  декабря,  на  м'Ьст'Ь  провала  было  замечено  увеличение  осадки, 
начавшееся  въ  6  часовъ  утра,  и  колебан1я  почвы  во  время  прохода 
не  только  паровозовъ,  но  и  вагоновъ.  Колебан1я  эти  постепенно 
увеличивались  съ  проходомъ  каждаго  новаго  поезда,  но  вскоре, 
однако,  осадка  почвы  прекратилась,  и  уже  къ  31  декабря  провалъ 
принялъ  совершенно  устойчивые  размеры  и  очертан1я. 

При  личномъ  осмотр'Ь  провала  и  окрестностей  ст.  Тереховицы, 
произведенномъ  мною,  по  поручен1ю  Управлешя  Московско- Курской 
и  Московско-Нижегородской  жел'Ьзныхъ  дорогь,  2  и  3  мая  1903  года, 
оказалось,  что  въ  южномъ  конц^  большей  оси  провала,  направлен- 
ной съ  N  на  S,  имеется  дополнительная  воронка,  сравнительно  скром- 


—  25  — 

ной  величины,  но  очерченная  весьма  ясно.  Образован1е  такой  допол- 
нительной воронБи,  конечно,  не  случайно  и,  по  всей  вероятности, 
обусловлено  т1^мъ,  что  ростъ  провала  по  направлен1ю  къ  югу  еще 
не  законченъ.  Провалы  въ  окрестностяхъ  ст.  Тереховицы  попадаются 
очень  часто  и  тЬкоторые  изъ  нихъ  отличаются  весьма  крупными 
размерами.  Ихъ  можно  встретить  безразлично  какъ  въ  низкихъ, 
такъ  и  въ  высокихъ,  какъ  въ  сырыхъ,  такъ  и  въ  сухихъ  мЪстахъ. 
Обыкновенно  они  наполнены  водою  или,  по  крайней  M^pt,  тонки, 
хотя  н'Ькоторые  изъ  нихъ  совершенно  сухи.  Въ  расположеши  ихъ 
зам'Ёчается  рядовой  порядокъ,  преимущественно  по  парадлельнымъ 
направлен1ямъ,  съ  N  на  S.  Часть  проваловъ  образовалась  на  памяти 
MtCTHaro  населен1я,  большинство  же  ихъ  возникло  въ  давн1я  вре- 
мена. Весьма  любопытно  течен1е  весен  нихъ  тадыхъ  во;гь  въ  УрсовФ 
бологЬ,  въ  ближайшемъ  сос^дств'Ь  съ  Тереховицкимъ  проваломъ.  Въ 
названное  болото  вода  сгекаетъ  съ  211 — 213  верстъ  и  образуетъ 
въ  немъ  довольно  сильное  течен1е.  Течен1е  это  огибаетъ  мЪсто  про- 
вала, несколько  возвышающееся  надъ  болотомъ,  и  затЪмъ  разби- 
вается на  два  русла.  Бол^е  сильное  течен1е  удаляется  отъ  лин1и 
железной  дороги  къ  N,  затЪмъ  вторично  разд1^яется  на  два  потока, 
изъ  которыхъ  одинъ  попрежнему  направляется  къ  N,  а  другой  круто 
поворачиваегь  въ  лин1и,  достигаегь  до  группы  незамерзающихъ  озер- 
ковъ  и  поглащается  ими.  Глубина  этихъ  озеръ  отъ  2,30  до  3,60  са- 
жени, а  д1аметръ  отъ  1,60  до  7,40  сажени,  разстоян!е  же  отъ  лиши 
равняется  18  сажевямъ.  Другое,  бол^е  слабое  течен1е  подходить  къ 
откосу  полотна  и  проходить  черезъ  маленькое  озерко  глубиною 
въ  2,50  сажени,  образуя  въ  немъ  водоворогь,  и,  повернувъ  къ  N, 
удаляется  отъ  линш. 

Для  выяснен1я  геологическаго  строен1я  местности  подъ  ст.  Терехо- 
вицы, какъ  въ  самомъ  провала  и  въ  ближайшемъ  соседстве  съ  ннмъ 
такъ  и  на  всей  территор1и  стандш,  по  распоряжен1ю  желЪзнодорож- 
наго  управлен1я,  было  произведено  43  зондировочныхъ  бурен1я.  Въ 
результата  этихъ  зондировокъ  оказалось,  что  даже  наибол'Ье  глубокая 
изъ  нихъ,  }i  6,  не  прошла  еще  всей  толщи  поверхностныхъ,  валун- 
ныхъ,  наносныхъ  отложен1й.  Скважина  эта  дала  сл(дующ1й  разрЪвъ: 

1.  Почва 0,00—  0,25  саж. 

2.  Песокъ  желтый,  мелкозернистый    .   0,25—  2,50    „ 

3.  я  „       зерно  крупнее  .  .    2,50—  3,55    „ 

4.  „            „       средшй,  слабый,  сы- 
рой   3,55—  3,60    „ 
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5.  Пеоовь  жетЛ,  крршоверпешй, 
вохянистый 3,в0 —  4,00 

6.  Песосъ  желый,  слегка  rjmiicnii .  4.00 —  4,50    , 

7.  ^  .       яеяй 4^50—  «,10     , 

Ь.       9            -^        cpeiBÜ   .    •  .  .  .   6,10—  7,20     » 
9.  Глина  савевато-жедтаа 7,20 —  7^    » 

10.  Песокъ,  желтоваточ'%рый^  крупный, 

водянястый 7,30—  в,50    , 

11.  Песокъ,   желоватсигкрый,  qieimff, 

водянястый 8,00—  9j00    » 

12.  Пе^гокъ,  желтоватсиг1рый,  средшй, 

напорная  вода д,00 —  9,30    » 

13.  Песокъ,    желтовато-с1^рый,   неяпй, 

слегка  глянистый,  водянястый   .  .    9,30 — 14,15    « 

14.  Песокъ  ctpyfl,  крупный,  съ  гравь 

езгь,  сильно  водянистый 14,15^15,25     ,, 

15.  Песокъ  сЬрый,  крупный,  съ  rpasi- 

еяъ  и  слюдой,  сильно  водянистый.  15,25—17,50    . 

Очевидно,  что  причину  образован!я  ТереховнцЕаго  провала 
всЬхъ  другихъ  проваловъ  въ  описываемой  а^стностн  сЛжтетъ  жоа 
не  въ  этихъ  наносвыхъ  отложен!яхъ,  а  въ  глубже  дежащжхъ  коре] 
ныхъ  породахъ  развитой  зд'Ьсь  пермской  системы,  толцм  которо! 
иакъ  известно,  местами  чрезвычайно  богаты  гиосомъ.  Прм  выщел 
чиван1и  гипса  заключающ!я  его  породы,  особенно  известнякъ,  сган< 
вятся  сильно  пещеристыми,  что,  въ  свою  очередь,  ведегь  къ  образован! 
въ  нихъ  проваловъ,  всл'Ёдств1е  псрегружен1Я  кровель  гЬхъ  пустоп 
нак1я  возникаютъ  на  Mtcrb  вышелочнаго  гипса.  Весьма  зан^чательес 
что  по  отеошен1ю  къ  оси  вовровскаго  антивлинала  область  провалов 
подъст.  Тереховицы  располагается  симметрично  съ  такою  же  обшсты 
близъ  ст.  Мстерм,  при  чеиъ  первая  изъ  этихъ  областей  лежнтъ  в; 
западномъ,  а  вторая — на  восточномъ  крылФ  этого  антивлинала. 

Обстоятельство  это,  вопреки  MHtHin  H.  Сибирцева  ^),  невольнс 
заставляетъ  дума'1Ъ,  что  ковровсшй  антивлиналъ  построенъ  совер 
шенно  симметрично  или,  другими  словами,  его  западное  крыло  ело 
жепо  такою  же  сер1ей  верхнепалеозойскихъ  отдожешй,  мзъ  каво! 
построено  и  его  восточное  крыло.  Помимо  вышеописанны хъ  явле 
н1й,  косвеипо  указывающихъ  на  присутств1е  къ  западу  отъ  г.  Ков- 
рова гипсоносныхъ  толщъ  пермской  системы,  неоспоримое  дока< 
зательство  въ  пользу  этого  далъ  сл1}дующ1й  разр^зъ  артез1ансБ01 


»)  „Окско-Кля8ьминск1й  бассейнъ".  Тр.  Геол.  Комит.  Т.  XV,  №   2, 1896  г 
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скважины  на  казенномъ  винномъ  склада  въ  г.  BjaAnMipt,  пубнною 
въ  753  фута: 

1.  Почва 4  фута  10  дюйм. 

2.  Ручной  песокъ 3      „       6      « 

3.  Валунный  песокъ 29      „       8      „ 

4.  С'Ьрая  юрская  глина  ...   40     «      —      „ 

5.  Пестрый  мергель 105      „      —      » 

е.       .  »    съ  гипсомъ 

и  прослойками  известняка.    13      »       4      „ 

7.  Б'Ёлый  пористый  извест- 
някъ  съ  гипсомъ  и  полы- 

горскитомъ 65      .       8      „ 

8.  Бледно  -  зеленоватый  мер- 
гель, слегка  слюдистый .  .     8      „      —     „ 

9.  Твердый,  пористый,  крем- 
нистый известнякъ  съ  про- 
слойками б-Ьлаго  мергеля .    79      „      —      „ 

10.  Бл'Ьдно  -  зеленоватый  мер- 
гель,   слегка    слюдистый, 

подобный  №8 14      „      —      „ 

11.  Розоватый  известнякъ,  раз- 
личной плотности,  ипогда 
совершенно  рыхлый,  бога- 
тый гипсомъ 268      п      —      » 

12.  Ярко-красный  мергель  .  .    38      „ 

13.  Пестр,  мергель  съ  гипсомъ  .    13 

14.  Светло-желтый,  оолитовый 
известнякъ 42      „     —      , 

15.  То  же,  крепче  и  necrpte  .  .    26      „ 

16.  Мергелистый,  красноватый 
известнякъ,  богатый  гип- 
сомъ      3 
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Объ  этой  скважин  Ь  я  уже  им^лъ  случай  докладывать  Обществу 
въ  его  очередномъ  sactAaHlH,  состоявшемся  25  октября  1901  года, 
и  тогда  уже  высказался  въ  пользу  сиыыетричнаго  строен1я  ковров- 
сваго  антиклинала,  въ  виду  сильнаго  развит1я  подъ  г.  Владим1ро11Ъ 
нзвестняковаго  комплекса  пластовъ  пермской  системы,  совершенно 
отсутствующаго  въ  схсмЪ  Н.  Сибирцева.  Въ  связи  же  съ  осмотронъ 
Тереховидкаго  провала  мн^  пришлось  встретиться  съ  новымъ  фавтоиъ, 
подтверждающииъ  симметричность  вовровскаго  антиклинала.  На 
235-й  версгЁ  отъ  Москвы,  между  ст.  Новки  и  Ковровомъ,  подъ  толщею 
аоверхностныхъ  д1агонально-слоистыхъ  песковъ,  въ  балластныхъ  выем- 
кахъ,  каменоломняхъ  и  ванавахъ  по  полотну  железнодорожной  лнн!и 
обнажаются  доломитизироваиные  известняки,  падающ1е  на  \7уПричемъ 
увлонъ  ихъ,  приблизитально,  доходить  до  2,50  сажени  на  1  версту. 


хлтг  шгль  Ouïe  шаЖимы  rjyjS'/  mtAiMWKi:  Фмшткж:  к^раин 
>V.i.lv».  F^iLu,  /7ei<Jbi4irb  lEilt.  жгмь  сзвгй  ж  j^,  Bsefewti 
r\  шхигтжкамш  зшеги/тъ  zfnsjcnii  zfocjoCiM.  Пуе^баишш 
cfßffßifßWß,  oxsâso,  мшишпсж  вее-тасж  1-л»жжп1,  чжше  шеего  zur 
ortia,  urrie  i  ütyUsji  см^отквапк.  Въ  skij  этото.  во!  ж 
7саш1,  залегавшей  по  jtMij  njosy  юлшн  pu  Клвиш^  возм 
тельво  првпвсать  верхнежавенноттмый  возрапъ  ш,  твипгь  щ 
гоп,  BoooJBBTb  laaef ю  H.  Свбвраевынь  схеат  гыиагшчкжлго  CTf 
Н1Л  .^оадяаго  крыла  вовровсввго  bvthjbbbib  вовМ  своошво!  < 
piel  ведоггаюоинъ  гь  не1  пхаповъ,  показвняыхъ  ва  гниогнчеа 
RapTt  «Ожесо-Бхиьввнскаго  6асее1ва»  въ  BBXt  лвшь  разгьеднвевви 
yiatnoBb. 


li^04  года,  севтабра  16  два,  жк  ucUaBia  Нввераторсжаго  Мосвовсп 
^Mmeerta  Иевытателе!  Прароды,  вохъ  вредсйдательствонъ  г.  врезвд« 
Н.  А.  Уво1а,  въ  npieyrcTiifl  г.  вще-врезвдевта  А.  П.  СвбвяЬва,  i 
секретаре!  Э.  Е.  Ле1ста  в  В.  Д.  Соколова,  гг.  члеаовъ:  А.  L  Eaui 
скаго,  С.  П.  Б1|вкова,  М.  П.  Голенквва,  В.  А.  ДеЁвегВэ  В.  в.  Еавел 
кина,  Д.  Н.  Кашкарова,  И.  А.  Коаквввково!,  Н.  £.  Болыкяа,  в.  I 
Крашеншнншвова,  М.  А.  Мензбшра,  В.  Д.  Mtmaena,  Г.  Б.  Рашавоп 
Л,  0.  Фле[юва,  М.  К.  Цветаева,  В.  М.  Цебрнкова,  Н.  И.  Чвстакм 
в  П.  К.    Штернберга  в  сторонняхъ  посЬтятеле!,  вровеходвло  cjtijDme 

1.  Чвтанъ  в  утвержденъ  протоколъ  зас1дан1Я  Общества  15  aopti 
ИЮ4  года. 

2.  Г.  п[)езвдентъ  Н.  А.  Умюеъ,  доложввъ,  что  во  время  сл^щошан! 
мврезъ  Москву,  4  мая  сего  года,  гроба  съ  останканв  свовчавшагос 
1  мая  004.  4J.  Общества,  бывшаго  его  презвдента,  академвка  В.  А 
ЛреОихина  на  панихял'Ь,  совершенной  въ  пу,  часовъ  утра  на  Нвко 
лаевскомъ  вокзала,  прясутствовадя  въ  качества  депутатовъ  отъ  Общестн 
гг.  вице-президентъ  А,  П.  Сабан^ьевъ,  секретарь  5.  Е.  Лейстл 
членъ  Совета  А.  П.  Павловъ  я  редакторъ  яздашй  If.  А.  Мензбирг 
в  что  вечеромъ  того  же  дня  М.  И.  Голенкинымг  былъ  возложенъ  в 
гробъ  усоншаго  в'Ьнокъ  отъ  Общества  съ  надпясью:  «Императорское  Мс 
<;ковскоб  Общество  Испытателей  Природы  своему  бывшему  презндент] 
О.  А.  Бредвхину»,  пригласялъ  прясутствующвхъ  на  зас^дан1в  почтят 
память  его  вставан1смъ. 

3.  Г.  президентъ  Н.  А.  Умовь^  заявивъ  о  кончян*  поч.  чл.  Оба 
W.  ///.ч'а— въ  Лсйпцяг*,  поч.  чл.  Общ.  А.  Le-JoHs — въ  Шербурв! 
д*йст.  чл.  Общ.   р.   А,  Пренделя'-ъъ   Одесс*  в  aUct.   чл.   Общ.  Ü 
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ToHrnier—ъъ  Женева,  npirjacub  прис}тствующ|хъ  на  засЬдан^я  почтинг 
память  нхъ  вставан1емъ. 

4.  Г.  президентъ  Н,  А.  Умовъ  доложиъ,  что  Сов^томъ  было  вы- 
ражено ceMbi  почившаго  W,  H%s\  глубокое  co6ojrb3HOBaHie  отъ  нмен» 
Общества. 

Ъ,  В.  е.  Естелькинъ  сд^лалъ  сообщен!е:  сБюлогаческое  значен1е 
серебрнстаго  блеска  рыбьей  чешуи».  Сообщен1е  г.  Капелькина  вызвала 
вопросы  и  зам^чашя  со  стороны  А.  R.  СаСангьева,  Н,  А.  Умова  в 
П.  К.  Штернберга. 

6.  А.  в.  Флеровъ  сд:]^лалъ  сообщен1е:  сО  ботаннко-географнчесвихъ 
наблюден1яхъ  въ  Окскомъ  бассейна  въ  1904  году».  Сообщен1е  г.  Фле- 
рова вызвало  зам^чашл  со  стороны  В.  Д.  Соколова. 

7.  А.  А.  СперапскМ  сд'Ьлалъ  coo6nieHie:  «Ураганъ  въ  Москв^^  16  1юня 
1904  года».  Сообщен1е  г.  Спераяскахо  вызвало  вопросы  со  стороны 
В,  Д,  Mibuiaeea  ж  А.  П.  Сабангьева. 

8.  Департаментъ  Общихъ  д']&лъ,  Министерства  Впутреннихъ  Д^лъ,  от- 
ношен1емъ  отъ  24  апреля  сего  года,  за  №  8441,  поприказашю  г.  Ми- 
нистра, ув'Ъдомляеть,  что  объ  оказании  всяваго  законнаго  сод1йств1я 
научной  экспедицш,  командированной  Обществомъ  подъ  руководствомъ 
доктора  зоолопи  П.  П.  Сушкина,  сообщено,  по  принадлежности,  на 
распоряжсн1е  Степного  Генералъ-Губернатора. 

9.  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколовъ^  доложнвъ  отношеше  г.  попечителя 
Иосковскаго  Учебнаго  Округа  отъ  17  апреля  сего  года,  за  Л  7496,  въ 
космъ  сообщается,  что  временно-управлявш1й  Министерствомъ  Ыароднаго 
Просв'Ещеи1я,  г.  Товарищъ  Министра,  согласно  полученному  отзыву  Ми- 
нистерства Внутрсннихъ  Д'Ьлъ,  въ  ваду   чрезвычайныхъ  обстоятельствъ, 

'вызванныхъ  событиями  на  Дальнемъ  Востока,  полагаетъ  несвоевременныиъ 
OTKpuTie  въ  настоящее  время  всеросс}йской  подписки  на  образован1е  п])0 
Общества  капитала  имени  Г.  И.  Фишера  фонъ-Вальдгеймъ^  огласилъ 
постановлен1е  Сов^^та  по  сему  предмету:  вторично  представить  мотивиро- 
ванное ходатайство.  Постановлено:  присоединиться  къ  этому  р'Ьшен!и> 
Совета. 

10.  Департаментъ  Землед'Ьл1я,  Министерства  Землед^Л1Я  и  Государ- 
сгвенныхъ  Имуществъ,  отношешемъ  отъ  17  {юня  сего  года,  за  №  14725, 
извФ»щаетъ,  что  Г.  Министръ  назначилъ  Обществу  noco6ie  въ  разм'Ьр'к 
300  рублей  на  издание  €Матер1аловъ  къ  познанию  фауны  и  флоры  Рос- 
сийской Импорш».  Постановлено:  благодарить  за  означенное  noco6ie, 
предложить  Министерству  сообщить  Обществу,  какое  количество  зкземпля« 
ровъ  каждаго  выпуска  названнаго  издан!я  пожелало  бы  оно  получитъ 
въ  свое  распоряжен1е  изъ  числа  уже  изданнмхъ  выпусковъ  и  получать 
пхъ  въ  будущсмъ,  и  выразить  надежду,  что  Министерство  и  впредь  не 
откажетъ  Обществу  въ  своемъ  благосклонномъ  внимаши,  выдачею  еже- 
годваго  иосо61я  въ  томъ  же  pasMtpt,  въ  какомъ  оно  было  оказано  ему 
вь  текущемъ  году. 
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11.  Мосювсжо-Твереюе  YipaueRie  Seueiliis  ■  Гостпрсткпш 
Имущестгь,  прн  отношен1и  отъ  10  iiiu,  сего  года,  sa  X  5134,  шщ 
нровождаетъ  тамнъ  къ  acciraouEt,  »  J£  5120  иж  ■олучоше  шл  Ш 
свовсжаго  Губернскаго  Ка9наче1ства  300  pytijei  въ  воеобае  шж  шат 
cMarepiaiOBb  къ  познан[ю  фауны  и  флоры  Pocciicmofi  Uimepii». 

12.  Канцеляр1я  г.  попеителя  Московсюго  Учебятго  Ожруга,  npioni 
шенигь  отъ  7  мая  н  31  августа  сего  года,  за  ХУв  9345  в  185tf 
■ренровождавтъ  талоны  къ  асснгвовкаиъ,  sa  JOi  228  ж  341,  la  ми; 
чвн1е  нзъ  Московскаго  Губернскаго  Казначейства  суню,  жрв^1таюце1( 
на  содеракан1е  Общества  въ  ма1ской  ■  сентябрьской    третяхъ  сего  гоц 

13.  Таврическая  Губернская  Земская  Тярава,  отношви^емъ  стъ  8  tel 
сего  года,  за  X  3378,  въ  отв1тъ  на  заоросъ  Общества  етъ  28  вв 
за  Л*  1588,  ув^домляетг,  что  ассвгвованвые  Таврмческвмъ  Губервсхв! 
Земствомъ  500  рублей  на  премш  вмени  Н.  А.  Голо€кинекаю,  во  шщ 
сужден1и  этой  прем1и,  немедленно  будутъ  высланы  Управой  во  требован! 
Общества. 

14.  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложилъ  о  подучен1в  открыли 
предписаний  отъ  гг.  Губернаторовъ:  Вологодскаго — на  вмв  д.  ч.  Обв 
А.  П.  Павлова  я  А.  А.  Чернова ,  Калужскаго— на  вмж  д.  ч.  Обв 
А.  в.  Флуюва,  Оренбургсваго — на  имя  П.  К.  Алекеата,  Сарап 
вскаго — на  имя  В,  Г.  'Хименкова  и  Тобольсваго — на  вмж  д.  ч.  Обв 
Д.  И.  Иловайскаго  и  г.  Начальника  Кубанской  Областв — на  ввя  Е 
С.  Б)ьлецкаго,  а  также  открытыхъ  листовъ  отъ  губернсквхъ  зенскяг 
управъ:  Калужской,  Орловской  и  Тамбовской— на  вмя  д.  ч.  Обои  А.  в 
Флерова^  и  Дмитровской  Уtзднoй  Управы,  Орловской  губерн1и — на  bmj 
того  же  лица. 

15.  Prof.  Dr.  P.  von  Groth  въ  Мюнхен!  благодарить  за  взбран» 
въ  почетные  члены  и  присылаетъ  свою  фотографическую  карточку. 

16.  АкадемикЪу  Ф.  Б.  Шмидтъ    въ  Петербург!  благоаарнтъ  за  из- 

браи1е  его  въ  почетные  члены. 

17.  Г.  президентъ  Н.  А.  Умовъ^  доложивъ,  что,  въ  ввду  вспол- 
нившагося  15  августа  сего  года  пятидесятил'Ьт1я  педагогической  и  уче- 
ной деятельности  поч.  чл.  Общ.  И.  А.  Спгебупш,  21  ноября  оредстоитъ 
чествован1е  его  въ  Петербурга,  предложилъ,  отъ  имени  Совета,  привет- 
ствовать высокоуважаемаго  юбиляра  особымъ  здресомъ.  Постановлено: 
принять  это  предложен1е. 

18.  Г.  секретарь  Э.  Е,  Лейстъ  доложилъ  письмо  г-жн  Uisabeth 
His,  въ  коемъ  она  благодарит^  Обшоство  за  выражен1е  соб':^гЬзноваии 
по  поводу  кончины  ея  мужа,   Ж.  His^a. 

19.  Г.  секретарь  Э.  Е.  Лейстг,  доложивъ,  что  1/14  и  2/15  1юля 
сего  года  Konig:liche  Akademie  gemeinnütziger  Wissenschrften  zu  Erfurt 
праздновала  юбилей  своего  стоаятидесятил^тняго  существован1я,  сообщилъ, 
что  по  этому  случаю  означенной  aRaAeMin  отъ  имени  Общества  было  послано 
прив^тствеппос  письмо,  за  которое  нын'Ь  получена  благодарность  отъ  вея. 
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20.  Г.  секретарь  В,  Д.  Соколоеъ,  напомнивъ,  что  въ  очередно» 
зае^даши  Общества,  состоявшемся  22  января  сего  года,  мнопе  нзъ  чле- 
новъ  Общества  i  орисутствовавшихъ  на  заседай!!  сторонннхъ  посЬтнте- 
lefi  пожелали  почтить  память  безвременно  свончавшагося  д.  чл.  Общ. 
О.  М.  Переяслаецевой  носильнымъ  взносомъ  для  составлен1Я  капитала 
имени  усопшей)  доложнлъ,  что  всего  на  зтотъ  нредметъ  по  настоящее 
время  въ  Общество  поступило  270  рублей. 

21.  ОтдЪлеше  физической  географ1и  Императорскаго  Русскаго  Геогра- 
фическаго  Общества  ииркуляриымъ  письмомъ  отъ  10  сентября  сего  года 
просить  объ  оказав»  ему  сод'Ьйстви  по  собиран1ю  св'Ьд1в1й  объ  образо- 
ван in  на  р^кахъ  и  озерахъ  такъ  называемаго  доннаго  льда  путемъ  рав- 
сылки  особо  препровождаемыхъ  имъ  34-хъ  вкземпляровъ  вопросныхъ  лист- 
ковъ  къ  подходящимъ  для  этого  лицамъ.  Постановлено:  снестись  по 
»тому  поводу  съ  Московской  Губернской  Земской  Управой. 

22.  Magyar  Nemzeti  Museum  въ  Будапешта  предлагаетъ  вступить  съ 
нииъ  въ  otïiiwh  издан1ями,  наяиная  съ  1889  года.  Постановлено:  при- 
нять это  предложен1е  и  выслать  названному  учрежденш  Bulletin  Общества. 

23.  ОренбургскШ  Отд^ль  Императорскаго  Русскаго  Географическаго 
Общества,  отношенгемъ  отъ  2в  апреля  сего  года,  за  }^  160,  предлагаетъ 
вступить  съ  нимъ  въ  обм'1нъ  издангями  и  проситъ  о  высылка  ему  воз- 
можно полнаго  комплекта  издан!й  Общества  за  прежн1е  годы.  Постановлено: 
высылать  означенному  отделу  протоколы  зас^дан!й  Общества  и  его  годичные 
отчеты,  просьбу  же  о  высылка  издашй  за  прежше  годы  отклонить. 

24.  Reale  Istituto  d'Incoraggiamento  di  Napoli  предлагаетъ  вступить  съ 
нимъ  въ  обм'Ьнъ  издашями.  Постановлено:  принять  это  предложен!е  и 
высылать  названному  учрежден1ю  Bulletin  Общества. 

25.  Екатеринославское  Научное  Общество  циркулярнымъ  письмомъ 
отъ  20  апреля  сего  года  предлагаетъ  вступить  съ  нимъ  въ  обм'Ьнъ  из- 
AaHiHMH.  Постановлено  высылать  означенному  Обществу  протоколы  saci- 
дав!й  Общества  и  его  годичные  отчеты. 

26.  Оренбургская  Ученая  Архввная  KoMHccin  отношен!емъ  отъ  11 1юня 
сего  года,  за  «^  347,  проситъ  о  безплатной  высылк!  №  4  Bulletin  Об- 
щества за  1860  годъ.  Постановлено:  удовлетворить  вту  просьбу  подъ 
услов1емъ,  если  требуемый  ^  Bulletin  окажется  на  склада  въ  достаточ- 
номъ  количества  экземпляровъ. 

27.  Г.  Председатель  Организацшннаго  Комитета  по  устройству  Третьяго 
Областного  Архангельскаго  Съезда,  им^ющаго  быть  съ  20  по  30  1юня 
1905  года  въ  г.  Владим{р'Ь,  прнглашаетъ  Общество  принять  участ1е  въ 
этомъ  Съезде  кoмaндиpoвaнieмъ  своихъ  представителей.  Постановлено: 
пpиглaшeнie  это  отклонить. 

28.  Департамеитъ  Зeмлeдtлifl  Министерства  Зeмлeдtлiя  и  Государствеи- 
ныхъ  Имуществъ  отношешомъ  отъ  1  iюня  сего  года,  за  ^  12899,  про- 
ситъ объ  оказан1и  ему  содЫств^я  въ  собирании  энтомологическаго  мате- 
р!ала   путемъ   привлечен{я    къ    этому   дЪлу   студевтовъ-естественниковъ 
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С1аршихъ  KjpcoBb,  въ  томъ  cjjHat,  еаи  такоше  б)ду1Ъ  командвровав 
Обществомъ  съ  ц^иью  изучеи1я  MtcTHofi  фаувы.  Постановлено:  ва  слвв 
комъ  воздввмъ  пол;чев[емъ  этого  отвошешя  им1ть  въ  ввду  щоаб 
Департамента  Землед^лш  ва  будущее  время. 

29.  Г.  секретарь  В.  Д.  Соколовъ  AoiomHjn»  о  П01у«ген1н  отъ  Bojs 
cEOfi  Б1ологнческой  Ставши  Саратовскаго  Общества  Естествоиснытателе 
сВременныхъ  иравидъ»  ва  1904  годъ. 

30.  Reale  Istituto  Veneto,  Meteorologisches  Institut  въ  Берлив'Ь^  Ameri 
сап  Muzeum  of  Natural  History  въ  Ныь1орк1  и  Deutsche  Seewarte  в' 
Гамбурга  вросвтъ  о  oonciBefaiH  ведсстающпъ  въ  В1ъ  бнблст^кахъ  вз 
дав1Й  общества.  По  с  тане  влево:  во  всзмсжвсстну  удовлетгорить  просьб! 
вавваавыхъ  учреждев1й. 

31.  Г.  секретарь  д.  Е,  Лейстъ  доюжидъ  цврвумрвов  вредюжев« 
Allgemeines  Litterarisches  Bureau  въ  ЛсИпциг^  о  своенъ  сод^йстви  В1 
литературныхъ  соравкахъ   при   ваучвыхъ   изсл'1до1ав1а11.    Постансвлево: 

принять   КЪ   СВ^Д^Н1Ю. 

32.  Комисоя  по  международному  обмыву  вздав1й)  прм  отвошеяихъ 
отъ  1  и  22  мая,  21  т^л^  1  1юля  и  9  августа  сего  года,  за  ^Oi  438, 
551,  703,  739  и  941,  препровождаетъ  95  пакетовъ,  доставяенвыхъ 
по  адресу  Общества  американскою,  бельг1Аскою,  итальявскою,  нидер- 
ландскою и  французскою  комнсс1ями,  а  также  Göteborgs  Stadsbiblitdîf 
Метеорологическимъ  Инстит^томъ  въ  БукарештФ,  Академ1ей  Наувъ  въ 
Стокгольма  и  Университетской  библ10текой  въ  Христ1ан!и. 

33.  Благодарность  за  доставлев1е  изданШ  Общества  получена  отъ 
68  лицъ  и  учрежден1й. 

34.  Изв'Ьщев1й  о  высылка  изданий  Обществу  получено  21. 

35.  Кннгъ  и  журналовъ  въ  библ1отеку  Общества  поступило  282  тома. 

36.  Г.  Казначей  В.  А.  Дейнега  представилъ  ведомость  о  состояв1в 
кассы  Общества  ва  16  сентября  1904  года,  изъ  коей  видво,  что:  1)во 
кассовой  кнвгЬ  Общества  состоитъ  ва  враход^— 6.301  р.  37  в.,  въ 
расход*— 5.180  р.  53  к.  и  въ  наличности — 1.120  р.  84  в.;  2)  по 
кассовой  книг*  неприкосновевнаго  капитала  Общества  состситъ  въ  Vo  ^7' 
магахъ— 1.200  р.  и  въ  наличности — 86  р.  96  к.;  3)  по  кассовой  RHBii 
капитала  ва  прем1ю  имена  К.  И.  Репара  состситъ  въ  •/©  бумагахъ— 
3.000  р.  и  въ  наличности — 258  р.  50  к.,  в  4)  по  кассовой  книг!  ка- 
питала на  прем1ю  имени  А,  Г.  Фишера  фонЬ'Вальдчеймъ  состонтъ 
въ  7о  бумагахъ— 870  р.  и  въ  наличности — 565  р.  58  к.  Членск]е 
взносы  въ  4  р.  поступили:  за  1903  годъ  отъ  Е,  Д.  Рееуцкой  и  ьа 
1904  годъ  отъ  Ж.  А.  Алексенко^  Н.  Л.  Динника^  О.  В.  Леоно- 
вой и  В.  в.  Лугинина.  Плата  за  диплсмъ  въ  15  р.  поступила  отъ 
М.  А.  Алексенко,  Крон*  того,  отъ  д.  чл.  Общ.  И,  И.  Герасимова, 
въ  возвратъ  расходоьъ  по  и5гстовлен{ю  цифровыхъ  таблвцъ  въ  его 
работ!,   пост;било  300  р.  и  01ъ  Министерства  Землед1л1Я  и  Государ- 
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ственныхъ  Имуществъ,  въ  nccoöie  на  издан1е  «Матер1а1овъ  въ  познанш 
фауны  н  фюры  PoccificKofl  Импер1|>,  поступило  также  300  р. 
37.  Въ  диствитмьные  члены  Общества  избраны: 

а)  Николай  Николаевичъ  Тихоноеичъ  въ  Петербурга  (ао  предложе- 
и{ю  В.  Д.  Соколова  и  В.  М.  Цебрикова). 

б)  Николай  Александровичь    Шилоеь  въ  Москва    (ао  предложен1ю 
fi.  Д.  Зелинскаго  и  Н.  А.  Умова). 


1904  года  октября  3  дня  въ  годнчномъ  засЬдавш  Император- 
ска  г  о  Московскаго  Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предс^датель- 
ствомъ  г.  президента  Н.  А.  Умова,  въ  присутств1и  г.  вице-президента 
А.  П.  СабаЕгЬева,  гг.  секретаре!  Э.  Е.  Лейста  н  В.  Д.  Соколова,  г.  по- 
печителя Московскаго  Учебнаго  Округа,  0.  А.  Некрасова,  гг.  членовъ: 
А.  I.  БачинскагОу  И.  И.  Герасимова,  В.  А.  Дейнеги,  Н.  Е.  Жуковскаго» 
Я.  Д.  Зелинскаго,  Д.  И.  Иловайскаго,  И.  А.  Каблукова,  Н.  К.  Коль- 
цова, П.  П.  Иатиль,  А.  Б.  Миссуны,  И.  Ф.  Огнева,  И.  В.  Павловой, 
Г.  К.  Рахманова,  Е.  Д.  Ревуцкой,  Е.  М.  Соколовой,  Д.  П.  Стремоухова, 
И.  Ф.  Усагина,  С.  А.  Усова,  0.  А.  Федченко,  А.  6.  Флерова,  В.  И.  Цеб- 
рикова, П.  В.  Цивлииской  и  П.  К.  Штернберга,  и  многочисленныхъ 
стороннихъ  посетителей  происходило  следующее: 

Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовъ  прочелъ  отчетъ  о  дЬятельности  Об- 
щества за  1903 — 1904  годъ. 

Г.  Президентъ  Н.  А.  Умовг^  указавъ  на  то,  что  Общество  решило 
посвятить  настоящее  зас^дан^е  прежде  всего  воспоминан1ямъ  о  скон- 
чавшемся 1  мая  сего  года,  незабвенномъ  бывшемъ  своемъ  президент!, 
6.  А.  Бредихимь,  предложилъ  почтить  память  его  вставан1емъ. 

Н.  Е,  Штернбергъ  произиесъ  р1чь:  «Памяти  6.  А.  Бредихина», 
которая  при  семъ  особо  прилагается. 

Профессоръ  Н.  А.  Умовъ  сд^лалъ  сообщен!е:  «Иатер1я  по  совре- 
меннымъ  физическимъ  учен!ямъ». 


ПРИЛОЖЕН!  Е. 
Памяти  Оеодора  Александровича  Бредихина. 

п.  к.  Штернберга. 

Милостивыя  Государыни  и  Милостивые  Государи!! 
На  мою  долю  выпала   почетная   обязанность   сказать   последнее 
прости  бывшему  президеиту  нашего  общества,  Оеодору  Александро- 
вичу Бредихину.  Обязанность  тяжелая  и  грустная,  такъ  накъ  еще 
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разъ  CHflbHte  приходится  почувствовать  эту  невознаградимую  потерю 
для  науки  и  для  себя.  Когда  умираетъ  человЪкъ,  любимый  и  ува- 
жаемый нами,  невольно  является  желан1е  вспоминать  о  немъ,  что- 
бы при  этомъ  снова  пережить  тЬ  иысли  и  чувства,  которыя  связы- 
вали насъ  съ  покойныиъ  при  его  жизви.  Такое  BocnoMnnafiie  стре- 
мясь возсоздатЬу  по  возможности,  въ  нашемъ  воображенш  духовный 
обликъ  челов'Ька  по  тЬмъ  разрозненнымъ  впвчатл'Ьи1ямъ  которыя 
были  получены  нами  при  его  жизни,  Лькъ  самымъ  какъ  будто 
вновь  возстаповляетъ  порванную  связь  между  умершимъ  и  остав- 
шимися въ  живыхъ. 

Я  не  беру  на  себя  задачи  въ  настоящей  рЪчи  дать  пространную 
оценку  важныхъ  отврыпй,  им'еющихЪ)  быть  можегь,  неожиданныя 
слЪдств1я;  но  работы  человека  науки  составляютъ  слишкомъ  боль- 
шую часть  его  живни,  чтобы  можно  было  отделить  эти  два  воспоми- 
нан1я.  Ч'Ьмъ  работы  разнообразн'Ье  и  открыт!я  удивительв1Бе,  ч^хъ 
они  больше  привлекаютъ  и  порабощаюгь  нашъ  умъ,  ч'Ьмъ  они  по- 
лу чаютъ,  такъ  сказать,  больше  правъ  на  самостоятельное  существо- 
ван1е,  тЬмъ  горячее  мы  должны  почтить  творца,  чтобы  ваоднЪ  до- 
стойно почтить  TBopenie. 

Оеодоръ  Александровичъ  Бреднхинъ,  сынъ  моряка  флота  капитанъ- 
лейтенанта  Александра  беодоровича  Бредихина,  родился  26  ноября 
1831  года  въ  города  Николаева,  Херсонской  губерн(и.  Мать  беодора 
Александровича  была  урожденная  Рогуля,  сестра  адмирала  Poryin,. 
второго  коменданта  Севастополя  во  время  его  осады.  Почти  set  дяди 
беодора  Александровича,  по  отцу  и  матери,  были  моряки.  До  14-jtT- 
няго  возраста  Оеодоръ  Александровичъ  воспитывался  въ  домФ  роди- 
телей въ  Солоних'Ь,  степномъ  HMtniM  отца,  въ  Херсонсиомъ  /ьздЪ, 
подъ  руководствомъ  достойнаго  педагога,  отставного  директора  хер- 
сонской гимназ1и,  кандидата  математическихъ  наукъ  Захара  Степа- 
новича Соколовскаго,  который  благотворно  повл!ялъ  на  его  умствен- 
ное развит1е  и  внушилъ  ему  уважен1е  и  любовь  къ  наукЪ.  Въ  1845 
году  14-л'Ьтняго  Бредихина  отдають  въ  благородный  панс1онъ  при 
Ришельевскомъ  лице*  въ  Одесс*,  въ  1849  году  онъ  переходить  въ 
студенты  лицея.  Uo  лицей  не  удовлетворялъ  Бредихина,  почему  въ 
1851  году  онъ  посту пилъ  на  физико-математичесшй  факультеть  мо- 
сковскаго  университета,  гд*  и  окончилъ  курсъ  въ  1855  году.  Въ 
силу  своихъ  связей  съ  морскимъ  вЪдомствомъ  Бредихинъ,  кажется, 
былъ  нам-Ьронъ  поел*  университета  поступить  во  флотъ,  но  занят1я 
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на  астрономической  обсерваторш,  которую  онъ  началъ  посещать  на 
посл^днемъ  курсЬ,  по  приглашенш  профессора  астроном1н  Драшу- 
сова,  изм'Енилй  его  нан1^рен1я.  Сл^дующ1в  загЬнъ  два  года  прошли 
частью  въ  занят1яхъ  на  обсерватор1и,  частью  въ  приготовлен1яхъ  къ 
магистерскому  экзамену,  который  онъ  сдалъ  въ  1857  году  и  въ  томъ 
же  году  былъ  назначенъ  адъюнктомъ  по  каеедр'Ь  астроном1и  въ  мо- 
сковскомъ  университет*.  Въ  1860  году  беодоръ  Александровичъ  же- 
нился на  Анн*  Дмитр1евнЬ  Бодоговской,  которая  всю  себя  посвятила 
на  заботу  о  любимомъ  человек*.  Она  была  эсегда  его  утЬпштельницей 
во  всЬхъ  его  разочарован1яхъ,  непр!ятностя1Ъ,  охраняла  его  покой 
и  съ  чисто -материнскимъ  чувствомъ  заботилась  объ  его  удобствахъ. 
Она  неоднократно  говорила  смеясь:  «В'Ьдь  беодоръ  Александровичъ, 
какъ  ребенокъ,  ему  нужна  нянька».  И  эту  обязанность  она  свято 
исполняла  до  посл^днихъ  свомхъ  дней.  Въ  1859  году  беодоръ  Алексан- 
дровичъ поселился  на  обсерватор1и. 

Въ  1862  году  овъ  защитнлъ  магистерскую  дмссертащю  «О  хво- 
стахъ  кометъ»,  а  въ  1864  году  защнтилъ  н  докторскую  диссертащю 
€Возмущен1я  кометъ,  не  зависяш1я  отъ  планетныхъ  притяжен1й».  Въ 
1867  году  беодоръ  Александровичъ  изъ-за  пустыхъ  и  даже  см^ш- 
ныхъ  недоразумШй  съ  тогдашнимъ  директоромъ  обсерватор1и  Швей- 
церомъ  покинулъ  обсерваторию  и  на  одинъ  годъ  уЪхалъ  въ  Итал1ю. 
AcTpoHOMin  временно  была  ааброшена  и  беодоръ  Александровичъ  съ 
увлечен1емЪу  какъ  овъ  все  д^лалъ,  сталъ  заниматься  изучен1емъ 
итальянской  литературы,  даже  переводя  стихами  произведен1я  н*ко- 
торыхъ  авторовъ.  Несколько  изъ  его  переводовъ  были  напечатаны 
въ  русскихъ  журналехъ.  И  впосл*дств1и  онъ  иногда  пописывалъ 
стихи.  Въ  1869  г.  Бредихинъ  былъ  переведенъ  профессоромъ  астро- 
HOMin  и  геодез1н  въ  Шевъ,  но  уже  въ  ноябр*  того  же  года  вернулся 
въ  Москву. 

По  возвращен1и  въ  Москву  беодоръ  Александровичъ  npioeplib 
себ*  инструментъ,  которымъ  имъ  были  сдЪланы  наблюден1я  надъ 
солнцемъ.  Этотъ  инструментъ  нын*  принадлежить  Нижегородскому 
кружку  любителей  астроном1и.  Въ  1873  году,  поел*  смерти  Б.  Д. 
Швейцера,  Бредихинъ  принялъ  на  себя  должность  директора  мо> 
сковской  обсерватор1и,  пршбр'Ьвшей  подъ  его  управлен1емъ  въ  уче- 
ноиъ  Mipl^  почетную  известность,  поддерживаемую  съ  достоинствомъ 
и  въ  настоящее  время.  На  обсерваторш  б.  Ал — чъ  прожилъдо  сво- 
его переезда  въ  Петербургъ  въ  1890  году.  Это  время  было  перщомъ 
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нанбодФе  оживаснныхъ  в  блестящихъ  его  трудовъ.  Бредахннъ  би 
одии1Ъ  изъ  членовъ-учредятелей  основана&го  въ  1864  году  шосва 
скаго  натенатнческаго  общества.  Въ  1886  году  онъ  быль  выбра! 
въ  почетные  члены  Инператорскаго  восковскаго  общества  вспыта! 
лей  природы,  которое,  посдЪ  сиертн  К.  И.  Ревара,  избрало  его  i 
сентябре  того  же  года  своинъ  президентонъ. 

Въ  течев1е  всего  времени  своего  пребывап1я  въ  ИосквЪ  Оеодо| 
Александровичъ  весьма  близко  стоялъ  къ  Ввператорсконт  иоско 
снопу  обществу  испытателеП  природы,  сначала  только    въ  качесг 


6.  А.  Бредихинъ. 

его  члена,  а  потомг  и  президента.  Его  до1и1ады  въ  обществ*,  не 
сиотря  на  снец1алы1ый  характеръ,  всегда  привлекали  массу  посФтП' 
телеА,  такъ  пакъ  р'Ёдко  кто  облада.1Ъ  большннъ  yHliBiein>  заинпре 
совать  даже  плохо  эпакомыхъ  съ  acrponovicO  лицъ  настерскяп  нз' 
ложеп1еяъ  подчасъ  весьма  сложной  темы.  Стараясь  взбегать  o6iJii 
форнулъ,   по  не  скупясь  на  чертежи,   бсодоръ  Алексавдроввчъ  bi 
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живой  и  обыкновенно  очень  красивой  форм-Ь  съ  поразительною  жи- 
востью излагалъ  результаты  своихъ  изсл1^дован1й. 

Его  сообщешя  о  строенш  и  движен1и  кометныхъ  хвостовъ,  о  про- 
исхождбн!и  метеоровъ  останутся  надолго  памятными  всФмъ,  кому 
выпало  на  долю  счастье  ихъ  слышать. 

Президентомъ  общества  Оеодоръ  Алексапдровнчъ  былъ  не  долго, 
съ  1886  года  и  до  конца  1890  года,  его  перехода  на  службу  въ 
Петербургъ.  Передъ  началомъ  своей  президентской  деятельности  ему 
пришлось  пережить  вм'ёсгё  съ  обществоиъ  довольно  тяжелое  время, 
когда  со  смертью  К.  И.  Ренара  административныя  обязанности  по 
обществу  должны  были  перейти  въ  друпя  руки.  Но  и  въ  вто  время, 
беодоръ  Александровичъ  остался  неизменно  преданнымъ  интересамъ 
общества,  и  из6ран1е  его  на  должность  президента  обезпечило  по- 
следнему дальнейшее  плодотворное  развит1е  его  деятельности.  Не- 
сколько разъ  заседан1Я  совета  и  общества  происходили  даже  въ 
квартире  беодора  Александровича,  что  же  касается  частныхъ  сове- 
щан1й,  по  поводу  разныхъ  дФлъ  общества,  то  едва  ли  съ  кенъ  изъ 
другихъ  президевтовъ  члены  совета  беседовали  такъ  часто,  какъ  съ 
Бредихинымъ.  И  теперь,  когда  его  не  стало,  после  того,  какъ  за 
несколько  летъ  его  пребывац1я  въ  Петербурга  личныя  связи  съ  нимъ 
членовъ  общества  естественно  ослабли,  общество  темъ  не  менее  должно 
съ  теплою  благодарностью  вспомнить  своего  почившаго  президента. 
Его  широкая  известность,  какъ  ученаго,  долг1е  годы  неразрывно  была 
связана  съ  именемъ  всем1рно-известнаго  общества. 

Бредихинъ  состоялъ  членомъ  многихъ  иностранныхъ  и  русскихъ 
ученыхъ  обществъ.  Въ  1889  году  черезъ  директора  Пулковской  об- 
серваторш  беодору  Александровичу  былъ  сделанъ  запросъ,  не  согла- 
сится ли  онъ  подвергнуться  избран1ю  въ  ординарные  академики. 

На  этотъ  запросъ  последовалъ  довольно  резкШ  отказъ,  и  только 
после  настойчивыхъ  просьбъ  Струве,  Оеодоръ  Александровичъ  даль 
свое  соглас1е.  Весною  1890  года  онъ  былъ  нзбранъ  въ  орди- 
нарные академики  Императорской  академш  наукъ  и  вследъ  за- 
темъ  назначенъ  на  важный  постъ  директора  Николаевской  глав- 
ной астрономической  обсерваторш  въ  Пулкове.  О  деятельности  его 
въ  Пулкове  мы  не  будемъ  говорить,  — оценка  ея  принадлежитъ  бу- 
дущему. Въ  1895  году  Бредихинъ  покинулъ  постъ  директора  Пул- 
ковской обсерваторш  по  нездоровью.  Это  была  первая  его  болезнь. 
Вообще  же  беодоръ  Александровичъ  отличался   удивительнымъ  здо- 
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ровьеиъ,  которое  поддерживалось  еще  и  чрезвычайно  ун1Ьренннп 
и  правильныиъ  образонъ  жизни.  Посл'Ьдн1е  годы  своей  Ж1зш 
онъ  проводилъ  осень  и  зиму  въ  Петербург*,  а  весну  ж  Ато  —  m 
ПогостЬ,  Кинешенскаго  уЬзда,  им*н1и  Анны  Днггр1евны.  Погосл 
былъ  дорогъ  Оеодору  Александровичу,  такъ  вакъ  тамъ,  вакъ  онъ  не- 
однократно нн*  говоридъ,  зародились  у  него  наиболее  блестящая  идеи 
и  таиъ  же  были  инъ  задуманы  наиболее  выдающееся  мемуары.  Овъ 
до  послЪднихъ  своихъ  дней  работа лъ  на  научномъ  поприща.  За  два 
месяца  до  смерти  онъ  пом^стилъ  въ  издан1яхъ  академш  наукъ  сво1 
мемуаръ  о  большихъ  отгалкивательныхъ  силахъ  солнца,  которыж 
проявились  въ  хвостахъ  конеть  Rordam*a  и  Borelly. 

Возвращаясь  съ  посл*дняго  3ac№HiH  академ1и  наукъ  шшЪсЛ  еъ 
I  А.  А.  Б'Ьлопольсвинъ,  Оеодоръ  Александровичъ  заинтересовался  наяинъ- 

то  происшеств1емъ  на  Нев'Ь  и  быстро  перебФжалъ  иостъ,  второвягь 
не  застегнулъ  пальто,  его  продуло.  Эта  случайная  простуда  оказа- 
лась роковой:  черезъ  несколько  дней,  1  мая,  его  уже  не  стало.  До 
последней  минуты  онъ  не  сознавалъ  или  не  желалъ  созвавать  ти- 
желаго  своего  положен!я.  Накануне  онъ  строилъ  планы  относггель- 
но  обработки  кометы  1904  года.  За  несколько  часовъ  до  смертж  омъ 
еще  на  завтра  готовился  къ  разговору  о  вометахъ. 

Первое  мое  знакомство  съ  Оеодоромъ  Александровн^п  сосгоялоеь 
въ  1883  году.  Л,  тогда  студенть  1-го  курса,  обратился  къ  нему  за 
разр%шен1емъ  заниматься  на  обсерваторш.  беодоръ  Александровмть 
остановился  па  л'Ьстниц'Ь,  по  которой  бодро  сб'Ьгалъ  но  orohuhIm 
лекц1и,  несколько  удивленно  посмотр'Ьлъ  на  меня  и  послЪ  мннутнаго 
раздумья  сказалъ,  чтобы  я  приходилъ  на  обеерватор1ю  Bvfecrfi  ео 
студентами  4-го  курса.  Въ  первое  же  мое  пос1щен1е  я  былъ  пора- 
женъ  простотой  обращен1я  и  дружескимъ  отношешемъ  веодора  Але- 
ксандровича къ  студентамъ.  Эти  занят1я  на  обсерватор1и  для  весне- 
Ц1алнстовъ  были  беседой  слушателей  съ  любимымъ  нрофессоромъ. 
Только  съ  этой  беседой  несколько  не  гармонировали  обстановка,  ка- 
ненные  столбы  и  инструменты  па  нихъ.  Студенты  очень  ц%нилм  та- 
кое OTHomcHie  къ  себ1^  и  съ  благодарностью  и  любовью  всномжяап 
веодора  Александровича.  Выбиравш!е  спец1альностью  астроном1ю — мхъ 
было  весьма  немного— получали  полную  свободу  въ  свомхъ  работать. 
веодоръ  Александровичъ  давалъ  инструментъ  и  предоставлялъ  заши* 
иающагося  самому  себ'Ь — только  издали  присматриваясь  къ  его  рабо* 
тамъ.  Онъ  говаривалъ,  что  если  кто  любитъ  науку  и  обладаеть  сио- 
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еобностяни,  то  онъ  преодол'Ьеть  всЪ  встр%чающ1яся  затруднен1я  и 
выберется  на  дорогу;  въ  противнокъ  же  случае  научный  пыль  у 
начннающаго  остынеть  н  онъ  примется  за  то  д'Ьло,  которое  блнже 
подходить  Бъ  его  натура.  Это  нежелан1е  насиловать  свободу  чело- 
в1^ка  и  сознаше,  что  искусственными  м-рами  нельзя  заставить  его 
npioöptcTH  знан!я^  рЬзко  сказывалось  на  переходныхъ  экзаменахъ  въ 
упиверс1тетЬ.  беодоръ  Александровичъ  занижалъ  каеедру  астроном1и 
33  года. 

Въ  мое  время  онъ  не  любилъ  читать  въ  университетЬ  декцШ, 
увлеченный,  быть  можетъ,  своими  научными  изсл^довашями,  и,  до- 
рожа каждой  минутой,  онъ  бывалъ  радъ  всякому  случаю  прервать 
лекцш.  Весна,  солнце  ярко  светить,  а  въ  аудиторШ  душно;  прочтетъ 
беодоръ  Александровичъ  минуть  20,  затЬмъ  кладотъ  мФлъ  и  съ  чисто 
Д1&ТСК0Й  простотой  говорить:  «птички  поютъ,  ручейки  текутъ; господа, 
пойдемте-ка  домой»,  и  студенты  веселой  гурьбой  далеко  провожаютъ 
ведора  Александровича  по  Никитской.  Въ  рфдкихъ  случаяхъ,  когда 
ему  приходилось  говорить  по  вопросамъ,  которые  интересовали  его 
въ  данную  минуту,  вдохновенная  ргкчь  лилась  широкимъ  потокомъ, 
остроуиныя  и  образныя  сравнен1я  раскрывали  передъ  слушателями 
картины  тайнъ  природы;  siv  лекщи  запечатлевались  въ  умахъ  слу- 
шателей надолго.  Экзамены  производились  беодоромъ  Александро- 
вичемъ  по  упрощенному  способу,  какъ  онъ  выражался.  Въ  день 
экзамена  всЬ  студенты  по  очереди  брали  билеты,  садились  за  столы 
и  писали  ответы.  Въ  это  время  Оеодоръ  Александровичъ  бралъ  списокъ 
и  начиналъ  ставить  пятки  всЬиъ  слушателямъ  безъ  нсключен1я,  умо- 
ляя только  сообщить,  кто  изъ  студентовъ,  быть  можеть,  умеръ,  и  по 
этому  поводу  разсказывался  анекдотъ. 

Какъ  я  уже  указалъ,  Оеодоръ  Александровичъ  предоставлялъ  епе- 
ц1ально  занимающагося  астрономией  вполне  самому  себЪ. 

Дальн'Ьйш1й  выборь  инструмента  и  вопросовъ  астронои1и  мы  долж- 
ны были  дЪлать  сами.  Поэтому  мы  знакомились  со  всФми  прибо- 
рами на  обсерватор1и  и  производмли  на  нихъ  наблюден!я  съ  квиж- 
кой  въ  pyKt.  Но,  предоставляя  полную  свободу  д'Ьйств1й,  Бредихинъ 
требовалъ  ко  времени  печатан1я  новой  книжки  Анваловъ  Московской 
обсврватор1и,  которые  при  немъ  начали  быстро  выходить  другъ  за 
другомъ,  какую-нибудь  работу. 

Бредихинъ  по  натура  своей  былъ  чрезвычайно  увлекающвися  м 
нервнымъ;   онъ   всегда  увлекался   чФмъ-ннбудь  и  к'Ьмъ-нибудь.  дп 
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увлечен1я  доходили  даже  до  самообмана.  Несмотря  на  свое  BHtmae 
добродуш1е,  веодоръ  Александровичъ  быль  очень  подозрителенъ, 
если  онъ  кого-нибудь  подозр'Ьвадъ  въ  чемъ-нибудь  дурномъ  по  отно 
шенш  Бъ  себ^,  даже  если  это  лицо  и  не  подавало  ни  мал£йшаг 
повода  БЪ  такому  подозр'Ьнио,  то  его  отношенш  къ  этому  лицу  ptai 
изменялись. 

Въ  домашней 9  семейной  обстановке  Оеодоръ  Адександровичъ  был1 
необыкновенно  привлекателевъ,  всегда  оживленный,  веселый  ш  доб 
родушный.  Личность  его  неудержимо  привлекала  къ  себЪ  всбхъ  окру 
жающихъ,  чувствовался  большой  талантъ.  Мне  ютЪлось  бы  уиазат] 
на  то,  почему  люди,  которымъ  спещальная  ученая  дЬятельность  вес- 
дора  Александровича  была  не  доступна  и  которые  о  научныхъ  за- 
елугахъ  его  не  могли  говорить  иначе,  какъ  съ  чужого  голоса»  тЪшъ 
не  менее  чувствовали  на  себе  обаян!е  этой  крупной  личности.  Mnt 
думается,  что  тайна  этого  обаян1я  лежала  именно  въ  простоиъ  i 
добродушномъ  OTHomenin  Бредихина  ко  всемъ  темъ  людяиъ,  съ  ко- 
торыми Оеодору  Александровичу  приходилось  встречаться. 

Броме  науки  въ  незанятое  время,  онъ  готовь  быль  беседовать  о 
самыхъ  разнообразныхъ  предмегахъ,  любилъ  шутку,  остроуиное  слово. 
Изъ  развлечен1й  Оеодоръ  Александровичъ  любилъ  музыку.  Онъ  самъ 
■гралъ  на  скрипке.  Въ  этой  игре  на  скрипке  сказывалась  вся  его 
своеобразная,  увлекающаяся  натура.  Обыкновенно  въ  9  часовъ  ве- 
чера раздавался  условленный  стукъ  ногой,— моя  квартира  находилась 
какъ  разъ  оодъ  квартирой  Бредихина,— это  Оеодоръ  Александровичъ 
проснулся  после  послеобеденнаго  отдыха  и  приглашаетъ  меня  на 
музыкальное  состязан1е.  Обыкновенно  я  ему  аккомнанировалъ  на  ро- 
яле или  игралъ  съ  нимъ  дуэть  на  какомъ-нибудь  другоиъ  инстру- 
менте. Понравится  Оеодору  Александровичу  какая-нибудь  нота,  увле- 
чется ею  и  тянетъ  2,  3,  4  такта,  хотя  бы  это  была  только  вось- 
мушка. На  мои  возражен1Я  противъ  такого  произвола  веодоръ  Але- 
ксандровичъ начиналъ  спорить,  что  это  красиво,  и  лучше,  если  эту 
поту  тянуть  дольше.  Но  наши  споры  всегда  кончались  кь  обоюдно- 
му удовольств1ю.  Затемъ  мы  уже  такъ  сыгрались,  что  чувствовали 
другъ  друга.  Наша  игра  доставляла  намъ  большое  удовольств1е,  но 
не  думаю,  что  это  было  такъ  и  для  нашихъ  слушателей. 

Есть  одна  сторона  въ  мощномъ  таланте  Оеодора  Александровича, 
о  которой  считаю  необходимымъ  сказать  несколько  словъ,  такъ  какъ 
она  естественно  примыкаетъ  къ  его  научнымъ  трудаиъ.  Д   разумею^ 
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его  необычайную  способность  бъ  популяризащи  высшихъ  знанШ  и 
его  деятельности  въ  этомъ  наиравлен1и.  Таланть  Бредихина  къ  по- 
пулярному изложен1ю  выражался  саиымъ  яркииъ  образомъ  въ  пу- 
бличныхъ  лекщяхъ.  Тутъ  прежде  всего  надо  упомянуть  о  его  блестя- 
щихъ  популярныхъ  лекц1яхъ,  читанныхъ  въ  71  и  72  годахъ  и  сдЪ- 
лавшихъ  его  изв'ёстнымъ  всей  Моснв^.  ЛешЦи  эти  были  напечатаны 
въ  журнала  сПрирода».  По  искусству  и  изяществу  изложен1я  эти  лек- 
цш  могутъ  быть  поставлены  на  ряду  съ  наилучшими  произведешями 
европейскихъ  литературъ,  богатыхъ  популярными  сочинен1ями,  при- 
надлежащими перу  зваменитыхъ  ученыхъ.  По  благородству  тона  и 
по  ВЫСОТЕ  научнаго  содержан1я  ont  далеко  выдвигаются  изъ  ряда 
ииМ^^енныхъ  популярныхъ  статей,  которыхъ  такъ  много  появилось 
въ  наше  время. 

Слава  его,  вакъ  чрезвычайно  искуснаго  популярн&го  лектора,  уста- 
новилась прочно.  Да  его  лекц1и  съезжалась  вся  интеллигентная  Москва 
того  времени.  Mnorie,  я  думаю,  помнятъ  и  до  сихъ  поръ  его  увлека- 
тельный и  художественныя  4TeHiH.  Неоднократно  и  впослФдствш 
Оеодоръ  Александровичъ  въ  популярной  форме  излагалъ  мнопе  во- 
просы природы.  Сочувствуя  высшему  женскому  образован1ю,  Бреди- 
хинъ  целый  рядъ  лекщй  прочелъ  въ  пользу  высшихъ,  такъ  называ- 
емыхъ  Лубянскихъ,  женскихъ  курсовъ. 

Уйдутъ  съ  житейской  сцены  современники  Бредихина,  умрутъ  съ 
ннми  и  воспоминан!я  о  немъ,  какъ  о  человеке,  но  навсегда  въ  на- 
уке останется  памятнымъ  и  будетъ  стоять  на  ряду  съ  знаменитей- 
шими именами  астрономовъ  имя  Бредихина,  прославившагося  сво- 
ими всем1рно-известными  и8Следован1ями  и  открыт!ями  въ  области 
изучен1я  таинственныхъ  и  до  сихъ  поръ  обитателей  небесныхъ  про- 
странствъ— кометъ. 

6.  А.  работалъ  чрезвычайно  продуктивно.  Ученые  его  труды  за- 
ключаются почти  въ  150  книгахъ  и  статьяхъ,  напечатанныхъ  большею 
частью  въ  Анналахъ  Московской  обсерватор1и  и  частью  въ  изда- 
н1яхъ  общества  испытателей  природы,  математическаго  общества, 
Бюллетеняхъ  Императорской  академ1и  наукъ  и  другихъ  иностранныхъ 
и  русскихъ  журналахъ.  Нельзя  не  упомянуть  здесь  объ  удивитель- 
ной усидчивости  въ  работе  и  поразительномъ  его  прилежан1и.  Когда 
у  него  являлась  идея,  то  онъ  отдавался  ей  весь  съ  увлечен!емъ,  она  его 
поглощала,  все  средства  пускались  на  ея  разработку.  Онъ  творилъ 
M  весь  жилъ  въ  идее.  Въ  это  время  онъ  ни  о  чемъ,  кроме  вопроса. 
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его  интересовавшаго,  говорить  не  могъ.  Я  жкво  и  отчетливо  поп 
тЪ  первые  моменты,  когда  у  0.  À— ча  зарощажись   ждем   о  npoi 
хожденш  метеорныхъ  потоковъ,— это  группа  тёхъ  rbJb,  жоторыя  щ 
встреть   съ   землею   загораются  отъ  трен1я  о  частицы    воздуха 
'  даютъ  происхожден1е  хорошо  извЪстному  яв1ен1ю  падающихъ  SBtsfi 

Мы  сидЪли  за  вечернимъ  чаемъ  и  бесЪдоваш  на  тему,  совершен! 
не  относящуюся  къ  астроном1и.  0.  А.,  поввдимону,  внмиатеяы 
слушалъ,  не  вмешиваясь  въ  разговоръ.  Только  нервное  пощипываш 
усовъ  указывало  на  возбужденную  Д'Ьятельность  его  ума.  Вдругъ  oi 
вскакиваетъ  со  стула  и  къ  нашему  удивлен1ю  говорить:  саго  Сиаш 
I  релли  вретъ,  не  можеть,  чтобы  такая  колбаса  держалась  около  солнца! 

Зат1Ьмъ  полилась  его  вдохновенная  рФчь,  и  овъ  начал»  нанъ  разв! 
!  вать  свою  идею  о  происхожденш  метеоровъ.  Затаивъ  дыхате,  мы  с 

благоговФн!емъ  долго  слушали  его,— мы  присутствовали  при  созцдаш) 
новой  теор1и.  После  этого  вечера  последовали  одинъ  иеиуаръ  ai 
другимъ  съ  лихорадочною  поспешностью.  Его  замечан1е  о  reopii 
€к1апарелли  очень  наглядно  даеть  ея  существенные  выводы.  Ш 
€к{апарелли  метеоры  образуются  изъ  ядра  кометы,  которое,  вследетвЬ 
различнаго  притяжен1я  солнца  на  разный  части  его,  разрушается,  i 
продукты  разрушен1я  располагаются  по  пути  кометы,  т.-е.  по  ei 
орбите,  въ  виде  кольца,  окружающаго  солнце. 

Главная  неоценимая  научная  заслуга  Бредвхина  заключается  въ 
создан1и  иеханнческой  теор1и  кометныхъ  формъ  и  теор1и  нроисхожда!« 
космическихъ  метеоровъ  и  образован1я  ихъ  потоковъ.  Въ  другихъ 
отрасляхъ  астронои1и  работы  Бредихина  носятъ  характеръ  случа1ныхъ 
увлечен1й  п  не  имеютъ  вида  законченнаго  изследован1я.  ТЬмъ  не 
менее  его  спектроскопичесшя  изследован!я  кометь  имеютъ  большую 
цену,  6.  А — чемъ  было  открыто  присутств1е  натр1я  въ  комете  Wells'a 
1888  г.  Въ  мемуаре  о  солнечной  короне  онъ  старается  къ  структуре 
короны  применить  тЬ  же  идеи,  который  въ  кометахъ  нмпли  тавое 
блестящее  приложен1е.  Довольно  значительныя  работы  были  жмъ  пред- 
приняты для  определешя  напряжею'я  силы  тяжести  въ  различныхъ 
пунктахъ  Европейской  Poccin. 

Перечислять  все  его  работы  было  бы  слашкомъ  утоиителъно,  и  я 
ограничусь  лишь  сравнительно  небольшими  указан1ямм  на  его  извесг- 
ныя  работы  по  кометнымъ  хвостамъ  и  иетеорамъ,  доставмвш1я  ему 
вполне  заслуженную  славу  знаменитаго  астронома. 

Бессель   первый   указалъ  математичесшй  путь  для  мзследовани 


—  48  — 

сложныхъ  явлен1В,  зам'Ьчаемыхъ  въ  кометахъ,  и  приложилъ  свои  фор- 
мулы къ  изучению  развят1я  хвоста  Галлеевой  кометы.  Еще  раньгае 
Бесселя  Ольберсъ  указывалъ  на  необходимость  допустить,  при  объяс- 
нена этяхъ  явлен1й,  существован1е  новой  силы  въ  м1ровомъ  про- 
странства: эта  новая  сила  есть  отталкивательное  дЪйств{е  солнца  на 
часгяцы  весьма  разреженной  кометной  матер1и.  6.  А.  изучилъ  около 
75  кометъ,  другими  словами,  всЬ  Еометы,  о  положен1и  и  фигура 
хвостовъ  воторыхъ  можно  было  найти  CBtjbHin.  Механическая  теор{я 
кометныхъ  формъ  состоитъ  въ  томъ,  что  хвосты  представляютъ  изъ 
себя  вФсохыя  частицы —продукты  кометныхъ  истеченШ,  которыя  дви- 
гаются по  строгимъ  механическимъ  законамъ.  Эги  В'Ьсомыя  частицы 
движутся  подъ  д'Ьйств1емъ  отталкивательной  силы,  исходящей  изъ 
солнца  и  общаго  ньютон1анскаго  притяжеп1я. 

Тутъ  у  M'I^cTa  сказать,  что  Бредихинъ  не  входить  въ  объясвен1е 
физической  природы  этой  отгалкивательной  силы.  Определяя  для 
50  большихъ  кометъ  8начен1я  отталкивательной  силы,  которой  под- 
вержены частицы  кометныхъ  хвостовъ,  в.  А.  замЬтилъ,  что  эти  зна- 
чен1я  рФзко  распадаются  на  три  группы,  и  поэтому  всЬ  хвосты 
подразд'Ьлилъ  на  три  типа  кометныхъ  хвостовъ  и  высказалъ  взглядъ, 
на  основан{и  работъ  Цёлльнера,  что  эти  силы  будугь  обратно  про- 
порщональны  молекулярнымъ  в^санъ  частицъ  кометы.  По  формЪ 
хвоста  можно  было  не  только  указать  на  отгалкивательную  силу,  но 
и  на  вещество  хвоста.  Спектральный  анализъ  подгвердилъ  высказан- 
ную Бредихинымъ  идею.  Хвосты  перваго  типа,  образованные  отталки- 
вательной силой  въ  18  разъ  большей,  чЪмъ  ньютошанское  лритяжен1е, 
состоять  изъ  легкаго  водорода;  хвосты  2-го  типа,  более  изогнутые, 
могутъ  образоваться  изъ  углеводородовъ,  металлоидовъ  и  легкихъ 
щелочныхъ  металловъ  отталкивательной  силой  отъ  2,2  и  до  0,5; 
наконецъ,  хвостъ  третьяго  типа  съ  отгалкивательной  силой  отъ  0,3 
и  до  0,1  состоитъ  изъ  тяжелыхъ  металловъ.  Bct  эти  вещества  вы* 
брасываются  изъ  ядра  кометы  съ  различной  начальной  скоростью  и 
подъ  различными  углами  къ  линш,  соединяющей  комету  съ  солнцемъ. 
Эта  скорость  для  хвостовъ  перваго  типа  равна  отъ  3  до  10  кило- 
метровъ  въ  секунду,  для  второго  типа  отъ  0,9  до  2,1  километра,  а 
для  третьяго  отъ  300  до  600  метровъ  въ  секунду.  Больше  всего 
встр1&чаются  кометы  съ  хвостомъ  2-го  типа. 

Хвосты  кометъ  иногда  по  внешней  своей  формФ  не  подходить,  по- 
видимому,  ни  къ  одному  изъ  указавныхъ  типовъ.  Но  BCfk  эти  откло- 
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нен1я  отъ  нормадьныхъ  типовъ  чрезвычайно  удачно  ■  ocrpoyi 
объясняются,  вакъ  пряное  и  простое  сд^дств1е  теорш  Бредпи 
Такииъ  образомъ,  неполные  хвосты  съ  перехватомъ  или  оторваннь 
состоящ1е  изъ  цЪдаго  ряда  отдЪдьныхъ,  почти  парадлельныхъ,  покм 
объясняются  весьма  просто — тЬмъ,  что  истечения  изъ  ядра  прмсход! 
съ  большими  или  меньшими  перерывами  или  иногда  и  вспышка! 
а  отдельный  части  хвоста— это  совокупность  naTopiaibHbixb  часпп 
выброшенныхъ  въ  одно  и  то  же  время  или  съ  одной  и  той  же  си 
и  движущихся  самостоятельно  подъ  д'Ейств1емъ  OTTaARHBaTeju>HOl  ci 
солнца.  Особенно  много  и  упорно  надо  было  Бредихину  подумать  о 
о6разован1и  хвосговъ,  которые  им'Ьли  форму  греческой  буквы  у- 
эта  форма  была  просто  объяснена  перес'Ьчен1емъ  двухъ  нстечеш! 
различными  отталкивательными  силами  и  разными  Ha4ajD>HHHH  ci 
ростями  при  маятникообразномъ  колебанш  Btepa  истечешй. 

Весьма  важно  было  для  полнаго  подтверщен1я  теор1и  и  вещее 
венности  хвоста  не  только  объяснить  формы  хвостовъ,  но  и  пр 
наблюдать  так1я  образован'ш  въ  кометныхъ  хвостахъ,  движев 
которыхъ  согласовало  бы  теор1ю  съ  наблюден1ями.  Въ  этонъ  otbi 
шен1и  Бредихину  посчастливилось.  Въ  XBOcii^  большой  кометы  1882 
были  видны  комки  Marepin  въ  вид^  облаковъ,  такъ  называемый  обла1 
Шмидта.  Движен1е  этихъ  облаковъ  можно  было  хорошо  наблюдат 
Теоретическая  и  наблюденная  орбиты  оказались  токдественныш 
Посл'Ь  этого,  съ  npHMtneHieMb  фотографш,  были  неоднократно  вида] 
подобный  облака  и  каждый  разъ  тбор1я  торжествовала.  Въ  посхЬдв! 
годы  Бредихинъ  зам'Ётилъ  въ  кометныхъ  хвостахъ  1-го  типа  отгалы 
нательную  силу  значительно  большую  чЪмъ  18. 

Такъ,  въ  комета  Rordam'a  обнаружилась  сила  въ  36  разъ  больша 
обычнаго  ньютон1анскаго  притяжен1я;  это  могло  быть  объяснено  npi 
сутств1емъ  въ  xBOCit  кометы  гел1я.  Въ  19Ü3  году  комета  Борелх 
дала  возможность  проследить  за  движен1емъ  отдельной  массы  коме! 
наго  вещества  на  н'Ьсколькихъ  фотограф1'яхъ.  Бъ  удивлен1ю  Бредя 
хина  это  вещество  двигалось  подъ  д'Ьйств1емъ  отгалкивате1ьной  сил] 
въ  60 — 70  разъ  большей  ньютон1анскаго  притяжен1я.  Это  была  ш 
сл^дняя  его  работа,  а  последн1я  мысли  были  объ  особенностяхъ  ц 
биты  кометы  1904  года.— Важность  работъ  беодора  Александровия 
выступаетъ  особенно  ярко,  если  мы  укажемъ,  что  Бредихинъ  дока 
залъ  своими  изсл'Ьдован1ями  кометныхъ  хвостовъ  съ  несомненно: 
очевидностью  существован1в  во  взаимод'Ьйств1яхъ  т^лъ  MipoBoro  пр< 


—  45  — 

странства  на  ряду  съ  обычнымъ  ныотон1анскимъ  притяжен1еиъ  еще 
новой  силы — силы  отталкивательной. 

Въ  н^которыхъ  кометахъ  наблюдается  слабый  придатокъ,  обра- 
щенный БЪ  солнцу,  такъ  называемый  аномальный  хвость.  Этоть 
аномальный  хвостъ  не  могь  ускользнуть  отъ  вниман1я  Бредихина,  и 
пытливый  его  умъ  разр'Ьшилъ  эту  тайну  природы  и  всЪхъ  явлешй, 
связанныхъ  съ  нею. 

Аномальные  хвосты,  по  большей  части  едва  видимые,  состоять,  по 
изсл'Ьдован1яиъ  Бредихина,  изъ  тЬлецъ,  сравнительно  очень  большихъ 
и  очень  в'Ьсомыхъ,  которыя  не  могутъ  поэтому  быть  увлечены  въ 
хвостъ  нормальный;  они  движутся  подъ  д'Ьйств1емъ  обыкновенной 
силы  притяжен1Я,  но  получаютъ  только  импульсъ,  толчокъ  въ  сто- 
рону къ  солнцу  отъ  тбхъ  изл1ян1й,  которыя  устремляются  въ  нор- 
мальный хвостъ  подъ  д'Ьйств1еиъ  отталкивательной  силы,  бол*Ье  или 
MCHte  значительной.  Эти  аномальные  хвосты  играють  важную  роль, 
по  теор1и  Бредихина,  въ  образован!и  метеорныхъ  потоковъ  и  частицы 
этого  хвоста  даютъ  происхожден1е  метеорамъ. 

Видимость  аномальнаго  хвоста,  по  мн^нш  Бредихина,  является 
обстоятельствомъ  случайнымъ,  зависящимъ  отъ  обил1я  въ  извержен1и 
матер1альныхъ  частицъ;  и  аномальные  хвосты  представляютъ  болЪе 
общШ  процессъ. 

Извержен1я,  происходящ!я  даже  отъ  кометъ,  которыя  движутся  по 
парабола,  въ  противность  тому,  что  высказываетъ  Ск1апарелли,  мо- 
гутъ породить  метеорные  рои  съ  годичнымъ  повторен1емъ.  Орбиты 
этихъ  т^лецъ  послФ  извержен1я  будутъ  вли  эллипсы,  или  гиперболы 
и  въ  частномъ  случа* — параболы.  Но  гипербол ичесме  пути  уводятъ 
частицы  въ  безконечность  пространства  и  он$  не  дадутъ  видимыхъ 
метеоровъ.  Явлен1е  падающихъ  зв'Ьздъ  дадутъ  только  частицы,  дви- 
гающ1яся  по  эллиптическимъ  путямъ.  Для  каждой  точки  орбиты  ядра 
кометы  на  извЁстномъ  ея  протяжен1и  всл4дств!е  извержен1й  полу- 
чается цЪлый  рядъ  эллиптическихъ  орбитъ,  пересекающихся  въ  этой 
точк'Е.  дллиптическ1я  орбиты  располагаются  изв^стнымъ  образомъ 
около  пути  кометы  и  различаются  между  собой  временами  обращешя 
при  чемъ  последовательность  времени  обращен1я  заключаетъ  въ 
себе  возможность  ежегодныхъ  встр^чъ  земли  съ  метеорами,  выбро- 
шенными кометой,  которая,  быть  можетъ,  давно  уже  удалилась  на 
безконечность  отъ  солнца  по  своему  пути.  Изверженге  не  имФеть 
вида  плоскаго   Btepa,  но  скорее  есть   конусъ,  и   такимъ  образомъ 
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каждая  точка  орбиты  пронзводитъ  ц'Ьдый  кольцевой  пучокъ  эллипт 
ческйхъ  орбигь.  Другая  точка  И8вержен1д  на  opôirrb  ядра  даетъ  ] 
свою  очередь  другое  подобное  кольцо  и  т.  д.,  и  кольца  ве^хъ  i 
чекъ  образуютъ  наконецъ  цЪлое  кольцо,  котораго  ндея  ножетъ  бы 
ыетер1ализована  прн  помощи  многихъ  кольцевыхъ  пучвовъ  изъ  пр 
волки,  вадлежащимъ  образомъ  прикрЪплевныхъ  ихъ  точками  расх 
ждеп1я  къ  металлическому  стержню,  изогнутому  параболой.  Бели  л 
рабола  ядра  въ  той  части,  на  которой  происходили  извержвн1я  т 
лецъ,  пересЪкаегь  земную  орбиту  или  проходитъ  только  весьма  близ! 
оть  нея,  то  при  встр^ч'Ь  съ  землею  тЬлецъ,  движущихся  по  этим 
i  пучкамъ  эллипсовъ,  происходя'1ъ  перюдическ1е  метеорные  дожди. 

исходя  изъ  этой  общей  идеи,  6.  А  —  чъ  создалъ  весьма  мнтерес 
ную  и  ценную  теор1ю,   вполнЪ  объясняющую  мног1е  факты,  кого 
1  рыхъ  не  въ  состоян1и  объяснить  прежняя  теор1я  тЬхъ  же  явлеш! 

;  предложенная  Ск1ацарелли.  Продолжая  обобщать  свою  мдею  дtлeшJ 

j  и  разложен1я  кометъ,  Бредихинъ  объясняетъ  происхожден1е  пер1одн 

'  ческйхъ  кометъ  изъ  параболическихъ,  помимо  возмущен  1й  со  сгорош! 

большихъ   планетъ,  еще   путемъ  д'Ьлен1я  значительны  хъ   вометь  нг 
,  части  всл'Ьдств1е  д'Ьйств1я  внутреннихъ  силъ  ея. 

Мечта  Бредихина  собрать  въ  одно  ц'Ьлое  всЬ  свои  изсл1^ван1я  о  коме- 
тахъ  и  метеорныхъ  потокахъ,  разбросанвыя  по  различнымъ  издан1яиъ, 
какъ  русскимъ,  такъ  и  иностраннымъ,  осуществилась  осенью  прошлаго 
года.  Два  большихъ  тома,  изъ  которыхъ  одинъ  написанъ  ммъ  самииъ 
а  другой  издавъ  по  его  почину,  остались  намъ,  какъ  свкд'Ътельетва 
великаго  таланта  и  могучаго  ума,  на  память  о  веливомъ  ученомъ. 
Заканчивая  свой  скромный  очеркъ,  не  могу  умолчать  о  томъ,  что 
е.  А — чъ  былъ  также  поборникомъ  народнаго  образован1я,  чему  до- 
казательствомъ  служитъ  прекрасная  сельская  школа,  выстроенная 
имъ  въ  сел^  Богоявленскомъ.  Бредихинъ  похороненъ  на  кладбища 
этого  села,  въ  двухъ  верстахъ  отъ  Погосга,  рядомъ  съ  женой  м  сы- 
яоиъ,  трагически  погибшимъ  въ  1888  году. 

Иогила  находится  на  высокомъ  берегу  Волги,  откуда  отврываетси 
чудный  видъ  на  окресгности.  6  А.  любилъ  это  Mtcro. 

11осл'Ьдн1е  годы  своей  жизни  Бредихинъ  щедро  давалъ  средства  длл 
научныхъ  экспедиц1й,  заказывалъ  и  дарилъ  прекрасные  шнструменты. 
При  родной  ему  Московской  обсерватор1и  и  при  Императорской  ака- 
дем1и  паукъ  онъ  учредилъ  стипенд1и  и  премш  имени  покойной  свое! 
жены  Анны  Дмитр1ввны  и  сына  Дмитр1я  Оеодоровича. 
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Оригинальность,  ясность  и  глубива  мысли  въ  работахъ  6.  À— ча 
всегда  поражали.  Онъ  былъ  одинъ  изъ  itjb  людей,  которые  пови- 
димому  предвазначены  показать  возможную  м'Ьру  ннтеллектуальныхъ 
силъ  челов'ЬЕа.  Пораженный  неумолимымъ  рокомъ  въ  anoret  своихъ 
сидъ,  6.  А— чъ  съумЪлъ  безконечной  и  плодотворной  деятельностью 
создать  обширную  совокупность  работъ  такого  высокаго  значенш, 
что  она  ему  обезпечила  славную  страницу  въ  исторш  науки  и  по- 
четное MtcTO  на  ряду  съ  наиболее  знаменитыми  астрономами. 


1904  года,  октября  21  дня,  въ  зас^данш  Имаераторекаго  Иосковскаго 
Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предсЬдательствомъ  г.  президента 
Н.  А.  Умова,  въ  присутств!и  гг.  секретарей:  Э.  Е.  Лейста  и  В.  Д.  Со- 
колова, гг.  членовъ:  А.  I.  Бачинскаго,  В.  А.  Дейнеги,  В.  П.  Зыкова^ 
М.  А.  Мензбира,  А.  Б.  Миссуны,  П.  В.  Преображенскаго,  П.  П.  Суш- 
кина,  С.  А.  Усова,  В.  М.  Цебрикова  и  Н.  И.  Чистякова  и  сторонняхъ 
посетителей,  происходило  следующее: 

1.  Читаны  и  утверждены  протоколы  зас'Ьдан1й  Общества,  очереднаго 
16  сентября  и  годичнаго  3  октября  1904  года. 

2.  Г.  Прсзидентъ  Н.  А.  Умовъ^  заявивъ  о  кончин!  поч.  чл.  Общ. 
гр,  П.  А.  Капниста  въ  Петербургк  и  дд.  чч.  Общ.  Alfred^a  Nehring'a 
въ  Берлин'Ь  и  Bernard'a  Eetiault  въ  Париж!,  пригласилъ  прис}тствую- 
щихъ  на  зас!дан1и  почтить  память  ихъ  вставашемъ. 

3.  В.  и.  Зыкоеъ  сд'Ьлалъ  сообщеи1е:  с  О  планктон!  дельты  р.  Волги». 
Оообщеше  г.  Зыкова  вызвало  вопросы  и  зам!<1ан1я  со  стороны  М.  А. 
Мензбира . 

4.  В.  А,  Дейнега  сд!ладъ  сообщев1е:  «О  строенш  черепа  Chlamydo- 
selache».  Сообщен1е  г.  Дейнеги  вызвало  зам!чан1я  со  стороны  М,  А, 
Мензбира  ж  В.  31.  Цебрикова. 

5.  Сов!тъ  Императорскаго  Общества  Любителей  ЕстествознаиАя,  Антро- 
полопи  и  Этнограф1и,  при  отношен1и  отъ  11  октября  сего  года,  за 
№  1837,  препровождаетъ  пятьдесятъ  (50)  рублей  съ  просьбою  зачи- 
слить ихъ  въ  фондъ,  предназначенный  для  ув!ков!чен1я  памяти  С.  М. 
Переяславцевой, 

6.  М.  А.  Алехсенко  благодарить  Общество  за  избран1е  его  въ  д!й- 
стввтельные  члены. 

7.  Г.  Секретарь  В.  Д,  Соколовь  доложилъ  просьбу  д.  чл.  Общ. 
А.  П,  Иванова  объ  исходатайствован1н  ему  открытыхъ  листовъ  отъ 
гг.  губернаторов! :  Бавинсваго,  Кутаисскаго  и  Тифлисскаго.  Постановлено: 
удовлетворить  просьбу  г.  Иванова, 

8.  Physikalische  Gesellschaft  въ  Цюрих!  предлагаетъ  вступить  съ  нимъ 
въ  обм!иъ  издан!ями.  Постановлено:  принять  это  предлохев1е. 
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9.  Г.  Секретарь  Э.  Е,  Жейсть  доложиъ  о  nojy^eHis  IV  тома  cl 
Norwegiaü  North  Polar-Expedition»  отъ  поч.  чж.  Общ.  Ф.  Нансен 
Постановлено:  благодарить  г.  Нансена, 

10.  Одесская  Городская  Иублнчная  Би(Шотека,  отношен1емъ  о 
2  октября  сего  года,  за  Ле  307,  просить  о  пополнен1н  недостающ! 
въ  ней  издан!й  Общества.  Постановлено:  по  возможности  удовлетвори 
эту  просьбу. 

И.  Г.  Председатель  Сухумсмаго  Общества  Селъекаго  Хозяйства  opi 
лагаетъ  вступить  съ  означеннымъ  Обществомъ  въ  оби^ъ  надашям] 
Постановлено:  высылать  протоколы  зас^дашй  Общества. 

12.  Г.  Секретарь  В.  Д,  СоколовЬу  огласивъ  отъ  имеии  Сов1та,  v 
въ  декабре  сего  года  кончается  срокъ  полномоч1й  сл1дующихъ  доллснос1 
ныхъ  лицъ  въ  дирекщ!  общества:  вице-президента  Л.  Н.  CcUfanneec 
редактора  Л.  И.  Еронеберга  и  хранителя  предметовъ  JB.  в.  Лапелх 
кима,  напомнилъ  состоявшееся  18  января  1901  года  сл^дуюп^ее  nocii 
новлен!е  Общества: 

а)  Въ  октябрьскомъ  aacijaniH  Общества  Сов^тъ  оглашаетъ  о  пред 
стоящихъ  въ  декабрьскомъ  заседан!и  очередныхъ  выборахъ  должностных: 
лицъ,  съ  указан1емъ,  по  какимъ  именно  должностямъ  предстоять  выборы 

б)  Въ  ноябрьскомъ  засЕдан^и  члены  Общества  увазываютъ  аапнскаи! 
кандидатовЪу  которые  и  баллотируются,  согласно  §  27  Устава  Обществ 
въ  декабрьскомъ  заседан1и. 

13.  KoMHccia  по  международному  обману  издан1Й,  при  отношенм  oti 
1  сентября  сего  года,  за  №  1049,  препровождаетъ  3  вавета,  доста 
пленные  по  адресу  Общества  Американской  Комисс1ей. 

14.  Благодарность  за  доставлеи1е  издан1й  Общества  пояучева  oti 
22-  лицъ  и  учрежден1й. 

-'16.  ИзвЪщен1Й  о  высылка  издан1й  Обществу  поступило  12. 

16.  Киигъ  и  журналовь  въ  библ1отеку  Общества  поступило  329  томовъ. 

17.  Г.  Казначей  В,  А.  ДегХнеьа  представилъ  в1домость  о  состояшв 
кассы  Общества  къ  21  октября  1904  года^  изъ  коей  видно^  что:  1)  во 
кассовой  KHBrt  Общества  состоитъ:  на  прихода— 6.324  р.  37  в.,  въ  рас- 
ход*— 5.330  р.  53  к.  и  въ  наличности— 993  р.  84  к.;  2)  по  вассовой 
RHHft  неприкосновеннаго  капитала  Общества  состоитъ  въ  Vo  бумагахъ — 
1.200  р.  и  въ  наличности — 86  р.  96  в.;  3)  по  кассовой  внвгЪ  капитиа 
на  прем1ю  имени  К.  И.  Ренара  состоитъ  въ  7о  бумагахъ— 3.000  р.  и 
въ  наличности — 256  р.  50  к.  и  4)  по  кассовой  книгЬ  капитала  ва  пре- 
мю  имени  А.  Г,  Фшиера  фокь-Вальдгеймъ  состоитъ  въ  Vt  бумагахъ— 
3.700  р.  и  въ  наличности — 565  р.  58  к.  Члeнcкiв  взносы  въ  4  р.  за 
1904  годъ  поступили  отъ  О.  Ф.  РетоескахОу  А.  Н.  Реформатскаю 
и  И,  Н,  Стрижова, 

18.  Къ  И8бран1ю  въ  д*йствительные  члены  Общества  предложепь  Б^л- 
дим1рь  Серг^ьевичъ  Гулевичь  въ  Москва  (по  предложению  В.  И  Вернад- 
скаго,  В.  А.  Дейнеги  и  Н.  А.  Умова). 


—  49  — 

1904  года  ноября  18  дня  въ  зас'Ьдан1и  Императорскаго  Московскаго 
Общества  Испытателей  Природы,  подъ  предсЬдательствомъ  г.  презядента 
Ц.  А.  Умова,  въ  npflcyTCTBifl  г.  секретаря  В.  Д.  Соколова,  гг.  членовъ: 
А.  I.  БачинскагОу  В.  А.  Дейнеп,  6.  Н.  Крашениннккова,  М.  А.  Мена- 
бара,  А.  Б.  Мнссуны,  А.  II.  Павлова,  С.  П.  Попова,  В.  А.  Тихомирова 
и  М.  К.  Цветаевой  и  стороннихъ  по(гЬт1телей  происходило  следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  зас1даи!я  Общества  21  октября 
1904  года. 

2.  Г.  президентъ  Л^.  J..  Улсо^»  заявилъ  о  понесенной  Обществомъ  тя- 
желое утрат^Ь  въ  ли1гЬ  скончавшагося  7  ноября  поч.  чл.  Общ.  И.  П. 
Горожанкина.  Въ  д'Ьйствительные  члены  Общества  покойный  И.  Н. 
Горожанкинъ  былъ  избранъ  въ  1875  году,  а  въ  1878  году  онъ  уже 
принялъ  на  себя  8авЪдыван1е  гврбар1емъ  Общества  и,  такииъ  образомъ, 
какъ  хранитель  предметовъ,  вошелъ  въ  составъ  его  Сов1та.  ЗатФмъ  въ 
1891  году  онъ  былъ  избранъ  членомъ  Сов'Ьта,  а  въ  1894  году— вице- 
ирезидентомъ  Общества  и  въ  этомъзванш  оставался  до  1901  года,  когда 
по  разстроенному  здоровью  онъ  отказался  отъ  должности  вице-президента 
и  вышелъ  изъ  состава  его  Совета.  Въ  уважеи!е  двадцати иятил1тней  вы- 
сокопдодотворной  научной  и  профессорской  дiятeльflocти  И.  Н.  Горо- 
жанкинау  а  также  постоянно  вннмательнаго  отношев1я  къ  интересамъ 
Общества,  оно  избрало  его  въ  1900  году  своимъ  почетнымъ  членомъ. 
Будучи  обычнымъ  участникомъ  8ас1дав1й  Общества,  И.  И.  Горожан- 
кинъ украшалъ  его  издан1я  своими  научвыми  трудами  и,  что  особенно 
драгоценно,  всегда  ревностно  возбуждалъ  вниман1е  къ  деятельности  Об- 
щества въ  свойхъ  многочистенныхъ  ученикахъ.  Отм^тивъ  эту  постоянную 
лвчную  близость  къ  Обществу  И,  Н.  Горожанкина^  П.  А.  Умовъ 
пригласилъ  присутствовавшихъ  на  зас1дан1и  почтить  память  его  вста- 
вай 1емъ. 

3.  Г.  Президеитъ  Н.  А.  Умоеъ  доложилъ,  что  14  ноября  сего  года 
исполнилось  пятидесятилет1е  ученой  деятельности  поч.  чл.  Общ.,  акаде- 
мика Ф.  В,  Овсянникоеа.  Постановлено:  приветствовать  Ф,  В.  Овеян- 
никова  поздравительнымъ  письмомъ. 

i.  В.  А.  Тихомировъ  сделалъ  сообщеше:  «Сладкая  п1одовая  мякоть 
у  Diospyros  kaki  и  D.  Lotus».  Три  года  тому  назадъ  г.  Тихомировымъ 
были  открыты  въ  сладкой  плодовой  мякоти  Diospyros  kaki  L.  fil.  и  Anona 
rcticulata  L.  те  своеобразный  по  ихъ  мвкрохимическимъ  реакшямъ  вклю- 
чен{я,  который  въ  свое  время  были  описаны  ПисЫдег^оыъ  у  сладкихъ 
рожковъ  —  Ceratonia  slliqna  L.  въ  1867  и  г.  Тихомировымъ  у  финика — 
Phoenix  (lactyilifera  L.  въ  1884  годахъ.  Годъ  тому  назадъ  те  же  включе- 
uîH  были  найдены  докладчикомъ  въ  плодахъ  Zizyphus  Yiilgaris  Lam.  и  у 
Eleagnus  anpstifolia  L.  Рефератъ  предварительнаго  сообщения  объ  этомъ, 
доложеннаго  акацемикоиъ  и  профессоромъ  L.  Guignard'oub,  напечатанъ 
въ  Comptes  rendus  Парижской  ARaдeмiи  Наукъ  въ  №  4  второго  полугод1я, 
отъ    25  {юля  1904  года.   Въ  первыхъ   числахъ   ноября   текущаго    года 
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г.  Тихомировъ  noJj4Bib  Езъ  Тнфлса  св1ж1е  пюды  Diospvros  Lot 
D03se  D.  Yirginiaua,  я  зхЬеь  оказалась  ri  se  вкютвн1я,  раано  n 
V  вывевеиваго  въ  свое  время  г.  Тихомировыяъ  съ  Явы  Diospvros  ( 
1ог  Wilv.  Cooümoaie  г.  Тихомирова  сопровохдал&сь  деношетраше! 
хвхъ  пюдовъ  Diospyros  kaki  вэъ  Ajzapa  и  Крыма  ■  D.  Lotus 
г.  Твфлвса,  а  также  нвврвсБопвчесвяп  препаратовъ  »пхъ  олодовъ 

5.  Д.  П.  Филатовъ  сд'Ьладъ  сообщеше:  cPaaaBiie  uijtluTei 
свстены  ;  поавовочвыхъ«.  Сообщен1е  т.  Филатова  выавало  тЛч 
со  стороны  М.  А.  Мензбира. 

6.  В.  Н.  Габричевшй  сделан  cooönteflie:  <Объ  ioauaitii  воа 
рад)ек1Ъ» . 

7.  Иоч.  41.  Общ.,  г.  мвввстръ  Инператорекаго  Двот1а,  баровъ  й 
дерикеъ  ш  поч.  <и.  Общ.,  г.  наннстръ  3eiueitiu  м  Госуджрстввнв 
Иыущветвъ,  Л.  С.  Ермоловъ  о1вгодарвтъ  ва  доетввюж!«  iBjanlfl  00щ1с 

8.  Г.  секретарь  В,  Д.  Соколов»  ввпоывилъ,  что,  въ  вцу  icie^i 
1  девабрж  сего  года  срока  представлев!я  сочнвев!В  Д1я  со1скав!я  у 
ждеавоВ  Обществонъ  npeiiiB  киевя  А.  Г.  Фишдаа  фенъ'Вальдгсйл 
согласно  g  1  праввп,  овред11ЯЮЩВ1Ъ  порядокъ  разснотр1и]я  таков 
сочввев!!  я  относящнхся  къ  ковкурсу  вопросовъ,  въ  ноябрьскомъ  я 
дан1я  Общества  дояжва  быть  язбрвва  ва  сей  яреднеп  особ&я  коме 
Иостановлеао:  лрвглаеять  въ  составъ  означенвоб  kohkccib  вс1хъ  ж1 
шяхъ  въ  Москва  члевовъ-ботавнвковъ  Общества. 

0.  KoHBccii  во  мждународвову  обв^в;  важая1й  оря  отяошешхъ 
23  сентября  2  в  3  октября  сего  года  аа  3S№  1099.  1146  i  12 
прввровождветъ  32  пакета,  доставлеяныхъ  во  адрессу  Общества  аш 
канскою,  бельг!1гкою,  ятальявскою  в  фравцуасюю  коняссШн. 

10.  Благодарность  за  доставлев1е  вадан1В  Общества  aojy^eHa  отъ 
лвцъ  я  учрехден1й. 

11.  Изв^щевИ  о  высылка  вздав|В  Обществу  получено  15. 

12.  Кякгь  в  журваловъ  въ  бябл]Отеку  Общества  поступвдо  204  т« 

13.  Г.  вавначей  В.  А.  Дейне%а  вредставяль  вкдовость  о  coctoj 
кассы  Общества  ва  18  воября  1904  года,  ваъ  коеВ  ввдво,  что  1) 
кассовое  БЕвгЪ  Общества  сос10втъ;ва  врвюдЪ — 6.344  р.  72  к.,  въ  pSi 
д^  —  5.434  р.  56  к.  в  въ  валвчвоств — 910  р.  16  е.;  2)  по  кае« 
BHirt  вепрякосновенвагф  кавятала  Общества  состоять  въ  %  буни«х' 
1.200  р.  я  въ  налячвоств — 86  р.  20  к.;  3)  во  кассовой  BBBrli  ка 
тала  на  првн1ю  виеви  К.  Н.  Ренара  соетонтъ  въ  */i  буиагяхъ  3.00< 
в  въ  валвчвоств — 256  р.  50  к.,  в  4)  по  кассовой  кввгЪ  каитиа 
прев1ю  вневн  А.  Г.  Фишера  фонь-Вальд1ейла  состовтъ  въ  */•  ^J 
пхъ— 3.700  р.  я  въ  яалячвостя — 565  р.  58  к.  Яяевсв]в  втоеы 
4  р.  за  1904  г.  востуввлв  отъ  И.  Я.  Смвтш  я  И.  А.  Шим 

14.  Г.  Преэвдевтъ  Е.А.  Умовь,  еогдасво  состоявшенуся  18  яяв 
1901  года  поставовлевш  Общества,  оредложвлъ  указать  эапвспмя  i 
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д1датовъ  къ  предстоящей  въ  декабрьскомъ  засФдаш!  Общества  бидота- 
poBKt  на  новое  TpexiiTîe  сЛдтющ^хь  доджностныхъ  «ць:  вац^-прел- 
дента,  одного  редактора  н  одного  хранитеи  нредметэвъ. 

15.  По  подсчету  представленвыхъ  ваписокъ  съ  шенамн  каидндатоп 
на  означенныя  должности  бы1н  указаны  на  должность: 

а)  Ваце-презвдонта: 

А,  Л.  Сабанп»ееъ—8  голосами. 
А.  П.  11авловъ^2  Г01. 
Ж  А.  Мензбиръ — 1  гол. 

б)  Редактора: 

А,  И.  Кронебергъ — 11  гол. 

в)  Хранителя  предметовъ: 
É.  в.  Капелькинъ  -  6  гол. 

A.  Б.  Миссуна — 2  гол. 
С  П.  Поповъ — 2  гол. 

B.  М.  Цебрикоеъ — 1  гол. 

Изъ  означенныхъ  лвцъ  Ж  А.  Мензбиръ,  А,  П.  Павловъ  и  С.  П. 
Поповь  отказались  отъ  баллотировки. 

16.  Въ  дМствительные  члены  избранъ  ВАадим{ръ  Серггьевичъ  Гу- 
левичъ  въ  MocKBi  (по  предложению  В.  И.  Вернадскаго,  В.  А.  Дейнеги 
и  Н.  А.  Умова). 

17.  Къ  избрашю  предложены:  въ  дМствительные  члены  Николай  Але- 
ксандровичъ  Касьяновъ  въ  Москвк  (по  предложен{ю  Н.  К.  Кольцов!  н 
М.  А.  Мензбира)  и  въ  члены  корреспонденты  Василш  Николаевиче 
Бостанжогло  въ  MocKBi  (по  предложению  М.  А.  Мензбира  и  П.  П. 
Сушкина).  

1904  года,  декабря  16  дня,  въ  зас^данш  Императорскаго  Москов- 
скаго  Общества  Испытателей  Природы  подъ  предс^дательствомъ  г.  вице-пре- 
задента  А.  П.  Сабанеева,  въ  присутств1и  гг.  секретарей  Э.  Е.  Лейста 
и  В.  Д.  Соколова,  г.г.  членовъ:  А.  П.  Артаря,  А.  I.  Бачинскаго,  С.  П. 
Бtликoвay  кн.  Г.  Д.  Волконскаго,  В.  А.  Дейнеги,  В.  6.  Капелькина, 
М.  А.  Мензбира,  А.  Б.  Миссуны,  М.  В.  Павлова,  А.  П.  Павлова,  П.  В. 
Преображенскаго,  А.  Ф.  Самойлова,  Я.  Ф.  Самойлова,  Б.  М.  Соколовой, 
В.  А.  Тихомирова,  М.  К.  Цвtтaeвoй,  В.  М.  Цебрикова,  Л.  А.  Чугаева 
Б  П.  К.  Штернберга  и  стороннихъ  посетителей,  происходило  следующее: 

1.  Читанъ  и  утвержденъ  протоколъ  засЬдашя  Общества,  18  ноября 
1904  года. 

2.  Г.  секретарь  В.  Д,  Соколовъ  доложилъ  полученную  Обществомъ 
телеграмму  сл^дующаго  содеряшн!я:  «Варшавское  Общество  Естествоиспы- 
тателей выражаетъ  глубокое  соболезнован!е  по  поводу  тяжелой  утраты, 
понесенной  Обществомъ,  въ  лицЪ  скончавшагося  выдающагося  русскаго  бо- 
таника -  морфолога,  профессора  Ивана  Николаевича  Горожанкина, 
Вице-председатель  Амалицк1й». 


—  52  — 

3.  Г.  Ваце-презвдентъ  Л.  П.  Сы>анп>евъ  ваямвъ  о  коячжгк  ш 
чх.  Общ.  Н.  М.  Мартьянова — В1  Нняусинск!  i  д.  чх.  Общ.,  ажи 
мвка,  К.  Е.  Мерклина—кь  HerepOfpri,  орвпасвхь  првсутствовавшв 
ва  8ас1дав1|  почить  ванять  иъ  вставав1в11ъ. 

4.  А.  П.  Артари  сдфлап  сообщен!«:  АНаучвая  профессорская  ) 
aieibHocib  Q.  H.  Горожаякава» . 

5.  В.  А.  Тихомировг  cflijaib  сообщев!е:  fCrpoeflle  иубявВ  а 
фрава  (Crocus  satiTus,  var.  ^.  Pallassli,  в  G.  speciosus)».  Доыадчш  i 
meib  въ  парбЕ11Н1гЬ  и;бве8  двун  названвыгь  видовъ  1аввазскаго 
KpuNcaarü  шафрана  одввочные  нгодьчато-прязнатвчес^е  крястаиы  ща1 
leBoucjoB  яэвестя,  подобные  взв^стнынь  уже  аваюгичныкъ  o6pasoi 
н1янъ  въ  DapeBisHt  осяовно!  тканя  корневища  у  Iris  Florcntina,  I.  G< 
manica  я  I.  pallens.  Tatie  же  точно  крвстаиы  бы1в  ваЯдввы  г.  Тн] 
■нровынъ  у  Iris  pseudacorus.  Это — новое  оияч1е  при  расаозпввав1я  Kopi 
тщк  Acorus  calaoins,  подн'Ьшяваеншъ  корвевящаии  болотнаго  касат! 
(Iris  pseadacorns). 

6.  А.  А.  Титовъ  сд'кладъ  cootfmeHÎe:  <Объ  отрвцательяонъ  aai 
aai*.  Сообщев1е  г.  Титова  вызвало  за||1чан]я  со  сторовы  А.  27.  С 
вамгьева  ■  Ж,  А.    Vyuieea. 

7.  А.  А.  Черновъ  Cflij&jb  еооошен!е:  сОбъ  анионеяхъ  артянск 
яруса».  Краткое  наложсв1е  сообщев1я  г.  Чернова  пря  семь  особо  П] 
laraeica. 

8.  Г.  Внце-арезядонтъ  А.  П.  Сабампевъ^  отбивая  язь  заседай 
передаяъ  председательство  въ  венъ,  согласво  §  35  устава  Общества, 
члену  Совета  А.  IL  Павлову. 

9.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложяп,  что,  по  получеваы 
св1дЪн1янъ,  предполагавшееся  въ  Петербурга  чествован1е  поч.  чл.  06i 
нрофессора  И.  П.  Павлова,  по  поводу  ясполаяющагоса  19  декабря  с 
года  двадцатйпя1ил11т1л  его  научной  д^ятгльяостя,  ве  ыожетъ  состоят! 
всл1дств!е  полваго  отказа  его  пряяять  каков-двбо  чествован!«  по  этс 
поводу.  Постановлено:  послать  проф.  И.  П.  Павлову  прнв^тственв 
телегранму. 

10.  Геологвчвсв1б  конвтетъ  съ  душевнынъ  прнскорб!енъ  1)в1вда< 
о  тяжкоб  утраг!,  понесенное  вмъ  въ  ляцЬ  старшего  геолога  коняте 
горваго  нихенера,  Александра  Октавгоновича  Михальекаю,  сюнч: 
шагося  въ  Кракова  20  ноября  (3  декабря)  1904  года.  Поставовле 
выразить  коыитету  глубокое  собод'Ьзноваи!в. 

И.  Г.  Мянястръ  Народааго  [1росв^ш,ен1я,  г.  Товарвщъ  ннввстра  [ 
роднаго  Просв1щен!я,  г.  Директоръ  Департамента  Общвхъ  Дйлъ  Mhj 
етерства  Народнаго  Просвешешя  я  г.  Двректоръ  Департанента  Народи. 
11росв1щен1я  благодарятъ  за  дас1авлвв1е  нздан|а  Общества. 

12.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовъ,  отъ  яненн  Совета,  предложи 
въ  виду  пережвваеиыхъ  Hunt  Poccieï  тлжелыгъ  обетоятедьствъ,  еоэд 
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жаться  отъ  оф|ц'|адьнаго  празднован1Я  нсао1Влющагося  въ  будущемъ  1905  г. 
«TOjrbiiH  су1цествован1я  Общества  и  огранячвться  ишь  посвящешемъ  ему. 
«бычнаго  годвчнаго  засЬдамя  Общества  3  октября  1905  года.  Постано- 
влено: принять  это  предложение. 

13.  Гг.  BaKHHCKifi,  КутаиссвИ  i  Тяфл1сск1й  губернаторы  препровож- 
даютъ  открытия  предписашя  на  имя  д.чл.  Общ.  А,  П.  Леонова. 

14.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколовъ  доложялъ,  что  г.  консерваторъ 
Императорскаго  С.  -  Петербургскаго  Ботаншческаго  Сада  А.  Еленкинъ 
представнлъ  на  VII  конкурсъ  по  соискашю  opeMii  имени  А.  Г.  Фишера 
фонъ-Вальдгеймь  рукописное  сочииен1е:  Флора  лишайниковъ  Средней 
Pocciuy  при  чемъ  къ  рукописи  приложены  также  работы  г.  Еленкина: 
€  Предварительный  отчетъ  о  лихенологическоб  9кскурс1я  въ  Среднюю  Рос- 
с1ю  въ  1903  году»  и  «Lichenes  florae  Ко581аеэ,  fasc.  /,  J/,  77/,  IT. 
Постановлено:  передать  означенное  сочинение  со  wiuw  пр1ложен1я11и  г. 
председателю  учрежденное  при  Обществе  komvccîh  для  ра8смотр1н1я  пред- 
«тавленныхъ  на  указанный  конкурсъ  сочинен1й  и  относящихся  въ  нему 
вопросовъ. 

15.  Д.  чл.  Общ.  С.  П.  Бгьликоеь  представнлъ  записку:  «Легкая 
мензула  и  алидада-высотомеръ  генералъ-майора  Беликова». 

16.  Общество  Естествоиспытателей  при  Императорскомъ  HoBopoccifl- 
скомъ  Университете  проситъ  о  безплатной  высылке  устроенной  при  этомъ 
Университете  Зоологической  сташци  въ  Одессе  техъ  печатныхъ  трудовъ 
Общества,  которые  могли-бы  оказаться  полезными  для  ставши,  и  глав- 
нымъ  образомъ  работъ,  относящихся  къ  флоре  и  фауне  Чернаго  моря. 
По'становлено:  просьбу  эту  удовлетворить. 

17.  Stazioue  di  Entomologica  Agraria  во  Флоренщи,  Bnreau  of  Gouver- 
nement Laboratories,  Manila  и  Uuiversity  of  California  предлагаютъ  всту- 
пить въ  обменъ  издан1ями.  Постановлено:  высылать  всемъ  названнымъ 
учрежден{ямъ  Bulletin,  а  University  of  California  также  и  Nout.  Mé- 
moires. 

18.  Naturforschende  üesellschaft  in  Zürich  и  South  African  Museum, 
Cape  Town  просятъ  о  пополнен1и  недостающнхъ  въ  ихъ  библ1отекахъ  ив- 
Aauifl  Общества.  Постановлено:  по  мере  возможности,  удовлетворить  просьбы 
означенныхъ  учрежден1й. 

19.  Комисс1я  по  международному  обмену  издашй,  при  отношен1ихъ 
отъ  13  ноября  и  4  декабря  сего  года,  за  №№  1270  и  1327,  препрово- 
ждаетъ  6  пакетовъ,  доставленныхъ  по  адресу  Общества  бельгийскою  ■ 
итальянскою  комисс1ями  и  Академ1ей  наукъ  въ  Амстердаме. 

20  Благодарность  за  доставление  нздан{й  Общества  пол^чена^  (nth 
19  лицъ  и  учрежден1й. 

21.  Извещсн1й  о  высылке  издан1й  Обществу  получено  23. 

22.  Книгъ  и  журналовъ  въ  библиотеку  Общества  поступило  146  то- 
мовъ. 
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23.  Г.  КаввачеВ  В.  А.  Дейнпа  представиъ  вкдоность  о  состоя 
lii  вассы  Обшества  на  16  декабря  1904  года,  взъ  воей  идоо,  что  \ 
■о  В8СС0В0Й  RHBrti  Общ'ства  еостонтъ  п  првюд'Ь  6521  р.  92  к.,  г 
расхода — 5509  р.  56  к.  и  въ  ниичвоств — 1012  р.  36  в.;  2)  во  вас 
совоб  KBgri  н(  прнЕосвовевваго  вавнта1а  Общества  состот  въ  '/•  ^Т 
ттшъ  1200  р.  ■  въ  вадвчвости — 86  р.  96  к.;  3)  во  saccoBoi  kbit! 
laoïTsia  ва  apeiiifl)  вмени  К.  Я.  Тенора  соетонп  п  7о  бунагап 
3000  р.  I  въ  ввднчвоств — 256  р.  50  в.,  4)  по  вассово!  кнвгк  ванн 
таш  ва  преи1ю  вмвнн  Л,  Г,  Фишера  фам%-Вальд*еймь  состот  в1 
V«  бунагахъ  3700  р.  н  въ  наичноств— 565  р.  58  в.  lieecBie  вэвоа 
в&  4  р.  за  1905  годъ  поступвш  отъ:  Ю.  А.  Листова,  В.  Н.  Род 
зянко  ж  барова  В.  В.  Розеиа. 

24.  Г.  Секретарь  В.  Д.  Соколов*,  еомасво  воетанаиен1ш  СовН 
■  1Ъ  lenojBeaie  §  46  устава  Общества,  вредмашл  ва  утверждев! 
см&ту  пгвюда  н  расхода  сунмъ  Обшества  вв  1905  годъ,  въ  вое!  ipei 
шшожево: 

На  приходЪ: 

1 .  CjMHa  отпускаенал  Правятельствомъ  на  содер- 

жаше  Общества 4.857  р.  —  к, 

2.  IjeuuKJe  взносы 300   ,   —  , 

3.  Суняа  огь  продахв  издадШ  Общества  ....      200  ,   —  , 

4.  %  съ  неприкосновенваго  капитала  Общества .'       61   ,    30  , 


Всего  .  .  .   5.408  р.  30  i 

Въ  pacxoAt: 

Печаташс  iisiauiB  Общества 3.600  р.  — 

•i.  Жалованье  пясьмоводитеаю  канцеляр{и  Обще- 
ства    360    ,  — 

3.  Жалованье  письмоводителю  бнбл10твки  ....  300  ,  — 

4.  ,          служителю  Общества 240   „  — 

Ö.  Наградиыя  деньги  къ  праздниканъ 130   .  — 

е.  Почтовые  расходы 300,— 

Т.  Канцелярск{е  расходы 200  ^  — 

8.  Расходы  по  библioтвrt  Общества 50  „  — 

9.  Расходы  по  содержан1ю  Общества,   пепредви- 

д-Ьнные  расходы,  экскурс1н  п  проч 228    „  30 


Всего  .  .   .   5.408  р.  30  к- 


Постввовлево:  оэваченвую  ciiiiy  утвердвть  къ  всшмвфв!». 

25.  Чденакн    ревиз1онноВ    еоивсс1в    взбраны:    М.    В.    Павлова 
Л.  А.   Чухаевъ. 

26.  В,  М.  Цебриковъ  отказывается  отъ  баиопровкв  ва  должвост 
1раввтелл  ореднетовъ. 

27.  На  дойность   ввце-презвдента    избравъ  А.  П.    Сабатьевъ,  о« 
j]4BiniiB  12  взбврательвыхъ  я  6  вевзбвратедьвыхъ  голосовъ. 
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28.  На  должность  второго  редактора  издан1й  Общества  нзбранъ  А.  И. 
KpoNeôepibj  nojyHBBfflift    17    нзбнрательныхъ  i   1   неизбнрательный   го- 

досъ. 

29.  На  должность  хранителя  предметовъ,  по  баллотировка,  которой 
подвергались: 

а)  В.  в.  КапелькинЪу  получивш1й  12  избирательныхъ  и  6  неизби- 
рательныхъ  голосовъ.  • 

б)  А.  Б.  Миссуна^  получившая  10  избирательныхъ  и  7  неизбира- 
тельвыхъ  голосовъ,  оказался  избраннымъ,  по  большинству  полученныхъ 
избирательныхъ  голособъ,  В.  6,  Капелькинь, 

30.  Въ  действительные  члены  Общества  избранъ  Николай  Алексаяд- 
ровичъ  Касьяновъ  въ  Москва  (по  предложен1ю  Н.  К.  Кольцова  и  М.  А. 
Мензбира). 

31.  Въ  члеоы-корргспонденты  Общества  избранъ  Василгй  Никола- 
евичъ  Бостанжогло  въ  Москва  (по  предложенш  М.  А.  Иензбира  и 
D.  П.  Сушкина). 

32.  Къ  избранш  въ  действительные  члены  предложены:  Валергй  Нор^ 
бертовичъ  Габричеескш  (ао  предловен1ю  А.  I.  Бачинсваго^  В.  Д.  Со- 
колова и  Н.  А.  Умова)  и  Александръ  Александровичъ  Черновь  (по 
пред1ожсн1ю  А.  П.  Павлова  и  В.  Д.  Соко.10ва). 


ПРИЛОЖЕН1Е. 
Объ  аммонеяхъ  артинскаго  яруса. 

А.  А.   Чернова. 

Въ  лЪтнее  время  1903  и  1904  гг.  я  ии'Ёлъ  возможность  познако- 
uuTbCfl  съ  артинской  толщей  некоторой  части  Пермской  губерн!!»  а 
именно,  бассейновъ  Вильвы  (лЪв.  прит.  Айвы),  Косьвы,  Усьвы»  частью 
Чусовой  и  Сылвы.  Изъ  собранныхъ  органическпхъ  остатковъ  я  оста- 
новился прежде  всего  на  oôpaôoiRt  аммоней,  какъ  на  rpynnt,  o6t- 
щавщей  дать  наиболее  интересные  результаты.  Въ  настояпдее  время 
эта  работа  приходить  къ  концу  и  позволяегь  сделать  некоторые 
оощ1е  выводы  иаъ  подмЪченныхъ  мною  фактовъ. 

Л  нахожу  возможнымъ  различать  среди  осадковъ  артинскаго  яруса  О 
двЪ  зоны,  непосредственно  см'Ёняющихъ  одна  другую:  нижнюю — про- 


М  Понимая  посд*дн18   въ  объем*  А.  П.  Карпинскаго  и  G.  П.  Чернышева, 
но  не  II.  И.  Кротова. 
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иоритовую  (съ  Pron.  praepermicus  Кагр.  и  Pron.  posiearbonarius 
Кагр.)  и  верхнюю — парапроноритовую  (съ  Рагарг.  tenuis  Кагр.,  Ра- 
гарт,  latus  Кагр.,  Рагаргоп.  Mojsisovisci  Кагр.  и  двумя  новы» 
видами). 

Всл'Ёдств1е  изв^стны^ъ  услов1й  залеганш  артинской  толщи  и  рЪд- 
кихъ  мЕстоыахожден1й  окамен'Елостей,  трудно  наблюдать  смАну  этихъ 
зонъ  въ  непрерывномъ  о6нажев!и.  Только  на  YcbBt  ниже  слоя  съ 
Рагарг.  sp.  nov.  встречается,  повидимому,  типичный  Ргап.  ргае- 
permicus  но,  въ  виду  недостаточно  р^зко  обособившейся  парапро- 
норитовой  формы,  я  не  придаю  этому  факту  особеннаго  значения. 

Однако  MHt  неизвестно  достовбрвыхъ  фактовъ  совм%стнаго  на- 
хождения той  фауны  у  которую  я  считаю  характерной  для  вышеупо- 
мяыутыхъ  зонъ.  Пронориты  принадлежать  къ  числу  весьма  обыч* 
ныхъ  формъ  въ  осадкахъ  артинскаго  яруса:  почти  везде,  гдЪ  найдено 
три,  четыре  вида  аммоней,  среди  послФднихъ  встречается  ыи  Рг. 
praepermicus,  или  Рг,  postcarbonarius,  или  оба  вместе.  Парапроно- 
риты  въ  настоящее  время  извествы  среди  артинской  TOjnaM  въ  че- 
тырехъ  местахъ,  съ  богатой  фауной  аммовей,  но  безъ  проноритовъ. 

Одвако  было  бы  бездоказательно  только  на  этихъ  фактахъ  осно- 
вывать делен1е  на  зоны,  и  я  вижу  главное  основан1е  последнему  въ 
падеонтологическихъ  наблюден1яхъ.  Парапронормты  обнаруживають 
замечательное  сходство  съ  проноритами,  такъ  что  paздeлeнie  этихъ 
двухъ  родовъ  представляется  совершенно  условнымъ.  Наиболее  су- 
щественвымъ  различ^емъ  между  ними  является  несколько  более  слож- 
ная лопастная  лин1я  у  парапроноритовъ,  а  также,  повидимому,  ббль- 
ш1е  размеры  раковинъ  у  резко  обособленныхъ  видовъ.  Уже  А.  П. 
Карпинск1й  подметилъ  сходство  Рагарг.  tenuis  съ  Ргап.  praepermi- 
cus и  Par.  Mus  съ  Pron.  postcarbonarius  у  что  его  привело  къ 
мысли  о  развипи  •  этихъ  парапроноритовъ  изъ  соответствующихъ 
проноритовыхъ  формъ  V- 

Вновь  мною  найденный  парапроноритъ  съ  Усьвы  является  въ 
этомъ  отношен1и  еще  более  убедительны  иъ.  Его  обособлеше  оть 
пронорита,  повидимому,  только  что  началось  и  парапроноритовую 
лопастную  лив1ю  можно  наблюдать  только  на  Vs — Vi  последняго 
оборота.  При  дурной  сохранности  экзеипляровъ  этотъ  видъ  едва  ли 
можно  отличить  отъ  Pron.  praepermicus. 


^)  „Объ  аммонсяхъ  артинскаго  яруса**,  стр.  32. 
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Указанные  факты  прнводятъ  меня  къ  тому  убЪщешю,  что  пара- 
пронориты  непосредственно  продолжаютъ  собой  пронориты,  являются 
ихъ  прямыми  потомками,  а  не  боковою  ветвью,  и  артинск1е  виды 
ихъ  обособились  отъ  проноритовъ  въ  течеи1е  артинскаго  Btea. 
Бсд'Ёдств{е  этого  во  времени  они  должны  являгься  болЪе  поздними 
и  занимать  бол^е  высоше  горизонты  артинскаго  яруса,  чФмъ  про- 
нориты. 

Конечно,  возможно,  что  отдельные  виды  проноритовъ  не  одновре- 
менно, особенно  въ  болЪе  узкомъ  смысла,  дали  парапроноритовыя 
формы,  и  поэтому,  въ  вид'б  исключительнаго  случая,  можетъ  имЪть 
м'Ьсто  и  совместное  нахождев1е  представителен  упомянутыхъ  родовъ. 
Можетъ  быть,  вышеприведенный  зоны  отличаются  и  другими  фор- 
мами амионей,  но  въ  р%шен1и  этого  вопроса  нужно  быть  весьма 
осторожнымъ,  чтобы  не  допустить  элемента  чисто  сдучайнаго  О- 

Что  касается  относительной  мощности  зонъ,  то  нижняя  изъ  нихъ 
повидимому,  много  уступаеть  въ  этомъ  отношен!и  верхней,  какъ 
это  можно  заключить  изъ  разр^зовъ  Усьвы. 

Вь  настоящее  время  представляется  возможность  наиболее  точно 
сопоставить  артинск1й  ярусъ  съ  другими,  близкими  по  возрасту 
осадками.  Наиболее  интересны  съ  этой  стороны  известняки  Coaio 
въ  Сицил1м,  фауна  воторыхъ  обработана  Джеммелдяро  '). 

А.  П.  КарпинскШ  при  сравнен1и  аммоней  той  м  другой  местности 
пришелъ  къ  заключен1ю  о  бдизкомъ  сходства  ихъ  фаунъ  и  указалъ, 
что  сицилШская  фауна,  можетъ  быть,  несколько  нов^е  уральской  '). 
Однако  среди  иностранныхъ  ученыхъ  сделалось  обычпымъ  приписы- 
вать осадкамъ  Созю  бодЬе  высокое  стратиграфическое  подожен{е 
сравнительно  съ  артинской  толщей.  Такъ,  напр.,  Фрехъ  въ  своей 
рабогЬ  о  €Д1ас4»  дЪдаегь  попытку  представить  картину  развитая 
аммоней  въ  течео1е  пермскаго  перюда  и  дать  бодЪе  прочное  основа- 
Hie  для  д'Ёлен1я  пермской  системы  на  два  отдела.  Зд^сь  не  м'Ьсто 
входить  въ  подробный  разборъ  этой  работы,  но  распред'Ьдеше  въ 
ней  различныхъ  осадковъ  съ  аммонеями  не  представляется,  на  мой 
взглядъ,  всегда  согдаснымъ  съ  фактами.  Известняки  Созю  авторъ 
ставить  непосредственно  выше  артинской  толщи  (параллельно  куп- 

1)  Д1Я  нижней  зоны,  повидимому,  является  обычвымъ  Рорап,  Ktasnopohkyi 
Кагр. 

2)  La  fauna  dei  calcari  con  Fusulina  deüa  valle  del  fiume  Sosio. 
^)  „Объ  аммонеяхъ  артвнскаго  яруса**,  стр.  148. 
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гурскоыу  ярусу)  я  ви^стЬ  съ  последней  считаетъ  шъ  гомотоксаль- 
ными  красному  лежню  (Palaeo-Dyas  автора)  ^).  Такямъ  образонъ, 
параллельной  последнему  оказалась  свмта  переходнаго  характера 
между  каменноугольной  и  пермской  системами»  съ  чЬшъ  совершенно 
нельзя  согласиться. 

Я  считаю  осадки  Соз1о  въ  общемъ  одновременными  съ  артинской 
толщей.  Возможно,  что  нижняя  граница  первыгь  совпадаетъ  при- 
близительно съ  основан1еиъ  верхней  зоны  артинскаго  яруса,  тать 
какъ  проноритовъ  въ  С|цнл1и  не  известно.  Найденныя  мною  формы  *) 
еще  больше  сближають  фауны  обЪихъ  местностей,  и,  MHt  кажется, 
теперь  уже  нельзя  сказать,  что  смнопе  изъ  представителей  родовъ, 
общихъ  Сицил1И  и  Уралу,  въ  первой  страна  являются  болЪе  елож* 
ными^  '). 

Такимъ  образомъ  только  присутств1е  въ  фаун^  Сиц1л1и  сложныхъ 
арцестидъ  отличаетъ  ее  оть  уральской.  Относмтельно  посл^дняго  мы 
находимъ  у  А.  П.  Барпвнскаго  следующее  указан1е:  «возможно, 
что  указанная  разность  вызывается  хорологическими  причинами. 
Сложные  арцестиды,  напр.,  иогли  быть  свойственными  только  бо- 
лее южнымъ  районамъ>  ^).  Я  всецело  присоеднияюсь  къ  атому  объ- 
яснен1ю  и  считаю  его  единственно  возможнымъ. 

Въ  настоящее  время  обрисовывается  громадная  зоогеографическая 
область  начала  пермскаго  пер1ода  '),  северная  граница  которой  едва 
ли  заходила  дальше  40®  сЪв.  шир.  Я  укажу  на  принадлежность  кь 
этой  области  некоторыхъ  отложенШ  съ  фауной  амионей:  слои  Кунда 
Гата  и  Жаби  (по  Ваагену)  въ  Соляномъ  кряжЪ;  свиту  Читиченъ 
Гималаевъ;  осадки  Тимора  съ  Рорап.  megaphyllum  Веуг.,  Рсрап. 
tridens  Rothpl.^  Arcestes  {Cyclolobus)  persulcatus  Rothpl.;  известня- 
ки Co3io  въ  Сицил!и;  свиту  Вичита  въ  Texact.  Среди  аммоней  втигь 
местностей  встречаются  какъ  своеобразные  для  нихъ  виды  (сложные 


^)  Die  Dyas,  табл.  еъ  стр.  493. 

*)  Farapronorites  и  DaraeliteSy  весьма  бднзк1е  къ  вихамъ  Сицвлш,  Agaihiceras 
съ  многочис1ениымн  лопастями  {=Adarinites  Gemm.),  Thalasgoceras  съ  сиьно 
завубревноК  шовно8  днн1е8. 

*)  KapniHCKiS.  ^Объ  амм.  арт.  яр.**,  стр.  148. 

*)  Ib.,  стр.  149. 

S)  Къ  сожал^н1ю,  н  не  разз^'Ьдяю  MutHin  большинства  руссквхъ  геодоговъ  о 
необходимости  BbiAtjuiTb  пермокарбоновые  осадки  и,  согласно  съ  г.  Красно- 
подьскяыъ,  артинскимъ  ярусомъ  начинаю  осадки  пермскоМ  снстемы« 
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арцестиды,  попаноцеры  съ  весьма  многочисленными  лопастями),  такъ 
и  формы  артинскаго  типа  (Medl,  copei  White,  Рорап.  antiquus  Waa- 
gen). Беликов  Средиземное  море,  соединявшее  въ  верхнекаменно- 
угольную  эпоху  столь  удаленныя  другь  отъ  друга  местности,  какъ 
осгдц1и  Соляного  вряжа  и  Техаса,  повидимому,  незначительно  м'Ьняеть 
свои  очертан1я  въ  начала  пермскаго  перюда  и  отличается  отъ  мор- 
ского бассейна  северной  зоогеографической  области  своеобразными 
чертами  органическаго  Mipa.  Я  склоненъ  приписывать  посд^дше, 
главнымъ  образомъ,  инымъ  климатическимъ  услов!ямъ  южной  обла- 
сти, между  прочимъ  благопр1ятнымъ  для  развит1я  въ  ней  группы 
арпестидъ. 


I 


годичный  о: 
Императорснаго  Иоековскаго  Общества 

за  i^oß — 19*^4  ïO" 
секретаря  Общества,  В.  Д. 

Чятанъ  вг  пубтчвожъ  в&сЪханш  Обществ« 


Императорское  Московское  Общество 
подъ  выенеыъ  «Общества  Испытателей 
возникло  00  ныслн  профессора  Инпер 
Университета,  ТрторЫ  Ивановича  Фи\ 
(Gottlielf  Fischer  von  Waldheim),  которы! 
еще  въ  1804  году,  о  чемъ  п  было  cool 
Товарищу  Министра  Народнаго  ÜpocBii 
сковскаго  Университета,  М.  Н.  Mi 
къ  этой  мысли  съ  полнымъ  сочувств1ем 
Hie  Общества  осуществилось  въ  следую 
фессору  Фишеру  удалось  яривлечь  къ 
сколько  лицъ,  coBHicTHo  съ  которыми 
первый  уставъ  Общества,  подписапн 
25  iюля  1805  года,  при  чемъ  незабвен 
ства  быль  единодушно  избранъ  его  н^ 
ромъ.  Черезъ  посредство  М.  В.  М; 
былъ  представлснъ  на  благоусиотр'Ьще 
Величества  Государя  Императора  Але 
шаго  на  утверждеп1е  его.  ВвгЬст*  съ  тЬт 
Волнчеству  благоугодно  было  изъявить 
Свое  Высочайшее  благоволеше.  Перво 
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собранное  согласно  Высочайше  утвержденному  уставу,  состоя- 
лось 18  сентября  1805  года.  Вскор*  поел*  этого,  при  подне- 
сенш  перваго  томаЗаписокъ  (Mémoires)  Общества,  въ  1807  году, 

Его  Императорское  Величество  Высочайше  соизволилъ  даро- 
вать ему  титулъ  Императорскаго  со  всЬми  соединенными  съ 
этимъ  привилеплми. 

Такимъ  обравомъ,  текущ1й,  1904  годъ,  девяносто  девятый  по 
времени  существован1я  Общества,  является  для  него  весьма 
знаменательнымъ  въ  томъ  отношеши,  что  нынЪ  исполняется 
ровно  сто  л4тъ  съ  тЬхъ  поръ,  какъ,  по  почину  Г.  И.  Фигиера 
фонЪ'Вальдгеимъ^  въ  Москв'Ь  впервые  зародилась  мысль  объ 
его  учреждеши. 

Память  о  высокочтимомъ  Г.  И.  Фишерть  фонъ-Вальдгеимь 
всегда  жива  въ  Общества,  и  оно  скорбно  почтило  ее  въ  своемъ 
очередномъ  засЬдаши  23  октября  1903  года  словами  г.  пре- 
зидента, Н.  А.  Умова^  сказанными  имъ  по  поводу  исполнив- 
шагося  6  октября  того  же  года  пятидесятил-Ь^я  со  дня  его 
кончины.  Вм'ЬсгЬ  съ  этимъ,  въ  исход'Ь  прошлаго  года  Общество 
остановилось  на  мысли  объ  учреждеши  при  немъ  капитала 
имени  Г.  И.  Фишера  фонъ-Вальдьеймь  съ  т4мъ,  чтобы  изъ 
Vo  съ  этого  капитала  были  выдаваевш  прем1и  за  лучпия  со- 
чинен1я  по  естествознан1ю,  и  съ  этою  ц^лью  возбудило  со- 
отв-Ьтствующее  ходатайство  передъ  Министерствомъ  Народнаго 
1Тросв'Ьщен1я. 

Къ  текущему-же  1904  году  пр1урочивается  также  семидс- 
сятиоятил4т1е  издан1я  при  Общества  его  Bulletin,  первый  томъ 
котораго  вышелъ  въ  1829  году.  Первая  сер1я  этого  издан1я 
была  закончена  LXH  томомъ  въ  1886  году,  посл-Ь  чего,  по 
1904  годъ,  въ  новой  серш,  были  изданы  еще  ХУП  томовъ. 
Каждый  изъ  этихъ  томовъ  обычно  выходитъ  въ  состав-Ь  3 — 4 
выпусковъ. 

Въ  отчетномъ  году  Августейшему  Почетному  Члену  Общества, 

Его  Императорскому  Высочеству,  Государю  НаслЪднику  и 
Великому  Князю  Михаилу  Александровичу,  благоугодно  было 

почтить  Общество  своимъ  высокимъ  внимашемъ,  о  чемъ  и  было 


сообщено  состоящииъ  при  Его  Имоера' 

Д.  Дашковыыъ,  пнсьиоиъ,  ыа  имя  г.  Пр< 
15  марта  190-1  года,  слЬдующаго  со; 
yBliounxb  Ваше  Превосходительство,  чт 
клах£  Вашемъ  Bulletin:  JëAi  3  п  4  » 
1903  годъ  нною  получены  и  представлен 
высочеству,  Государю  НаслЪдннку  н  I 
му  Александровичу.  При  этот.  Его  Инп« 
пове-т^ть  совзволилъ  выразить  Baicb  иск 
тельность  за  представлеше  означенныхъ 

Въ  ыинувшемъ-же  году  АвгусгЬйши 
щества,  Ея  Императорское  Высочестве 
Максг1мпл1ановна  Ольденбургская,  чер 
пзволпла  выразпть  искреннюю  првзнате 
изданШ  Общества. 

По  промеру  предшествовавшнхъ  .itr 
четномъ  году  продолжало  поддерживать 
съ  отд*льнымп  лицами,  трудящизшся  m 
н1я,  такъ  и  съ  ученыып  учреждси1яы1 
европейскпхъ  и  ьшогихъ  But-eeponeficKi 
со  всЬмп  uun  д1яте.1ыш&  обы^нъ  издан 

Посылкою  прив'Ътственныхъ  адресовъ. 
Общество  приняло  учаспе  въ  празднова 
года — стол^т1я  существовашя  «  Schlesischt 
ländische  Cultur  in  Breslau»;  27  января  1 
годовщины  рождеи1я  почетнаго  члена  О 
ллева;  31  марта  того  же  года — пятиде 
тельности  почетнаго  члена  Общества,  ai 
това,  и  18 — 19  1юня  того  же  года — ст( 
ствованЕя  «Kùnigliclie  Akademie  gemeini 
zu  Erfurt». 

16  марта  1904  года,  черезъ  своихъ  i 
гвдента,  S.  Л.  Умова,  г.  впце-президе£ 
в  г.  члена  coBtTa,  H.  Д.  Зел/нскаю,  Ol 
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ciie  въ  торжественномъ  sactAaHiu  Московскаго  Математическаго 
Общества,  оосвященномъ  памяти  U.  В,  Бугаева. 

18  марта  1904  года,  черезъ  особую  депутац1ю  въ  состав*: 
г.  президента,  U.  Ä.  Умова,  г.  вицепрезидента,  А.  Л.  Сабатьева, 
Общество  приветствовало  адресомъ  Императорское  Общество 
IIcTopin  и  Древностей  РоссШскихъ  при  Императорскомъ  Мо- 
сковскомъ  УниверситегЁ  въ  день  празднован1я  столетья  его 
существован1я. 

Въ  отчетномъ  году  Обществомъ  подъ  редакцией  профессора 
М,  А.  Мепзбира  и  А.  И.  Еронеберга  были  изданы:  «Bulletin» 
№  4  за  1903  годъ  и  AiJVs  1  и  2  за  1904  годъ  и  «Матер1алы 
къ  познан1ю  фауны  и  флоры  Росс1йской  Имперш»,  Отд'Ьлъ  зооло- 
гичесшй,  вып.  VI. 

Въ  означенныхъ  издашяхъ,  снабженныхъ  многочисленными 
рисунками  и  чертежами,  были  пом-Ьщепы  сл4дующ1я  статьи: 

По  метеорологж. 

Э,  Е,  Леыстъ. — Метеорологпческ1я   наблюден1я   въ  Москв* 

за  1903  годъ. 

По  кристаллограф1и. 

В.  В.  Аршиновъ, — О  кристаллической  форм*  и  н-Ькоторыхъ 
оптическихъ  свойствахъ  этиловаго  эеира  борнилъ-ксантогено- 
вой  кислоты. 

В.  В.  Еарандгьевъ. — О  кристаллической  форм-Ь  и  оптиче- 
скихъ свойствахъ  двойной  соли  праваго  виннокислаго  антимо- 
нилъ-свинца  и  азотнокислаго  кал1я. 

0.  ЕоОиякипъ, — О  кристаллической  формЪ  1 — фенилъ — 2 — 
ортоталилъ — 3 1  —  борнилъ-имидоксантида. 

Т.  А.  Молчановъ, — О  кристаллической  форм*  л-Ьваго  I,  2 — 
дифенилъ — 3 — борнилъ-имидоксантида. 

П.  IL  Пклипенко. — О  кристаллической  форм*  1 — фенилъ — 
3 — метилъ-пиразолона. 

По  минералопи. 

Е.  Д,  Ревугская, — Заметка  о  каламин-Ь  изъ  Первоблагодат- 
паго  рудника  на  Урал*. 


I 
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По  геолопи. 
Д.  И.  Иловайскгй. — Мезозойск1я  отложен1я  Ляпинскаго  кра; 

По  палеонтолоНи. 

М,  Веберъ.  —  О    третичныхъ    риноцератитахъ    съ    остро! 
Самоса. 
Л,  Б.  Миссуна. — Юрск1е  кораллы  Судака. 

По  зоологЫ. 

Н.  Я.  Динникъ.  —  Кавказсшй  олень  (Cervus  elaphus  man 
Ogîlby). 

Л,  A.  Круликовши, — Матер1алы  д^1япознашя  фауны  чешу 
крылыхъ  Россш.  VII — X. 

С.  А.  Рпк?г^оот.— Птицы  Пермской  губернш  (сЬверный  район* 
Верхотурск1й  и  Чердынсюй  уЬзды). 

По  ботаник%. 

И,  И.  Герасимовъ, — Къ  физ1ологш  клетки. 

В.  Дорогостанскш. — Матер1алы   по    альголойи    Байкала 
его  бассейна. 

А.  Еленкииъ. — Къ  вопросу  о  теорш  «эндосапрофитизма» 
лишайниковъ. 

KpoMt  того,  въ  приложен1яхъ  къ  отдельно  издаваемые 
протоколамъ  Общества,  вышедшимъ  въ  отчетномъ  году  въ  ю 
лнчеств'Ь  девяти  №№,  были  напечатаны; 

\)  В.  IL  Вериадши, — О  приложети  учешя  о  фазахъ  к 
кристаллографш. 

2)  Э.  Е,  ЛеИсшъ. — Современныя  задачи  по  изучешю  атмс 
сфернаго  электричества. 

3)  А,  Я.  Лавло^.— О  туркестанскомъиевропейскомъ  лесс1 

4)  Правила  пользован1я  сод'ЬЁств!емъ  Императорскаго  М( 
сковскаго  Общества  Испытателей  Природы  при  производств 
м4стныхъ  научныхъ  изсл'Ьдован1й. 

Въ  отчетномъ  году  Общество  имЬло  одно  годичное  п  Boceii 
очередныхъ  зас1дан!й. 

Въ  годичномъ  засЬданш  Общества: 
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Г.  Секретарь,  В.  Д.  Соколовъ^  прочелъ  отчетъ  о  д-Ьятель- 
ности  Общества  за  1902 — 1903  годъ. 

9.  Е.  Жейсшъ  произнесъ  р-Ьчь:  «Современныя  задали  по 
изучен1ю  атмосфернаго  электричества». 

П.  П.  Сушкинъ  сд4лалъ  сообщеше:  «Зоологическая  экскурс1я 
въ  Саяны  и  Урянхайскую  землю». 

Въ  очередныхъ  зас'1дан1яхъ  Общества  были  сделаны  сл-Ь- 
дующ1я  сообщешя: 

В.  И,  Вернадстй. — Памяти  В.  В.  Докучаева. 

М.  И.  Голенкинъ. — Памяти  Э.  В.  Цикендрата. 

М.  Л.  Мензбиръ. — Памяти  К.  Гегенбаура. 

М.  А,  Мензбиръ  и  М.  Л.  Кожевникова,  —  Памяти  С.  М. 
Переяславцевой. 

А,  П.  Павловъ  и  В,  М.  Цебриковъ. — Памяти  К.  von  Zittel'fl. 
JL  А.   Чугаевъ. — Памяти  Е.  Е.  Bainepa. 

По  физик%. 

А.  1.  Бачинскт. — Новые  законы,  относящееся  къ  термиче- 
скимъ  свойствамъ  вещества. 

A.  I.  Бачиншй. — О  термическомъ  расширеши  гЬл7>. 

JL  А.  Чугаевъ, — Окраска  и  спектры  поглощешя  органиче- 
скихъ  соедипешй. 

По  кристаллограф1и. 

B.  И.  Вернадстй. — Кристаллограф1я  и  учен1е  о  фазахъ. 
Я.  Ф.   Самоиловъ. — О  фигурахъ  отрыван1я  на  кальцит*. 

По  метеорологЫ. 

Э.  Е.  Жегютъ.—О  наводпенш  въ  С.-Петербург*  12/25  ноября 
1903  года. 

А.  А,  Сперанскш. — Ураганъ  въ  Москв*  16  1юпя  1904  года. 

По  хим1и. 

Н.  Д.  Зелинскгй, — Простой  методъ  синтеза  альдегидовъ. 
JL  А.   Чугаевъ.— О  н'Ькоторыхъ  производпыхъ  сукцинимида. 
Н.  А,  Шиловъ, — Принципъ  кататипическаго  метода  печата- 
н1я  негативовъ  Оствальда  и  Гросса. 

5 
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По  reojuriN. 

A.  IL  Ивановъ.  —  Новыл  данныя  но  геологи  Кавказ 
нефтяпыхъ  н^сторождепШ. 

Д.  //.  ИловаискЫ, — Геологвчесыя  наблюден[я  въ  Ляпвя 
Epai  (восточный  склонъ  С^вернаго  Урала). 

Л.  Б.  Миссуна.—0  лёссовндныхъ  породахъ  и  слтЬда; 
всторнчесБихъ  стеаей  въ  Новогрудскоиъ  у^зд^Ь,  Мннск( 
6ерн1и. 

B.  Д.  Мгьшаевь.  —  Объ  ннфузорныхъ  8е11ля1ъ  pyccEi 
ивостранныхъ  1|1сторо}Еден1Й. 

В.  Д.  CoKOJoez. — Матер1алы  по  геолопи  Владншрско 
6ерн1и. 

Н.  Л.  Тихоновичи. — Къ  геолопи  Пряилекскаго  края. 

По  палеонтолог  Ы. 
Д^.  в.  Павлова.  — Третичный    верблюдъ  (Procamelus 
sonensis,  п.  sp.)  Херсонской  ryoepuin. 

По   зоолог!  и. 

В.  Л.  Зыков5.—Къ  гидрофаун*  острова  Колгуева. 

В.  В.  Капелькгшъ. — Б1ологнческое  значен1е  серебристап 
ска  рыбьеб  чешуи. 

И.  Л.  Касьянове. — Нервная  система  Octocorallia. 

S.  К.  Ко.1ъцовъ. — О  структурахъ,  опред4ляюи1ихъ  ф 
клетки. 

.'Т.  //.  Еравецъ. — О  развнтш  грудины  у  млекопитающи: 

По    ботаиин%. 

В.  и.  ВогородскШ. — О  регенерацш  у  печееочныхъ  mxoi 
M.  И.  Голенкинъ. — Новый  для  Россш  видъ  Characeat 
В.    А.    Федчеико.—О  н^коюрыхъ    орхидныхъ    Mockoi 

ryöepuiB. 

А.  В.  Флеровъ. — О  ботанико-географическихъ  паблюде! 

въ  Окскоиъ  бассейн'Ь  въ  1904  году. 
А.  О.  Флеровъ. — Заметки  о  флор4  р.  Оки. 
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СовЪтъ  Общества  имЪлъ  восемь  зас^дашй,  посвященныхъ  хо- 
зяйственнымъ  дЪламъ  и  предварительному  обсуждешю  наибо- 
лее важныхъ  текущихъ  д-бль  Общества. 

Bipnoe  основнымъ  задачамъ  своей  научной  деятельности. 
Общество  п  въ  отчетпомъ  году  оказыва;10  посильное  со- 
д4йств1е  изучен1ю  Poccin  въ  естественно-исторпческомъ  отно- 
шен1п  и  съ  этою  ц-клью,  по  м^рЪ  возможности,  помогало  какъ 
своимъ  членамъ,  такъ  и  постороннпмъ  лицамъ,  находящимся 
въ  сношенш   съ  нимъ,  въ  ихъ  экскурс1яхъ   и   изсл'Ьдовашяхъ 

во    МНОГИХЪ    М^СТНОСТЯХЪ   Р0СС1ЙСК0Й     ПМПер1и.     При    COAlifiCTBÎH 

л  участ1и  Общества  производили: 

ГеологичесиЬ!  изсл%дован1я. 

1)  IL  К  Алексатъ—въ  Оренбургской  и  Пермской  губер- 
н1яхъ. 

2)  В,  В.  Аршиновъ — въ  Кутаисской,  Таврической  п  Тиф- 
лисской губершяхъ  и  въ  Кубанской  области. 

3)  Е.  С.  Вгьлецк1и—въ  Ставропольской  губерн1и  н  Кубап- 
с кой  области. 

4)  М.  М.  Васильевскги—wb  Саратовской  губерн1п. 

5)  Д.  И,  Иловайскгй — въ  Тобольской  губерн1п. 

6)  Н.  //.  Сургуновъ—въ    Кутаисской    и    Тифлисской    гу- 
берн1яхъ. 

7)  А.  IL  Навловъ  — въ  Архангельской  и  Вологодской  губер- 
шяхъ (Печорсюй  край). 

8)  В,  Г,  Хименковъ — въ  Саратовской  и  Тверской  губерп1яхъ. 

9)  А.  А,  Черновъ — въ  Архангельской,  Вологодской  и  Перм- 
ской губерн1яхъ. 

Геофизичестя  изсл%дован1я. 

10)  Э.  Е,  Лейстъ — въ  Курской  губерпш. 

11)  П.  Е.  Штернбергъ—въ  Московской  губерн1и. 

Ботаническ!я  изсл%дован1я. 

12)  А.  9.  Фмровъ—въ  Калужской,  Московской  и  Тульской 
губершяхъ. 


и 


Зоологическ1я  113Сл%допн1я. 

13)  В.  Н.  Бостанжог.ю—въ  Астраханской  губерн1и,  Сре; 
веиъ  Поволжьи  п  Прикаыьи. 

14)  Ж.  А.  Молчановг—въ  Варшавской  е  Плоцкой  губврн1| 

15)  А.  Н.  Жарамзинъ — въ  Бакинской  и  Елисаветлольскс 
губерн18хъ. 

16)  А.  А.  Смецкой — въ  Костромской  губерв1в. 

17)  Д.  и.  Сушкинъ — въ  Акыолинской  и  Семипалатинска 
областяхъ. 

18)  А.  И.  Сушкина—въ  Акмолинской  и  Семипалатннско 
областяхъ. 

19)  С.  С.  Четвериковб — въ  Акмолинской  п  Сеннналати! 
ской  областяхъ. 

20)  Е.  В.  Цвлтковг—въ  Елисаветпольской  п  Тифлвсско 
губерн1яхъ. 

21)  Н.  И.  Чистяковъ — въ  Курской  губерши. 
СодМствуя  работаыъ  вазванныхъ  лицъ,  Общество   обраща 

лось  съ  просьбою  къ  г.  Министру  Землед4л1я  и  Государствен 
ныхъ  Имуществъ,  почетному  члену  Общества,  А.  С.  Ермо 
лову,  о  выдача  св11д'!Ётельствъ  на  право  стрельбы  д  ловли  птиц' 
и  зверей  съ  научною  цЪлью  въ  тску1цемъ  1904  году  т^иъ  нз- 
экскурсаптовъ  Общества,  которые  при  своихъ  изатЬдовашях' 
ни1ли  въ  виду  собирать  80ологи>1еск!я  коллекц1и.  Означенны! 
ходатайства  Общества  были  любезно  уважены  Его  Высокопре 
восходительствомъ. 

Столь  же  внимательное  отношен!е  Общество  встретило  ci 
сторопы  Главнаго  Управлен!я  Уд'Ьловъ,  разрЪшившаго,  по  ег< 
ходатайству,  Управлен1ю  Нижегородскаго  Уд'Ьльнаго  Округ 
выдать  свидетельство  на  право  стр^ьбы  и  ловли  птицъ,  олене! 
и  другихъ  зв%рой,  съ  научною  цЬяью,  въ  уд'киьныхъ  дачахт 
Костромской  губерШи  въ  текущемъ  году  на  нмя  А.  А.  Смецкою 

Общество  ходатайствовало  также  передъ  г.  Министромъ  Вну' 
трсшшхъ  Д-клъ  о  разр^шешн  д.  чл.  Общ.,  Л.  II.  Сушкыну,  не 
ресылать  собираемыя  виъ  въ  Акмолинской  и  Сеыипалатмнско! 
областяхъ  коллексци  на  имя  Общества  безъ  платежа  siicoBon 
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<:бора  при  подач*  таковыхъ  на  почту  за  печатью  Общества 
порядкомъ,  указаннымъ  въ  распоряженш  Министра  Внутрен- 
нихъ  Д-Ьлъ  отъ  17  января  1890  г.  («Прав.  В4стннкъ»  отъ 
26  января  1890  г.,  №  21).  Ходатайство  это  было  любезно 
удовлетворено  Его  Высокопревосходительствомъ. 

ВьйсгЬ  съ  этимъ,  Общество  ходатайствовало  передъ  г.  Ми- 
нистромъ  Внутреннихъ  Д'Ьлъ  объ  оказан1и  содМств1я  научной 
экспедицш,  командированной  Обществомъ,  подъ  руководствомъ 
д.  чл.  Общ.,  П.  П.  Сушкгша^  въ  Акмолинскую  и  Семипалатин- 
скую области.  Ходатайство  это  было  также  любезно  уважено 
Его  Высокопревосходительствомъ. 

KpoMi  того,  Обществу,  по  его  просьб*,  было  оказано  со- 
д*йств1е  выдачею  командированнымъ  имъ  лицамъ  открытыхъ 
предписатй  и  листовъ  гг.  губернаторами:  Архангельскимъ, 
Астраханскимъ,  Бакинскимъ,  Варшавскимъ,  Владим1рскимъ,  Во- 
логодскимъ,  Калужскимъ,  Костромскимъ,  Курскимъ,  Москов- 
-скимъ,  Нижегородскимъ,  Оренбургскимъ,  Орловскимъ,  Рязан- 
<^кимъ,  Саратовскимъ,  Тамбовскимъ  и  Тобольскимъ,  г.  началь- 
нпкомъ  Кубанской  области,  а  также  губернскими  земскими 
управами:  Владим1рской,  Калужской,  Московской,  Орловской, 
Рязанской,  Тамбовской  и  Тульской,  за  что  оно  п  приносить 
дмъ  свою  глубокую  благодарность. 

Помимо  содМств1я  вышеуказанныхъ  офиц!альпыхъ  лицъ  и 
учреждетй,  некоторые  изъ  экскурсантовъ  Общества  встретили 
особыя  предупредительность  и  сочувств1е  со  стороны  частныхъ 
лицъ,  д'Ьятельно  содМствовавшихъ  ycnibninoMy  выполнеп1ю  пред- 
принятыхъ  ими  научныхъ  работъ.  Общество  считаетъ  пр1ятнымъ 
долгомъ  выразить  всЬмъ  такимъ  лицамъ  свою  глубокую  при- 
знательность за  ихъ  безкорыстпое  вниман1е  къ  его  научнымъ 
интересамъ. 

Мпог1я  лица,  предпринимавш1я  въ  отчетномъ  году  при 
участ1и  и  содМстиш  Общества  экскурс1и  съ  ученою  цЪлью, 
а  равно  некоторые  изъ  гг.  членовъ  Общества,  доставили 
чгл-Ьдуюпця  краткая  св'Ьд'1п1я  о  результатахъ  своихъ  пзслЬдован1й: 
IL  К.  Алексатъ  продолжалъ  изcл•Ьдoвaнie  мЬсторожден1й 
^[ромистаго  железняка  и  экскурсировалъ  частью  одинъ,  частью 


СЪ   к.    Л.    ШнШКОвСКНМЪ.    ПЗЪ    ОТКрЫТЫХЪ    ВЪ     ЭТО«Ъ     году    UO- 

выхъ  м4сторожден1й  ымъ  осмотрены: 

1)  12— ВЪ  окрествостяхъ  Ильпнскаго  npiiicKa,  вергтахъ  bi 
25  отъ  MiaccKaro  завода. 

2)  7  -вблизи  Мараскалинскаго  кордона,  верстахъ  въ  30  on 
MiaccKaro  завода. 

3)  2— »а  Архангельскнхъ  горахъ,  въ  5  верстахъ  огь  Мара 
скалвнскаго  кордоиа. 

4)  3 — вблизи  озера  Чартапышъ,  верстахъ  въ  6  отъ  Miac 
скаго  завода. 

Ö)  4 — у  MiaccKaro  пруда. 

6)  5— у  озера  Кошкуль,  въ  3  верстахъ  отъ  ст.  Mïacb. 

7)  2 — въ  Атлянской  дистанщи,  въ  15  верстахъ  отъ  ст.  М1асъ 

8)  I — въ  Каркыновскомъ  бору,  по  ptuirfe  Черной,  верстахт 
въ  8  отъ  ст.  М1асъ. 

Bct  36  новыхъ  М'ЪсторожденШ  хромита  залегаютъ  въ  сер 
пеытинахъ,  и  во  всЪхъ  оказался  хронитъ  съ  содержан!ем1 
Сг,0,  отъ  45V*  до  517в- 

Такнмъ  образоиъ,  сд'Кланный  г.  А-гексшпомб  въ  прошлом! 
гаду  выводъ,  что  въ  серпентинахъ  залегаетъ  хроннстый  же 
д1авякъ  съ  высокциъ  содержа111еиъ  окиси  хрома,  нодтвер' 
хдается  а  вновь  открытыми  MiCTOpoxAeniaMH. 

Въ  этоыъ  году  г.  А^ексатъ  сд'Ьлалъ  еще  наблюдение,  чт( 
наиболее  мощные  штоки  хромистаго  железняка  находятся  w\ 
контактной  30Ht  серпентиновъ,  обыкновенно  въ  блиасайшем! 
сос^дств^  съ  гранитами  или  с1енигамн. 

Въ  одыоыъ  м'Есторожден1н  у  Мараска.1Инскаго  кордоиа  BCTpi 
чается  хроивгъ  въ  хорошихъ  октаедрахъ,  а  въ  другомъ,  вблиз! 
того  жо  кордоиа,  уваровитъ  въ  великол'Ьиныхъ  кристаллахъ 
а  также  кеммерернтъ. 

Въ  Ильмеисвихъ  горахъ  можно  отмЪтнть  нахожден1е  двух! 
новыхъ  м1сторожден1й  ильменита.  Кристаллы  ильменита  хорош« 
образованы  и  доходятъ  вtcoыъ  до  2  фунговъ.  Сопровождающ!« 
минералы:  чер1[ая  слюда,  цирконъ,  апатитъ,  полевой  шпатъ  i 
кальцитъ.  Также  встр'Ёчается,  хотя  н  р1жс,  нирохлоръ  ei 
велнкол'Ьтшхъ   кристаллахъ.    Въ    одной    жнл'Ь,    заполненное 
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полуразрушенной  черной  слюдой,  найдены  одиночные  кри- 
сталлы ильменита,  со  всЬхъ  сторонъ  образованные,  а  также  и 
двойниковые  сростки. 

В.  В.  Аршиноаъ  первую  половину  своей  экскурса!  на 
KaBRast  посвят1!лъ  детальному  изучен1ю  лакколита  Кумъ,  на- 
ходящагося  въ  7«  версгЬ  къ  северу  отъ  разъ'Ьзда  «Канглы»  Вла- 
дикавказской железной  дороги.  При  изслЬдован!!!  отношешя 
изверженной  породы  къ  осадочнымъ  обнаружилось,  что  пер- 
вая сыграла  активную  роль  въ  нарушен1и  напластован1я  по- 
слЪднихъ:  окружающ1е  сланцеватые  мергеля  оказываются  въ 
различной  степени  приподнятыми.  Явлен1я  контактнаго  мета- 
морфизма наблюдаются  лишь  на  западномъ  склон'Ь  горы,  гдЬ 
встречается  с^рый  плотный  известнякъ,  по  петрографическому 
характеру  напомш1ающ{й  сенонсюй.  Этотъ  известнякъ  м^^стами 
превращенъ  здЪсь  въ  мраморъ,  при  чемъ  микроскопически  ви- 
димое изм'Ьнев1е  не  превышаетъ  2  сантиметровъ.  На  восточ- 
номъ  склона  горы  изъ  довольно  плотнаго  чернаго  мергеля 
удалось  собрать  коллекщю  хорошо  опред'Ьлимыхъ  окамен']^- 
лостей,  состоящую  изъ  морскихъ  лил1й,  двустворчатыхъ,  ске- 
летовъ  и  чешуи  рыбъ.  Изъ  мипераловъ  па  ropt  Кумъ  встре- 
чаются: кварцъ,  аметистъ,  дымчатый  кварцъ,  халцедонъ,  пирро- 
тинъ,  гипсъ,  1;альцитъ,  баритъ,  томсонитъ  и  каолинъ,  по  бере- 
гамъ-же  р.  Цуркуль  шаровидныя  конкрец1и  пирита  и  мар- 
казита. КромЪ  этихъ  минераловъ,  на  южномъ  склона  горы, 
близъ  контакта  былъ  найденъ  бледно-желтый,  порошковидный 
минералъ,  окааавш]йся  иовымъ  фосфатомъ. 

Вторая  половина  экскурс!и  на  Кавказа  была  посвящена 
предварительному  изучен1ю  области,  описанный  Абихомъ  въ 
стать*  «Quarztrachytformation  von  Tscliegem».  Во  время  экс- 
Kypcin,  между  прочимъ,  были  взяты  для  изсл'Ьдован1я  образцы 
изверженной  породы  съ  горы  Хара-Кора  (къ  сЬверу  отъ  се- 
лешя  Атажукино-первое)  и  собрана  коллекц1я  юрскихъ  ока- 
мен^лостей  по  р.  Нальчику,  верстъ  20  выше  слободы.  По- 
CÄijimA  отличаются  замечательной  сохранностью. 

Во  время  aKCRypciu  въ  Крыму,  въ  окрестностяхъ  Балаклавы, 
удалось  сделать  слЬдуюпця   наблюдвн1я.  Къ  северу  отъ  Бала- 
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клавы,  въ  области  распространеазя  изверженвыхъ  породъ,  изсл'Ь- 
дованной  профессоронъ  Лагерю,  обваружепы  выходы  двухъ  по- 
родъ, посл^днивп.  не  описапныхъ.  Въ  аесчаникагь,  иа  которыхъ 
расположено  селев1е  «Каыары»,  собрана  коллекщя  оканенЪ- 
лостей,  состоящая  взъ  аниовитовъ,  двустворчатыхъ  а  др.  Иско- 
паеиые  остатки  хорошей  сохранности.  Подобные  песчаннкн 
находятся  и  въ  саиой  Балаклав!,  въ  овраНЬ,  радоиъ  съ  каме- 
ноломней известняка  Въ  сланцахъ  окрестностей  БалаЕшавы 
встр'Ъчаются  песчанистня  конкрецш,  по  содержатю  раств- 
тельныхъ  остатковъ  в  петрофафическоку  характеру  напоп- 
ваюпце  приведенные  выше  песчаники  ивъ  сКанары».  Въ  этихъ 
конкрещяхъ  хотя  и  иного  ископаеныхъ  раковинъ,  во  аниови- 
товъ найтв  не  удалось. 

В.  Б.  Бостанжогло  экскурсировалъ  въ  апр'кл'Ь  и  на^  въ 
низовьяхъ  Волги,  на  юго-юго-запада  отъ  Астрахани.  Такъкакъ 
весна  1904  г.  была  поздняя  в  средняя  Волга  вскрылась  повдно, 
г.  Бостанокогло,  отправивш1йся  съ  первыиъ  пароходонъ,  почти 
не  засталъ  пролета  птвцъ,  и  еиу  пришлось  ограничиться  на- 
блюдеюяни  надъ  гнtздящиииcя.  Изъ  хищныхъ  онъ  нашелъ 
только  б^Ёлохвоста,  коршуновъ^  скопу  и  неиногихъ  другвхъ. 
Б'Ьлохвосгь  гнездится  ад^сь  среди  кoлoнiй  цапель  и  кваквъ, 
въ  ближайшеиъ  сосЪдств1|  съ  скворцами  и  полевыми  воробьями. 
Коршунъ  лредставляетъ  собою,  по  окраска  крыльевъ,  форму 
среднюю  между  М.  ater  и  melanotis,  можетъ  быть,  закрепив- 
шуюся расу  гибридовъ  отъ  этихъ  двухъ  видовъ.  Преобладаюпия 
группы  другим,  птицъ  въ  названной  местности — цапли  и  пла- 
станчатоклювыя.  Изъ  посл^двихъ  многочисленны  только  кряквы 
(Anas  hûschas),  пеганки  (Tadorna  rutila  и  cornuta)  и  сЬрьгй  гусь 
(Anaer  cinereus).  Лебеди  (Суднт  olor)  р11дки.  Пеликаны  прн- 
летаютъ  десятками,  когда  усиленно  дуегь  моряна,  нагоняя  массу 
воды.  Изъ  цапель  обыкновенны  только  сЬрая  (Ardea  cinerea)  и 
кваква  (Nycticorax  griseus),  напротввъ,  красная  {А.  ригригеа) 
очень  р^Ьдка,  б^лая,  благодаря  истреблен1ю  промышленниками, 
почти  отсутствуетъ.  Такъ-же  гибельно  преследовались  крачкв  н 
чайки,  благодаря  чему  L.  ridihmdus  совсЬнъ  не  встр^чалпсь 
экскурсанту,  а  L.  сапнз  и  Sterna  fluviaiilis  встречались  лнш1 
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р^дко.  Изъ  куликовъ  для  этой  вгЬстности  обыкновепенъ  авдотка 
(Oedicmmus  crepitans).  Отрядъ  дятловыхъ  представленъ  сравни- 
тельно многочисленнымп  формами  (сизоворонка,  удодъ,  золо- 
тистая щурка,  большой  дятелъ — I4cus  major  cissa).  Швч1я 
немногочисленны,  изъ  нихъ  наиболее  характерны  KacniucRift 
ремезъ  (Aegithalm  castaneus),  дроздовидная  камышевка  (Асго- 
cephalus  turdoides)  и  пустынный  чекканъ  {Saxicola  isabelina). 
Въ  двадцатыхъ  числахъ  апреля  наблюдался  многочисленный 
пролетъ  соловъевъ  (Erithacusphihmela)  и  завирушекъ  (АссепШ' 
modularis). 

Д.  чл.  общ.,  А.  П.  Ивановъ,  л-Ьтомь  1904  года  производилъ  ге- 
ологическ1я  изсл^Ьдован1я  въ  окрестностяхъ  г.  Баку,  въ  пред1>- 
лахъ  развитыхъ  зд'Ьсь  пл1оценовыхъ  (апшеронскШ  ярусъ)  и  по- 
стпл1оценовыхъ  отложенШ.  Изучен1е  отложешй  апшеронскаго 
яруса  показало,  что  во  время  отложен1я  этихъ  пластовъ  въ 
этой  м'Ьстности  происходили  почти  непрерывныя  то  медлен- 
ныя,  то  судорожныя  движен1я  земной  коры,  выразивш1яся 
частью  въ  быстрой  CMint  петрографическаго  состава  породъ, 
частью  въ  ц'Ьломъ  ряд*  р-Ьзко  выступающихъ  несоглас1й  въ 
напластовашяхъ  этого  яруса.  Только  въ  пред^лахъ  одного  раз- 
реза, проходящаго  въ  мерид1анальномъ  направлен1и  между  г. 
Баку  и  Биби-Эйбатской  долиной,  обнаружено  пять  р^зко  вы- 
раженныхъ  несоглаай,  при  чемъ  въ  н-Ькорыхъ  случаяхъ  уголь 
между  простиран1ями  подлежащей  и  прикрывающей  свиты  по- 
родъ достигаетъ  50*,  чаще  же  20*— 30*.  Наблюдалось  также, 
что  система  сбросовыхъ  трещинъ,  дислоцировавшихъ  нижше 
горизонты  апшеронскаго  яруса,  совершенно  не  проявляется 
въ  несогласно  вышележащихъ  апшеронскихъ  толщахъ  (у  д. 
Чураханы,  долина  Биби-Эйбата).  Наблюдалось  также  (Биби- 
Эйбатъ)  сбрасыван1е  одной  системы  тектоническнхъ  трещинъ 
другой,  бол-Ье  поздней  системой,  проходящей  подъ  н'Ькоторымъ 
угломъ  къ  первой.  Въ  отложен1яхъ  нижней  части  апшерон- 
скаго яруса  найдены  многочисленные  валуны  асфальта,  указы- 
вающ1е  на  то,  что  выходы  нефти  существовали  въ  недалекихъ 
окрестностяхъ  уже  до  отложен1я  этвхъ  пластовъ. 

Изучен1е  морфологическихъ  отлич!й  апшеронскихъ  кардптъ 
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обнаружило,  что  большая  часть  пъ  luiterb  на  ав] 
поверхноств  особое  скульптурное  ооле.  слажлжнаееея 
бешЕовъ  п  бороздоЕЪ,  ороходяшвхъ  Biojb  нижней  чмс 
ннхъ  реберъ,  соотвЪтствтюшнхъ  неацуреберныжь  nf 
КАХЪ  нарухиой  поверхностн.  Такое -хе  скумлажурш! 
ааблюдаетса  тодько  у  грунвы  Еардвпнш 
юп  PoccÎB  (одесссаго  нзвестааы, 
бурунсБВхь)  ■  вовсе  отсутствуеть  Еакъ  у  саритссжхъ  i 
чесБнхъ.  тжЕъ  н  у  DOCjtrpeiHHHiab  (аркло-ЕасиШсхш 
двть.  Этогь  прнзнигь  съ  одной  стороны  подтвержда 
выСБазанвый  paaie  профессоронъ  Лморуамыжл  взгхяхь 
растъ  I  составь  апшеронсЕой  фауаы  о  съ  другой  сторо 
черБпваетъ  своеобраз1е  понпчесЕОЙ  фауны  вообше.  Bei 
ты  апшеровсиго  ярусл,  обладашше  СЕудыггураюгъ 
ЕЖБОВЫ:  группа  Саг'Иыш  (HûtwlacHat  imtermittliMm,  £icJ 
na  С  зыМеиШиШу  Decb.,  Carilimm  cmiffare,  Sioz.  m  цкх 
новыхъ  впдовъ.  проввэорно  нааванныхъ  арофессорожъ 
СОвылъ:  С.  SioffreMÎ,  Ьасыита^  catillodeg.  türtmemm  ш  др. 
чашкя  въ  тохдественныхъ  плв  б  тмить  атмюаъ  раа 
ЕЬ  раздв^ныгъ  горвзоптагъ  понтпчесихъ  охлохешЛ.  пи 
весьма  характервыя  для  аотеровскаго  яруса  гртпвы  С.  I. 
гон'ш)  propinqtÊa.  Eich,  в  С.  lA^ieromia'ft  raria 
Siogr..  не  облэдаюшгя  ссудыггурнып  палежъ.  ае  нж1 
вонтвчесЕвхъ  отлохев1ях'ь  jaze  отдаленно  сходственных 
ставвтелей.  Jsi  обособленныя  форхы  anmepo-jcsaro  ж 
JdacHa  piicata,  Elicb.  в  Oirdiem  L^U.  п.  ^,  Andr.,  в 
вйя  ссульвтурнаго  поля.  вс1р1чаются  в  въ  сашонъ-бгр! 
отлохешяхъ  въ  блвзЕнхъ  разновадностяхъ. 

На  двсдооированныхъ  п  рззнытыхъ  апкеронсхнзгъ  «i 
Biarb  въ  окрестаостахъ  Баку  лехвгъ  сввта  вдаставхь  rto 
весьма  pt3Eu  отавчаюшаясд  отъ   aamepiMCSOi  '>  m  сь 


■i«n    <JiJnK*e  fiîtatai  соиумежяо   чтхш  miiijw.imj    wjrf,  4h 

С^Х.    хотя    M    irï    »ТЖП    rpjETb  ЖТ*    ■«■Х1<}   лм-^ 

cTuf-i^ii  п  3ZKY*  отлж«вкп  жа49  maix^w*  шли.  Чав/яяЛ  J 
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стороны  весьма  мало  отличающаяся  отъ  современной  касп1й- 
ской  безъ  Cardium  édile.  Нижняя  часть  этихъ  oтлoжeнiй, 
обозначаемая  прежними  изсл^дователями  (Сорокины!  Симоно- 
вичЪу  Шегренъ^  Лебедевъ)  подъ  назвашемъ  бакннскаго  яруса 
(гирканскаго,  верхняго  яруса  арало-каспШскаго  неогена)  и 
относимая  ими  вм^ст^  съ  апшеронскимъ  ярусомъ  къ  nAioaeay, 
ясно  дислоцированная,  какъ  по  характеру  отложен1й  (преиму- 
щественно глинистыхъ),  такъ  и  по  распредфлешю  ископаемыхъ 
(постепенное  обогащен{е  фауны  верхнихъ  горизонтовъ),  указы- 
ваетъ  на  трансгрессивный  тинъ  oтлoжeнiя,  тогда  какъ  верхняя 
часть,  по  фаун^  еще  бол'Ье  близкая  къ  современной  каспШ- 
ской,  ч'Ьмъ  нижняя,  мало  или  вовсе  недислоцированная  и  ле- 
жащая несогласно  на  различныхъ  горизонтахъ  нижней  или 
прямо  на  апшеронскихъ  пластахъ,  должна  считаться  отложе- 
шями  того -же,  но  отступающаго  (арало  - касшйскаго)  моря. 
Децессивный  характеръ  отложен1й  верхней  части  выражается 
въ  характерной  форм'Ь  террасъ  и  узкихъ  припаекъ  прибреж- 
ныхъ  копгломератовъ  и  ракушниковъ,  залегающихъ  на  различ- 
ныхъ уровняхъ,  соотвЪтствующихъ  перюдамъ  временнаго  пре- 
кращен1я  отступан1я  моря,  какъ  это  принималось  уже  орофес- 
соромъ  Андрусовымъ  для  объяснешя  происхожден1я  арало-кас- 
п1йскйхъ  террасъ,  наблюдавшихся  имъ  въ  прибрежныхъ  обла- 
стяхъ  Касп1я.  Время  и  причины  арало-касп1йской  трансгрессш 
стоятъ,  какъ  это  высказывалось  и  раньше  (Андрусо&ъ^  Шегрень), 
въ  несомненной  связи  съ  отступан1емъ  Скандинаво  -  русскаго 
ледника,  тогда  какъ  отступан1е  Арало -Касп1я  объясняется, 
нужно  думать,  прорывомъ  Кумо-Манычскаго  водораздела,  про- 
исходившемъ,  повидимому,  неоднократно,  и  посл^довавшимъ  за- 
тЪмъ  соединешемъ  Касп]я  съ  Чернымъ  и  Среднземнымъ  мо« 
рями,  после  котораго  появились  въ  Каспш  Cardium  ednle  и 
друпс  средиземно-MopcKie  организмы.  Самая  высокая  арало-кас- 
п1йская  терраса  была  наблюдаема  г.  Ивановымь  въ  окрестно- 
стяхъ  г.  Баку  на  уровне  90  саж.  надъ  современнымъ  Касп1емъ, 
следующ1я  на  70,  45  и  18  саж.,  отложен1я  же  съ  Cardium 
edide  нигде  не  заходятъ  выше  3  саж.  На  этомъ  приблизитель- 
но уровне  былъ  наблюдаемъ  къ  N  отъ   залива   Пуха  хорошо 
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сохраннвш1йся  на  протяжен1в  бол^е  Vi  версты  древв1й  б 
говой  валъ. 

По  вышепрвведенныыъ  даннымъ,  кажется,  гораздо  прав 
Ute,  отвеса  такъ  называемые  «бакинск1й  ярусъ»  къ  nocjrfe 
тнчнынъ  отложешянъ,  объеднвить  его  съ  вмшележащвня 
расовыми  отложен]яиЕ  въ  одинъ  арало-каспШск1й  ярус! 
позразд'{и1ен!еиъ  на  нижв!й  (трансгрессивный)  и  верхн1й 
цессЕвный,  террасовый).  Для  такого  подравделешя,  пок 
стратиграфическнхъ  основан1й,  внЪются  и  фа7нистичесЕ1я 
ныя,  совершенно  достаточныя  для  характериствкв  «ni 
ярусовъ». 

Л.  Н.  Карамзит  экскурсвровалъ  въ  Джеватскокъ  yi 
Бакинской  губерн!и,  съ  цЪлью  сделать  ваблюдеви  надъ  siiuoi 
sAtcb  птицъ.  Всего  ннъ  варегистровано  здЪсь  136  ведовъ 
это  число,  конечно,  не  исчсрпываетъ  всего  состава  зва 
фауны  птицъ  названной  ы^стяоств.  Половина  этого  числ 
именно  63  вида,  принадлежать  къ  отрядамъ  Pygopodes,  Le 
pennes,  Limicolae,  Aleclorides,  LamelHrostres,  Merodiotu 
8tef/anopoda,  r.-e.  представителяиъ  водяной  н  болотной  фа 
которюгь,  сверхъ  прежнихъ  становищъ  на  вгморь^,  р.  Âpi 
образовала  въ  Муганской  степи  своннв  разливами,  послФ  i 
рыва  въ  1896  году,  еще  новыя  громадныа  площади  угодЛ.  X 
ныхъ  птицъ  наблюдалось  28  видовъ,  число  тоже  звачитель 
но  внолнЪ  объяснииое,  если  принять  во  вниман1е  обвль 
добычу.  Изъ  Passeres  отмечено  только  35  видовъ,  превн; 
ственно  зерноядныхъ  и  всеядныхъ.  Исключительно  насЬк« 
ядныхъ  нЪтъ  совсЬиъ.  Наконецъ,  остающзйся  десятокъ  bhj 
распределяется  между  куриными,  голубиными  а  дятлов! 
Широкое  распространете  среди  м^стнаго  населешя  огнестр 
наго  оруж1я  д-Ьдаеть  то,  что  дячь  всюду  подвергается  щ 
н^Йшему  истреблению. 

Д.  чл.  Общ.,  Э.  Е.  Жейстъ,  производилъ  нагнитныя  на( 
ден{я  въ  Курской  и  Орловской  губернигь  въ  области  наг 
ной  аномал1и,  въ  особенности  въ  уЬздахъ:  Курскомъ,  Ль 
скомъ,  Дмнтр!евсконъ,  Фатежсконъ  н  Кроисконъ.  До  нас 
щаго  времени  вс'Ь  три  вемномагнвтные  элементы  опредЬ 
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въ  2872  точкахъ.  Друпе  геофизическ1е  элементы,  въ  особен- 
ности pascinnie  атмосфернаго  электричества,  въ  областяхъ 
паибольшихъ  магнитныхъ  аномал1й,  по  случаю  дождливаго  лЪтп, 
не  опред'кпялись. 

JL  Ä.  Молчаноеъ  экскурсировалъ  въ  окрестностяхъ  Плоцхса, 
но  добытая  имъ  зд'Ьсь  данныя  пока  еще  малочисленны  и  нужда- 
ются въ  дополнен1яхъ.  Л-Ьтомъ  текущаго  года  ему  удалось  найти 
аъ  Крыму,  между  Херсонесскимъ  маякомъ  и  Георпевскимъ 
монастыремъ,  большую  колошю  хохлатыхъ  баклановъ  {Phala- 
crocorax  cristatus)j  которые  живутъ  зд4сь  осЬдло,  гн4здясь 
въ  трещинахъ  и  на  уступахъ  высокихъ  скалистыхъ  береговъ, 

Д.  И.  Сургуноеъ  л-Ьтомъ  1 904  г.  посЬтилъ  сл'1дующ1я  мест- 
ности на  Кавказа: 

1)  с.  Ч1атури,  Кутаисской  губерн1и,  Шаропанскаго  уЪзда. 

2)  окрестности  Тифлиса  и  м.  Манглисъ,  Тифлисской  гу- 
берн1и  и  уЬзда. 

Ч1атурск1я  марганцовыя  руды  развиты  въ  верхнихъ  гори- 
зонтахъ  меловой  системы  на  высота,  значительно  превышаю- 
щей с.  Ч1атури.  По  осмотр-Ь  вс^хъ  рудныхъ  участковъ  (числомъ  6) 
обнаружилось  ихъ  общее  горизонтальное  8алеган1е,  едва  за- 
mI^tho  повышающееся  къ  окрайнамъ  отъ  центра  залеган!» 
с.  Ч1атури.  Характеръ  залегашя  рудъ,  породъ  и  строеше  мар- 
ганцовыхъ  образован1й  очень  однообразенъ,  за  исключешемъ 
2  участковъ,  именно  близъ  с.  Даркветы  и  Ргани,  гд-Ь  отсут- 
ствуетъ  оолитовый  слой  руды,  окрашенный  въ  красный  цвЬтъ 
и  изв']^стный  у  м'Ьстныхъ  промышленниковъ  подъ  именемъ 
красной  марганцовой  руды. 

Наиболее  разрабатываемая  руда  представляетъ  пиролюзитъ 
(МпОл),  но  одновременно  съ  нимъ  встр^ченъ  былъ  манганитъ 
(MhjOj.HjO).  Друпя  разновидности  марганцовой  руды  пока 
не  выяснены,  такъ  какъ  анали8ирован1е  ихъ  еще  не  закончено. 
Изъ  сопутствующихъ  минераловъ  встречены  были  кварцъ, 
баритъ,  кальцитъ.  Изъ  ископаемыхъ  остатковъ  часто  были  на- 
ходимы зубы  акулъ. 

Изъ  окрестностей  Тифлиса  были  осмотр-Ьпы  обнажен1я  по 
Коджорскому  подъему  и  по  дорогЬ  къ  Ботаническому  саду. 
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Минералы,  найденные  въ  этой   экскурсш,  иредставлнли   ki 
цить  и  гопсъ. 

Блнвъ  н.  Манглисъ  были  оскотр'&ны  глинистые  пзвеств 
1)ыбнаго  яруса  третичной  системы,  предст&вляющ1е  хоро 
натер1алъ  для  110лучен1Я  роиансЕшго  ценента,  в  и1юторожд< 
лигнита.  Встреченный  лигнитъ  представленъ  илн  въ  ввд11  i 
кпхъ  прослойковъ,  въ  общей  сложности  р^дко  достигающ 
четверти  аршнна  и  относящихся  къ  третичной  спстемФ,  нлн 
состоит1>  взъ  кусочаовъ  растительныхъ  организновъ,  npei 
щенныхъ  въ  лигнигь.  Иногда  прослойки  лигнита  бываютъ 
крыты  корочкой  гипса. 

Д.  чл.  Общ.,  Д.  П.  Сушкгтъ,  й  студентъ-естественникъ  ] 
CKOBCicaro  университета,  С.  С.  Четвериковъ,  предприняли  noiba 
иъ  Тарбагатайскую  горную  систему  и  къ  озеру  За1с1 
Въ  экспедицш  приняла  участ1е  слушательница  Mockobcki 
высшвхъ  желскихъ  курсовъ,  А.  И.  Сцшкина,  а  съ  начала  ii 
присоединился  еще  студенгь-естествеыникъ  Московскаго  у 
верситета,  Л.  А.  Хахловъ.  Въ  качеств*  препаратора  экспедн 
сонровождалъ  служитель  института  сравнительной  анато 
Московскаго  Университета,  Федосовъ,  уже  неоднократно  у 
ствовавш1й  въ  поЪздкахъ,  снаряжаеныхъ  Обществогь.  Ma 
р{альная  сторона  экспедищи  была  обезпечена  изъ  личнь 
средствъ  н'Ькоторыхъ  взъ  участыиковъ  поЪздки.  Ц^ль  экспе 
ц]и  состояла  въ  собиран1и  зоологической  коллекщв,  прев 
щественно  птицъ  и  бабочекъ  въ  Тарбагатайской  горной 
creuli  и  на  озер*  Зайсан*,  и  въ  выясненш,  на  оспован1Н  эп 
дацныхъ,  зоо1йОграфической  роли  Тарбагатая  и  Зайсана 
котловины. 

15  апреля  экспедпц1я  выехала  изъ  Онска  по  Ссиипалат! 
скону  тракту.  Въ  Семипалатинск']^  экспедици  была  сильно 
держана  болезнью  двоихъ  взъ  участииковъ  ея,  и  выЪздъ  и< 
состояться  только  8  мая.  13  мая  экспедиц1я  прибыла  въ 
Зайсанскъ  по  почтовому  тракту,  при  чеыъ  удалось  по  дор* 
сделать  некоторый  весьма  важныя  ыаблюдеШа  по  фауне  зап; 
пыхъ  отроговъ  Алтая.  Время  по  22  мая  прошло  въ  сборе 
къ  выступлен1ю  на  вьючныхъ  лошадяхъ  а  въ  экскурояхъ 
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окрестностяхъ  Зайсанска.  22  мая  экспедпщя  выступила  къ 
низовьямъ  р.  Кендерлыка.  Разливъ  р^къ  не  позволилъ  со- 
вершить на1гЬченаую  поездку  на  Черный  Иртышъ,  и  экспе- 
диц1я  повернула  снова  къ  Зайсанску,  въ  конц*  мая  обследо- 
вала прилежащ1я  сЪверныя  предгор1я  Саура,  и  мимо  Кен- 
дерлыкскаго  поселка  направилась  къ  горной  группа  Сайканъ 
и  групп*  сн-Ьговыхъ  вершпнъ  Мусъ-тау,  у  верховьевъ 
р.  Уласти,  составляющей  границу  русскихъ  и  китайскихъ 
владЪнШ.  Въ  половин^^  1юня  экспедиц1я  повернула  на  западъ, 
направляясь  бол-Ье  высокою  зоной  предгор1й,  пересЬкла  вер- 
ховья р%чекъ  Кендерлыка  и  Теректы  и  22  1юпя  остановилась 
на  р.  Джимини,  въ  15  верстахъ  выше  Зайсанска.  29  1юня 
эксоедищя  выступила  къ  верховьямъ  р.  Уйдена  и  зд^сь 
снова  вступила  въ  альп1йскую  зону  Саура,  загЬмъ  перешла 
къ  верхнему  течен1ю  р.  Чаганъ-обо,  и,  следуя  течен1ю  этой 
р4чки,  вступила  въ  Чиликтинскую  котловину.  Отсюда  была 
предпринята  поездка  на  южный  склонъ  хребта  Монракъ.  Нзъ 
Чиликтинской  котловины  экспедиц1я  вступила  въ  пределы  соб- 
ствевно  Тарбагатая  и  обследовала  его  по  такому  маршруту: 
черезъ  перевалъ  Кузеунь  илп  Биркустай  (на  картахъ  Борго- 
сутай)  на  южный  склонъ,  отсюда  черезъ  хребетъ  на  среднее 
течете  р.  Терсъ-айрыкъ,  вверхъ  по  Терсъ-айрыку  снова  на 
южный  склонъ  къ  р,  Караунгуру,  дал-Ье  къ  перевалу  Хабаръ-асу. 
отсюда  къ  р.  Кара-китатъ  и  южному  концу  прохода  Сай-асу, 
куда  экспедиц1я  прибыла  6  августа.  Отсюда  была  сделана 
экскурс1я  на  Тасъ-тау,  единственную  сн-Ьжиую  вершину  соб- 
ственно Тарбагатая.  13  августа  чрезъ  проходъ  Сай-асу  экспе- 
дпщя въ  посл4дн1й  разъ  пересЬкла  Тарбагатай  и  направилась 
черезъ  степь,  мимо  станщи  Чорга,  къ  озеру  Зайсану. 

По  22  августа  вещ;ественные  результаты  поездки  опреде- 
ляются коллекщей  въ  700  экземпляровъ  птицъ  и  свыше  6.000 
экземпляровъ  бабочекъ.  Видовой  составъ  фауны  определился 
пока  въ  208  видовъ  для  птицъ  и  не  Mente  550  видовъ  для 
Macrolepidoptera,  Кром*  того,  собрано  до  20  видовъ  млеко- 
питающихъ  и  образцы  рыбъ  изъ  р-Ьчекь  Чиликтинской  кот- 
ловины ,    представляющихъ   изолированную   систему .   Веден1е 
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путевого  дневника  сопровождалось  фотографЕроваы1емъ  н' 
ности. 

Что  касается  зоогеографнческаго  зыачев1а  изученной  ir 
ности,  то  оно  представляется— аоскольку  это  определимо 
icbcTÈ,  безъ  надлежащвхъ  литературныхъ  соравокъ — въ  тав 
BUAt.  Тарбагатайская  система  по  свовнъ  характерныыъ  i 
пыиъ  форнаиъ  принадлехитъ  къ  южной  подъ-области  naiei 
тики,  именно  ии^еть  TtcHoe  oxHonieHie  къ  горныиъ  систем 
Туркестанскаго  края,  а  не  къ  Алтаю.  Весьма  характерны 
итицъ:  Tetraogallttë  himalayanus,  Caccahis  ckukar,  Metcpt 
pasüla,  Mtfcerobas  carneipes,  RuticiUa  erythrogasfra,  Acce. 
fulvesceiis,  которыя  въ  Алта*  не  представлены,  будучи  л 
отчасти  замещены  родственнынв  видами.  Изъ  бабочекъ  по, 
ное  значение  им^ють:  Satyrus  heydenreichi,  EpineplteU  dysd 
Theda  tengstroemi,  Lycaena  pheretiades,  Deüephila  nie 
Lasiocampa  eversmanni,  Isochlora  viridiSi  Agrotis  basigram 
Shizogramma  detersina  в  нвопя  друг1я.  Подобными  форн! 
однако,  Тарбагатай  беднее,  ч^нъ  горы  Туркестана,  что  нр 
стоитъ  въ  свази  съ  его  окраинныыъ  и  нритонъ  сЬвернынъ 
лoжeнieнъ.  Следовательно,  для  нногихъ  фориъ  Зайсанс 
котловина  и  долипа  Чернаго  Иртыша  обравуютъ  uenepexi 
ную  границу.  Значеше  Тарбагатайскоб  системы,  какъ  барь< 
пока  представляется  ыеясныыъ  и  во  всяконъ  случае  не 
жетъ  считаться  важныиъ.  Мнопя  формы,  несомненно  юх] 
характера,  переходятъ  Тарбагатай  н  находягь  свою  граниЕ 
его  севернаго  поднож1я.  Изъ  нтицъ  только  Linola  fring 
rostris  а  еще  lîuteo  hemilasius  можно  считать  распрострав 
шимпся  лишь  на  южный  склонъ  Тарбагатая.  Фауна  Зай< 
ской  котловины  и  ея  водъ,  поскольку  она  характерца,  но( 
по  преимуществу  отпечатокъ  Арало-Касп1йской  ваадиш 
степей  Западной  Сибири,  занетпыиъ  образомъ,  однако,  < 
беющ1й  къ  востоку.  Съ  другой  стороны,  сюда  оо  Чери 
Иртышу  нроникають  так1я  восточный  формы,  какъ  Судпо 
rggnoides.  Насколько  богата  изученная  местность  своими  < 
ственными  формами,  должно  показать  более  детальное  ва; 
Hie   кодлекщй,  но  нельая    не    упомянуть   теперь-же  о  вес 
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интересной  фаун*  мелкихъ  сорокопутовъ  въ  првдгор1яхъ, 
окаймляющихъ  Зайсанскую  котловину.  Какъ  nsBicTHO,  въ 
остальной  палеарктик*  Lanius  соНигщ  L.  и  L.  phoenicurai' 
des,  Sev.  распространены  какъ  совершенно  обособленные  виды, 
кое-гд'Ь  встр^чаюнцеся  рядомъ,  но  не  см^шиваюидеся.  Некото- 
рые авторы  помещали  ихъ  даже  въ  отдельные  роды.  На  ряду 
съ  ними,  изъ  различныхъ  м^стъ  Западной  Asin  были  описаны, 
какъ  отдельные  виды,  ц^лый  рядъ  близкихъ  формъ  (Lanius 
raddei^  dichruruSj  elaeagni,  bogdanom,  varias),  носящихъ  от- 
части промежуточный  характеръ.  Вс*  они  были  известны  лишь 
въ  немногихъ  эквемплярахъ.  По  предгор1ямъ,  окаймляющимъ 
Зайсанскую  котловину,  у  поднож1я  Тарбагатая  и  западныхъ 
отроговъ  Алтая,  мелк1е  сорокопуты  очень  обыкновенны,  и  въ 
довольно  обширной  cepin,  собранной  дкспедиц1ею  (около  160 
зкземпляровъ),  01сазались  и  L.  collurio^  и  L.  phoenicuroides^  й, 
по  крайней  M^pt,  большинство  помянутыхъ  рЪдкихъ  формъ, 
при  чемъ  еще  мнопя  особи  носятъ  переходный  характеръ  во 
ьсЬхъ  возможныхъ  направлешяхъ.  При  этомъ  типичные  L.  col- 
lurio  и  L.  phoenicuroides  здЪсь  р^дки.  Т^-же  формы,  но  въ 
другой  пропорцш,  найдены  на  южномъ  склон*  Тарбагатая: 
зд^Ьсь  сильно  преобладаютъ  типичные  L,  collurio  и  L.  phoeni- 
curoides. Это  все  заставляетъ  признать  за  Зайсанской  котло- 
ииной  важную  роль  въ  генезис*  сорокопутовъ.  Детальное  изу- 
чен1е  собранной  cepin  об*щаетъ  дать  интересные  факты,  ка- 
^аюпЦеся  какъ  систематики  сорокопутовъ,  такъ  и  общаго  во- 
проса объ  отношен1и  видовыхъ  признаковъ  и  индивндуаль- 
ныхъ  колебан1й. 

Какъ  это  ни  неожиданно,  губительное  вл1яше  человека  на 
местную  фауну  сказывается  весьма  сильно  и  въ  этомъ  дале- 
комъ  уголк*.  Прямое  истреблен1е  коснулось  пока  зам*тнымъ 
образомъ  оленя,  ставшаго  уже  очень  р*дкимъ,  аркара  и  бер- 
кута. Гораздо  больше  и  бол*е  обширное  значен1е  им*етъ 
истреблеше  ненамеренное:  съ  одной  стороны  выжиган1е  степи 
и  камышей,  съ  другой  —  ежегодное  наводнеше  горныхъ  паст- 
бищъ  кочевниками  съ  ихъ  скотомъ  и  собаками.  Къ  концу  шля 
горные    луга  на  большей  части  Тарбагатая  вытравлены  едва 
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лн  не  сильнее,  qliHb  какой-лнбо  деревенсый  выгонъ  въ  С 
нее  Росс1я.  Поынио  влiянiя  ва  растительность,  ссотъ  п 
внтаотываетъ  насЪконыхъ  и  разгоняетъ  птицъ,  а  гола 
К1фгвзск1я  собаки  истребляютъ  все,  что  ногутъ  съесть.  Въ 
этого,  при  богатства  видового  состава  фауны  наблюдается 
разительная  б'Ьдность  особями:  иасса  гибнетъ,  въ  силу  на; 
ннхъ  неблагопр1ятныхъ  услов1Й,  но  они  вл1яютъ  едина 
или  почти  одинаково  на  всю  фауну  ц'Ьликоиъ,  почему  о( 
разр^жеше  фауны  н  бросается  pisKO  въ  глаза,  при  сохр 
HIB  богатства  видаки. 

Въ  8аключен1е  сост^шъ  Э1сспедиц1и  счятаегь  долгоиъ  в 
8ить  свою  признательность  постному  старожилу  и  любит 
натуралисту,  А.  С.  Хахмщ,  который  любезно  взялъ  на 
скучный  трудъ  свабжен1я  9кспедиц1п  лошадьни  в  провс 
каин  п  много  ооногъ  ycntxy  предпр1ят1я  своинъ  гна1 
мЪстныхъ  ycлoвiй. 

Д.  чл.  Общ.,  Л.  6.  Флеровъ,  лiтouъ  вствкшаго  года  пр 
водилъ  ботанико-географвчесмя  пзсл^довашя  въ  район! 
скаго  бассейна,  въ  губерн1яхъ:  Тульской,  Калужской  и  Мо( 
ОКОЙ.  EpoHt  подробнаго  осмотра  долины  Оки  какъ  по  щ 
ну  берегу,  такъ  и  по  левому,  были  обследованы  и  вЬв 
рые  uQb  ея  бол%е  крупныхъ  притоковъ,  какъ  ptRa  Упа,  ё 
дра,  Протва.  Особенно  обстоятельно  удалось  изучить  рг 
тельность  Калужской  губерн1и  въ  у^здахъ,  расположена 
по  течен1ю  Окп:  Лихвннскомъ,  Перенышльсконъ,  Калухс! 
и  Тарусскоыъ  (благодаря  тому,  что  изся1доваше  проиав 
лось  при  ыатер1альномъ  сод'Ьйствш  Калужскаго  Губервс 
Земства).  Зд-Ьсь  были  изучены  видовой  составь  н  разсш 
рааличныхъ  растительныхъ  сообществъ,  при  чеыъ  главное 
HaHie  было  обращено  ва  луга  н  л^са.  Большой  интересъ  п 
ставили  казвнныя  «Засеки»  Лихввнскаго  в  Ковельскаго 
довъ.  Въ  Лихвинскихъ  засЬкахъ  были  найдены  р1|д1ия  Al 
tirsinrnn  и  Festitca  silvatica.  Въ  долин*  Оки  особенное 
иан!е  было  обращено  на  обнажев1я  известняковъ  въ  ц% 
выяснепк  вопроса  о  pasBBTin  н  провсхожден1и  флоры  оке 
бассейна.  Крок*   ботанико-географнческихъ   нзсл^доватЯ 
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средней  полос%  Россш,  г.  Фяеровъ  (по  поручешю  Главнаго 
Управлен1я  Уд^ловъ)  производилъ  ботанико  -  географичесшя 
наблюден1я  въ  губерн1яхъ  Самарской  и  Симбирской,  въ  района 
деятельности  Безенчукской  сельско  *-  хозяйственной  станц1и 
Главнаго  Управлен1я  Уд^^овъ.  Въ  этомъ  район'Ь  особенное 
вниман1е  было  обращено  на  растительность  Жигулевскихъ 
горъ,  а  также  на  всю  флору  степей-залежей.  Во  время  экскур- 
с1и  были  сделаны  многочисленные  фотографичесше  снимки  наи- 
более интересныхъ  местностей. 

В.  Г.  Хименковъ  л^томъ  1 904  года  продолжалъ  свои  геоло- 
гическ1я  изследовашя  въ  северной  части  Саратовской  губерши, 
начатыя  имъ  въ  прошломъ  1903  году.  Имъ  подробно  изучены 
верхне-меловыя  отложен1я  окрестностей  г.  Хвалынска.  Здесь 
подъ  громадными  толщами  сенонскаго  белаго  мела  (сверху 
покрытыми,  местами,  третичными  песками  со  сростковиднымъ 
песчаникомъ)  лежать  толщи  кремнистыхъ  мергелей  верхне- 
туронскаго  возраста  съ  Ävicula  tenuicostata  и  др.  Подъ  ними 
лежать  мергелистые  известняки,  нижше  горизонты  которыхъ 
богаты  Lioceramus  Brongniarti  (туронская  иноцерамовая  тол- 
ща). Ниже  следу ють  породы  аптскаго  возраста.  Что  ка- 
сается сеномана  и  гольта,  то  г.  Хименковымъ  не  найдено  въ 
окрестностяхь  Хвалынска  ни  малейшихь  следовь,  указывающихъ 
на  существован1е  здесь  oтлoжeнiй  этихь  возрастовь.  Изъ 
верхняго  мела,  преимущественно  сенона,  г.  Хименковымъ  до- 
быта коллекц1я  ископаемыхь,  которая  значительно  пополнила 
матер1аль,  собранный  имъ  въ  прошломъ  году  въ  окрестностяхь 
Вольска. 

Кроме  Саратовской  губерши,  г.  Хименковъ  производилъ  ге- 
ологическ1я  изследован1я  по  каменноугольнымь  отложен1ямъ 
Тверской  губерши.  Здесь  онъ  проехаль  по  Волге  отъ  границы 
Ржевскаго  и  Осташковскаго  уездовь  до  г.  Ржева(100  слишкомь 
версть).  На  этомъ  пространстве  имъ  изследованы  выходы  ко- 
ренныхь  породъ,  собрань  палеонтологическШ  матер1алъ,  ука- 
зывающ!й  на  принадлежность  этпхъ  породъ  къ  среднему  или 
Серпуховскому  ярусу,  каменноугольной  системы.  Produdus 
(jigantetis  здесь  встречается  уже  редко,  являясь,  повидимому, 


—  85  — 

Въ  истекшемъ  году  въ  даръ  обществу  поступили:  отъ  д.  чл. 
Общ.,  Д.  И.  ИловайскаЮу  коллекц1я  ископаемыхъ,  собранная 
имъ  въ  Ляпинскомъ  краЪ  (Северный  Уралъ),  и  отъ  А.  Елен- 
fTi^Ma— составленный  ивгь  лихенологичесшй  гербар1й:  Lichenee 
florae  rossiae  et  regionum  confiniam  orientalium,  par.  1,  №№ 
1— 50,  Означенные  предметы,  согласно  §  3  устава  Общества, 
переданы  въ  соотв^тствуюпце  кабинеты  Императорскаго  Мо- 
сковскаго  Университета. 

Въ  минувшемъ  году  въ  число  члеповъ  избраны: 

а)  Въ  почетные  члены: 

А.  vofi'Baeyer — въ  Мюнхена. 

О.  BiUscMi — въ  ГейдельбергЬ. 

i.  Boltzman — въ  Bini. 

P.  Groth — въ  Мюнхен*. 

Ъ\  Bélpino — въ  Неаполе. 

ТГ.   Osttvald — въ  ЛейпцигЬ. 

0.  Б.  Шмидтъ — въ  ПетербургЬ. 

б)  Въ  действительные  члены: 

М.  А.  Алексенко — въ  Харьков*. 
А.  П.  Карамзинъ—ъъ  Бугуруслан*. 
S.  П.  Ерагиенинниковг — въ  Москв*. 
Е.  Д.  Ревуцкая—ъъ  Москв-Ь. 
Н.  Н.  Тиосонотчъ — въ  ПетербургЬ. 
П.  А.  Шиловъ — въ  Москв*. 

в)  Въ  члены-корреспонденты: 

Г.  Г.  Треспе — въ  Москв*. 

Въ  отчетномъ  году  Общество  понесло  тяжкую  утрату  въ  лиц* 
своего  Почетнаго  члена,  бывшаго  Президента  Общества,  ака- 
демика, 9.  А.  Бредихина,  скончавшагося    1   мая    1904  года. 

Во  время  сл*довав1я  черезъ  Москву  4  мая  гроба  съ  остан- 
ками почившаго  9.  А.  Бредихина  на  панихид*,  совершенной 
въ  11  Уз  часовъ  утра  на  Николаевскомъ  вокзал*,  въ  качеств* 
депутатовъ  Общества  присутствовали:  г.  Вице-президентъ,  А.  Д, 


Сабан1ьевв,  г.  Секретарь,  Э.  Е.  Жейстъ,  г.  Членъ  Совета,  Л.  1 
Лавмвъ,  н  г.  редакторъ   вэданШ,  М.   А.   Мензбиръ,  а  таи 
инопе   члены    Общества.    Въ  тотъ  -  хе    деш>  на  гробъ    ycoi 
шаго  былъ  возлохенъ  в^нокъ  огь  Общества. 
Rpouii  S.  А.  Бредихина^  скончались: 

а)  Почетные  члены: 
и.  С.  ВанновскШ — въ  ПетербургЬ. 
6.  В.  Вешняковъ — въ  ffiemstcEt,  Пензенской  губерши. 
Л.  Le-Jolis — въ  Ulepôyprt. 
F.  Fonquc—Bb  Париж*. 
W.  Лк—въ  ЛейпцигЬ. 
К.  von-Zittel — въ  Мюнхен*. 

б)  Действительные  члены: 

B.  В.  Док1/чаевь—ъъ  ПетербургЬ. 

C.  М.  Иереяславцева—йъ  ОдессЬ. 
Р.  А.  Прендель—иъ  Одесс*. 

Э.  В.  Цикендрать — въ  Москв*. 

Л.  Toiirnier — въ  Женев*. 

Такимъ  образомъ,  Общество  нын4  состоитъ  изъ  81  поче 
ныхъ,  495  д'Ьйствнтельцыхъ  членовъ  и  44  членовъ-корреспо! 
дентовъ,  а  всего  въ  его  составъ  входить  620  членовъ. 

Въ  отчетномъ  году  были  произведены  выборы  нЪкоторы; 
членовъ  дирекщв  общества,  а  именно:  одного  секретаря,  одн1 
го  члена  CoBtia,  библ10текаря,  трехъ  хранителей  пре, 
метовъ  и  казначея,  за  истечен1енъ  срока  полномочий  лиц 
занимавшнхъ  эти  должности,  при  чеыъ  на  следующее  трехл' 
TJe  были  избраны: 

а)  секретаремъ — В.  Д.  Сокомвъ, 

б)  членомъ  Сов-Ьта — Л.  Д.  Зелинскш, 

в)  библютекаремъ— Л.  Л.  Кронебергъ, 

г)  хранителями  предметовъ — М.  Л.  Гомнкнт,  В.  Н.  Льво 
и  Л.  и.  Сушкгшъ, 

д)  кавначеемъ — jî.  А.  Дешега. 
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Такимъ  образомъ.  дирекц!я  Общества  Ш1шк  состоптъ  изъ 
сл^дующЕХЪ  лицъ: 

Президентъ — заслуженный  профессоръ  Н.  А.  Умоеъ. 

Вице-президентъ — заслуженный  профессоръ  А.  П.  Сабантьевъ. 

Секретари — профессоръ  9.  Е.  Лейстъ  и  В.  Д.  Соколовъ. 

Члены  совета— профессоръ  Н.  Д.  Зелинскш  и  профессоръ 
А,  П.  Давлоеъ. 

Редакторы  —  профессоръ  М.  А.  Мензбиръ  и  А.  И,  Кроне- 
бергъ. 

Библ1отекарь — А.  И.  Кронебергг, 

Хранители  предметовъ — профессоръ  В.  И.  Вернадши,  при- 
ватъ-доцентъ  М,  IL  Голенкинъ^  В.  9.  Еапелькинъ,  приватъ- 
доцентъ  В.  Н,  Львоеъ  п  приватъ-доценгь  П,  П.  Сушк^шг, 

Казначей — приватъ-доценгь  В.  А.  Дейнега, 

Денежпыя  средства,  которыми  въ  отчетновсъ  году  распола- 
гало Общество,  состояли:  изъ  сувош,  ежегодно  отпускаемой 
ему  въ  noco6ie  Правительствомъ,  въ  размер*  4.857  руб.;  изъ 
члеискихъ  взносовъ  и  платы  за  дипломы,  составившихъ  289  руб.; 
изъ  суммы,  вырученной  отъ  продажи  И8дан1й  Общества,  въ 
разм'Ьр^  180  руб.  32  коп.;  изъ  Vo  <^'ь  неприкосновеннаго  ка- 
питала, въ  pasMipi  51  руб.  30  коп.,  и  изъ  случайныхъ  дохо- 
довъ,  въ  разм'бр^  435  руб.  Большая  часть  этихъ  средствъ 
израсходована  на  издашя  Общества  и  лишь  сравнительно  не- 
большая часть  ихъ  шла  на  жалованье  служащимъ  при  Обще- 
CTBt  и  на  почтовые,  канцелярск1е  и  друг1е  расходы. 

KpoMt  того,  въ  отчетномъ  году,  по  ходатайству  Общества, 
имъ  было  получено  nocoöie  отъ  Министерства  Землед'Ьл1я  и 
Государственныхъ  Имуществъ  на  издан1е  «Матер1аловъ  къ  по- 
знашю  фауны  и  флоры  Росс1йской  Имперш»,  въ  размЬрЪ 
300  руб. 

Неприкосновенный  капиталъ  Общества,  составляемый  изъ 
пожизненныхъ  взносовъ  его  членовъ,  возросъ  въ  отчетномъ 
году  до  1.200  рублей  въ  7о  бумагахъ  и  наличными  86  руб. 
96  коп. 

Принадлежащ1й  Обществу  капиталъ  на  прем1ю  имени  покой- 
наго  президента  Общества,   А,  Г,  Фишера  фонЪ'Вальдгеймг, 
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Archives  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle.  Paris,  in  4*.  1903,  Série 

T.  V,  Fasc.  1,  2. 

Bulletin  de  la  Société  Pulymathique  du  Morbihan.   Vannes^  8®. 
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Fasc.  4;  1904,  T.  5,  Fasc.  1. 

Bulletin  de  la  Société  d'Anthropologie  de  Paris.  Paris ^  in  8^  1903, 
T.  IV,  w\ô  4-6;  1904,  T.  V,  .V  1. 

Bulletin  de  l'Académie  de  médecine.  Paris^  in  8^*.  1904,  T.  51, 
№  1—41. 

Bulletin    du    Museum   d'Histoire   naturelle.  Paris,  8*.   1903,  Л?  5—8; 

1904,  №  1—3. 

Bulletin  de  la  Société  des  Amis  des  se.  naturelles  de  Rouen.  Rouen ^ 
iu  8^  1902.  Série  4,  Sem.  1,  2. 

Bulletin  de  la  Société  des  Amis  des  Sciences  et  arts.  Rochechouart ,  8^. 
1903,  T.  ХШ,  №  2-6. 

Bulletin  de  la  Société  d'histoire  naturelle  de  Savoie.  Chambéry,  iu  8^. 
1899-1900,  ï.  VI;  1901,  T.  VH;  1902,  T.  VHI, 

Bulletin  du  Syndicat  agricole.  Meaux/m8\  1904.  №  1-3,  5—12. 

Bulletin  de  la  Société  Philomatique  Vosgienne.  St.  Dié.  iu  8».  1904. 
Année  29,  1903—1904. 

Bulletin  de  TAcadémie  du  Var.  Toulon,  iu  8^  1903.  Année  71. 

Bulletin  des  publications  nouvelles  de  la  librairie  G.  Villars  et  Fils.  P,, 
iu  8«.  1903,  Trim.  IV;   1904,  Trim.  4;  Trim  2—3. 

Bulletin  de  la  Société  des  Sciences  historiques  et  naturelles  de  ГУопис. 
Auxerres,  in  8«.  1903,  Vol.  57. 

Bulletin  Société  Neuchateloise  des  Sciences  Naturelles.  NeuchateL,  8^ 
1899—1900. 
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BuIIetlQ  meosuol  de  la  Société  Zoologique  et  d'Acclimatation.  Paris,  in  8^. 
€roniqu6  de  la  Société  Nationale  d'Acclimatation  de  France.   Paris j  in 
{Revue  de  Sciences  naturelles  appliquées).  1904,  Oct. 

Bulletin  de  l'Université  de  Toulouse.  Toulouse,  8«.  1903. 

BuUetin  de  la  Société  Ramoud.  Totdouse,  S\  1903,  №  1—4. 

Bulletin  de  TAcadémie  des  sciences,  inscript,  et  boUes^ettres.  Toulouse^ 

Bulletin  des  Séances  de  la  Société   des  Sciences.  Nancy,  in  S*. 

Bulletin  de  la   Société   des   sciences   naturelles   de  l'Ouest  de  la  Fran 
Nantes,  in  8o.  1903,  T.  III,  Trim.  2;  1904,  T.  IV,  Tr.  1—2. 

Bulletin  de  la  Société  d'étude  des  sciences  naturelles.  Reims.  S*.  19( 
T.  XII,  Tr.  1—4. 

Bulletin  mensuel  de  la  Société  de.^  Sciences  naturelles  de  Saôue-et-Loi 
Chalon-sur-Saône,  Ъ\  1903,  .V  8-12;  1904,  T.  X,  J^  1—6. 

Comptes-rendus    hebdomadaires   des   Séances   de  la   Société  de  Biolog 
Paris,  80.  1903,  T.  LV,  .^  6;  1904,  T.  LVI,  Je  17,  22-32. 

Compte-rendu  des  réunions  de  l'Académie  d'Hippone.  Bonc,  in  8*.  19( 
1902. 

Comptes-Rendus  des  Travaux  des  Facultés  Université  de  Toulouse.  Te 
louse,  8^  1901-1902,  1903,  8*. 

Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Paris,  in  8^  1904,  399—410. 

Journal  de  Conchyliologie.  Paris,  in  8^  1903,  Vol.  51,  *  3,  4;  Vol.  l 
JE  1—3. 

Mémoires  de  la  Société  Nationale  d'agriculture,  des  sciences  et  arts  d'J 
gers.  Angers,  in  8^  1903,  T.  II. 

Mémoires  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Cherbourg.  Cherb,,  in 
il  1903  T.  33,  Fasc.  2. 

Mémoires  de  la  Société  des   sciences  naturelles   et  archéologiques  de 
Creuse.  GuéreL,  in  8°.  1903.  Série  10.  T.  3,  p.  1. 

Mémoires  de  la  Société  des  se.  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.  J 


1 

î|  ■  in  8^  1903,  T.  3,  Série  6. 

*  Mémoires  de  la  Société  d'émulation  du  Jura.  Lons-le- Saunier ^  S^. 
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Mémoires  de  l'Académie  des  sciences,  lettres  et  de  Montpellier.  Montpellû 
iu  8^  1903,  Série  2,  T.  111,  ЛеЗ;  1904,  T.  IV,  J&  2. 

Mémoires  de  la  Soc.   des   sciences,  de  l'agricult.  et  des  arts.  Lille,  ; 

Mémoires  de  la  Société  d'émulation  de  Montbéliard.  Montbéliard^  in 
1903,  Vol.  XXX. 

Mémoires  de  la  Société  Académique  d'agriculture,  sciences  et  arts  du  D 
do  l'Aube.  Iroyes,  iu  8^   1903,  T.  67. 


■f 


—  15  — 

Mémoires  de  la  Société  agricole  et  scientifique  de  la  Haute-Loire.  Le 
Puy,  8\ 

Mémoires  de  l'Académie  de  Stanislas.  Xancy^  in  8*.  1903—1904,  T.  I. 

Mémoires  de  l'Académie  des  sciences.  Clermont^Ferrand,  8*. 

Mémoires  de  TAcadémie  des  sciences  de  ToMÏaw^e,  in  8*.  1903,  Série,  10, 
Tome  III. 

Mois  (le— scientifique).   Paris,  in  8^  1904,  .>?  1— II. 

Observations  pluTioraétriques  et  thermométriques  faites  dans  le  Dép.  de  la 
Gironde.  Bordeaux,  in  8\  1903.  Juin  1902,  Mai  1903. 

Procès-verbaux  des  séances  de  la  société  des  sciences  Physiques  et  na- 
turelles de  Bordeaux.  Paris,  8«.  Année  1902—1903. 

Revue  Sovoisienne.  Annecy,  in  8®.  1903.  Année  44—45;  Trim.  2. 
1904. 

Revue  Technique.  Paris^  fol.  1904,  .>è  4. 

Société  agricole,  scientifique  et  littéraire  des  Pyrénées.  Perpignan^  in  8®. 
1904,  Vol.  45,  p.  1. 

Société  d'Histoire  Naturelle  de  Toulouse.  Toulouse,  8«.  1903,  У>.  8-9; 
1904,  .^  1—2. 

Société  d'Histoire  Naturelle  dWutun.  Autun,  84  1903,  .V  16. 

y.  Journaux  allemands. 

Abhandlungen  der  К.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin,  in  4^. 
1903. 

Abhandlungen,  herausg.  vom  naturhistorisch.  Verein  zu  Bremen^  in  8®. 
1903,  Band.  XYII,  ]^  3. 

Abhandlungen  und  Berichte  des  Vereins  für  Naturkunde.  Kassel^  in  8". 
1902—1903. 

Abhandlungen  der  math.-physik.  Classe  der  K.  Sächsischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften.  Leipzig,  m  4«.  1904..^  5,6,7;  Band.  24,  }i  1—3; 
Band.  29,  }ft  1-2. 

Abhandlungen  der  K.  K.  Geologischen  Reichsanstalt.  Wien.  fol.  190  3 
Band.  XVH;  1904,  Band.  XIX.  Heft.  2. 

Abhandlungen  des  K.  Preussischcn  Meteorologischen  Instituts.  Berlin, 
in  4^  1902,  Band.  П,  J^  3;  1904,  №  4. 

Aquila.  Budapest,  4*. 

Aiinalen  der  K.  K.  Naturhistorischen  Hofrauseums.  Wien,  in  8^.  1900, 
Band  XY,  34;  1901,  Band  XVI,  >«  1—2;  1902,  Band  XVII,  J^  1—4; 
1903,  Band  XVm,  .^  1—4. 


Auuales  Musei  Franciscei.  Brunae^  6*. 

Anzeiger,  Zoologischer.  Leipgig,  iu  8*.  1 
17—26;  Bd.   28,  J*   1—10. 

Anzeiger  der  K.  Akademie  der  WisseDschaften,  i 
iu  S".  1903,  №  25-27;  1904,  Je  1-24. 

Arbeiten  aus  dem  zoologischm  Institut  zu  Gi 
Band.  6,  .4  8;  1904,  Baud.  VII,  Je  1. 

Arbeiten  des  uiilitur-geo^phischän  Instituts.  II 

Archiv  der  NatunrissenchaftJ.  Land,  тол  Böhme 
IX,  Je  5;  Band    .V.  JE  6. 

Archiv  des  Vereines   für  Siebenbiii^ische  La 

1903.  Band  32,  H.   1-2;  Bd.  31,  H.  2. 
Beihefte  г.  Jalirbuch  der  Hamb.  visseuschaftl 

XX,  1902. 

Beiträge  zur  Anthropologie  und  Urgeschichte 

1904.  Baud.  XV,  H.  3—4. 
Beobachtungen  fmeteorologischc)  iu  DeuUchlai 

J.  25,  1876—1900. 

Beobachtungen  (astronomische,    magnetische 
K.  K.  Sternwarte  zu  19ад.   1903.  J.  64. 

Beobachtungen,  angestellt  am  kön.  ung.  '. 
Observatorium  iu  0-Gyalla.  Budapest,  4*.  1903 

Bericlite  der  meteorolog  Commission  des  natui 
iu  8«.  1903,  Jali.  1901. 

Berichte  über  den  Annaberger.  Buchhoizer  Ve 
berff,  S*. 

Berichte  des  naturhistorischeu  Vereins  zu  Au 

Berichte  über  die  Thätigkeit  des  k.  preuss.  швЬ 
1903,  1904.  J. 

Bericht  der  naturwiss.  Gesellschaft  zu  Chem 
1899-1903. 

Bericht  über  die  Senkenbergische  naturforsche 
fürt  a.  M.,  in  8«.  1904. 

Berichte  der  natnrforschenden  Gesellschaft.  Fr 
Baud.  XIV. 

Bericlite  der  Wetterauischeu  Gesellschaft  f.  ges 
18ЭУ-1903. 

Berichte  des  naterviss.-mediciuischen  Verein 
Jahr.  28,   1902-1903. 


-  17  — 

Berichte  über  die  Veriiandlungeu  der  E.  Sächsichen  Gesellschaft  der 
IVissenschafteu  zu  Leipzig,  in  8«.  1903,  №  6;  1904,  №  1-4. 

Berichte  (mathemat.  und  naturwissenschaftliche)  aus  Ungarn.  Leipzig^ 
in  8«.  1901,  Band.  XIX. 

Bulletin  international  de  l'Académie  des  Sciences  de  François  Joseph  I. 
Ргадиву  8«.  1903,  Année  VII;  1904,  Année  VIII. 

Bulletin  international  de  TAcadémie  des  Sciences  de  Cracovie,  in  8*. 
1903,  J«  9—10;  1904,  ».  1—7. 

Casopis  moravskéno,  musea  zemskéno.  Brné,  1904.  RoSnic  IV,  cislo  2. 
Centralblatt,  physikalisch-chemisches.  Berlin,  8*. 
Centralblatt,  botanisches.  Kassel,  in  8^  1904,  J.  25,  H  1-50. 
'  Centralblatt,  zoologisches.  Leipzig,  8®. 

Carinthia,  Mittheilungen  des  naturhistorischeu  Landesmuseums  fur  Kärnten. 

1903,  .^  6;  1903,  Je   1,  2,  4,  5. 

Denkschriften  der  K.  botanischen  Gesellschaft  zu  Regensburg.  1903, 
Band.  VII,  Folge  II. 

Ertesitö  az  erdelyi  Museum-egylet  orros  termeszettudomanyi  szak.  Ko- 
losvart,  in  8*.  1903,  Band.  25,  Füz.  1—3. 

Földtani  kozlöny.  Budapest,  in  S».  1904,  Kot.  34,  Füz.  1—4;  Kot. 
35;  Füz.  5—10. 

Gartenflora.  Erlangen  u.  Berlin,  in  8».  1904,  H.  1—17,  19,  20, 
22—24. 

Helios,  Abhandlungen  und  Mitteilungen  der  Naturwissenschaften.  Berlin,  8^ 
1904. 

Гдасник  seuaibCKor  nyaeja  у  Босни   н  Херцеговиви.    Capajeeo,  in  8®. 

1904,  XVI,  1,  2. 

Jswestja  Muzeiskega  Drust>a  za  Kranjsko.  Ljubljani,  8*. 

Insecten-Börse.  Leipzig.  4^  1904,  1—38,  40—47,  49—52. 

Kiserletugyi    Kozlemenyek.    Budapest.    8*. 

Jahrbücher  d.  Königl.  Akademie  gemeinnütziger  Wissenschaften  zu  Erfurt. 
Erfurt,  in  S\  1899.  Neue  Folge,  H.  XXV;  1904,  H.  XXX. 

Jahrbuch  der  k.  preussischen  geologischen  Landesanstalt  und  Bergakade- 
mie. Berlin,  in  8^  1902,  Band.  23,  II.  3;  1901,  Band.  22,  H.  2; 
1903,  Band.  24,  H.  1,  2. 

Jahrbuch  (Deutsches  Meteorologisches).  Hamburg,  in  4^  1902,  J.  25. 

Jahrbuch  (Deutsches  Meteorologisches).  Berlin,  in  4**.  1903,  H.  1. 

Jahrbuch  (Deutsches  Meteorologisches).  Bremen,  4®.  1903.    J.  XIV. 

Jahrbuch  des  ungarischen  Karpatheuvereins.  Iglö,  in  8*.  1904.  J.  34. 


—  18  — 

Jahrbuch   der  К.  К.    Geologischen  Reichsanstalt.    Wien,   in  8*.  1904, 
H.  1,  3,  4. 

Jahrbuch  des  Nassauischen  Vereins  für  Naturkunde.    Wisbaden^  in  S*. 
1904,  J.  57. 

Jahrbuch  des  naturhistorischen  Landesmuseum  v.  Kärntheu.  Klagenfurt, 
in  8\  1902. 

Jahrbuch  (omithologisches).  Hallein,  in   8®.  1904,  J.  XV,  H.  1 — 6. 

Jahresbericht  des  Vereins  für  Naturwissenschaft  zu  Braunschweig,  in  8^ 
J.  9.   1893-94;  1894—95;  J.   13,  1901—02,  1902—03. 

Jahresbericht  der  K.  Ungarischen  Geologischen  Anstalt.  Budapest,  in  8®. 
1901. 

Jahresl)ericht   der   Gesellschaft   f.    Natur-   und   ITeilkunde   zu    Dresden, 
in  8\  1902—1903. 

Jahresbericht  des  Vereins  für  Erdkunde.  Dresden,  8^. 

Jahresbericht  des  naturwissenschaftlichen  Vereins.  Elberfeld^  8®. 

Jahresbericht  des  physikal.  Vereins  zu  Frankfurt  a.  il/.  1904,  1902 — 
1903. 

Jahresbericht    der    geographischen    Gesellschaft  zu    Greifswald,  in  8^. 
1900—1903. 

Jahresbericht    der    Gewerbelehrlingsschule   zu    Besztercze.    Bistritz,    8*. 
1903-1904. 

Jahresbericht  des  Vereius  für  Siel)enbürgische  Landeskunde.  Hermannstadt^ 
in  8^  1904. 

Jahresberichte  der  fürstlich  Jablonowski'schen  Gesellschaft.  Leipzig^  [w  S*. 
1904. 

Jahresbericht  des  Museums  Francisco-Carolinum.  Linz,  8^. 

Jahresberichte  u.  Abhandlungen   des   naturwis   Vereins   zu  Magdeburg^ 
in  8«.  1902—1904. 

Jahresl)ericht  d.   Oruithologischen  Vereins.  München,  8*.  1897 — 1898. 

Jahresbericht  des  Vereins  für  Erdkunde  zu  Metz.  Metz,  8^.  1901  — 1902. 

Jahresberichte  der  K.  Boehmischen  Gesellschaft  der  Wissensch.  in  Prag^ 
in  8«.  1903. 

Jahresberichte  d.  Schlesischen  Gesellschaft  f.  verterländ.  Cultur.  Breslau, 
in  8«.   1903,  JVi  81. 

Jahreshefte   d.   naturwissensch.   Vereins   für    das    Herzogslu  Lüneburg^ 
in  8^  1902—1904,  XVI. 

Jahreshefte  d.   Vereins  für   vaterländische    Naturkunde    in    Württeml»erg. 
Stuttgart,  in  8*.  1904,  Jahr.  60. 
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Kisérletugyi  Koztemények.  Budapest,  8«.  1903,  VI  Kotet.,  4  Ftizet. 

Jzvestya  Muzejskeya  Dnistya  za  Kraiysko.  Ljubljani,  8*.  1903,  Letnik 
XIII,  5-6. 

Litteraturblâtter,  Entomologische.  Berlin,  8\  1904,  J^  1,  2,  4—10,  12. 

Magyar  Kir.  Foldtaui   intézet  Kiadvauyai.    Budapest,  iii    8^.    1892 — 
1896. 

Magyar  Botanlkai  Lapok.  Budapest,  in  8«.   1903,  №  11  —  12;   1904, 
Л?  1  —  11. 

Mittheilungen  aus  dem  naturwiss.  Verein  von  Neu  Pommern  und  Rügen. 
Berlin,  in  8*,  1903. 

Mittheilungen  der  naturhistorischen  Gesellschaft.  Colmar,  8*. 

Mittheilungen  des  naturwiss.  Vereins  für  Steiermark.  Grasf,  in  8®.  1903, 
H.  40. 

Mittheilungen  aus  dem  naturhist.  Museum  zu  Hamburg,  in  8*.  1902,  XX. 

Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde  zu  Halle,  in  8*.  1904. 

Mitheilungen  des  Musealvereins  für  Krain.  Laibach,  m  8*.  1904,  Jahrg. 
XVII.  H.  1-2. 

Mittheilun^en  des  Vereins  der  Aerzte  in  Steiermark.  Grajs^,  in  8*^.  1903, 
J.  40. 

Mittheilungen  aus  dem  Vereine  der  Naturfreunde  in  Reichenberg,  in  8*. 
1904,  J.  35. 

Mittheilungen  der    Gesellschaft   für   Salzburger   Landeskunde.   Sahburg, 
in  8«.  1904,  XLIV. 

Mitthoilunsjen  der  Erdbeben-Commission  der  K.  Akad.  Vi^issensch.  in  Wien. 
Wien,  S\  ^ 

Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde  zu  Leipzig,  in  8^  1903,  H.  1» 

Mittheihingen  des  K.  K.  Militär-Geograph.  Instituts.  Wien,  in  8^  1904, 
Band.  23;  1903. 

Mittheiluugen  der  Deutschen  Gesellschaft  für  Natur  und  Völker  Ostasiens. 
ТоЫо,  Ъ\ 

Monatsschrift    des    Garteubauvereins    zu     Darmstadt,    in    8*.    1904, 
.¥  1-10. 

Monatsschrift,  Omithologische.   Gera,  8.   1903,  12;  1904,  wV  1—10. 

Nachrichten  von  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  und  der  Univer- 
sität zu  GöUingen,  in  S\  1903,  H.  2;  1904,  H.  1—5. 

Notizblatt  des  K.    botanischen  Gartens   u.  Museums.  Berlin,  8*.  1904, 
.\^  33,  App.   13,  14. 
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Verhandlungen  des  Vereins  der  preuss.  Rheinlande.  Bonn,  in  8*.  1903, 
J.  60,  H.  1,  2. 

Verhandlungen  der  deutschen  Physikalischen  Gesellschaft.  Leipzig^  8^. 
Braunschweig^  S».  1903,  Jahr.  5,  №  3—24;  1904,  Jahrg.  6,  №  1,  2. 

Verhandlungen  der  Oniithologischen  Gesellschaft  in  Bayern.  München,  8\ 

1903,  Band.  IV. 

Verhandlungen  der  K.  K.  Geologischen  Reichsanstalt.  Wien^  in  8*.  1903, 

1904,  H  2-12. 

Verhandlungen  der  zoologisch-botan.  Gesellschaft.  Wien,  in  8'.  1903, 
Bd.  LUI,  H.  10;  Band.  54  (1904),  H.   1—9. 

Verhandlungen   der   physilû-medicin.   Gesellschaft   in    Würzburg,  in  8*. 

1903,  >k  8;  Bd.  XXXVI,  №  1;  1904,  Jte  2—7. 

Veröffentlichungen  (Wissenschaftliche)  des  Vereins  für  Erdkunde  zu  Leipzig. 

1904,  Band.  VI. 

Veröffentlichungen  des  K.  Preuss.  Meteorologischen  Instituts.  Berlin^  4*. 
J.  1896—1897,  1899;  J.  1901—1902. 

Viestnik  Hrwatskoga  Arkeologickoga  Druztra.  Zagreb^  in  8*.  1903 — 
1904.  NoYB  serye.  VII,  VIII. 

Wochenschrift,  Naturwissenschaftliche.  Berlin,  fol. 

Zeitschrift  der  deutschen  Geologischen  Gesellschaft.  Berlin,  in  8®.  1903, 
Band.    55,    H.   3,    4;   Band.    56,   H.    1,    2;   Register  fur  Band.  1—50 

(1848—1898). 

Zeitschrift  (Berliner  u.  Deutsche)  Entomologische,  Berlin,  in  8*.  1903, 
Vol.  48,  H.  4;  1904,  Vol.  49,  H.  1,  2. 

Zeitschrift  für  Entomologie,  herausg.  vom  Verein  für  schlesische  Insecten- 
künde  zu  Breslau,  in  8^  1904,  H.  29. 

Zeitschrift  (Jenaische)  für  Naturwissenschaft,  Medizinisch-Naturwissenschaft. 
Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  8^  1904,  Band.  39,  IL  1. 

Zeitschrift  für  Ornithologie  u.  practische  Geflügelzucht.  Stettin,  in  8®. 
1903,  J.  27,  Л?  11,  12;  1904,  J.  28,  J^  2,  6;  1896,  A?  10;  1897,  №  1; 
1899,   J\o  9. 

Zeitschrift  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Berlin,  in  8^.  1903, 
Ле  10;  1904,  Je  1—6,  7,  8,  9. 

Zeitschrift  des  Mährischen  Landesrauseums.  Brunn,  8®.  1904.  Band.  IV, 
11.  1,  2. 

Zeitung  (Entomologische)  herausg.  von  d.  entomologischen  Vereine  zu 
Stettin,  in  8\  1904,  J.  65,  H.  1,  2. 

Zeitung  (Wiener  Eutomologische).  Wien,  8^  1903,  J.  XXII;  Bd.  X, 
.\i  3-9;  1904,  J.  XXllI,  H.  1—9. 
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Tl.   Journaux  italiens. 

Annali  di  Ne?rologia.  Napoli^  8*. 

Annuario  Storico-meteorologico  Italiauo.  Torino^  8*. 

Atti  dell^ccademia  Gioenia  di  Scienze  Natnrali  in  Catania,  in  4^  1903; 
Anno  80,  Vol.  16. 

Atti  délia  Societa  Italiana  di  Scienze  Natnrali.  Milano^  in  8«.  1904, 
Vol.  XLII,  Fasc.  4,  Vol.  43,  Fasc.  1,  2,  3. 

Atti  dell  Institnto  Botanico  dell'Universit.  di  Pavia.  Milano^  4*.  1904. 

Atti  délia  Fondazione   scientifica   Cagnola  délia  sua  Instituzione  in  Poi. 
Milano,  8«.  Vol.  XVHI;  1899—1903. 

Atti  délia  Societa  Toscana  di  Scienze  Natnrali   di  Pisa,  in  8*.  1903 — 
1905,  Vol  14,  №  3—5;  1904,  Vol.  20. 

Atti  délia  R.  Accademia  dei  Lincei.  JRoma,  in  4®.  1903,  Vol.  XII,  Fasc. 
12;  1904,  Vol.  ХШ,  Fasc.  1—13. 

Atti  deir Accademia  Pontificia  de  Nuovi  Lincei.  Roma,  in  4^  Anno  LVI 
(1902—1903),  Je  1-7;  Anno  LVU  (1903—1904),  №  1—7. 

Atti  délia  R.   Accademia   di   Scienze  di  Torino,   in  8*.  1902—1903, 
Vol.  28,  Disp.  8—15;  1903—1904,  Disp.  1—75. 

Atti  dell'Iustituto   Veneto  di   Scienze,  Lettere  ed  Arti.   Venejsia,  in  S*. 
1902—1903,  T.  62,  Dis.  1—8. 

Atti  délia  Societa  Veneto-Trentiua  di  Scienze   natnrali.  Padova,  in   8*. 
1904,  Nuora  Serie,  Anno  I,  Fasc.  1. 

:  j  Atti  délia  J.  R.  Accademia  di  Scienze  lettere  ed  arti  degli  agiati  in  Во- 

vereto,  1904,  Vol.  X,  Fasc.  1,  2. 

j]  Bolletino  mensile   délia  Accademia   Gioenia.  in  Caiania,  in  8^.  1903, 

1  12;  1904,  33. 

p  Bolletino   délia  Societa  Geografica    Italiana.   Firenae,   in   8*.    Roma. 

I  1904,  Vol.  V,  №  1—8;  1903,  Vol.  IV,  №  9—12. 

I  Bolletino    délia  Societa   Entomologica  Italiana.  Firenjse,  in   8*.  1903, 

Anno  35,  Trim.  1—4;  1904,  Anno  36,  Tr.  1—2. 

Bolletino    délie    publicazioni    italiane  (Bibl.   Naz.  Centrale  di  Firenze), 
in  8«.  1903,  №  36,  37;  1904,  J6  38—47. 

Bolletiuo  délia  Societa  Africana  d'Italia.  Napoli,  in  8*.  1903,  An.  22 
Fasc.  5—12;  1904,  An.  23,  Fasc.  1—6,  8,  9,  11. 

Bolletino  del  R.  Comitato  Geologico  d'Italia.  Roma,  in  S«.    1903,  Vol 
34,  .Yo  3,  4;  1904,  Vol.  35,  №  1,  2. 

Bolletino   délia   Societa  dei  Naturalisa.  NapoU^   in  8«.  1903,  Serie    I 
Vol.  XVII. 
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BoIIetüio  del  Laboratörio  ed  orto  botauico.  Siena,m8^y  1905,  Ano  VI, 
Fase.  I— IV. 

Bolletino  dei   Musei  di  Zoologia   ad  Anat.  comparata  della  R.  Universita 
di  Torino,  in  S*.  1903,  Vol.  18,  }^  433-458. 

BoUeüno  deUa  Società  Botanica  Italiana.  Firenjse,  in  8\  1903,  j>è  7—10; 
1904,  J«  1—8. 

Bolletino  della  Socleta  Zoologlca  Italiana.  Bomay  in  8^.  1903,  Anno  XII, 
Fase.  1-6,  Anno  XIII;  1904,  Vol.  V,  F^sc.  1—3. 

Bulletin  du  Musée  Oeéanographique  de  Monaco.  Monaco,  in  8*.  1904, 
4—12,  15—17,  19. 

Cemmeutari  dell  Ateneo  di  Brescia^  in  8'.  1903. 

Contribuzioni   alla  Biologia  végétale.  Palermo^  in  8^.    1904,  Vol.  Ш, 
Fase.  2. 

Giornale  (Nuovo)  Botanico  Italiano.  Firenee—Pisa^  in  8*.  1904,  Vol. 
XI,  J«  1—4.  Appendice  al  Bot.  Ital.  1902,  Fase.  II. 

Giornale   di   Scienze  Naturali  e  Eeonomiche.   Palermo^  in  4®.  Vol.  24 
(1904). 

Memorie  deirAccademia  di  Scienze  del  Instituto  iX  Bologna^  \n^^.  1901, 
Serie  V,  T.  9,  Fase.  1—4. 

Memorie  del  R.  Instituto  Lombardo  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti.  Milano, 
in  40.  1903,  Vol.  19,  Fase.  12—13,  Vol.  XX,  Fase.  1—2. 

Memorie   della  R.  Accademia  di    Scienze,    Lettere   ed  Arti  in  Modena^ 
in  4«.  1902,  Vol.  IV,  Serie  III. 

Memorie  della  Societa  dei   spettroscopisti  Italiani.  Palermo^ Roma ,  in 
4\  1903,  Vol.  32,  .>è  12;  1904,  Vol.  33,  .^  1—10. 

Memorie  della  R.  Instituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti.   Venezia^ 
in  4».  1902,  VoL  27,  .>ê  1,  2. 

Memorie  della  Accademia  d^Agricoltura,  Scienze  ed  Arti  di  Verona^  in  8*. 
1903—1904,  Vol.  IV. 

Memorie  della  R.  Accademia    di  Scienze   di  Torino^  in  4".  1903.  To- 
me LUI,  Serie  II. 

Naturalista,  il— siciliano.  Palermo^  in  8®.  1904,  Anno  XVII,  Л?  1 — 5. 

Notarisia,  la  Nuova.  Padova,  in  8®.   1904,  Serie  XV,  jV  1;    Aprile  7, 
Octobre. 

Osservazioni   meteorologiehe    (R.  Osservat.  astronomico   di   ßrera).  Mir 
/ano,  in  A\   1902. 

Osservazioni    Meteorologiehe  all  Osservatorio   della   Universita  di  Torino^ 
in  8«.  Anno  1903—1904. 

Rendiconto    delle  Sessioni  della  R.    Accademia   delle   Scienze.   Bologna^ 
in  8\  N.  Serie,  Vol.  V  (1900-1901),  Vol.  VI  (1901—1902). 


Bcudicouti  Reale  lastituto  LomlKirdo  di   Scieuze 

Vol.  S6,  Fasc.  10-20;  Vol.  37,  1904,  Л  1  — H 

Rerista  Geografica  Italiaaa,  Firenze,  8'.  1904, 


YII-  Jonmaax  espa^ole,  portugais,  roui 

Àetes  de  la  Sociedad  Ëspaflola  de  Historia  (l'atur 

Actes  de  la  Société  scîentitique  du  Chili,  Santta- 
Lw.  1—3;  1902,  T.  XII,  4—5. 

Auales  de  la  Sociedad  Cientifica  Argeutiaa.  Buen 
T.  56,  J*  4—7;  1904,  T.  57,  Jt  2—6;  T.  58, 

Âaales  del  Museo  Nacioual  de  Buenos-Aires,  M. 

Anales  del  Museo  de  la  Piata.  La-Pîala,  fol. 

Anales  del  Museo  \acioiial  de  Méiico.  Mexico. 
Je  3-5;  T.  VU,  Eut.   15,  îi  12;  1904,  T.  I,  J 

Anales  del  Museo  Nacional.  Montevideo,  in  S".  1 
T.  I;  1904,  Secction  Historlco-filosôfica. 

Anales  de  h  Dniversidad  de  Lima,  in  S*.  T.  )! 

Auualcs  Scientifiques  de  l'Uuiversiti'  de  Jassy. 
T.  Ш,  Fasc.  1. 

Anuales  de  l'Institut  Météorologique  de  Roum: 
1900,  T.  XVI. 

Авали  геолошвв  Eaiiauctaro  полуострова.  Бещ 

Aunuario  puMicado  pelu  Idi|).  Obsenatorlo  do  I 
1904,  Auno  XX. 

Anuario  Meteorologico  del  Olisen-atorio  Munici|'al 
in  8*.  Auuo  1—1901;  Auno  11—1902;  Anno  III- 

Aunotatioues  Zoologicae  Japoneuses.  Tokpo,  8". 

Boletin  del  Museo  Nacional  de  Méiico.  Méxie 
К  6  (12). 

Boletin  eitraordinario  del  Consejo  Superior  de  Sa 
1904,  J*  7—10,   13,   14. 

Boletin  del  Cuerpo  de  lugenieras  de  Minas  del  Pi 
К  4;  1904,  }i9,  >i  8,  11,  12,  13,  14. 

Boletin  da  Sociedade  da  (ieographia  de  Lishoa, 
1904,  л;  I  — 10. 

Boletin  do  Museo  Paraense.  Para,  m  8*. 

Boletin  Mensal  do  ObserTatorio  do  Bio  de  ^ 
}i  4-7. 
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Boletin  del  Instituto  fisico-geografico  de  Costa  Rica,  1903,  №  29—86. 

Boletiu  de  la  Academia  nacioual  de  Cordova,  m  8^ 

Boletiu  de  la  Sociedad  EspaSoIa  de  Historia  uatural.  Madrid^  iu  8®. 
1903,  j^  10-11,  Tomo  IV;  Л  1,  2,  1904. 

Boletin  de  la  Sociedad  Aragouesa  de  Cieiicias  Naturales.  Zaragoza,  in  8®. 

1903,  T.  II,  }i  1-10;  1904,  T.  III,  -V  1—9. 

Boletin  meusual  del  Observatorio  Meteorologico  del  Collegio  Pio  de  Villa 
Colon.  Montevideo,  in  8^  1903,  }i  4—12. 

Boletin  del  Observatorio  Meteorologico  Municipal  de  Montevideo,  in  8^. 
Ano  1903,  Vol.  I,  №  1-12;  1904,  Vol.  II,  J^  13—17. 

Boletiu  mensual  de!  Observatorio  Meteorologico  Maguetico  Central  de 
Mexico,  in  4».  1902,  Marzo,  April,  Mayo. 

Boletin  del  Museo  Nacional  de  Mexico.  Mexico,  in  8*.  1903,  Secunda 
época,  Tomo  I,  №  4,  5;  1904,  №  7—10. 

Boletin  de  la  secret^ria  de  Fomento.  Mexico,  in  8».  1903,  Ano  III, 
Л?  1— S;  1904,  Ano  IV,  .>e  1—12. 

Bulletin  de  la  Société  Khédiviale  de  Géographie.  Le  Caire,  in  8®.  Л  3—5. 

Bulletin  de  la  Société  des  Médecins  et  des  Naturalistes  de  Jassy,  iu  8*. 

1902,  J«  1,  2,  1903,  Anul  XVII,  Л-  1—6;  1904,  .^  1—3. 

Bulletinul  observât,  meteorol.  diu  Rumania.  Bucuresci,  in  8*.  1904, 
Anul  XII. 

Boletin  de)  Cuerpo  de  Ingeuieros  de  Minas  del  Peru.  Lima,  in  8^.  1903, 
Л5  3;  1904,  №  6,  7. 

Broteria  Revista    de   siencias    naturaes  do    collesrio    de   Lisboa,  iu  8^. 

1904,  Vol.  III,  Pdsc.  IV. 

Communicaçanês  da  Conunissaô  dos  Trabalhos  Geologicos  de  Portuscal 
Lisboa,  in  8«.  1903,  T.  V,  Fasc.  1,  2. 

Gaceta  Cientifica  publ.  de  la  sociedad  Amantes  de  la  Ciencia.  Lima,  in  8®. 

Journal  of  the  College  of  Sciences,  Imper.  Univers.  Japan.  ToÄyo,  1904, 
Vol.  XVIII,  Art.  5-8;  1904,  Vol.  XIX,  Art.  2—4,  9—20;  Vol.  XX,. 
Art.  1,  2. 

Memorias  de  la  Sociedad  Economica  de  Amigos  del  Pais.  Habana,  iu  8*. 

Memorias  de  la  Comision  dei  Mapa  Geologica  de  Espana.  Madrid,  iu  8®. 
1904,  T.  V. 

Memorias  de  la  Sociedad  Espafîola  de  Historia  Natural.  Madrid,  in  8®. 

1903,  Tomo  II,  a  3,  4. 

Memorias  de  la  Sociedad  Cientifica  «Antouio  Alzate».  Mexico,  in  8®. 
1902,  T.   18,  3-5,  6;  Tomo  19,  Л5  6,  1,  1903. 


Uemorias  de  la  R.  Acad.  de  Ciencias  y  Irtes 
ii(  8«.  Vol.  IV,  h  37—40. 

Mitthellungen  der  deutschen  Gesellsch.  fUr  Nal 
Asiens.  Jokagama.  Tokyo.  Supplement,  II,  19i 

Nnturaleza,  La.  Mexico,  lu  4*.  1900,  Tomo 
1903,  J«  9,  10. 

Redia,  Oioroale  di  Entomologia.  PorUd,  in  I 

Reviste  de  los  progresos  de  1об  cieucias  exs 
Madrid,  in  8*.  1904,  T.  1,  №  4. 

Revista  de  la  R.  Academia  de  cîeucias  eiactas,  Il 
Madrid,  in  8».  1904,  Tomo  I,  M  1— S. 

Verhandlungen  des  deutschen  wissenschaftlicl 
in  8«.  1904,  Band.  V,  H.  6;  1902,  Band.  IV, 

Travaux  de  la  Société  Bulgare  des  sciences  î 
}i  2. 


VIII.  Journaux  beig 

Annales  de  la  Société  Ëntomologfque  de  Belgiqv 
T.  47. 

Annales  du  cercle  Hubiis  de  Sciences  et  Beau: 
T.  ÏIV,  ^  2. 

Annales  de  la  Société  Géologique  de  Belgique.  J 
T.  XXX,  Liv.  2;  1903—1904,  T.  XXXI,  LiT 

Annuaire  de  l'Académie  Royale  des  Sciences  de  Bi 
1901,  ^  2,  3,  4. 

Annuaire  Astronomique  Observatoire  R.  de  Be 
1905. 

Bulletin  de  l'Académie  d'Archéologie  de  Belgiqi 
К  3,  4;  1904,  К  1,  2. 

Bulletin  de  l'Académie  Royale  des  Sciences  de 
1903,  .V  9-12;  1904,  .'Ч  1-8. 

Bulletin  de  la  Société  Royale  Botanique  de  Be 
1903,  T.  40. 

Bulletin  de  la  Société  Belge  de  Géologie.  Bruxt 
V— VI;  1904,  T.  XVUI,  fasc.  1—2 

Cellule,  La.  Becueil  de  cytologie  et  d'histologie 
Lièvre,  m  8«,   1904,  T.  21,  Fasc.   1. 

Mémoires  couronnés  et  autres  mémoires  publiés 
Scieni'cs  de  Belgique.  Bruxelles,  in  8'.  1902, 
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Mémoires  de  la  Société  Entomologique   de   Belgique.  Bruxelles,  m  8®. 

1903,  J^  10,  11. 

Mémoires  couronnés  et  mémoires  des  savants  étrangers  publiés  par  l'Aca- 
démie Royale  des  Sciences  de  Belgique.  Bruxelles,  in  4®.  1903—1904, 
T.  62,  63,  65. 

Mémoires  de  l'Académie  Royale  des  Sciences  de  Belgique.  Bruxelles,  in 
4*.  1904,  T.  54. 

Mémoires  des  extraits  du  Musée  R.  d'Histoire  Naturelle  de  Belgique.  Bru- 
xellesy  in  4«.  T.  I,  1903. 

Mémoires  de  la  Société  Royale  des  Sciences  de  Liège^  in  8*.  1904, 
Série  3,  T.  V. 

Mémoires  de  la  Société  Géologique  de  Belgique.  Liège ^  in  4.  1904, 
T.  II,  Livr.  1. 

Procès-yerbaux  des  Séances  de  la  Société  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Bordeaux.  Paris^  1902—1903;  Baris,  1903,  in  8^ 

Revue  de  l'Université.  Bruxelles,  in  8^  1903,  №  2—10. 

IX.  Journaux  suisses. 

Atti  délia  Société  elvetica  di  Scieuze  uaturali  atinata  in  Locarno.  Zarico, 
in  8».  1903. 

Bulletin  des  Séances  de  la  Société  Vaudoise  des  Se.  Naturelles.  Lausmme, 
in  8^  1903,  Vol.  39,  Л^  148;  1904,  Vol.  40,  }i  149,  150. 

Denkschriften,  neue,  der  allgemeinen  Shweizerischen  Gesellschaft  für  die 
gesammten  Naturwissenschaften.  (Nouveaux  Mém.  de  la  Société  Helvétique 
des  sciences  naturelles).  Zürich,  in  4o.  1904,  Band.  39,  Obt.  1,  2. 

Jahresbericht  der  naturforschenden  Gesellschaft  Graubündens.  Chur,  in  8®. 

1904,  Band.  46. 

Jahresbericht  der  Geographischen  Gesellschaft  von  Bern.  Bern,  in  8®. 
1900—1902,  Band.  18. 

Mittheiluugen  der  naturwiss.  Gesellschaft.  Wir^terthur,  in  8*.  1904,  H.  5. 

Mittheilungeu  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich,  in  8®.  1902, 
J*  2;  1903,  №  4;  1904,  №  6. 

Mittheilungen  der  Physikalischen  Gesellschaft.  Zürich,  in  8*.  1904,  }i  7. 

Mémoires  de  la  Société  de  Physique  et  d'Histoire  nat.  de  Genève,  in  4®. 
1904,  Vol.  34,  Fase.  4. 

Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  B(isd.  in  8*.  Band.  XV, 
H.  3. 

Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich,  in  8*. 
1904,  H.  1,  2. 


X.  Journaux  rnsse 

Архавъ  бшогАчесБМХЪ  наукъ.  Спб,  in  4« 
1904,  т.  XI,  в.  1—5. 

ВрвменниЕъ  Централ.  Статвстячемаго  Кони 

В^стниБЪ  Рыбопрсиышленноств.  Cnß.,  iu 
;*  1-9. 

Двевнвнъ  отд.  HiiioJoriH  II.  F.  Общ.  Areji 

1902,  (.  1—4. 

Ежегодннкъ  Зоол.  Музея  Аваден!«  Наукъ.  С 
J*  2,  3,  4;   1904,  т.  IX,  №  1,  2. 

ЕхегодвиЕЪ  DO  reojorifl  и  Иинералог1и  Росс1и. 

1903,  т.  VI,  6—8;  1904.  т.  VII,  в.  1—8. 
Ежегодаикъ  Тободьскаго  ГубернСБаго  Муаея. 
Журналъ  Мяа.  Народнаго  Просвещения.  (М 
Журвааъ  (JltcHoB).  Спб.,  m  8.  1904,  в.  3 
Журивши  Русскаго  Фвзвко-Хвнвческаго  Общ« 

в.  9;  1904,  в.   1—8. 

Журвалъ  (Горный).  Спб.,  iu  8*.  1903,  J* 
8-11. 

Журва.1ъ  ОпытвоО  Ârpoiouis.  Спб.,  iu  8*. 

ЗапвсЕи  Ново-Алевсавдр1йс|[вго  Инетятута 
ства.  Варшава,  in  8'.  1903,  т.  16,  в.  1.  '. 

Запвски  Уральскаго  Общ.  Любвт.  £ciecTB( 
in  4'  H  iQ  8».  1903,  т.  24. 

Заонскн  (Ученыя)  Инп.  Каэанскаго  Унвверсн 
Годъ  70,  кн.  12;  1904.  Л?  1  —  12.   Прилоя. 

1904,  5,  6. 

Запискв  Мосвовскаго  0тд^лев1я  Иинер.  Русспа 
Москва,  in  8».  1903,  в.  6—10;  1904,  в.  1 

Заииски  (Учевыл)  Московскаго  Унвверситет: 
01д1|ъ  Ест.  Ист.,  в.  19.  Фвзиао-Иат.,  в.  И 

Зааискн  Юсвскаго  Общества  Ёстествоиспытат 

ЗапнсЕЯ  Инс.  Общества  Сельсв.  Хозяйства  Ю; 

1903,  .V  9-12;   1904,  U  1—8. 

Знпвскн  Крыыскаго  Горнаго  Клуба.   Одесса. 

1904,  .4  1—6. 
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Запискв  HoBopoccificKaro  Общ.  Бстествонспытатедев.  Одесса,  in  80. 
1904,  т.  XXV,  в.  1,  2;  т.  XXVI. 

Записки  Русскаго  Бальнеологическаго  Общества.  Пятигорскъ^  in  8®. 
1903,  т.  VI,  №  4-6;  т.  VII,  1904—1905,  №  1,  2. 

Записки  Ими.  Р.  Географ.  Общ.  по  отд.  Этнограф1и.  Спб.^  in  8®.  1903, 
т.  XXXIV,  №  2;  т.  XXXVI,  №  2. 

Записки  Ими.  Р.  Географ.  Общ.  по  отд.  Гвограф1и.  Спб.^  in  8*.  1903, 
т.  XXX,  №  3,  4;  1904,  т.  XXXVI,  №  3. 

Записки  Красноярскаго  подотдела  И.  Р.  Геогр.  общ.  по  Ыетеоролопи. 
Иркутекь,  in  8^  Т.  I,  в.  2,  1904. 

Записки   Военио-Топографическаго  отд.   Главнаго  Штаба.  Спб.,  in  4*. 

1903,  часть  LX. 

Записки  Имп.  С.-11етербургскаго  Минералогическаго  Общества.  Спб,^ 
m  S\  1904,  ч.  41,  в.  1,  2. 

Записки  Кавказскаго  отд.  Имп.  Р.  Географическаго  Общ.  ТифлисЪу 
in  8«.   1903,  кн.  26,  в.   2;  кн.  24,  в.  3—5,  1904. 

Записки    Общества  изучешя  Амурскаго  края.    Владивостокъ^  in  8^. 

1904,  т.  IX,  в.  1—2,  1903. 

Записки  (Учения)  Имп.  Юрьевскаго  Университета.  ЮрьевЪу  in  8^.  1903, 
JV?  6;  1904,  №  1—5. 

Записки  Академ1и  Наукъ.  Спб^  in  8^  Т.  XV,  №  1—8,  11,  т.  XVI, 
До  1,  2;  т.  XII  (1902),  №  10;  т.  ХШ  (1903),  Ло  3—7;  т.  XIV,  №  1—4, 
6,  8—10. 

Изв*ст1Я  (Bulletin)  Имп.  Академ1и  Наукъ.  Спб.,  in  4^  Т.  XViïl,  1902. 
Ф.  М.  отд,  т.  19. 

IIsBicTifl  Технологическаго  Института  Имп.  Николая  I.   Спб.у  in  8®. 

Изв-ЬстЫ  (BapmaBCKifl  Университетск1я).  Варимва.  in8^.  1903,  №  7—9; 
1904,  J*  1—7. 

Изв^ст{я  Фнзнко-Математ.  Общества  при  Имп.  Каз.  Универ.  Казань^ 
in  8^  1903,  т.  ХШ,  Л?  4;  1904,  2  сер1я,  т.  14,  J«  1. 

Изв^ст1я  Юевскаго  Политехническаго  Института.  Шевь^  in  8®.  1903^ 
кн.  3,  4;  1904,  кн.  1,  2. 

IlaBtcTin   Любителей   u3y4eHifl   Кубанской   области.   Екатериподаръ^ 

in  8^ 

11зв*ст1я  (KieBCKiH  yHHBepcHTeTCKifl),  Кивъ.  in  8».  1903,  Л?  11,  12; 
1904,  №  1—10. 

Изв*ст1я  Московскаго  Сельскохозяйственнаго  Института.  Москва^  in  8®. 
Годъ  IX,  кн.  4,  1903;  годъ  X,  1904,  кн.  1,  часть  1—3. 
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HsricTia  БрасноярсЕШго  nonoiAtia  Вост.  Ci6ap.  отд.  И.  Pjccb.  Peorpi 
Обш-  Красноярскъ.  ш  8*.  Тонъ  I,  1904,  вып.  6. 

HsBtciiii  11нп.  Общ.  ЛюбвтедеВ  Еетествознаи1я.  Москва,  io  4*.  19< 
т.  ХХП. 

IhetcTifl  Ореябургспаго  отд.  Инн.  Р.  Географ.  Общества.    Орен^у^ 
in  8". 

UaeicTifl  Геологвчвскаго  Комитета.  CW.,  îq  8'.  1903,  ХХП,  )i  5 — 1 

IIsstcTifl  llun.   Спб.  Ботаническаго   Сада.    Спб.,   in  8V   1903,  т. 
в.  1-6. 

HasliCTia  постоянвоВ   дентрадьной  сейсмической  bohbccÎb.  Т.  I,  19( 
в.  3. 

IIsetcTiH  Пмп.  Русскаго  Географмческаго  Общества.  Спб.,  m  8».  I9C 
т.  39,  в.  4,  5. 

llasliCTtJi    C.-QeTep6jprctaro   Jlicaoro    Инствтута.   Спб.^  Id   S'.   190 
вып.  10. 

MsBtCTia  Кавказскаго  отд.  И.  Р.  Географическаго  Общ.  Тафлисъ^  m  ! 
1903,  т.   16,  К  45;  1904,  т.   17,  в.   1—3. 

llsBtcTia  КаввазсЕОЙ  шеяководствеввой  ставц1п.  Тифлисг,  iu  8^  1S9 
1901,  1902,  1903. 

SsBtcTifl  Тонскаго  Техвсиогичесваго  Инствтута.  Томскъ,  m  8^ 

HaHtciia  Туркестааскаго  отд.  П.  Р.  Географвч.  Общества.  Ташкенп 
in  8°.   1903.  в.  3,  4. 

Календарь  Кубаиск1б.  Екатеринодарь,  in  8*. 

Ка.1ендарь  (PyccKiB  Астроаомическ1В).  Вижнш-Вовюродъ. 

Летописи  Главной  Фвавческой  Обсерватор1в.  Спб.  in  4*.  1902,  ч.  I, 
Т1рв6авлен1в  1902,   1904. 

Л^топвсй  ыагнвтпо- метро роюгиче свой  обсерватор{в  Им.  Новорос.  Увии 
Одесса,  in  8".    1901—1903. 

Maiepiani  по  ApieoiOrJR  Кавказа.  Москва,  fol.  1904,  в.  IX. 

Матер1а.ш  цля  ГеолоНи  Poccin.   CnS.  in  8*.  1904,  г.  XXII,  в.   1. 

Maiepiaju  Д1я  Peojoria  Кавказа.  Тифлись,  in  8^  1903,  вв.  V. 

MaTepiaju  по  в97чее1ю  Пернскаго  края.  Пермь,  tn  8".  1904,  в.  I. 

Marepiaju  д.1я  DniBm  земель  Самарской  губ.  Бстеств.  всторвч.  чап 
Самара,  in  8».   1904,  т.   I. 

Научвое  Слово.  Москва,  in  8*.  1904,  }i  1  — 10. 

Haблюдeuiя  нетеоридогвческой  ставц1и  прк  Юрьевсконъ  реадьвокп.  уч 
лвщ*.  Юрьевь,  \в  8*.  1,  2. 

Ha6jroAeBiB  Вахтввской  Метеороюгвчеекой  OäcepsaTopia.  Москва,  in  i 

[1аблюдев1я  Метеорологической  Обсерватор!!  Моск.  Уакверсжт.  Моекв 
iu  8«. 
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Обзоръ  Кутаисской  губерши  за  1902  г.  КутаисЬу  in  4*.   1903. 

Отчеты  и  р^чи   въ  го  дичи .   собран1яхъ  Иоск.  Седьскохоз.  Института» 
Москва,  iu  8^  1904. 

Отчеты  Московскаго  Пубдичнаго  и  Румянцевскаго   Музеевъ  за  1903  г. 

Отчеты  Одесской  Городской  Публичной  библ1стеки  за  1903  г.  Одесса^ 
in  80.  1904. 

Отчетъ  Совета  общества    любителей    изсл^Ьдован1я   Алтая.  БарнаулЪу 
in  8\  1903. 

Отчетъ  по  естественно-нстор.  музею  Таврическаго  губернскаго  земства. 
Симферополь,  in  8».  1903.  IV.  ^ 

Отчетъ  о  деятельности   губернскаго  энтомолога  Таврическаго  земства. 
Симферополь,  m  8®.  1903.  Годъ  XI. 

Отчетъ  о  деятельности   Семипалатинскаго  подъотдйла  Западно-Сибир- 
ска  го  oтд'feлeнiя  И.  Р.  Географическаго  Общества.  1903. 

Отчетъ  о  д'Ьйстк1яхъ   главнаго   Гндрографическаго  управлен1я  морского 
министерства  за  1902  г.   Спб.,  in  8*.  1903. 

Отчетъ  по  Кавказскому  музею   и  Тифлисской  публич.  библ.  Тиф.тсъ, 
in  8^   1903. 

Отчетъ  о  д-Ьятельности  Кавказскаго  Филоксернаго  Комитета  въ  1901 — 
1902-1903  гг. 

Отчетъ   Пермскаго    научно-промышленнаго   музея   за  1903  г.    Пермь^ 
in  8\ 

Отчетъ  о   деятельности  Западно-Сибир.    отд.  Русск.   Геогр.  Общества 
за  1902  г.   Омскъ,  in  8\  1902. 

Отчеты  по  Минусинскому  музею  и  общ.  библ.  за  1903  г.  Красноярскъ^ 
in  8^ 

Отчеты    Николаевской   Главной    Астрономической   06cepBaTopiH.    Спб,^ 
in  8°.  1902-1904. 

Отчетъ  Импер.  С.-Петерб.  Вотаническаго  сада.  Спб.,  in  8*.  1903. 

Отчетъ  о  cocTOflHiH  Вятской  Губ.  Публ.  библioтeкн  Нмпер.  Николая  I. 
Вятка,  in  8^  1903. 

Отчеты   Воронежской    Публичной    Bиблioтeки    за  1903  г.  Вороиеоюь^ 

in  8«. 

Отчетъ    Харьковской    Общественной    Бaблioтeки.    Харько^ь^    in    8®. 
1902—1903. 

Отчетъ  Общества  изучения  Амурскаго  края  за  1903  г.  Владивостокъ^ 

in  8^ 

Памятная  книжка  Уральской  области.   Уральскъ,  in  8*. 


11ам1таая  квижна  Коистантивовскаго  Межевоги  Института.  Москва,  i 
1У02— 1903. 

Почвов*д*в1е.   Спб.,  in  8«.  1903,  Ü  4. 

Праввла  13-го  Артеологачесиаго  съезда  въ  БкатериноиавхЁ  въ  19 
а  протоколы  8ac^.дaвifl  аредварпельнаго  коынетз  4 — 6  января  1д( 
Москва,  1904  г. 

Протоколы  sactflaHiB  Iliin.  Ввлепсваго  Недви.  Обш.  Вольна,  V 
1900,  1904,  Л?  1,  2,  4,  5. 

Протоколы  sacbAaeiB  Общества  Естествовспытатмеб  при  Инп.  К: 
скоиъ  Уяяверсвтвт*.  Казань,  in  8«.  1904.  Годъ  34,  1902  —  1903. 

Протоколы  К!евсваго  00и(ества  ЕстествоисаытатедеВ.  A*f«n,in  S*.  1 
1  февраля,  2  февраля,  22  февра.и,  15  марта,  24  ная. 

Протоколы  заседая!!  Русск.  Фвзико-Хииическаго  Общества  ври 
С.-Петорб.  УвнверснтегЬ.  CnG.,  'm  8'.  Отд.  iiviB.  1903,  .\  9,  т. 
1904,  .V  1—9. 

Протоколы  nac^AasiB  Пня.  Кавказскаго  Ыедвпввскаго  Общества,  j 
лись.  in  8».   1903,  Л-  8,  10-12,   14,  17,  20.  22;  1904,  Лё   1. 

Протоколы  Общества  ЕстествовсвытатвлеВ  пря  Юрьсвсвояг  Уянв! 
TfTt.  Юрьевъ.  1903,  т.  ХП1,  в.  2,  1902. 

Протоколы  Конвтота  Касо1Вско-ВоляЕСБЯ1ъ  рыбаыхъ  и  тюленьяхъ 
цисловъ.  Астрахань,  in  8".  1903—1904,  ЛёЛ;  64—177. 

П|Ютоколы  я  труды  Уфнисваго  Земства  Эковон.  Совета.  Уфа,  i 
.1903,  в.   18. 

Протоколы  Эас^дан1б  Общества  Естествоиеоытатслеб  С.-Петербург1 
Общества.  Cnß.,  m  в\  1903,  Л»  7;  1904,  J*î  2—6. 

РЬчь  я  отчетъ  Иыаераторскаго  Иосковскаго  Уявверситета.  Moi 
in  8.  1904. 

Работы  гндро-61ологнчвскоЯ  станц1в  на  Глубовоиг  osept.  3/осква,  il 

Работы  зоологяческаго  в  зоотонвческаго  вабвветовъ  Инвератор! 
С.-Петербургсваго  увиверсятета.  Спб.,  in  8*.  1904,  Л*  14. 

Сборввкъ  (Матеыатачесв1б).  Москва,  in  8*.  1904,  т.  24,  в.  2, 

Сборнвкъ  CBiAiaiB  горвоваводсвоВ  пронылиеввостн  PoccIb.  Спб.,  1 
1901. 

Сборнйкъ  (Иедоцинск1В),  изд.  Каввазсввмъ  Иеднд.  Общ.  Тифлчсг,  i 
1904,  .4  66. 

Сборвнкъ  AJTaficKiS.  Ьврнауль,  iu  8*.  1903,  т.  V. 

Сборвикъ  Тверского  Общ,  Любят.  BciopiB,  археолопв  я  естествозв! 
Тверь,   1903,  в.   1. 


—  33  — 

Сельское  хозяйство  (Кавказское).  Тифлись^  iu  4*.  1904,  X  1—49. 

Соо6щен1я  и  протоколы  aacbAauifi  Математическаго  Общества  ори  Нмп. 
Харьковскомъ  Университета.  Харьковъ,  in  8^  1902,  т.  V'III,  Л;  2—5. 

Труды  Общества  Естествоиспытателей  при  Юрьевскомъ  Университета. 
Юрьевь,  in  8^  1903,  XII. 

Труды  Общества  Естествоиспытателей  при  Иып.  Казанскомъ  Универси- 
тет*. Казань,  iu  4»  и  iu  8^   1904,  т.  37,  в.   1—6. 

Труды  топографо-геодезической  комисс1и.  Москва^  in  8®.  1904,  в.  18. 

Труды  Общества  Русскихъ  Врачей  въ  Москва.  Москва,  in  8о.  1903. 
Годъ  42,  43. 

Труды  Ими.  Моск.  Археологическаго  Общества  „Древности".  Москва^ 
in  4^  Т.  XX,  в.   1;   1904,  в.  2. 

Труды  Общества  Д^тскихъ  Врачей.   Москвау  in  8**.  1902 — 1903. 

Труды  Ими.  Вольиаго  Экономическаго  Общества.  Спб.,  in  8^.  1903, 
7-14;   1904,  .>è  1—3. 

Труды  пресноводной  б1ологическ.  станции  Пип.  Спб.  Общ.  Естество- 
испытателей.  Спб.у  in  8**. 

Труды  С.-Петербургскаго  Общества  Естествоиспытателей.  Спб, у  in  8». 
Т.  XXXIII,  в.  3;  1904,  т.  XXXIV,  в.   1,  2. 

Труды  геологической  части  кабинета  Его  Ими.  Вел.  Сп^.,  in  8^  1904. 
Т.  VI,  в.  1. 

Труды  Пмп.  С.-Петербургскаго  Ботаническаго  Сада.  Спб.^  in  8®.  1903. 
Т.  ХХП,  в.  1,  2;  т.  XXI,  в.  Ш;  1904,  т.  XXUI,  в.  1—3;  т.  XXIV, 
в.  1. 

Труды  Геологическаго  Комитета.  Спб.,  in  4*.  1903,  т.  Х1П,  ."^  4; 
т.  XV,  ?*  1;  новая  свр1я  1903,  в.  6—13. 

Труды  Общества  Русскихъ  врачей  въ  С.-ПетербургЬ.  Опб.^  in  8». 
1903,  .V  9,  10;   1904,  1—12. 

Труды  Саратовскаго  Общества  Естествоиспытателей.  Саратовь,  in  8®. 
1903—1904,  3,  4. 

Труды  Тифлисскаго  Ботаническаго  Сада.  Тифлисъ,  in  8®.  1904,  в.  VI, 
кн.  3. 

Труды  Общества  Испытателе!  Природы  при  Имп.  Харьковск.  Универ. 
Харьковг,  in  4^  Т.  38,  1003,  в.  1,  2. 

'    Труды  Владим1рскаго  общества  любителей  естествознан1я.  BAaduMipi, 
U  8^  1904,  т.  1,  в.  2. 

Труды  Троицко-Савско-Кяхтинскаго  отд.  Пр1амурскаго  отд.  Имп.  Р.  Геогр. 
Общ.'Сп^.,  1903,  т.  V,  вып.  2;  1903,  т.  Vi',  в.  1;  ЮОЗ,  в.  2. 

Труды  Оренбургской  Ученой  Архивной  KoMHCCin.  Орепбгдпъ  in  8^ 
1903,  в.  ХП. 
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Труды  VI  c\iam  горнопромыоиевннЕовъ  Ц&рства  DojbCKaro.  Дом6}п 
m  &*.  1903. 

Указатель  РуссюВ  Литературы  оо  штенатвк^,  ист.  в  првыяды! 
ест.  науканъ,  недвцнв!  в  ветврвнар11.  Kien,  iu  в".  1904,  3  се 
т.  III,  за  1901  г. 

Э||>е11ерйды  9в1здъ.  Сяб.,  in  8". 


Acta  SocieUtis  Scioutiarum  Feuuicao.  Melsingfors,  in  4°.  1890,  T.  Л 
.V  la;  1902,  T.   XXVIII,  T.  XXiX,  T.  XXX;  1903,  T.  XXXI. 

Acte  Societatis  pro  fäuua  et  Йога  Fenulea.  Helsingfors.  190;i — 1 904,  .V 

Iteobaclituugen  (mctoorologisclif)  angestellt  in  Dorpat.  Dorpat,  in 
1903,  годъ  38. 

Bericht  über  die  Ei^ebnisse  der  Bcttb.  an  deu  Regeoetation  d.  K. 
tiemimi.  Okon.  Kt.   Dorj>at.   ISSö— 1900. 

Bidrag  tili  käunedom  om  Fiiilands  Natur  och  Folk.  Helsingfors,  in 

1902,  H.  61;   1903,  H.   62. 

Bulletin  de  la  Uommigaion  Géologique  de  Finlande.  Helsingfors,  in 

1903,  }ft  14. 

Correspondenzblatt  des  naturforschenden  Vereins   in  Biga.  Riga,  in 

1904,  Vol.  47. 

Meddt'landeu  af  Sacietas  pro  fauna  et  Bora  Fenniea.  Helsingfors,  iti 
1902  —  1903,  л;  29. 

Meddelandeu  af  Gco^rapliitika  Föreniugeu  i  Fiulaud.  Helsingfors.  in 
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